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“Palavras do pregador, filho de Davi, Rei em Jerusalém:

Vaidade de vaidades, diz o pregador, vaidade de vaidades! Tudo é vaidade.

Que proveito tem 0 homem, de todo o seu trabalho, que faz debaixo do sol?

Uma geracao vai, e outra geragdo vem; mas a terra para sempre permanece.
Nasce o0 sol, e 0 sol se pbe, e apressa-se e volta ao seu lugar de onde nasceu.

O vento vai para o sul, e faz o0 seu giro para o norte; continuamente vai girando o
vento, e volta fazendo os seus circuitos.

Todos os rios vao para o mar e contudo o mar nao se enche; ao lugar para onde os
rios vao, para ali tornam eles a correr.

Todas as coisas séo trabalhosas; o homem n&o o pode exprimir; os olhos néo se
fartam de ver, nem os ouvidos se enchem de ouvir.

O que foi, isso é o0 que ha de ser; e 0 que se fez, isso se fara; de modo que nada ha
de novo debaixo do sol.

Ha alguma coisa de que se possa dizer: V€, isto € novo? Ja foi nos séculos
passados, que foram antes de nés.

Ja ndo ha lembranca das coisas que precederam, e das coisas que hao de ser
também delas ndo havera lembranca, entre os que hao de vir depois.

Eu, o pregador, fui rei sobre Israel em Jerusalém.

E apliquei o meu coragéo a esquadrinhar, e a informar-me com sabedoria de tudo
guanto sucede debaixo do céu; esta enfadonha ocupacao deu Deus aos filhos dos
homens, para nela os exercitar.

Atentei para todas as obras que se fazem debaixo do sol, e eis que tudo era vaidade
e aflicdo de espirito.”

Eclesiastes: 1, 1-14.
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RESUMO

A humanidade enfrenta o desafio do aquecimento global com a ocorréncia de
alteracdes no clima e na biodiversidade. A acdo antropica provocando a degradacao
bidtica devido ao aumento populacional e da dinamica econdmica ocasiona reflexo
no ambiente. A protecdo e recuperacdo dos recursos hidricos sdo essenciais para
enfrentamento deste cenério, devido as fungBes ecoldgicas de areas que sao
habitats de espécies, no qual as zonas Umidas possuem importancia econémica,
cultural e recreativa, particularmente quando o crescimento urbano exige o
desenvolvimento de mecanismos de protecdo dos ambientes naturais. A
metodologia trama verde-azul é uma ferramenta de gestao territorial utilizada para
preservar e recuperar corredores de biodiversidade através da integracdo de leis,
projetos, estudos e politicas publicas para estabelecer a trama em uma estratégia de
abrangéncia nacional, regional e local de protecdo de habitats naturais. Com base
nesta leitura inicial, o presente trabalho busca identificar possibilidades de
implantacdo de uma trama Verde-Azul, tendo como base estudos tedricos ja
existentes, a legislacédo, levantamentos e dados com base no Arroio Cascata em
Porto Alegre. Este possivel diagnostico multidisciplinar avalia o desafio de
estruturacdo de uma metodologia desta ordem, em termos de gestao, identificando
possiveis lacunas, no qual a escolha da area de estudo se deu em decorréncia da
variedade de paisagens constituidas pelo ambiente natural e bairros urbanizados ao
longo da bacia deste Arroio e da existéncia de estudos empiricos que subsidiam as
andlises. O trabalho é orientado pelo marco tedrico da experiéncia francesa a partir
de indicadores de qualidade de &gua, inventarios de fauna e flora, legislacéo,
pesquisas e praticas de sustentabilidade ambiental, sendo avaliada a capacidade de
gestdo multidisciplinar, indicando sugestdes para uma trama verde-azul de acordo
com a realidade local. Os resultados apontam que a cidade de Porto Alegre possui
capacidade técnica e producédo cientifica e apesar da abrangéncia da legislacéo
brasileira requer um ordenamento juridico como das Leis francesas conhecidas
como Grenelle 1 (FRANCA, 2009) e 2 (FRANCA, 2010) com metas e previsdo
financeira. Tal iniciativa, além de propor acbes com possiveis efeitos sobre a cidade
e seus moradores, organiza metodologicamente levantamentos, dados e estudos de
diferentes instituices dando visibilidade e funcdo social as pesquisas ja realizadas.

A organizacdo destas informacbes apontando a possibilidade de sua utilizacao
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multidisciplinar em uma trama Verde-Azul, ja se constitui numa justificativa e

contribuicao do presente trabalho.

Palavras-chave: mudanca climatica, biodiversidade, urbanismo, trama verde-azul.



ABSTRACT

Humanity faces the challenge of global warming with the occurrence of changes in
climate and biodiversity. The anthropic action causing biotic degradation due to
population increase and economic dynamics reflects on the environment. Protection
and restoration of water resources are essential for combating this scenario, due to
the ecological functions of areas which are habitats of species, in which the wetlands
have economic, cultural and recreational importance, particularly when urban growth
requires the development of mechanisms for the protection of natural environments.
The green-blue grid methodology is a territorial management tool used to preserve
and restore biodiversity corridors through the integration of laws, projects, studies
and public policies to establish the grid as a strategy of national, regional and local
coverage for protection of natural habitats. Based on this initial reading, this paper
seeks to identify possibilities of implementation of a green-blue grid, based on
existing theoretical studies, legislation, surveys and data on Cascata River in Porto
Alegre. This potential multidisciplinary diagnosis evaluates the challenge of
structuring a methodology of this order, in terms of management, identifying possible
gaps, in which the choice of study area occurred as a result of the variety of
landscapes formed by natural environment and urbanized neighborhoods along this
river basin and the existence of empirical studies that subsidize the analyses. The
work is guided by the theoretical landmark of French experience from water quality
indicators, inventories of flora and fauna, legislation, research and environmental
sustainability practices, being evaluated the ability of multidisciplinary management
indicating suggestions for a green-blue grid according to the local reality. The results
indicate that the city of Porto Alegre can produce technical and scientific knowledge
and despite the scope of the Brazilian legislation it requires a legal system such as
the French Grenelle Laws 1 and 2 with goals and financial forecast. Such an
initiative, in addition to proposing actions with possible effects on the city and its
residents, organizes surveys, data and methodological studies of various institutions
giving visibility and social function to the research already carried out. The
organization of this information pointing to the possibility of its multidisciplinary use in
a blue-green grid justifies the contribution of this work.

Keywords: climate change, biodiversity, urban, green-blue.
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1. INTRODUCAO

A porcentagem da populacdo habitando nas cidades vem aumentando
ao longo das décadas e as inovacdes tecnoldgicas alteraram intensamente os
meios de comunicagao, os transportes, a producéo de alimentos, as relagbes
sociais e, sobretudo a localizagdo, no espacgo, das aglomeragbes humanas
(POTZ, 2012 p. 11). No século XX, a partir dos anos 90, inicia-se o processo de
globalizacdo da economia e a criacdo de grandes blocos internacionais que
diminuiram a importancia das fronteiras nacionais e aumentaram a participacao
das cidades no cenario geopolitico, exercendo grande influéncia no
ordenamento do espaco (LOPES, 1998). As novas formas de comércio,
regulacdo tarifaria, subsidios, mecanizacdo da agricultura, inovacbes
tecnologicas industriais e comunicacdes, conectaram em rede areas antes
isoladas, originando o fendmeno das “Cidades-Regides”, que se caracterizam
por extensas regibes compostas por cidades isoladas (pequenas, médias e
grandes). Estes conglomerados urbanos sdo mesclados por areas agricolas
que possuem um modo de vida tipicamente urbano cujas distancias séo
vencidas pelas novas tecnologias de comunicacdo e sistemas de transporte
(MENDES, et al., 2011), exercendo grande impacto nas comunidades humanas
e no ambiente.

Como vem sendo estudado, a acao antropica ocasionada pela dinamica
politica e econdmica exerce influéncia sobre os ecossistemas, com reflexos no
clima, demandando a busca de solucdes para a reducdo do impacto das
atividades humanas no meio ambiente (RATTNER, 2002) e a diminuicdo das
desigualdades entre paises pela inclusdo social e o desenvolvimento
sustentavel'. A temperatura do ar, o nivel dos oceanos e a concentracdo de
gases que ocasionam o efeito estufa na atmosfera tém aumentado, bem como
a quantidade de neve e gelo tem diminuido (STOCKLER, et al., 2013).

O Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC, 2013)

aponta nao haver duvidas sobre as alteragdes que tem ocorrido no clima desde

'Segundo o relatério Nosso Futuro Comum (1987), o conceito de desenvolvimento sustentavel
é apresentado como: “O desenvolvimento que encontra as necessidades atuais sem
comprometer a habilidade das futuras geracdes de atender suas préprias necessidades.”
(Unidas, 2017)
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1950 e que muita das mudancas observadas tem causas precedentes ha
décadas, Esta conclusdo também é ratificada pelo primeiro Relatério de
Avaliacdo Nacional do Painel Brasileiro de Mudangas Climéticas realizado no
Brasil por uma forca tarefa com a participacédo de mais de 360 especialistas de
diversas Universidades e coordenado pelo Ministério do Meio Ambiente. O
Relatorio brasileiro aponta a influéncia das alteragbes climéaticas no regime
hidrico de precipitacdes (RAN1, 2014).

A mudanca climatica tem modificado o regime de chuvas, nivel dos rios
e reservatorios e os efeitos se fazem perceber nas alteracbes geomorfoldgicas,
bem como no transporte de sedimentos, nutrientes e poluicdo (PALMER, et al.,
2008), sendo fundamental a gestdo adequada dos recursos hidricos na
manutencdo dos biomas, pelo fato das zonas Umidas abrigarem o maior
sistema de manutencdo dos seres vivos, apresentando posicdo central na
dindmica econdémica e social (RAMSAR, 2016). A compreensao de que o
modo de vida nas cidades ndo pode estar dissociado do meio bidtico e
abiotico® é fundamental na dinamica da evolucdo urbana, das relagdes sociais
e de governanca.

A partir desta interpretacdo, assume-se que a legislagédo urbanistica e os
Planos Diretores, em associacdo com as demais legislacdes ambientais
subconstitucionais, devem aprimorar metodologias que busquem o equilibrio
harmdnico entre o ordenamento territorial, o0 desenvolvimento econdémico e o
ambiente a fim de refletir em praticas que proporcionem ambientes saudaveis
para as pessoas e 0s animais (GUIMARAES, 2007).

A legislacdo ambiental brasileira é estruturada por um conjunto de leis
nos niveis municipal, estadual e federal que atuam de acordo com a escala
territorial nos diversos temas e com especificidades dos campos empiricos e do
conhecimento. O artigo 225 da Constituicdo prevé o direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado e a qualidade de vida, no qual, entre diversas Leis
estruturadoras, se destacam as Leis n® 6.938 de 31 de agosto de 1981 (Politica
Nacional de Meio Ambiente), a Lei n°® 12.651 de 25 de maio de 2012 (Cédigo

Florestal), a Lei n° 9.605 de 12 de fevereiro de 1998 (Crimes ambientais), a Lei

% Integra o ser humano, individualmente ou coletivamente, como ocupante e utilizador de um
espaco e do conjunto de objetos e seres biodticos e abibticos que abarca (RAYNAUT, 2001).



19

complementar n° 140 de 08 de dezembro de 2011 (Protecdo ambiental), a Lei
9.433 de 08 de janeiro de 1997 (Politica Nacional de Recursos Hidricos), a Lei
n° 10.257 de 10 de julho de 2001 (Estatuto da Cidade) e a Lei n°® 13.089 de 12
de janeiro de 2015 (Estatuto da Metropole). Estas Leis estruturadoras, entre
outros objetivos, buscam o equilibrio da qualificacdo ambiental e o
desenvolvimento soOcioecondmico. A gestdo fragmentada das instituicbes
publicas brasileiras acarreta na dificuldade de implementar estratégias
espaciais e ambientais integradas com pesquisas cientificas e participacdo da
sociedade, ocasionando a degradacdo do ambiente natural através da
fragmentacdo dos territérios e da poluicdo ambiental, sendo fundamental o
desenvolvimento de ferramentas que possibilitem reverter este cenario.

A experiéncia francesa trama Verde-Azul, estabelecida no Forum
Grenelle (2007), € uma ferramenta que integra a preservacao da biodiversidade
e o planejamento espacial através de uma metodologia que contempla
pesquisas, politicas publicas e projetos para estabelecer corredores de fauna e
flora no espaco (urbano e rural) através de gestédo integrada e com enfoque
multidisciplinar. A caracteristica principal do instrumento é estabelecer uma
rotina metodologica a ser utilizada em territérios diversificados na qual a
solucdo adotada deve estar adaptada a realidade local (AMSALLEM, et al.,
2010).

Ha experiéncias de projetos de resiiéncia urbana de recuperacdo de
cursos d’agua, parques lineares e gestao hidrica eficiente em paises como a
Holanda, a Inglaterra e Cingapura, entre outros (POTZ, 2012), no entanto,
todos eles sdo desenvolvidos sem a dinamica interdisciplinar da experiéncia
francesa, o que consideramos fundamental e adotamos no presente trabalho
de exploracdo metodoldgica com estudo para trama Verde-Azul na sub-bacia
hidrografica do arroio Cascata em Porto Alegre, RS, Brasil.

O conceito tedrico abordado extrapola a competéncia administrativa do
Estado e envolve a participagdo da sociedade civil, empresas e universidades
considerando a realidade cultural existente na busca do equilibrio ambiental e
da dinamica sdcio-econdmica (POTZ, 2012). Pela natureza intrinseca de
valorizagao dos cursos d’agua (o azul), a trama Verde-Azul é identificada como
uma ferramenta metodolégica adequada a gestdo de bacias hidrograficas

urbanas. Esta premissa estrutura o desenvolvimento da presente pesquisa.
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1.1. Objetivo

1.1.1. Geral

O objetivo geral da pesquisa é reconhecer a existéncia de ferramentas
para implantacdo da trama Verde-Azul como desenvolvida nas Leis Grenelle
(FRANCA, 2009; FRANCA, 2010) em bacia urbana conforme a realidade
brasileira, tendo como estudo de caso a bacia hidrografica do arroio Cascata,
em Porto Alegre, RS.

1.1.2. Especifico

Os objetivos especificos sado o diagnéstico da existéncia de inventarios,
pesquisas, legislacdo, e projetos de resiliéncia ambiental® com possibilidade de
integracdo para formulacdo de estratégias para protecdo e recuperacao de

biomas através de uma trama Verde-Azul de acordo com a realidade local.

1.2. Justificativa

O cenario atual de alteracdes climéticas, influenciado pelo aumento da
urbanizacdo e pela dindmica sécio-econdmica, requer o aperfeicoamento de
ferramentas e estratégias para preservacdo e uso sustentavel dos recursos
naturais para que as cidades proporcionem ambientes saudaveis através do
manejo adequado do verde e do azul as comunidades humanas e aos animais
(SILVEIRA, A.L.L., 2018)

Os espacos urbanos devem estar preparados para os desafios de
combater o estresse térmico e psiquico, manutencédo da qualidade do ar, gerir
melhor a disposicdo adequada de residuos, proporcionar solos saudaveis,
gerar energia através de fontes renovaveis e produzir alimentos proximos dos
centros consumidores. Para tal, ha a necessidade de metodologias que
identifiguem lacunas e proponham solugdes. E isto que o presente trabalho se

propoe.

® Trata do contato mais proximo com a natureza através de experiéncias de convivéncia nos
centros urbanos que proporcionam bem-estar, admiracéo e respeito pelo ambiente natural,
estabeleciadas através de ac¢Bes socioeducativas, sendo necessario 0 monitoramento da
interacdo antrépica para que ndo se ultrapassem limites ecossistémicos e sua capacidade
de regenerar-se (SPINELLI, et al., 2016).
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1.3. Delimitacdo da pesquisa

A pesquisa investiga e delimita um estudo empirico de uma possibilidade
de implantacdo de corredor ou rede de biodiversidade através da ferramenta
trama Verde-Azul na bacia hidrografica do arroio Cascata através da Area de
Preservacdo Permanente dos arroios, tendo como base a existéncia de
legislacdo, pesquisas que podem subsidiar o PDDUA através de estratégia
espacial, &gua em conformidade com as normas e projetos de qualificacdo
ambiental. A experiéncia francesa aborda a percepcéo das pessoas em relacéo
a qualidade de uso do espaco, entretanto, os desafios de governanca no Brasil

sugerem os itens delimitados, devido os impactos culturais que acarretam.

1.4. Hipoteses da pesquisa

A hipotese da pesquisa é que na regido metropolitana de Porto Alegre ha
instituicbes com capacidade técnica para implantar a trama Verde-Azul,

entretanto:

1. As pesquisas realizadas, se integradas, podem vir a contribuir com a

restauracdo de redes ou corredores de biodiversidade no espaco urbano;

2. Ha necessidade de uma legislacdo que proporcione a gestao
multidisciplinar para a preservacdo e restauracdo dos corredores de
biodiversidade através de estratégias na escala local, regional e nacional para

o estabelecimento da trama que ultrapasse calendarios politicos.
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2. REVISAO DA LITERATURA

2.1. Trama verde-azul

A necessidade de preparar as cidades para enfrentar as mudancgas
climaticas que ocasionam alteracdes nos habitos das populacdes urbanas, nas
relacbes culturais e na ocupacdo do espaco, decorrente de desastres como
estiagem e enchentes é um desafio premente. O crescimento da populacéo
urbana nas ultimas décadas, conforme Figura 1 abaixo, demonstra a urgéncia

de medidas para enfrentar e reduzir os efeitos do aguecimento global nas

cidades.
Populagao urbana e rural mundial, 1950-2050
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Figura 1 - Urbanizacdo no mundo, fonte: Trama Verde-Azul, manual das cidades resilientes,
pagina 11, grafico feito por LOGE, P.L. (2018), adaptado de POTZ (2004).

O conceito de trama Verde-Azul surgiu no Foérum Grenelle de
I'environnement (2007), ocorrido em Paris na Franga, no qual neste evento, um
comité operacional apresentou diretrizes para protecdo, conservacado e
restauragcdo de corredores de biodiversidade no territorio francés, atraves de
estratégias de escala local, regional e nacional (RESSOURCES, 2016). As Leis
francesas Grenelle | (FRANCA, 2009) e Il (FRANCA, 2010) como ficaram

conhecidas a partir das determinagbes do Forum, determinam a trama verde-
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azul como ferramenta de planejamento e gestdo com possibilidade de
coordenar diferentes politicas publicas para manter ou restaurar a capacidade
evolutiva da biodiversidade nos territorios franceses. As legislacdo francesa
possui abordagem ampla de temas como energia, urbanismo, vegetacao
(verde), agua (azul), paisagem e biodiversidade através da investigacdo e
tendo como objeto as bacias hidrograficas (AMSALLEM, et al., 2010). O
planejamento e a coordenacgéo para a implantacdo e gestdo da trama Verde-
Azul sdo realizados pelo Centro de Recursos®, coordenado pelo Ministério da
Ecologia e Solidariedade de Transicdodo Governo francés, estrutura que
envolve agentes nos niveis nacional, regional e local, inclusive os territorios
ultramarinos, (Guadalupe, Martinica e a Guiana) articulados através de trés
eixos: gerenciamento e treinamento, intercambio de informacfes e apoio
técnico-cientifico (RESSOURCES, 2016). A Figura 2 indica a localizacdo das
véarias tramas Verde-Azul no territétio francés interligado em redes que vao da

escala local a nacional.
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Figura 2— Trama verde-azul no territdrio francés, fonte:

(http://www.trameverteetbleue.fr/retours-experiences) (2017), acessado em 02/10/2018.

* InstituicAo responsavel pela gestdo da trama Verde-Azul no territério francés (RESSOURCES,
2016).


http://www.trameverteetbleue.fr/retours-experiences
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O artigo 23 do capitulo I, parte Il da Lei Granelle | (FRANCA, 2009)

determina:

1. “Criacdo, até 2012 de uma ferramenta de desenvolvimento
verde e azul a fim de estabelecer continuidade territorial;
2. Implementacdo de medidas de protecdo e recuperacdo de

ambientes naturais de reparacao de espécies;

3. Reparacéo dos danos causados aos ambientes naturais, tendo
em vista as especificidades das zonas rurais, ilhas e montanhas,
articulando de forma coerente com dispositivos de protecdo, sem
prejuizo das medidas compensatdrias do verde-azul e de avaliagéo
em vigor de projetos que possam afetar programas de biodiversidade
existentes no cédigo ambiental em consulta a representatividade de
interesse local;

4, Reforcar o papel da estratégia nacional de biodiversidade e
desenvolvimento, incluindo estratégias no exterior, regionais e locais
consistentes em respeitar os poderes das autoridades locais e em
consulta com todas as partes interessadas.”

Conforme determina o artigo 56 da citada Lei, a prioridade da
agricultura é satisfazer as necessidades humanas e deve estar integrada aos
propésitos de coeréncia ecologica da trama verde-azul através de préticas de
agricultura organica. O objetivo é restabelecer habitats naturais através de
projetos e préticas de apropriagdo do espaco publico através de aporte
financeiro do Estado e estimulos tributarios que incentivem a participacao das
empresas no processo. Também prevé o gerenciamento por redes de
cooperacao inter-regional que agregam conhecimento sobre a fauna e flora
através da articulacdo de competéncias a nivel regional, local e entre os
territérios (LINGLART, et al., 2016).

A trama verde-azul ndo pode ser pensada somente como Se O0S
territérios fossem um estrato de natureza, mas como expressao da convivéncia
e das experiéncias da vida em sociedade (EUCLIDES, 2016 p. 187). A
experiéncia francesa mostra a preocupacdo da articulacdo de varias politicas
(agricultura, planejamento urbano, energia, etc.) no ambito nacional através
das Leis Grenelle | (FRANCA, 2009) e Il (FRANCA, 2010) como forma de evitar
a setorizacdo da politica ambiental, sendo que o Brasil carece de um marco
juridico que cumpra esta funcao (TOZATO, 2015).

Uma rede ecolégica se constitui de uma malha, ou ambientes,
necessarios para o funcionamento dos habitats e sua diversidade. Os territérios
possuem areas vitais onde as espécies realizam a maior parte do seu ciclo de

vida (estacao floristica, local de criacdo, alimentacéo, descanso e hibernacéo).
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Esses locais podem ser préximos ou distantes, conforme indicado na Figura 3.
Para anfibios, por exemplo, as lagoas estdo a poucas centenas de metros de
locais de invernagem; patos podem se alimentar no inverno em sitios de
alimentacdo espacados a cerca de dez quildmetros uns dos outros. Para
migrantes de longa distancia (cegonha, andorinhas, etc.), as éareas de
preparacdo estdo a varias centenas de quildmetros de distancia, de forma que
uma rede ecologica independe da continuidade espacial (AMSALLEM, et al.,
2010 pp. 5-6).

Reserva de
biodiversidade
Reservas de

biodiversidade

Corredor tipo paisagem  Corredor linear Corredor em “passo
japonés”

Figura 3 - Exemplo de espacos vitais da trama verde-azul: reserva de biodiversidade e tipos de
corredores terrestres (Amsallem, 2010 apud Cemagref, 1991), traduzido por LOGE, P.L. (2018).

A trama verde-azul deve permitir que as espécies possam realizar a
dispersdo e migracdo para outros corredores, classificados em trés tipos

principais:
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Quadro 1 — Classificacédo de corredores da trama verde-azul (Amsallem, 1010).

Estruturas lineares

Bordas de estradas, florestas, campos, etc...

Estruturas “passo-

japonés”

Refugios, ilhas, bosques isolados, lagoas

Matrizes paisagisticas

Matrizes artificiais, zonas agricolas, etc...

Estruturas naturais, os rios sao corredores de biodiversidade naturais

que devem ser conservados ou restaurados, devendo os elementos da

paisagem ser identificados como subtramas (rios, parques, areas agricolas,

etc.). Assim, a trama verde-azul é composta a partir da estruturacdo de redes

ecologicas através da sobreposicdo das subtramas zonas Umidas, espacos

vazios, corpos d’agua, agricultura e florestas conforme indicado na Figura 4
(AMSALLEM, et al., 2010, pp. 8-9; LINGLART, et al, 2016).

Sub-trama
zonas umidas

Sub-trama
aquatica

Sub-trama Sub-trama
Espagos abertos espagos aridos
\
p )
/ /
: / Sub-trama

- florestas

A ® 7

I~

(
VRS
o/ 1™

Figura 4 - composicdo da Trama verde-azul a partir de subtramas ecoldgicas
especificas, (AMSALLEM, et al., 2010 pp. 8-9) traduzido por LOGE, P.L. (2018).
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A experiéncia francesa do projeto Plaine Commune estabelece a
hierarquia a partir de trés categorias de nucleos de biodiversidade: Nucleos
primérios, secundarios e areas de circulacdo potenciais (Figura 5). A superficie,
forma, distancia e a organizacdo das manchas que condicionam a presenca
das espécies sao as bases desta classificacdo, sendo que a distingdo entre
nucleos priméarios e secundérios esta relacionada a dimensédo da sua érea.
Nucleos primarios sdo espacos com mais de 05 ha em que as espécies tém
capacidade para satisfazer todas as suas necessidades funcionais
(hospedagem, comida e reproducédo), especialmente para as espécies mais
exigentes ecologicamente. Os nulcleos secundéarios possuem superficie entre
01 ha e 05 ha enquanto habitats menos qualitativos e com superficie mais
limitada. As areas de circulacdo (corredores) sdo elementos paisagisticos que
podem permitir a dispersdo de espécies animais ou vegetais entre dois
habitats, dentro de uma matriz mais ou menos hostil. As matrizes s&o
estruturas funcionais de habitat largos e estreitos, na qual havera espécies com

capacidade de se mover.

Arquipélago

- Nucleo primério

- Nucleo secundario

I:] Espacgos de circulagéo

D Matriz

Figura 5 - Nucleos primarios e secundarios de biodiversidade, fonte: (LINGLART, MORIN, & al,
2016) traduzido por LOGE,P.L. (2018).

Ainda que a biodiversidade permaneca como prioridade na implantacéo

da trama verde-azul, a convivéncia entre as pessoas e a natureza é um dos



28

principais desafios (LINGLART, et al., 2016). A presenca dos rios nas cidades,
além de possibilitar a utilizagdo dos recursos hidricos na cadeia biolégica dos
animais, também proporciona beneficios psiquico-fisiologicos através da
interface de terra, agua e sol (ULRICH, et al., 1986; PARSON, 1991; HARTIG,
et al.,, 1991) e contribui para a qualidade das paisagens como local de
contemplacdo devido a amenidade visual proporcionada pela agua (QUICK, et
al., 1992, SHAFER, et al., 1969, ZUBE, et al., 1974, KAPLAN, 1977).

O conceito de paisagem depende das caracteristicas culturais e
historicas de cada sociedade, podendo ser compreendida com palavras,
termos ou influéncias diversas, além da visdo, demonstrando que possui
grande vivacidade e pode ser contemplada por todo nosso corpo na medida em
gue se pode reconhecer uma paisagem pelos sons e odores (SANTOS M. ,
2012; CLAVAL, 2007). A paisagem também pode ser compreendida como
“‘espago percebido” e é constituida pelo aspecto visivel e perceptivel do
espaco. A Geografia cultural aborda a paisagem através da cultura a partir dos
elementos que compdem a identidade regional, no qual a partir do momento
em que o homem abandona o modo de vida nbmade e passa a se estabelecer
num local como agricultor, € feita a primeira identificacdo estavel entre ele e o
espaco circundante (CAETANO, et al., 2011). Através da cultura a humanidade
estabelece ambientes artificiais, na qual a paisagem € acima de tudo
composicdo e onde as pessoas procuram harmonizar o espaco e suas
necessidades psicologicas. Entretanto, somente a certa distancia da estrutura
da paisagem € possivel discernir o meio ambiente como um todo e observar
gue a harmonia da vida cotidiana ndo esta tdo ligada como pretendemos,
havendo descontinuidades, isolamento e a indiferenca em muitos aspectos da
relacdo dos homens com o ambiente natural (TUAN, 2003).

Os parques, pragas, areas vazias e iméveis privados sao definidos como
espacgos naturais estruturadores da trama verde-azul e além de proporcionar
usos recreativos, também possibilita 0 encontro entre as pessoas (LINGLART,
MORIN, & et.al, 2016 apud CLERGEAU, 2007), (CORMIER, et al., 2008). As
areas verdes, enquanto espacos sociais estao sujeitas a dinamica econdémica e
cultural da sociedade capitalista na qual o valor de uso esta sujeito a dialética
da hipétese otimista ou pessimista. Na hipdtese pessimista a dinamica

econdmica levaria a reducdo da biodiversidade e, na otimista, novas formas de
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producdo possibilitariam nova organizacdo social mais integrada com a
natureza. Desta forma, a apropriagdo da natureza na trama verde-azul
depende de um projeto politico coletivo com novas formas de produzir, viver em
sociedade e de construcdo da mudanca socioespacial (EUCLIDES, 2016 pp.
183-187).

O estabelecimento eficiente da trama depende da coordenacdo de
informacdes como a histéria local, modos de ocupacao do territorio, anseios da
populacdo, arquitetura, projetos urbanos e paisagisticos (LINGLART, et al.,
2016). Além disso, a medida que as cidades enfrentam o desafio do aumento
da temperatura devem se preparar para tornar-se mais resilientes e adaptadas
para diminuir diversos problemas. Para POtz (2012), estes podem ser

elencados como:

1. Absorver mais chuva em periodos de tempo mais curtos e, a0 mesmo
tempo, superar periodos prolongados de estiagem, promovendo maior
permeabilidade do solo;

2. Temperaturas mais elevadas devido a expansdo da superficie
pavimentada em areas urbanas;

3. Recuperacdo e preservacdo da biodiversidade através dos corredores
da fauna e flora;

4. Producéo de alimentos, préximo dos centros consumidores;

5. Proporcionar maior compacidade, continuidade, conectividade e
integracdo nas areas urbanas;

6. Realizar a transicdo dos combustiveis fésseis para combustiveis

produzidos a partir de fontes renovaveis e incentivar economia no consumo;

7. Mecanismos de controle da qualidade do ar;
8. Gestéo de residuos eficiente;
9. Protecéo e valorizacéo da paisagem.

A incorporacdo de projetos e solugcbes para problemas urbanos
relacionados (tais como: drenagem urbana eficiente, minimizacéo das ilhas de
calor, controle da poluicdo atmosférica, entre outros) fazem parte na estratégia
de implantacdo da trama Verde-Azul. H4 atualmente projetos em varios paises

relacionados a sustentabilidade ambiental que apresentam resultados

satisfatorios de melhoria da qualidade de vida nos aspectos da agua, calor,
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biodiversidade, agricultura urbana, qualidade do ar e energia (GROENBLAW,
2017). Em 2006 a cidade de Londres implantou um projeto urbano intitulado
East London Green Grid, no qual a motivacdo estava no aumento médio de
3°C na temperatura e da quantidade de dias quentes por ano. A estratégia foi
implantar uma trama de parques lineares que proporcionassem o0
desenvolvimento das paisagens verdes ao longo dos bairros amenizando os
efeitos do calor (POTZ, 2012 p. 297).

Outro exemplo é Cingapura®, Cidade-Estado com area aproximada de
680 km2zna peninsula da Malasia, populacdo de quase 05 milhdes de
habitantes e uma das mais altas densidades populacionais do mundo (25.000
habitantes por km2) (POTZ, 2012 p. 527). A cidade possui escassos mananciais
de agua doce, caréncia de espacos vazios, constantes riscos de enchentes e
excessiva geracao de residuos em decorréncia do perfil s6cio-econémico da
populacdo. Em Cingapura foi implantado o Parque Bishan Ang Mo (Figura 6),
hoje uma das principais areas verdes da cidade, no qual um antigo canal de
concreto foi transformado em rio, recuperando o ambiente natural e a
biodiversidade (CIDADES SUSTENTAVEIS, 2017).

Figura 6 - Rio Kallang, antes e depois da transformacéo, fonte: Trama Verde-Azul, manual para
cidades resilientes (http://www.urbangreenbluegrids.com/projects/singapore/), acessado em

02/11/2018.
No Brasil, a pagina da web do Plano Diretor de Desenvolvimento
Integrado da Regido de Belo Horizonte em Minas Gerais cita, apesar de nao ter

sido incluida na Lei, a trama Verde-Azul como estratégia para estabelecer

® Também nomeada como Singapura, cuja ambivaléncia esta presente nos principais
dicionarios brasileiros (BRASIL, 2018).
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espacos funcionais que protejam e recuperem areas de interesse cultural,
paisagistico e ambientais conectados em rede. Belo Horizonte adotou a
metodologia de articular cursos d'agua, areas verdes e parques através das
bacias hidrograficas estimulando atividades de lazer e educacionais,
incorporando um tema sensivel dos paises em desenvolvimento que é a
habitacao de interesse social (RMBH, 2014).

A metodologia francesa da trama Verde-Azul agrega planejamento
territorial, pesquisas, projetos e a participagdo comunitaria (entidades,
Organizacbes N&o-Governamentais, empresas, Universidades, etc.) na meta
de proteger e recuperar os corredores de biodiversidade. As experiéncias de
Londres, Cingapura e de outras localidades® buscam resultados com projetos
especificos e nomenclaturas semelhantes como green-blue grids’, urban
greenlines®, etc., no qual ha inimeros projetos de resiliéncia urbana com
potencial de contribuir no estabelecimento dos corredores de biodiversidade,
entretanto, sem a abordagem ampla da metodologia francesa.

O Brasil enfrenta o desafio de governanca e gestdo eficientes das
instituicbes publicas, que ultrapassem calendarios politicos, embora ja possua
capacidade técnica e consolidada legislacdo ambiental e urbanistica. O éxito
da metodologia francesa aqui apresentada reside na integracdo espacial das
varias tramas reconhecendo a dindmica cultural e soécio-econdmica na
transformacdo do espaco. A proposta, ao invés de projetos isolados, se
constitui em compromisso nacional que articula todas as acdes realizadas na
busca da sustentabilidade ambiental integrados a objetivos de abrangéncia

local, regional, nacional integrados a protococ¢os globais.

2.2. Biodiversidade

A Convencdo sobre Diversidade Biolégica (1992), (BRASIL, 2018)°
define no artigo 2° Diversidade Biol6gica como:

“A variabilidade de organismos vivos de todas as origens,
compreendendo, dentre outros, 0s ecossistemas terrestres, marinhos

® Holanda, Alemanha, Estados Unidos, etc. (POTZ, 2012).

" RedeVerde-Azul.

® Caminhos Verdes urbanos

® Estabelecida durante a ECO-92 — Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento realizada no Rio de Janeiro em junho de 1992.
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e outros ecossistemas aquaticos e os complexos ecolégicos de que
fazem parte; compreendendo ainda a diversidade dentro de espécies,
entre espécies e de ecossistemas” (ONU, 2000).

7

O ecossistema € composto de uma parte fisica (agua, gases
atmosféricos, sais minerais e radiacdo solar) e de parcela viva composta de
plantas, animais e micro-organismos que se relacionam formando um sistema
estavel (meio bidtico e abidtico). As zonas Umidas constituem o maior sistema
de suporte de seres vivos por ocuparem a zona de transicdo entre ambientes
aquaticos e terrestres. Os padrfes de distribuicdo da vegetacéo e as flutuacdes
do nivel da agua proporcionam inumeros habitats de zonas Umidas em
constante mudanca disponiveis em diferentes épocas do ano para animais
aquaticos, terrestres e animais arboreos (RAMSAR, 2016). As zonas Umidas
sdo ambientes fundamentais para a fauna e flora por regular o regime hidrico
de grandes regifes e abrigarem a biodiversidade através do fornecimento de
agua e alimentacdo para as espécies. Também cumprem importante funcao
econdbmica, cultural e recreativa para as comunidades humanas rurais e
urbanas que nelas habitam (BRASIL, 2017). O Brasil € um dos signatarios da
“Convengdo sobre as Zonas Umidas de Importancia Internacional” (1971)
ocorrida na cidade iraniana de Ramsar. E um Tratado Intergovernamental
criado para proteger os habitats aquaticos importantes e de acordo com a
Convencgéo, as zonas Umidas séo:

“Areas de péantano, charco, turfa ou &gua, natural ou artificial,
permanente ou tempordria, com agua estagnada ou corrente, doce,

salobra ou salgada, incluindo areas de agua maritima com menos de
seis metros de profundidade na maré baixa (BRASIL, 2017)".

As matas ciliares ao longo dos cursos d’agua constituem corredores que
conectam fluxos de informacgéo horizontais entre unidades ecoldgicas (LOCH,
et al., 2013), que s&o corredores mais vantajosos do que os fragmentos
isolados de areas que muitas vezes apresentam obstaculos para o fluxo linear
(NEIFF, et al., 2005). Os rios, arroios e seu entorno proximo sao sistemas
complexos de processos ecoldgicos no qual a quantidade de vegetacdo nativa
nas Areas de Preservacdo Permanente (APP), topos de morros ou reservas

legais estdo relacionados a proporcionalidade da diversidade de espécies,
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homogeneizacédo faunistica, biota aquatica e de biomassa ictica'®, (CASSATI,
2010). O desenvolvimento de mecanismos de protecdo das espécies animais e
vegetais vao desde o armazenamento de sementes ou embrides,
fortalecimento na gestdo de zoologicos, aquarios e viveiros de mudas, bem
como a criacdo de areas protegidas que conservam o0s ecossistemas (BRUM,
et al., 2007).

A continuidade das areas verdes em regifes circunvizinhas proporciona
a trama biologica com reflexos no clima e no ambiente evitando as “ilhas de
calor’, sendo ideal que a arborizacdo urbana contenha a maior variedade de
espécies possivel a fim de proporcionar abrigo e fontes de alimentacédo para
animais visitantes (BRUM, et al., 2007). Ha mais ilhas de biodiversidade nas
cidades do que nas areas agricolas com monoculturas pelo fato de que a
estrutura das cidades possui alternancia de alturas e abrigos nas reentrancias
dos edificios percebidos como formacdes rochosas pelos animais, bem como
h& a presenca de &reas verdes, agua, alimentos e protecdo dos raios solares
(POTZ, 2012 p. 313).

O Rio Grande do Sul é uma regido de transicdo entre biomas e zonas
biogeogréficas distintas: a mata Atlantica e o Pampa, sendo que as distintas
caracteristicas ambientais do Estado possibilitam a utilizacdo diversificada do
territério, na qual sugerem estratégias adequadas na Gestdo Ambiental.

As matas ciliares e as zonas umidas séo corredores de fauna e flora de
grande importancia no fluxo génico entre unidades ecolbgicas (clusters)
ameacadas pela urbanizacdo desordenada e pelos impactos causados pelo
avanco das fronteiras agricolas. A agricultura urbana contribui com a
biodiversidade quando utiliza sementes nativas e praticas de agricultura
agroecoldgica e organica (BRUCH, et al., 2016), sendo que Porto Alegre € a
capital brasileira com maior producdo agricola e existe estrutura da Prefeitura
Municipal que disponibiliza apoio técnico para o pequeno produtor, entretanto,

nao desenvolve projetos de hortas urbanas que possibilitam a convivéncia

'y ictiologia compreende o estudo do desenvolvimento, da estrutura e dos habitos dos peixes,
a classificacdo dos diferentes tipos de peixes e o0 estudo de sua distribuicdo geografica e de
suas rela¢cdes com o meio ambiente. Inclui ainda o estudo da importancia do peixe como
alimento para o homem, fonte: (https://www.dicio.com.br/ictiologia/), acessado em
21/09/2018.
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comunitaria e proximidade das pessoas com o ambiente natural (PORTO
ALEGRE, 2015).

A trama Verde-Azul deve proporcionar novos habitos de apropriacdo do
espaco. Os Planos Diretores e o0 Licenciamento Ambiental possuem
ferramentas que possibilitam a preservacdo de areas ambientais importantes
(clusters), entretanto, ha a necessidade de avancar nos mecanismos de
recuperacido das Areas de Preservacdo Permanente a fim de disponibilizar
estes espacos para atividades de lazer e convivio, a fim de alcancar o equilibrio

harménico do desenvolvimento sécio-econdmico com a protecdo ambiental.

2.3. Vegetacao

As quantidades das é&reas verdes representam indicadores
importantes da qualidade de vida, pois além de possibilitar efeito psicolégico
positivo devido a percepcdo estética satisfatéria, também contribuem como
barreira contra ventos indesejaveis (LOBODA, et al., 2005) e agrega valor
econdbmico as propriedades no seu entorno (WENDEL, 2006). Estudos
realizados no Japao indicaram a relacdo entre 0 aumento na longevidade de
idosos, independentemente do nivel socioeconémico, idade, sexo, estado civil
e tamanho da cidade com a presenca da vegetacdo em pracgas e calcadas
(TAKANO, et al., 2002). O sombreamento proporcionado pela vegetacao
protege a pele e os olhos da radiacdo solar intensa evitando problemas de
saude como o cancer de pele (MEDEIROS, 2003) e a proximidade de locais de
trabalho ou moradia proporcionam além da qualificacdo ambiental, 0 aumento
da concentracdo, estimulo as atividades fisicas, esportivas e de lazer como
caminhadas, corridas e ciclismo (LOBODA, et al., 2005).

A relacédo entre comportamento e ambiente tem sido amplamente
investigada através de pesquisas no campo da neurociéncia e genética que
apontam que o comportamento das pessoas no ambiente natural e construido
tem relagdo com a forma como a transformagdo do espaco pelo homem
provoca alteracdes na paisagem e na biodiversidade (KENNEDY, et al., 2001).
A estética € importante na qualidade do espaco, sendo que pesquisas em
conjuntos habitacionais apontaram que a presenca de vegetacdo teve
avaliacdo positiva pelos moradores proporcionada pela aproximagcdo da

natureza, estética agradavel e conforto ambiental, sendo que a falta, ou,
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quantidade insatisfatoria acarreta em aparéncia negativa dos conjuntos
pesquisados (REIS, et al., 2006).

Jacobs (2011) discute a importancia da localizagdo e morfologia dos
parques em relacdo ao seu entorno de forma a proporcionar a vitalidade dos
espacos urbanos, entretanto, cita estudos que apontam nao ser procedente a
informacdo de que as areas verdes sdo necessarias para absorcédo de didxido
de carbono, uma vez que sdo as correntes de ar circulante que evitam que as
cidades sufoquem. Coloca ainda que o0 sucesso dos parques urbanos esta
relacionado a capacidade de possuir usuarios em varios horarios do dia, caso
contrario, se converterdo em areas degradadas e perigosas (JACOBS, 2011
pp. 99, 105).

A presenca da vegetacdo contribui para diminuir os niveis de poluicédo
atmosférica, absorcdo de ruidos, armazenagem de calor, além de proteger o
solo dissipando a energia mecéanica dos pingos de agua da chuva, bem como a
melhoria da capacidade de absorcéo e retencéo de dgua no solo (BOWLER, et
al.,, 2010). As folhas das arvores absorvem particulas da combustdo de
motores armazenando carbono, sendo ainda que um alinhamento de arvores
numa via pode reduzir a temperatura em 3 graus de acordo com a disposicao
do sitio (BOWLER, et al., 2010).

A utilizacdo estratégica da vegetacdo no ambiente urbano absorve o
calor dos raios solares e diminui as superficies expostas a radiacdo solar
evitando a inércia térmica, sendo que a ventilacdo adequada contribui com a
manutencdo da umidade relativa do ar (MASCARO, 1991). Os corpos d’agua
também auxiliam no controle das temperaturas extremas diurnas através da
absorcdo do calor dos raios solares conribuindo na estabilizacdo do clima
(ROMERO, 1988 p. 29). Nem sempre a temperatura € menor nos parques
urbanos do que nos arredores, demostrando que esta € extremamente
influenciada pela morfologia, extensdo e localizacdo da vegetagcdo (ALVES,
2011; SPROKEN-SMITH; et.al, 1999; ELIASSON, 1996). O efeito da vegetacé&o
na qualidade do ar em ambientes poluidos ndo tem efeito significativo em altas
concentracdes de poluicdo devido a presenca das matérias em suspenséao de
maiores dimensdes, podendo ocorrer um efeito negativo que agrava a poluicao

atmosférica em decorréncia do "efeito tinel" que mantém particulas poluentes
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nao absorvidas pelas plantas, em suspencédo abaixo da copa das arvores
(POTZ, 2012, pagina 413).

Pesquisa realizada por Shih (2010) em Taipei na China adota indices de
Valor Ecolégico (IVE) e indice de Valor Social (IVS) para orientar a implanta¢éo
de parques e indicar a utilizacdo de espacos para recreacdo ou manejo da
fauna e flora. Os indices orientam a geracdo de mapas através do
geoprocessamento com a sobreposicdo de bio-sociétopos sobre recreacdo e
ecologia. O Estudo indica que o impacto bioldégico negativo da urbanizacéo
deve buscar solucdo através de abordagem multidisciplinar, recomendando
preservar espagos arborizados encravados nas cidades, melhorar a qualidade
dos parques ampliando opg¢des de uso e recreacéao, disponibilizar espacos para
novos parques em locais intensamente urbanizados e proporcionar a
multifuncionalidade (lazer e ecologico) do sistema de parques municipais
(SHIH, 2010). Esclarece ainda que as areas verdes sdo influenciadas
filosoficamente pelos pensamentos Antropocéntrico (bem-estar humano como
objetivo), Ecocéntrico (ecologia como objetivo) e Biocéntrico (valores iguais de
existéncia para seres humanos e a ecologia como um todo), que determina a
disponibilizacdo do espaco para recreacao, conservacao e outros (esportes,
campismo, etc.) (SHIH, 2010).
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Quadro 2: Comparacdo de Modelos para Planejamento de Espacos Verdes por atributos,
traduzido e produzido por LOGE, P.L. (2018), adaptado de (SHIH, 2010).

Unicaou rara

Natural.

Tipo Principio Orientador Loc_al de Ot_)]et_lvo Etica ambiental
planejamento principal
Padréo de espacgos abertos Acomodando o tezmanho da Urbano Recreacgao Antropocéntrico
populacéo
Sistemas de estacionamento Interrelac!o_nando entre Urbano Recreacgéo Antropocéntrico
espagcos fisicamente ou
Cintos verdes Espaco aberto e_nvolvendo
o desenvolvimento
Coragdes verdes Protegendo o espago verde
central de
) = Antropocéntrico
Cidade Urbano / Rural Recreagao para
Dedos verdes Tiras radiais de espago
verde
Caminhos verdes Espaco verde ao longo de
elementos lineares,
Espacos verdes Recreacédo e Mais
Redes verdes conectados por caminhos Urbano / Rural -creac P
Varios usos ecocéntrico
verdes
_Redgs . Redes verdes com - Mais
Multifuncionais - ~ Urbano / Rural Varios usos P
multiplas fungdes Urbanas ecocéntrico
verdes
Umarede verde
Infraestrutura verde multifuncional como Urbano / Rural Varios usos Ecocéntrico
Estrutura ; A i
infraestrutura basica
verde
Redes ecoldgicas Habitats Ilgado§ por Rural / Natural Conservacgao Ecocéntrico
corredores ecoldgicos
Habitats Lineares para o
Corrgdpres Movimento da Vida Rural / Natural Conservagao Ecocéntrico
ecoldgicos
Selvagem
Paisagens protegidas Conservacdo de paisagem Urbano, Rural, Conservacgao Biocéntrico

7

A mata ciliar € importante na composicdo dos corredores de

biodiversidade e no regime hidrico por funcionar como areas de amortecimento

naturais (ANDRADE, et al., 2005), e proporcionar estabilizagcdo das margens, a

diminuicdo da temperatura da agua pelo sombreamento, bem como abastecer

os rios com material organico de galhos, troncos e folhas. A rugosidade e zona

de turbuléncias dos rios proporcionam a retencao de sedimentos criando micro

habitats de organismos aquaticos (FRITZONS, et al., 2005). Os nutrientes

liberados pelos ecossistemas chegam aos cursos d’agua através do
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escoamento superficial, sendo que ao atravessar a zona riparia** podem ser
absorvidos pelo sistema radicular da mata ciliar garantindo a protecdo da
qualidade da agua através da ciclagem geoquimica de nutrientes (ALBERTIN,
et al., 1974).

As areas verdes sao importantes nas cidades por auxiliar no conforto
ambiental, contribuir com o efeito psicolégico positivo que geram nas pessoas e
também devido as fungdes ecoldgicas que desempenham. Porto Alegre possui
arborizacdo nas vias e uma rede de parques, pragas e reservas naturais que
juntamente com o lago Guaiba confere paisagem peculiar a cidade, costitiuida
aproximadamente por 70% de ambiente natural (HASENACK, 2008).

A identificacdo das pessoas com as tipologias das areas verdes
conforme as éticas ambientais Antropocéntrica, Biocéntrica e Ecocéntrica
indicadas por Shi (2010), possibilita o planejamento dos usos possiveis para
estes espacos e a estratégia de linearidade e conexdo de espacos vitais para o
habitat das espécies. Devido a importancia ambiental para as pessoas e 0S
animais, a trama Verde-Azul deve proporcionar a recuperacdo das matas
ciliares e possibilitar a ampliacdo desta tipologia de vegetacdo nas cidades. As
Areas de Preservacdo Permanente dos arroios devem ser mais integradas ao
cotidiano das pessoas para a recreacdo, atividades esportivas e
disponibilizacdo de espaco para o modal cicloviario. Para tanto, é fundamental
que as areas verdes publicas possuam manutencdo adequada, limpeza, e
infraestrutura adequada a fim de atender usuarios em varios horarios do dia de

forma a se tornarem seguras e atrativas.

2.4. Recursos hidricos

Essencial para a ocorréncia de vida, a agua pode ser considerada
como um dos principais, ou até 0 mais importante recurso estratégico que
direciona a localizagdo dos assentamentos humanos ao longo da Historia.
llustrando a importancia do tema no cotidiano das sociedades, a palavra do

latim "rivales” significa: rival e rivalidade, coletivo que se referia a pessoas ou

' A zona riparia se refere a area de proximidade do curso d’agua e os seus limites se
estendem até o alcance da planicie de inundacao, devendo também ser considerado o padréo
temporal de chuvas intensas de periodos decenais e seculares na qual é incluida a nascente,
areas de cheias e areas concavas de cabeceiras (GREGORY, 1991)
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povos que dependiam de um mesmo rio ("rivus”, também do latim) para
beber”.*?

A sobreposicdo espacial de dados de desigualdade social com
indicadores de acesso a agua revela forte congruéncia entre ambos (IPEA,
2015). O crescimento demografico do século XX acarretou o aumento dos
conflitos na disputa pelos recursos hidricos devido a importancia estratégica
que possui no desenvolvimento econémico e social. A atividade agricola
consome aproximadamente 70% de toda agua do planeta para atender a
demanda por alimentos e a disponibilidade do recurso ocorre de maneira
desigual. O Brasil, por exemplo, possui 2,8% da populagdo mundial e 12% da
agua doce do planeta, no entanto, 70% dessa agua esta na Bacia Amazobnica
onde a densidade populacional € a menor do pais (AUGUSTO, et al., 2012).

A Conferéncia das Nacdes Unidas para a Agua (1977), a Década
Internacional de Abastecimento de Agua Potavel e Saneamento (1981-1990),
a Conferéncia Internacional sobre Agua e Meio Ambiente (1992) e a Clpula da
Terra (1992) foram realizadas com 0 objetivo de proteger os mananciais do
planeta através da gestdo adequada das aguas (ONU, 2016), sendo consenso
a prioridade da utilizacdo da agua para o abastecimento humano. A qualidade
da agua € influenciada por parametros fisico-quimicos como: temperatura,
turbidez, pH e oxigénio dissolvido, sendo que a Agéncia Nacional de Aguas
utiliza como indicador o IQA (indice de qualidade das aguas) que foi criado em
1970 nos Estados Unidos pela National Sanitation Foundation e adotado a
partir de 1975 no Brasil, para avaliar a qualidade da agua bruta visando seu
uso para o abastecimento humano, apos tratamento.

A urbanizacdo provoca a alteracdo do ciclo hidrolégico devido a
impermeabilizacdo do solo, do aumento da velocidade do escoamento
superficial e dos picos das vazdes, no tempo, acarretando na diminuicdo do
lencol freético e da evapotranspiracdo pelas folhagens e pelo solo (TUCCI,
2005). O conhecimento geoldgico é importante para a compreensdo da

dindmica da recarga dos aquiferos, visto que a agua que se infiltra nos solos ird

“Dicionario Etimologico(http://www.dicionarioetimologico.com.br/busca/?g=rival) acessado em
21/09/2018.



http://bit.ly/1r6Dabj
http://bit.ly/1r6Drej
http://bit.ly/1r6Drej
http://www.un-documents.net/h2o-dub.htm
http://www.un.org/geninfo/bp/enviro.html
http://www.un.org/geninfo/bp/enviro.html
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circular por vazios compostos por espacos intersticiais entre gréaos de solos e
rochas sedimentares, fraturas ou vazios divisionais de rochas magmaticas ou
metamorficas, vazios de dissolucdo de rochas sedimentares calcarias ou
vazios vesiculares de rochas magmaticas vulcanicas (FATA, 2010).

A contaminacao dos solos ocasiona prejuizos a qualidade dos aquiferos,
sendo considerado contaminado uma determinada localidade, terreno ou
edificacdo que contenha quantidades ou concentracbes de quaisquer
substancias ou residuos em condi¢cdes que causem ou possam causar danos a
saude humana ou ao meio ambiente (BRASIL, 2017). A contaminagédo do solo
pode atingir de forma superficial os sedimentos e rochas através de aterros e
quando atinge o lencol freatico, tem a possibilidade de se estender por grandes
areas atingindo as raizes das plantas e as aguas superficiais, e pode inclusive
se dissipar na forma de vapor (BRASIL, 2017). As principais fontes de
contaminacdo de agquiferos urbanos s8o os aterros sanitarios, as fossas
sépticas, as redes de esgoto pluvial danificadas e os pocos artesianos (TUCCI,
2005)

A hidrologia foi tratada de forma mecanicista ao longo do tempo, sendo
que a gestdo das aguas pluviais e do esgoto cloacal na atualidade ndo pode
mais desconsiderar os desafios ambientais. O enfoque ambiental visa remediar
os efeitos da urbanizacdo e das precipitacbes no escoamento das bacias
hidrogréaficas, propondo solucdes que contemplem ndo somente intervencdes
de engenharia, mas também medidas tratadas nas disciplinas do Direito,
Economia e da Sociologia (SILVEIRA, A.L.L., 1998). A drenagem urbana nas
bacias hidrogréficas brasileiras foi intensamente influenciada pelo Movimento
Higienista, (também conhecido como sanitarismo), que foi iniciado por médicos
no final do século XIX, na Europa, com o objetivo de erradicar as origens das
epidemias, nas cidades, durante a Revolucdo industrial. Os higienistas
defendiam a circulagdo do ar e das aguas para evitar a proliferacdo de
doencgas, somente alcangcando resultados com a participagcdo dos engenheiros
que promoveram intervencfes urbanisticas através da drenagem de corpos
d’agua, canalizacao e retificacdo de arroios que passaram a receber boa parte
dos esgotos domeésticos sem qualquer tipo de tratamento (SILVEIRA apud
SANTOS, 1998).
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O Movimento chegou ao Brasil logo apdés seu surgimento na Europa
conforme se constata pela implantacdo das primeiras canaliza¢cdes de esgoto
no Rio de Janeiro em 1864 (SILVEIRA apud SANTOS, 1998), sendo o grande
expoente no pais, o Engenheiro Francisco Saturnino de Brito (1864-1929), que
executou obras e projetos em varios estados brasileiros, inclusive no Rio
Grande do Sul (BRAGA, 1998). O conceito béasico do higienismo é o
escoamento rapido das aguas pluviais no menor intervalo de tempo a jusante
das bacias hidrograficas, entretanto, o crescimento urbano acentuado nas
areas de amortecimento ocasiona prejuizos principalmente nos locais
ocupados sem planejamento por populacbes menos favorecidas
economicamente (BRAGA, 1998).

A Agenda 21 (1992) recomenda a adoc¢do de politicas de reciclagem de
efluentes devido a importancia na saude publica e reducdo dos riscos
ambientais. As principais medidas sustentaveis para a drenagem urbana
eficiente sdo a detencdo das &guas das chuvas no lote em pequenos
reservatorios, areas de infiltracdo e pavimentos permeéaveis (TUCCI, 2003), no
qual os reservatorios de amortecimento surgem como solucdo compensatoria
aos efeitos da urbanizagdo por atenuar os fluxos e redistribuicdo temporal
(NASCIMENTO, et al.,, 1998). A gestao eficiente dos recursos hidricos deve
prever o aproveitamento das aguas pluviais que pode ser utilizada em usos
recreativos, higienizagdo de vasos sanitarios e pavimentos ou espelho d’agua
proporcionando a retenc&o no ciclo hidrolégico na prépria bacia (POTZ, 2012 p.
56). O Reservatorio de amortecimento da Vila Paulicéia em Sao Bernardo do
Campo, SP, mostrado na Figura 7, ilustra que o planejamento territorial
inadequado acarreta na necessidade de grandes intervenc¢des no espaco que

provocam impactos nas cidades e no habitat das espécies.
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Figura 7 — Reservatodrio de amortecimento na Vila Paulicéia, Sdo Bernardo do Campo, SP,
fonte: (http://www.saopaulo.sp.gov.br/eventos/governador-inaugura-piscinac-em-sao-bernardo-
do-campo/) acessado em 21/09/2018.

A preocupacdo com a destinacado adequada do esgoto doméstico nao é
recente; babilénios, fenicios e assirios possuiam redes de coleta e afastamento
de aguas servidas, entretanto, Roma é comprovadamente a primeira cidade a
coletar o esgoto cloacal das casas (MASCARO, et al., 2005). Tdo importante
quanto a coleta é o tratamento adequado do esgoto, pois este gera residuo
sé6lido em quantidade e qualidade variavel (lodo de esgoto) que exige
destinacdo final adequada para ndo comprometer a saude publica e o
ambiente. A gestdo deste residuo é complexa e representa entre 20% e 60%
dos custos operacionais de uma estacdo de tratamento, que muitas vezes é
negligenciado nos paises em desenvolvimento, incluindo o Brasil (ANDREOLI,
et al., 2001).

O sistema de coleta pode ser combinado (esgoto cloacal e pluvial) ou
separador com o (esgoto pluvial e cloacal em tubulacdes separadas). O
sistema separador absoluto ainda se subdivide em convencional ou
simplificado para condominios. Numa cidade pode haver os véarios tipos de
sistema de coleta de esgotos, constituindo-se num grande problema a ligacéo
clandestina do esgoto cloacal na rede pluvial, muito comum nas cidades
brasileiras onde predomina o sistema separador (SPERLING, 2005). Além do
tratamento convencional das ETE’s, também s&o utilizadas as lagoas de
estabilizacdo conhecidas por ‘wetlands”, que é um sistema natural de
tratamento de esgotos domeésticos por processos bioquimicos, bioldgicos e
fisico-quimicos que tiram partido do conjunto solo-planta e sé&o regulados por

organismos responsaveis pela reciclagem da matéria organica e nutrientes. O


http://www.saopaulo.sp.gov.br/eventos/governador-inaugura-piscinao-em-sao-bernardo-do-campo/)%20acessado
http://www.saopaulo.sp.gov.br/eventos/governador-inaugura-piscinao-em-sao-bernardo-do-campo/)%20acessado
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processo de tratamento do esgoto busca reduzir o valor da Demanda
Bioguimica de Oxigénio (DBO), que é utilizado para estimar a carga organica
dos efluentes tratdveis e aponta a quantidadade de aeracdo (oxigenacao)
necessaria para degrada-la (MASCARO, et al., 2005).

As lagoas de estabilizacdo sao sistemas sensiveis a variagdes climaticas
e apresentam satisfatoria reducdo do material organico carbonaceo, porém
reduzida eficiéncia de remocao de nutrientes e sélidos em suspensao. Através
do contato &gua, oxigénio e raios solares sao desenvolvidos algas
microscopicas que exercem funcéo fotossintética por serem vegetais. Varios
sistemas descentralizados de lagoas de estabilizacdo utilizam algumas
variacbes dependendo do fluxo principal de escoamento no sentido horizontal,
com profundidade entre 0,40m e 0,70m preferencialmente de forma alongada
(MASCARO, et al., 2005). A vegetacao utilizada pode ser emergente, flutuante,
fixa de folhas flutuantes ou submersas.

A universalizagdo da coleta e tratamento de esgotos é um desafio na
realidade brasileira e na cidade de Porto Alegre. Ainda constatamos o
langamento de aguas residuarias sem nenhum tratamento nos corpos d’agua
contaminando 0s mananciais e os aquiferos, sendo a gestdo adequada dos
recursos hidricos deve prever a retencdo e reciclagem da &gua na propria
bacia hidrografica, caracterizando um dos objetivos da trama Verde-Azul.

Somente a promulgacdo de Leis e normas ndo garantem a gestdo
adequada dos recursos hidricos, sendo que a atuacdo das empresas de
saneamento sugere nao priorizar atividades que ndo possuam interface com a
cobranca de tarifas. O planejamento das acbes de fiscalizacdo e controle
devem monitorar periodicamente a qualidade da agua e estabelecer acfes que
garantam os padrbfes das normas estabelecidas. Proporcionar ambientes
saudaveis possibilita a maior aproximagdo das pessoas com o ambiente

aguatico e a melhoria da qualidade de vida.

2.5. Legislacao

O artigo 225 da Constituicdo determina o direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado e a qualidade de vida sadia, devendo ser
preservado para as presentes e futuras geracoes. A partir de 2009, o Brasil

assumiu via agendas e legislacdo o compromisso de combater os efeitos das
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mudancas climaticas'® e prevenir através do esforco conjunto dos 6rgdos da
Administracdo Publica, sendo que Porto Alegre instituiu o Comité de Mudancgas
Climaticas e Eficiéncia Energética', no ambito da Administracdo Publica
Municipal — CMCEE.

Este movimento do municipio coincide com objetivos da Lei Grenelle e
estipula como meta, até 2050, que todos os prédios da Administragdo Publica
possam ser abastecidos por energia renovavel. Entretanto, ha a necessidade
de inclusdo do tema na legislacdo local como, por exemplo, no Codigo de
Edificacdes'®, ndo havendo informac&o de cronograma para que as adaptacées
sejam realizadas. O ordenamento espacial encontra o desafio de articulacdo da
acdo do Estado com as demais esferas da sociedade e a solugdo dos
problemas urbanos e ambientais extrapola a promulgacdo de novas Leis ou
regramentos, e requer maior sinergia entre as entidades.

A Politica Nacional de Biodiversidade (BRASIL, 2002) determina que a
diversidade biol6gica deva ser respeitada independentemente de seu valor
para o homem ou potencial para uso humano e através do Programa Nacional
da Diversidade Bioldgica (Pronabio)*® é feita a coordenacéo da implementacéo
dos compromissos apresentados na Convencdo de Diversidade Bioldgica
(1992). Também é prevista a cooperacdo entre a Unido, os Estados e o0s
Municipios nas acfGes administrativas relativas a protecdo das paisagens
naturais notaveis, a protecdo do meio ambiente, ao combate a poluicdo, a
preservacdo das florestas e da fauna e da flora'’. O Brasil € um dos signatarios
da Convencdo de Ramsar'® (Tratado intergovernamental criado para proteger
os habitats aquaticos importantes) sobre as zonas Umidas de importancia
internacional (1971), sendo que o Estado do Rio Grande do Sul possui dois
sitios Ramsar'® (BRASIL, 2017)

O Monitoramento da Biodiversidade do Rio Grande do Sul® é previsto
como instrumento oficial para a avaliacdo periddica do estado de conservacao
da biodiversidade, sendo que o planejamento ambiental terd como unidades de

'* Lei Federal n° 12.187 de 29/12/2009.

' Decreto Municipal 19.348 de 21/03/2016.

> | ei Municipal n° 284 de 27/10/1992.

'® Decreto Federal n° 4.703 de 21/05/2003.

'" Lei Federal n° 140 de 08/12/2011.

'® Decreto Federal n° 1.905 de 16/05/1996.

!9 Reserva Ecoldgica do Taim e o Parque Nacional da Lagoa do Peixe.

?* RS BIOMONITORA instituido pelo Decreto n° 52.096 de 27 de novembro de 2014.
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referéncia as bacias hidrograficas®’. Os principais instrumentos da Politica
Ambiental do Estado do RS sdo: o Plano Estadual de Preservagdo e
Restauracdo dos Processos Ecoldgicos, Manejo Ecolégico das Espécies e
Ecossistemas, o Sistema Estadual de Unidades de Conservacdo, os Comités
de Bacias Hidrogréficas, os Planos de Preservacdo de Mananciais, a Outorga
de Uso, a Fiscalizagao, o Licenciamento, e a Educacao Ambiental.

A gestdo ambiental no municipio de Porto Alegre € realizada através da
Secretaria Municipal do Meio Ambiente e da Sustentabilidade estruturada para
promover politicas de protecdo ao meio ambiente e controlar as atividades
impactantes através do Licenciamento Ambiental (PORTO ALEGRE, 2018f).
Porto Alegre foi a primeira capital do pais a instituir uma Secretaria deste tipo,
em 1976, para gerenciar as politicas de protecdo do sistema natural e a
qualidade ambiental. O municipio coordena a politica ambiental através do
Sistema Municipal do Meio Ambiente (SISMAM) e do Conselho Municipal do
Meio Ambiente (COMAM), instituindo o Sistema Municipal de Unidades de
Conservacdo da Natureza (SMUCN)?* em consonancia com a Legislacdo
Federal®® e Estadual®®, no qual sdo estabelecidas as categorias de Unidades
de Protecdo Ambiental através das varias tipologias espaciais, conforme

Quadro 3 abaixo:

Quadro 3 — Unidades de Prote¢céo Ambiental, elaborado por LOGE, P.L. (2018) a partir de
informacdes da Lei complementar n° 679 de 26/08/2011.

UNIDADES DE PROTECAO INTEGRAL UNIDADES DE USO SUSTENTAVEL
Estag6es Ecoldgicas Areas de Protecio Ambiental
Reservas Biologicas Areas de Relevante Interesse Ecoldgico
Parques Naturais Municipais Reservas de Fauna
Monumentos Naturais Reservas de Desenvolvimento Sustentavel publicas
Refagio da Vida Silvestre Reservas de Desenvolvimento Sustentavel privadas

O Programa de Conservacdo da Fauna Silvestre” e o Plano Diretor de
Arborizacdo Urbana?®, em sintonia com a Politica Nacional de Biodiversidade?’

*! | ei Estadual (RS) n° 11.520 de 03/08/2000.

22 |_ei Municipal n° 679 de 26/08/2011.

?* | ei Federal n° 9.985 de 18/07/2000.

! Decreto Estadual (RS) n° 34.256/1992.

?® DecretoMunicipal n® 15.773 de 10/12/2007.

%% Resolucéo (Porto Alere) COMAM 05 de 28/09/2006.

" DecretoFederal n° 4.703 de 21/05/2003 que institui 0 Programa Nacional da Diversidade
Biologica - PRONABIO e a Comissédo Nacional da Biodiversidade.
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e a Politica Nacional de Recuperacdo da Vegetacdo Nativa®®, tem como
objetivo a reintroducdo de espécies nativas da flora e a protecdo da fauna local,
inclusive através do manejo da vegetacdo em parques, pracas e vias e o
suporte dado & fiscalizacdo através da Lei de Crimes Ambientais® que
possibilita a criminalizacéo e a adocao de penas por desrespeito tal como maus
tratos aos animais e ao meio ambiente de forma geral.

A preservacado e restauracdo dos corredores ecolégicos é um dos
principios da Constituicdo Federal previsto no Capitulo VI, sendo as matas
ciliares fundamentais para a preservacdo da biodiversidade e dos corpos

I*° define a presenca das Areas de Preservacao

d’agua. O Codigo Floresta
Permanente (APP) no espago urbano e rural definindo-as, no artigo 4°, como
faixas marginais de cursos d’agua entre 30 e 500 metros, estabelecendo
normas gerais sobre a protecdo da vegetacao e de reserva legal. O Conselho
Nacional de Meio Ambiente, através das Resolucdes CONAMA?®*!, disciplina o
licenciamento, o0 manejo e as atividades nestas areas por serem corredores
naturais de fauna e flora, entretanto, em contradicdo ao cédigo florestal, a Lei
de Parcelamento do Solo Urbano® estabelece largura inferior conforme

determina o artigo 4°:

“Art. 4°. Os loteamentos deverao atender, pelo menos, aos seguintes
requisitos:

Il - ao longo das aguas correntes e dormentes e das faixas de
dominio publico das rodovias, ferrovias e dutos, serd obrigatoria a
reserva de uma faixa non aedificandi de 15 (quinze) metros de cada
lado, salvo maiores exigéncias da legislagdo especifica;”

O conflito de interpretacdo entre os limites de APP e da faixa “nao-
edificante” da Lei n° 6766/79 provoca intenso debate a respeito da utilizacédo e
ocupacdo destas areas no universo juridico brasileiro. Isto ocorre
principalmente em relacdo a aprovacdo de novos Iloteamentos e ao
licenciamento de novos empreendimentos. A alteracdo do artigo 4° da Lei n°
6766/79 que trata do tema* (ocorrida em 2004) ndo abordou a matéria, sendo

que o texto poderia ser claro ao remeter as larguras previstas pelo Codigo

28 Decreto Federal n° 8.972 de 23/01/2017.

2 | ei Federal n° 9.605 de 12/02/1998.

0| ei Federal n° 12.651 de 25/05/2012.

% Resolugées CONAMA n° 302 de 13/05/2002, 303 de 20/03/2002 e 369 de 28/03/2006.
32 Lei Federal n° 6.766 de 19/12/1979.

% Lei Federal n° 10.932 de 03/08/2004.
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Florestal. A Lei de Parcelamento do Solo permite aos municipios definirem os
percentuais de areas verdes nos loteamentos conforme Planos Diretores
Municipais, sendo que a Anuéncia dos Governos Estaduais em regides
metropolitanas possibilita o estabelecimento de diretrizes estruturadas no
planejamento metropolitano, integrando municipios.

A possibilidade de intervencdes para regularizagdes de Interesse Social
em APP, prevista pela resolugdo CONAMA n° 369 de 28/03/2006, conflituam
com os principios de protecdo destes espacos, sugerindo a pressao que é
exercida sobre estas areas, sobretudo no espaco urbano amplamente
antropizado. Estruturado de acordo com a legislacdo federal, o Estado do Rio
Grande do Sul instituiu o Cédigo Florestal Estadual® e o Cédigo Estadual do

3

Meio Ambiente * que tratam da preservacdo dos ambientes naturais e dos

corredores de fauna e flora para a manutengdo dos corpos d’agua para a
saude publica®®.As politicas, projetos e praticas relativas a vegetacdo, aos
recursos hidricos e a fauna silvestre devem estar integradas em decorréncia da
interdependéncia entre elas, como mecanismo de restauracdo dos biomas.

A gestdo das &guas no Brasil®*’ é disciplinada pela Politica Nacional de
Recursos Hidricos (PNRH)*® que institui a bacia hidrogréfica (artigo 1° - item V)
como unidade de planejamento e determina o gerenciamento coordenado
através de diretrizes, metas e programas de preservacdo que estdo
consolidados nos Planos de Gerenciamento das Bacias Hidrograficas conforme
previstos nos artigos 7° e 8°. A classificagdo dos corpos d’agua deve ser feito
através da legislacdo ambiental considerando a agua como elemento
estruturante para a implantacdo das politicas setoriais, no qual a participacéo
da sociedade civil organizada € um dos principais alicerces.

A gestédo da agua é feita pelo Plano das Bacias Hidrogréaficas que podem
ultrapassar limites administrativos municipais e estaduais, sendo instrumentos
da Politica Nacional de Recursos Hidricos: os Planos de Recursos Hidricos,
enquadramento em classes segundo 0s usos preponderantes (consumo

humano, irrigacdo, recreacdo, etc.), a outorga e cobranca pelo uso, a

% Lei Estadual (RS) n® 9.519 de 21/01/1992.

% | ei Estadual (RS) n° 11.520 de 03/08/2000.

% | ei Estadual (RS) n° 6503 de 22/12/1972.

" Amparado pelo artigo 26, item |, da Constituicdo Federal que considera as aguas superficiais
e subterraneas como patrimdnio dos Estados.

% Lei Federal n° 9.433 de 08/01/1997.
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compensagcao aos municipios e o Sistema de Informacdes sobre Recursos
Hidricos®*. As resolucdes do Conselho Nacional de Meio Ambiente
(CONAMA)* e do Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) s&o
instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos (PRH) que tratam do
enguadramento, emissao de efluentes, classificacdo e controle da poluicdo das
aguas subterraneas.

O Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Rio Grande do Sul
(PERH)* é instrumento de planejamento estratégico da Politica Estadual de
Recursos Hidricos** que prevé a gestdo descentralizada através da diviséo do
Estado em Bacias Hidrograficas, no entanto, o Estado do Rio Grande do Sul
ndo dispbe de uma Lei especifica de controle do uso do solo nas é&reas de
mananciais, semelhante da existente no estado de S&o Paulo®, sendo o
monitoramento das questdes territoriais tratadas no ambito dos Comités de
Gerenciamento das Bacias Hidrogréficas.

Porto Alegre € abrangida administrativamente pelos Comités Gestores
das Bacias Hidrograficas do lago Guaiba e do rio Gravatai cuja atuacdo é
realizada através da participacdo de corpo técnico e de representantes da
sociedade civil. A atribuicdo do Comité é promover o debate das questbes
relativas a agua, o Plano da Bacia Hidrogréafica, acompanhar sua execucédo e
estabelecer os mecanismos de cobranca pelo uso da agua.

No entanto, tdo importante quanto o monitoramento e controle da
qualidade da éagua bruta é o uso racional deste recurso a fim de evitar
desperdicios. A legislagdo municipal de Porto Alegre determina o reuso das
aguas pluviais em edificacdes* e a necessidade dos reservatérios de
amortecimentos® para iméveis com area superior a 600m2. A drenagem urbana
no municipio de Porto Alegre é orientada pelo Plano Diretor de Drenagem
Urbana que busca os seguintes objetivos: Retencdo da vazao na propria bacia,

gestdo adequada sobre o uso do solo, planejamento com base em cenarios

% Artigo 5° da Lei Federal n° 9.433 de 08/01/1997.

*°Resolugdes CONAMA n° 357 de 18/03/2005, Resolugdes CONAMA n° 396 de 03/04/2008 e
Resolugdo do CNRH n° 91 de 05/11/2008.

*! Resolucdo CRH (RS) n° 141 de 21/03/2014

2| ei Estadual (RS) n° 10.350 de 30/12/1994.

3 ei Estadual (SP) n° 9.866 de 28/11/1997.

** LLei Municipal n° 10.506 de 05/08/2008 e o Decreto Municipal n° 16.305 de 26/05/2009.

“> Decreto Municipal n° 18.611 de 09/04/2014.
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futuros, protecéio das Areas de Preservacédo Permanente e medidas de controle
ambientalmente sustentaveis (PORTO ALEGRE, et al., 2005):

A Constituicao Federal (artigo 21, item XX) determina a competéncia da
Unido, Estados e Municipios para elaborar diretrizes para universalizar o
saneamento basico, cujo disciplinamento para o licenciamento ambiental e
padrbes de lancamento de efluentes nos corpos d'agua também s&o orientados
pelas Resolucdes CONAMA?®. A Portaria n® 2914 de 12 de dezembro de 2011
do Ministério da Saude dispde sobre os procedimentos de controle e de
vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padréo de
potabilidade.

A articulagdo da Politica Urbana com a Ambiental deve possibilitar a
atuacdo harménica do desenvolvimento urbano e a protecdo dos habitats das
espécies, especialmente as Areas de Preservacdo Permanente. Os artigos 182
e 183 da Constituicdo Federal que dispdem sobre a Politica Urbana foram
regulamentados através da Lei conhecida como Estatuto da Cidade®’, que tem
por atributo, dentre outros objetivos, corrigir as distorcdes do crescimento
urbano e seus efeitos negativos sobre o meio ambiente (artigo 2° - item V),
sendo o0 saneamento basico um dos seus objetivos. O Estatuto da Metrépole*®
agrega esforcos na solucdo de problemas urbanos em escala regional
determinando a prevaléncia do interesse coletivo sobre o local, bem como a
delimitacdo das areas com restricbes a urbanizacdo (na escala regional)
visando a protecdo do patriménio ambiental, cultural ou sujeitas a controle
especial pelo risco de desastres naturais.

O Plano Diretor do Municipio de Porto Alegre (PDDUA)* tem por
objetivo o cumprimento das fung¢des sociais da cidade e da propriedade
urbana, além de garantir a defesa, a conservacao e a preservacdo do meio
ambiente (artigo 1° - item 1X). O territério deve ser qualificado através da
valorizagdo do Patriménio Ambiental, promovendo suas potencialidades e

garantindo a preservacado e superacdo dos conflitos referentes a poluicdo e a

** Resolugdes CONAMA ne 377 de 09/10/2006 e n° 430 de 13/05/2011.

" Lei Federal n° 10.257 de 10/07/2001.

% |ei Federal n° 13.089 de 12/01/2015.

9 Lei Municipal n® 434 de 1°/12/1999, alterado pelas Leis n° 667 de 3/01/2011 e 646 de
22/07/2010.
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degradacédo do ambiente natural, contemplando o saneamento e o desperdicio
energeético.

Os elementos naturais ar, agua, solo e subsolo, fauna, flora, e locais que
abrigam ecossistemas originais do sitio de Porto Alegre sdo considerados
patriménio natural do municipio, sendo a ocupacdo do solo estimulada de
acordo com a diversidade de suas partes, através das relacdes de
complementariedade entre a cidade consolidada de forma intensiva e a cidade

de ocupacao rarefeita® conforme Quadro 4.

Quadro 4 — Definicao das areas de ocupagéo intensiva e rarefeita segundo o PDDUA (Lei n°
464/99), feito por LOGE, P.L. (2018).

Area de Ocupacao Intensiva (AOI) “Area  conciliada com a protegdo do
Patrimdnio Ambiental, se caracteriza como
prioritaria para fins de urbanizagéo.”

Area de Ocupacio Rarefeita (AOR) “Area com  caracteristicas de  baixa
densificagcéo, onde sera dada predominancia a
protecdo da flora, da fauna e demais
elementos naturais, admitindo-se, para a sua
perpetuacdo e  sustentabilidade, usos
cientificos, habitacionais, turisticos, de lazer e
atividades compativeis com o]
desenvolvimento da produgéao primaria.”

Integrado ao PDDUA, o Plano Diretor de Mobilidade Urbana (PMU)**,
esta sendo elaborado em cumprimento as diretrizes da Lei®® que determina que
as cidades acima de 20.000 habitantes elaborem seus Planos de Mobilidade
Urbana. O Plano Diretor Cicloviario®® orienta a implantacdo de novas ciclovias
nos empreendimentos publicos e privados, além de determinar a destinacdo de
local para estacionamento de bicicletas (artigo 21) nos terminais de transporte
coletivo. As ciclovias se constituem num modal que deve ser incentivado, pois
quando integradas adequadamente ao sistema de transporte coletivo,
propiciam baixo impacto ambiental e contribuem para o maior convivio das
pessoas no espaco publico. Apesar dos beneficios das ciclovias, estas, muitas
vezes, ndo sdo bem recebidas pela populacdo que as consideram sub-

utilizadas (somente para lazer) e conflitantes com o transito de veiculos.

%% Artigo 26 da Lei Municipal n° 667 de 03/01/ 2011.

*L O Plano de Mobilidade Urbana esta em fase de seminarios publicos, fonte:
(https://alfa.portoalegre.rs.gov.br/smim/projetos/plano-de-mobilidade-urbana) consultado em
03/10/2018.

%2 | ei Federal n° 12.587 de 03/01/2012.

*% |nstituido pela Lei Municipal n°® 626 de 15/07/ 2009.
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A Legislacéo relacionada a temas de interesse do meio ambiente como
a Biodiversidade, Recursos Hidricos e o Urbanismo, apesar de articulada entre
si nas esferas Federal, Estadual e Municipal ainda s&o carentes na integragao
de politicas publicas que contemplem pesquisas, projetos e sobretudo a
fiscalizacéo eficiente. A estrutura juridica e da administracao publica brasileira
apresentam dificuldade de refletir em préaticas os objetivos previstos nas Leis,
em virtude da caréncia estrutural (funcionérios, recursos, equipamentos, etc.)
para realizar a gestdo, ndo obstante as responsabilizacfes previstas na Lei de
Crimes Ambientais.

A legislacdo urbanistica, apesar da abrangéncia dos Estudos de Impacto
Ambiental devem direcionar as ferramentas existentes como a Operacao
Urbana, Transferéncia de Potencial Construtivo ou o Solo Criado em projetos
urbanos que possibilitem a recuperacdo espacial dos espacos de interesse
ambiental, especialmente as Areas de Preservacdo Permanente.

A legislagéo brasileira (sintetizada no Anexo Ill) deve ser radical na
aplicacdo de ferramentas que promovam a melhoria da qualidade de vida
através de ambientes saudaveis para as pessoas € 0S animais,
disponibilizando os espac¢os necessarios para os corredores de biodiversidade
nos ambientes urbanos e rurais. A politica regional, conforme previsto no
Estatuto da Metropole, tem de garantir interesses que extrapolam os limites
administrativos municipais, de forma que a Regido Metropolitana de Porto
Alegre poderia ainda dispor de uma Lei Estadual de Controle do Uso do Solo
nas areas de Mananciais, semelhante a existente no Estado de Sao Paulo, que
estabeleca regras de uso e ocupacdo do solo nas bacias hidrogréaficas
integrada aos Planos de Gerenciamento das Bacias Hidrograficas da RMPA,

entre elas, a do Lago Guaiba e do rio Gravatai.

2.6. Sintese da Revisao bibliogréfica

As cidades precisam estar preparadas para enfrentar as mudancas
climaticas que ocasionam alteragBes dos fatores abidticos no meio bidtico e
que influenciam a ocupacdo do espaco. A trama Verde-Azul baseada na
metodologia francesa das Leis Grenelle | (FRANCA, 2009) e Il (FRANGCA,
2010) estabelece a abordagem multidisciplinar para restauracdo de biomas nas

cidades e no campo através do planejamento territorial, pesquisas, projetos e
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da participacdo da Sociedade numa estratégia de acdo local, regional e
nacional de coeréncia ecoldgica.

As matas ciliares e as zonas Umidas sdo corredores de fauna e flora de
grande importancia no fluxo génico das espécies, sendo que as Areas de
Preservacdo Permanente, além da importancia ecologica no ciclo hidrolégico e
na ciclagem de nutrientes, podem proporcionar espacos para atividades de
lazer e convivio devido ao conforto ambiental e o efeito psicolégico agradavel
que proporcionam, cujo tema € amplamente abordado no meio juridico e
académico no Brasil.

A presenca da agua no espaco urbano, além da funcdo ecoldgica,
proporciona o bem-estar psicoldgico e auxilia no equilibrio térmico do ambiente.
A reciclagem da agua das chuvas na propria bacia hidrogréfica e a disposicao
adequada dos residuos solidos evitam danos ambientais a jusante como
assoreamento de arroios, deslizamento de encostas ou enchentes. A gestao
adequada dos recursos hidricos € um desafio no Brasil e na cidade de Porto
Alegre que ainda n&o possui a coleta de esgotos domésticos em todos os
domicilios e se constata o lancamento de aguas residuarias sem nenhum
tratamento nos arroios.

Devido a tendéncia atual de concentracdo da populagdo vivendo em
cidades, a Politica Nacional da Biodiversidade e a Politica urbana devem
aperfeicoar as ferramentas urbanisticas existentes a fim de proteger e
disponibilizar os espacos de interesse da fauna e flora para articulacdo de
Corredores de Biodiversidade locais integrados a Corredores de abrangéncia
regional e nacional, principalmente na cidade de Porto Alegre cuja paisagem €&
constituida aproximadamente por 70% de ambiente natural. Embora o Brasil
tenha producéo cientifica, instituicbes com capacidade técnica e consolidada
legislac@o, as politicas setoriais sdo desarticuladas entre as instituicbes
publicas, dificultando a implantacdo de programas e projetos que ultrapassem
calendarios politicos, apesar da estruturagdo do SISNAMA que coordena a
Politica Ambiental.

Apesar do Plano Diretor de Porto Alegre (PDDUA) ter a valorizacédo do
ambiente natural como uma das estratégias para qualificacdo do espaco
urbano, ndo dispbe de ferramentas de recuperacdo das APP e mapeamento

dos corredores de biodiversidade. Através do tamanho das propriedades nas
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bacias hidrograficas das Areas de Mananciais do Estado de S&o Paulo,
estabeleceu-se 0 ordenamento de uso e ocupacdo do solo nestes territorios
com o objetivo de protecdo das APP e garantir a capacidade de recarga dos
reservatorios.

Devido a importancia da articulacédo regional na gestdo Ambiental e dos
Recursos Hidricos, apesar da abrangéncia da legislacéo brasileira e do Estado
do RS, uma Lei de Prote¢do dos Mananciais semelhante & experiéncia paulista
possibilitaria estabelecer normas uso e ocupacdo do solo integrado as
estratégias dos Planos das Bacias Hidrograficas da RMPA, entre elas a do
Lago Guaiba.

O planejamento regional possibilita a integragcdo dos Planos Diretores
Municipais no atual contexto do Estatuto da Metrépole, no qual os
conglomerados urbanos enfrentam o desafio da Governanca diante do

fendmeno contemporaneo das Cidades-regides.
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3. METODOLOGIA

A avaliacdo qualitativa, (ao contrario da pesquisa quantitativa onde
predominam as mensuragdes), é caracterizada pela descri¢cdo, compreensao e
interpretacdo de fatos e fenbmenos cuja estratégia € apropriada para o Estudo
de Caso, visto que seu objetivo é a analise profunda e intensa de fenédmenos
no seu contexto real; onde ndo ha controle sobre eventos e variaveis buscando
apreender sobre a totalidade de uma situacdo (MARTINS, et al., 2007). Através
da descricdo, compreensdo e interpretacdo de um caso concreto e do
problema da pesquisa, o estudo de caso possibilita a compreensédo abrangente
do objeto delineado ndo conseguido pela pesquisa quantitativa (MARTINS, et
al., 2007).

Segundo Severino (2007, pg.121), o Estudo de Caso é:

“Pesquisa que se concentra no estudo de um caso

particular, considerado representativo de um conjunto de

casos analogos, por ele significativamente representativo.

A coleta de dados e sua andlise se ddo da mesma forma

gue nas pesquisas de campo, em geral. O caso escolhido

para a pesquisa deve ser bem representativo, de modo a

ser apto a fundamentar uma generalizacdo para situacoes

anélogas, autorizando interferéncias (SEVERINO, 2007).”

O Estudo de caso para implantacdo da trama Verde-Azul na bacia
hidrografica do Arroio Cascata apresenta fendbmenos de elevada complexidade
e dificil quantificacdo, sendo o método qualitativo mais apropriado para
construir estratégias para testd-las em bacias urbanas analogas com

adaptacdes de acordo com a realidade local.

3.1. Marco Tebdrico

As teorias servem de instrumentos que orientam a observacao empirica

e contribuem para a percepcdo do problema e suas possiveis explicacdes

(MARTINS, et al., 2007), podendo o marco teodrico ser definido como um

conjunto de conceitos ou teorias que podem ter origem em varias fontes e que

direciona o estudo para a resposta do problema de pesquisa. Segundo Martins
e Thedphilo (2007):

“Uma teoria é um conjunto de constructos (conceitos), definicbes e

proposicdes relacionadas entre si, que apresentam uma Visdo
sistémica de fendbmenos especificando relagdes entre variaveis, com
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a finalidade de explicar ou prever fendmenos da realidade (MARTINS,
et al., 2007).”

O clima do planeta tem se alterado cada vez mais de forma perceptiva
provocando os efeitos adversos como estiagens prolongadas ou chuvas em
intensidades acima das médias, afetando intensamente o ciclo hidrologico
(ORSINI, 2008; STOCKLER, et al., 2013; PALMER, et.al., 2008). Os corredores
e reservatérios de biodiversidade sdo de dificil definicAo nas areas
urbanizadas, ndo somente em decorréncia da fragmentacdo das areas verdes
e das barreiras decorrentes dos elementos construidos, mas também da forma
como a utilizacdo do espaco € influenciada pelos padrbes de consumo e
fatores culturais

A trama Verde-Azul caracterizada na legislacdo francesa conhecida como
Grenelle (FRANCA, 2009 ; FRANCA, 2010) é uma ferramenta multidisciplinar
de diagndstico dos espacos vitais que compde os habitats naturais no ambiente
terrestre e aquatico, combinando protecdo da biodiversidade e planejamento
espacial (RESSOURCES, 2016), organizando a cidade pelos usos e
funcionalidade das paisagens. O Férum Ambiental Grenelle propbs a
identificacdo e protecdo das redes ecoldgicas em decorréncia da dispersao das
espécies nos territorios, sendo que a sustentabilidade de uma rede na cidade &
muito dependente de sua percepcdo e aceitacdo pelas comunidades
abrangidas (LINGLART, et al., 2016).

As areas de amortecimento dos corpos d’agua constituem o maior
sistema de suporte de seres vivos por ocuparem a zona de transicdo entre
ambientes aquaticos e terrestres (CASSATI, 2010), sendo que as as matas
ciliares constituem corredores que conectam fluxos de informagao horizontais
entre unidades ecoldgicas (LOCH, et al.,, 2013), o que confere importante
destaque das APP na legislacéo e no debate juridico brasileiros.

A gestéo eficiente dos recursos hidricos deve prever o reaproveitamento
das aguas pluviais proporcionando o ciclo hidrolégico na prépria bacia (POTZ,
2012; TUCCI, 2003; NASCIMENTO, et.al.,, 1998), bem como devem ser
adotadas politicas de reciclagem de efluentes conforme recomendado pela
Agenda 21 (1992).

Com base nos conceitos adotados, a pesquisa foi estruturada a partir da

premissa de que o aquecimento global influencia na dindmica dos habitats
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naturais das espécies com a perda da biodiversidade, sendo a trama Verde-
Azul uma ferramenta que procura preservar e restaurar os espacos vitais de
movimentacdo da fauna e flora no espago urbano e rural através do
planejamento espacial com enfoque multidisciplar, conforme indicado na Figura
8 adaptada do projeto da Plaine Commune (LINGLART, et al., 2016)

4 AREAS VERDES N\

Espagos Primarios Espagos de Transmissio Espagos Secundarios

spagos de Alimentagéo,
descanso e reprodugéo
Superiora 5 ha

Permite o deslocamento
entre dois habitats
Até 01 ha

Espagos que permitem ga-
rantir algumas necessidades
1haa5ha

Praticas
spagos recreativos significativos
Elaborados a partir de sociotopos

Paisagem
Elementos significativos no
espago

Projetos em andamento
Requalificagéo de areas industriais
e novos bairros, efc...

Propostas

Acoes

Figura 8 — Adaptagdo da estrutura metodolégica da trama Verde-Azul da Plaine Commune
(LINGLART, et.al, 2016), feito por LOGE,P.L. (2018).
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3.2. Estrutura geral

Segundo Severino (2007):

“O trabalho de pesquisa devera dar conta dos elementos necessarios
para o desenvolvimento do raciocinio demonstrativo, recorrendo
assim a um volume de fontes suficientes para cumprir esta tarefa,
seja ela relacionada com o levantamento de dados empiricos, com
idéias presentes nos textos ou com intuicdes e raciocinios do préprio
pesquisador (SEVERINO, 2007 p. 133)”.

A pesquisa é estruturada em fontes documentais através da abordagem
dos seguintes temas: revisdo bibliografica, legislacdo; inventarios, pesquisas,
politicas publicas e infraestrutura.

O diagnostico para implantacdo da trama Verde-Azul na Bacia
Hidrografica do Arroio Cascata na cidade de Porto Alegre, RS, € realizado
através da pesquisa documental da andlise da agua bruta, mapas (uso do solo,
infraestrutura, vegetacdo e areas de preservagdo permanente), inventarios de
fauna-flora e praticas e monitoramentos no espaco publico que podem
contribuir na elaboracdo de estratégias para implantacdo dos corredores de
biodiversidade, cujos eixos estruturadores sado a vegetacdo (Verde) e os
recursos hidricos (Azul) no contexto do urbanismo. O mapa da Figura 9 indica

a localizacdo da area de estudo na cidade de Porto Alegre.
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RIO GRANDE DO SUL

BACIA HIDROGRAFICA DO
ARROIO CASCATA

2:5 0 2.5 5 7.5 10 km

PORTO ALEGRE

Figura 9 — Localizacdo da bacia hidrografica do Arroio Cascata, produzidos por LOGE, P.L.
(2018).

Sendo a bacia hidrografica a unidade de planejamento territorial
estabelecida pela Politica Nacional de Recursos Hidricos, a pesquisa €

estruturada em:

1. Delineamento histérico do processo de urbanizacédo ocorrido na area de
estudo;
2. Caracterizacdo geografica da paisagem caracteristica atavés da

urbanizacao, vegetacéo, relevo e solos;

3. Andlise da qualidade de agua bruta dos arroios estudados e verificacao
da existéncia de metas e agbes de saneamento ambiental a partir de
informagdes obtidas em monitoramento periodico;

4. Inventarios que possibilitem o conhecimento da fauna e flora da regiéo;
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5. Pesquisas sobre a fauna e flora da regido que possibilitem subsidiar
estratégia de protecdo ou recuperacao de biomas;
6. Projetos desenvolvidos por instituicdes publicas que promovam a
protecdo de espécies, praticas de convivio nos espacos publicos e acdes de
sustentabilidade ambiental;
7. Legislagdo que proporcione suporte juridico e institucional para
implantacdo de trama Verde-Azul de acordo com as caracteristicas culturais
locais.

A pesquisa € articulada na integracao da area de estudo como corredor
de circulacéo entre areas de alimentacdo, descanso e reproducao de espécies,
cuja estrutura metodoldgica é indicada na Figura 10.
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Areas de alimentacio, descanso
e reprodugao de espécies
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Abordagem

Conhecimento dos solos,
faunae flora

Pesquisas < Recursos hidricos
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Vi \

Projetos e praticas

Legislagao

Trama Verde-Azul

ﬁ’esquisas integradas \

« Projetos e praticas em escala nacional,
regional e local .

» Qualidade da agua

« Protec3io e recuperago das Areas de
Preservacao Permanente (APP)

« Solos saudaveis

« Protecéo e recuperacao da fauna e

= Y

Figura 10 - Esquema metodoldgico da trama Verde-Azul, elaborado por LOGE, P.L. (2018),
adaptado de LINGLART, et.al (2016).
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3.3. Areade Estudo

A éarea de estudo situa-se entre as coordenadas 6674449°45'47,01"N e
483112°58'47,72"E e € composta pelas bacias hidrograficas dos arroios Cascata,
Cascatinha e das Aguas Mortas que pertencem a sub-bacia hidrogréafica do arroio
Dilavio, que € uma das bacias hidrogréaficas do municipio de Porto Alegre conforme
indicado na Figura 11, pertencentes a Bacia Hidrogréafica do Lago Guaiba. A regido
possui as hascentes dos principais arroios de Porto Alegre (MENEGAT, et al., 1998
p. 37) e o perimetro da area de estudo é delimitada a partir das sub-bacias
hidrograficas indicadas no Diagnostico Ambiental de Porto Alegre (HASENACK,
2008).
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HUMAITA
ARROIO SANTO AGOSTINHO
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Figura 11 - Bacias hidrograficas do Municipio de Porto Alegre, arquivos da PMPA, mapa feito
por LOGE, P.L. (2018) no QGIS.

A sub-bacia do arroio Cascata possui superficie de 822,72 ha, populacdo
aproximada de 19.125 habitantes (PORTO ALEGRE, 2016), no bairro Cascata,
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cidade de Porto Alegre, Estado do Rio Grande do Sul, Brasil, cuja delimitacdo e

topografia sédo indicadas na Figura 12.
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Figura 12 — Topografia da bacia hidrogréafica do arroio Cascata, arquivo da PMPA, feito por LOGE,

P.L. (2018).

A Figura 13 mostra imagens de trechos do Arroio Cascata onde que indicam a

antropizacéo sofrida.
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Figura 13 - Imagens do Arroio Cascata, fonte: Arroio Cascata, fotos de LOGE, P.L. (2018) tiradas em
(01/10/2017).

3.4. Estratégia Metodoldégica

A pesquisa foi feita através da consulta de documentos, mapas; inventarios de
fauna e flora, praticas de gestdo, educacdo ambiental, experiéncia que promovam a
aproximacéo das pessoas com o ambiente natural e pesquisas.

A andlise espacial é realizada em plataforma SIG no programa Quantum Gis
(QGIS) através de arquivos shapefiles desenvolvidos pela Prefeitura Municipal de
Porto Alegre e a UFRGS na Coordenada UTM SIRGAS 2000 e projec¢édo cartografica
TM-POA (PORTO ALEGRE, 2018h). Os mapas foram gerados a partir das estapas:

l. Com base no arquivo das bacias hidrogréficas de Porto Alegre, a Area de
Estudo foi selecionada na tabela de atributos das sub-bacias que resultou no mapa
utilizado;

I. A partir do mapa da area de estudo, foram recortados os demais arquivos
(loteamentos, areas verdes, hidrografia, redes de agua, esgoto) e a sobreposi¢ao

entre eles resultou nos mapas que possibilitaram a analise espacial;
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[l O arquivo shapefile da hidrografia possibilitou a geracédo do mapa da Area de
Preservacdo Permanente através do comando Buffer com a disténcia de 30 metros
de cada lado.

O trabalho é estruturado em trés eixos: diagndstico, analise de dados e

acoes; conforme Figura 14.
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Figura 14 — Quadro sintese de implantacéo da trama Verde-Azul na bacia idrografica do arroio
Cascata, elaborado por LOGE, P.L. (2018), adaptado de (LINGLART, et al., 2016).
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| - Diagnostico

1. Revisdo bibliografica dos temas: Trama Verde-Azul, biodiversidade,
vegetacao, recursos hidricos e a legislacéo;

2. Inventarios das espécies da fauna e flora coletados em: Estudos e Relatorios
de Impacto Ambiental de Empreendimentos (publicos e privados), Atlas Ambiental de
Porto Alegre e o Inventario do Parque Saint’Hilaire;

3. Dados sobre a qualidade da agua bruta dos Arroios Cascata, Cascatinha e

das Aguas Mortas;
4. Projetos, pesquisas e praticas desenvolvidas pela PMPA, UFRGS, FEPAM,
FZB e SEMA.
Il — Anélise de dados
Com isso, realizou-se:

a. Geracdo de mapas no programa Qgis a partir de arquivos shapefile
desenvolvidos pela PMPA e UFRGS;

b. Foram delimitadas as APP através do comando buffer do programa Qgis com

dimenséo de 30 metros no tracado dos arroios;

C. Sobreposicdo do arquivo de urbanizacdo e edificacbes sobre as APP para
analise da antropizacao sofrida;

d. Pela selecdo de atributos no Qgis, foram identificados os imdveis atingidos
pela APP;
e. Elaboracdo de mapa com proposta de zoneamento de trama Verde-Azul a

partir dos iméveis atingidos pela APP;
Il - AgcOes

Com base nos dados obtidos foi feita a caracterizacdo historica e geografica
de Porto Alegre e breve discussao sobre os inventarios pesquisados, na qual sao
citadas algumas espécies que aparecem na maioria dos trabalhos com possibilidade
de ocorréncia na area de estudo, a fim de ilustracédo da fauna e flora da RMPA.

Um dos eixos da metodologia é a existéncia de pesquisas com possibilidade

de subsidiar a estruturacdo de uma trama Verde-Azul com a finalidade de monitorar
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a dindmica das espécies, bem como préticas de sustentabilidade ambiental
desenvolvidas por agentes publicos ou privados.

A anadlise da qualidade da agua bruta pretende avaliar se ha monitoramento
regular com projecfes de cenarios futuros que orientem acdes de saneamento
ambiental, bem como a capacidade da gestdo urbana em preservar e recuperar as
Areas de Preservacdo Permanente e da legislacdo possibilitar adequada estrutura
juridica para implantacéo de trama Verde-Azul.

O resultado dos dados levantados indicou:

a. Quatro eixos estruturadores, com dois aspectos relevantes em cada, para
implantacdo de uma trama Verde-Azul de acordo com as caracteristicas

institucionais e culturais da RMPA, conforme sintetizado no Quadro 5:

Quadro 5 — Estratégia metodoldgica para estruturacéo de uma trama Verde-Azul

TEMA OBJETIVO 1 OBJETIVO 2
Projetos e Praticas Integracdo a projetos e préaticas Influéncia do espaco
de abrangéncia local e regional
Pesquisas Integracéo a outras pesquisas Influéncia do espaco na
dindmica das espécies
Legislacao Protecdo e recuperacao dos Gestéo integrada com outras
corredores de biodiversidade disciplinas com aporte
financeiro e recursos humanos
Gestéo dos recursos hidricos Monitoramento Gestédo integrada com outras
instituicbes
b. Sugestdes a serem incorporadas ao PDDUA para recuperacdo de APP e

estruturacéo de trama Verde-Azul
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Contexto histérico da cidade de Porto Alegre

A implantacao de Porto Alegre foi tardia em relacéo a outras cidades coloniais
Portuguesas, sendo fundada em 26 de marco de 1772 com objetivos militares de
ocupacdo do territério seguindo a tradicdo colonial portuguesa de proximidade de
um porto e cujas caracteristicas de sitio possibilitassem condi¢cdes favoraveis de
defesa, apesar de nao ser fortificada. O nucleo original da cidade desenvolve-se a
partir da atual Praca da Matriz devido a visao privilegiada, e segue em direcdo ao
espigdo das atuais Avenidas Duque de Caxias e Independéncia no caminho de
Viaméao (CABRAL, 2016).

O desenvolvimento urbano de Porto Alegre € influenciado por diversas
intervencdes do inicio do século XX realizadas com o objetivo de modernizar as
caracteristicas morfolégicas do periodo colonial e se adaptar aos novos meios de
transporte como os bondes e o automével. Também sdo realizadas melhorias na
infraestrutura urbana como o abastecimento de agua, inicio das primeiras redes de
coleta do esgoto doméstico, drenagem das aguas pluviais e iluminacdo publica. Nas
décadas de 30, 40 e 50 do século XX sdo implantadas as Avenida Farrapos e
Ipiranga que estruturaram o desenvolvimento urbano de Porto Alegre.

Porto Alegre € uma das primeiras cidades brasileiras a realizar intervencdes
urbanas de forma planejada. Naquele periodo a cidade teve o crescimento orientado
pelos padrbes do Movimento Higienista que influenciou a pratica de canalizacdo de
diversos arroios que foram incorporados ao sistema viario, bem como o desvio e
retificacdo do arroio Dilavio. O desenvolvimento da cidade foi orientado pelo Plano
Geral de Melhoramentos de 1917°*, o Plano Diretor de 1959°°, o Plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano de 1979°° e o Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano e
Ambiental de 1999°’ (PORTO ALEGRE, 2017a) que moldaram a morfologia urbana
existente no padrao central-radial.

A urbanizacdo na bacia hidrografica do Arroio Cascata ocorre no final do

século XIX ao longo da antiga Estrada da Cascata, atual Avenida Professor Oscar

>* Elaborado pelo Engenheiro - Arquiteto Jodo Moreira Maciel.
% |ei Municipal n° 2046/59.

%% |ei Municipal n° 43/79.

" Lei Municipal n® 434/99.
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Pereira, e se intensifica a partir da década de 50 do século XX em direcdo as
encostas do Morro da Policia (MALMANN, et al., 2016).

Atualmente, Porto Alegre enfrenta desafios comuns a outras metropoles
brasileiras, tais como ocupacdes irregulares em encostas de morros, desmatamento,
erosdo, aterros inadequados, insuficiéncia na coleta de esgotos domiciliares,
drenagem urbana inadequada e depdsitos clandestinos de lixo (MENEGAT, et al.,
1998 p. 39 e 153).

4.2. Contexto Geografico da cidade de Porto Alegre

A paisagem natural de Porto Alegre € caracterizada por duas morfologias
predominantes que sdo as encostas ingremes dos morros graniticos e as areas
umidas do Delta do rio Jacui (MENEGAT, et al., 1998 p. 53). A paisagem na area de
estudo apresenta a seguinte composicdo: Encostas ingremes dos morros graniticos,
campos secos de topo de morro, floresta ombroéfila densa (floresta tropical pluvial) de
topo de morro, campos de topo de morro com vegetacao de clima frio mesclado por
formas vegetais herbaceas, gramineas, leguminosas (originadas das regides Andino-
Patagbnicas e Chaco-Pampeanas) (HASENACK, 2008). A ocupacdo urbana é
caracterizada pela baixa densificacdo com nucleos habitacionais tipicamente
urbanos, pequenos comércios, algumas industrias, com a presenca de sitios de lazer
e producéo rural (PORTO ALEGRE, 2017b).

O solo é a camada superficial da crosta terrestre responsavel pelo suporte da
dindmica dos seres vivos, armazenar agua e produzir os alimentos, sendo a
classificacdo da composi¢cdo geoldgica importante para o conhecimento dos
aquiferos. A agua que se infiltra no solo circula por vazios de espacos intersticiais
entre graos de solos e rochas sedimentares podendo ficar armazenada por periodos
indeterminados ou retornar a superficie quando da sua saturacédo (BRASIL, 2018).

O Diagnostico Ambiental de Porto Alegre realizou a classificacdo taxondmica
dos solos conforme o Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solo (EMBRAPA, 1997)
até o quarto nivel categérico (HASENACK, 2008 p. 31). O solo na area de estudo é

constituido por:

l. Argissolo Vermelho ou Argissolo Vermelho-amarelo, de baixa a media
fertilidade para a agricultura podendo conter textura arenosa, com Cambissolos

Haplicos rasos ou profundos, de bom potencial agricola e possibilidade de drenagem
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(EMBRAPA, 2018), localizado em topos de encostas de elevacbes em relevo
ondulado e fortemente ondulado (HASENACK, 2008 p. 31);

Il. Argissolo Vermelho ou Argissolo Vermelho-amarelo, de baixa a media
fertilidade para a agricultura podendo conter textura arenosa, com ocorréncia em
topos e encostas de elevagbes em relevo suavemente ondulado e ondulado
(EMBRAPA, 2018);

Il. Planossolos Hidromorfico com ocorréncia em areas de relevo plano ou suave,
baixadas, varzeas e vigéncia anual de excesso de agua (EMBRAPA, 2018);
Gleissolos Haplicos que ocupam ambientes de varzeas umidas em terrenos planos
de campos hidrofilos sujeitos a longos periodos de alagamentos (EMBRAPA, 2018)
e Plintossolos Argilivicos com capacidade variavel de drenagem e presenca de
argila (EMBRAPA, 2018). Esta composicdo com os trés tipos de solos citados
ocorrem em planicies aluviais e lagunares com microrrelevo (HASENACK, 2008 p.
31);

IV.  Cambissolos Haplicos sdo solos de fertilidade natural variavel devido a
pequena profundidade e ocorréncia de rochas (EMBRAPA, 2018); Neossolos
Litdlicos sédo solos de pouca profundidade e com presenca de rochas, pouca
fertilidade e indicado para a preservacdo da fauna e flora (EMBRAPA, 2018) e
Neossolos Regoliticos possuem textura arenosa e alta erodibilidade em encostas
(EMBRAPA, 2018). Esta classificacdo é ocorrente em topos e encostas de morros de
relevo acentuadamente ondulado e montanhoso. A Figura 15 espacializa os tipos na

area de estudo.
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0.25 0 0.25 0.5 0.75 1km

Legenda

SOLOS

| Assoc. de PLANOSSOLOS HIDROMORFICO, GLEISSOLOS HAPLICOS e PLINTOSSOLOS ARGILUVICOS
| Assoc. CAMBISSOLOS HAPLICOS com NEOSSOLOS LITOLICOS ou NEOSSOLOS REGOLITICOS

Grupo indiferenciado de ARGISSOLOS VERMELHOS e ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELOS

Assoc. ARGISSOLOS VERMELHOS ou VERMELHOS-AMARELOS com CAMBISSOLOS HAPLICO

Figura 15 - Tipos de Solos conforme diagndstico ambiental de Porto Alegre (MOURA, et al., 2012),
mapa elaborado por LOGE, P.L. (2018).

Considerando o solo como elemento natural com capacidade para absorver
tensbes provenientes das fundagfes dos edificios, a capacidade de deformacédo
indicada pelo mdédulo de elasticidade, pode variar de 0,66 e 3,50 para a turfa, de 26
a 53 para a argila plastica a 330 a 530 para a areia compacta, sendo que quanto
mais proximo de zero, menor é a deformacao (MORAES, 1976).
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Um dos principais enfoques da geologia na atualidade € a gestdo sobre a
contaminagdo do solo, sendo considerada contaminada, uma determinada
localidade, terreno ou edificacdo que contenha quantidades ou concentracdes de
quaisquer substancias ou residuos em condi¢cdes possam causar danos a saude
humana ou o meio ambiente (BRASIL, 2017).

O municipio de Porto Alegre disciplina o monitoramento das areas
contaminadas através da Instrucdo Técnica n° 01/2018 da Secretaria do Meio
Ambiente e da Sustentabilidade (SMAMS) cuja metodologia € composta por etapa
de identificacdo e reabilitacdo aplicavel a: Areas Consideradas com Potencial de
Contaminacdo, Suspeita de Contaminacdo e Contaminadas, estabelecendo
processo padronizados de investigacdo para empreendedores publicos e privados
(PORTO ALEGRE, 2018f).
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Area urbanizada

Area livre

. Area livre
Area livre

QX

0.25 0 0.25 0.5 0.75 1km

Legenda

E= URBANIZAGAO )
Assoc. de PLANOSSOLOS HIDROMORFICO, GLEISSOLOS HAPLICOS e PLINTOSSOLOS ARGILUVICOS
Assoc. CAMBISSOLOS HAPLICOS com NEOSSOLOS LITOLICOS ou NEOSSOLOS REGOLITICOS
Grupo indiferenciado de ARGISSOLOS VERMELHOS e ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELOS
Assoc. ARGISSOLOS VERMELHOS ou VERMELHOS-AMARELOS com CAMBISSOLOS HAPLICO

Figura 16 - Mapa de solos e limites da urbanizac¢éo, elaborado por LOGE, P.L.(2018).

Comparando a urbanizacdo com os tipos de solo (Figura 16) verificam-se que
a cidade se desenvolveu sobre os quatro tipos de solo, sugerindo que o
planejamento urbano ndo considerou a geologia para a orientacdo da ocupacgao do

espaco.
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Os Argissolos é um tipo de solo com maior presenca de argila e modulo de
elasticidade adequado para absorcdo de cargas de edificios. Na &rea composta
pelos Cambissolos e Neossolos o adensamento € menor, entretanto tem a presenca
inadequada de ocupacdes em APP, sujeitas a riscos ambientais como as enchentes
e deslizamentos de encostas.

A composicdo geoldgica classificada apresenta variacbes quanto a aptidao
dos solos para os diversos tipos de uso, fator que € importante na urbanizacédo para
o planejamento hidrico ou na gestédo de atividades que oferecam possiveis riscos de
contaminacgdo do solo como postos de gasolina ou inddstrias.

Sendo o solo a base na qual os assentamentos humanos se estabelecem, o
planejamento territorial deve direcionar a ocupacdo do espaco de acordo com a
aptiddo geoldgica a fim de minimizar o impacto da carga dos edificios e a
contaminacdo de aquiferos por atividades potencialmente poluidoras. O
conhecimento da disciplina é fundamental para o planejamento e a implantacéo de
trama Verde-Azul a fim de possibilitar o manejo adequado da flora e fauna, a
protecdo das matas ciliares, controle da erosdo, protecdo dos arroios e a

urbanizagéo.
4.3. Inventarios de espécies da fauna e flora (Verde)

A arborizagdo de Porto Alegre foi iniciada no século XIX com predominancia
das espécies exadticas, entretanto, atualmente 47% das espécies sao nativas do
Brasil (MENEGAT, et al., 1998 p. 135) devido ao Plano Diretor de Arborizacéo
Urbana (PDAU) determinar a prioridade para a utilizacdo das espécies nativas,
havendo a tendéncia para aumento deste percentual ao longo do tempo. As florestas
naturais caracteristicas da regido metropolitana de Porto Alegre sdo as ombrdfilas
densas submontana, em morros de solos profundos, que contempla espécies de
grande porte como tanheiro (Alchornea triplinervia), a maria-mole (Guapira opposita)
e 0 mata-olho (Pachystroma longifolium) originarios da Mata Atlantica, além de
outras espécies originarias das bacias hidrograficas dos rios Parana e Uruguai. Nos
solos rasos, se desenvolvem as florestas ombréfilas de solos rasos na qual se
encontram as cactaceas de grande porte como o Cereus uruguayanus, butias (Butia
capitata), a capororoca (Myrsine umbellata), dentre outros que, na sua maioria
habitam as bordas das florestas em contato com os campos (MENEGAT, et al., 1998
p. 53).
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A analise dos inventarios possibilita identificar a existéncia de informacéo
sobre 0s animais e vegetais com probabilidade de ocorréncia na area de estudo. Os
inventarios possibilitam orientar a Politica Urbana para acdes que possam
disponibilizar os espacos necessariosa para a movimentacdo das espécies. Os
trabalhos estudados fora o Atlas Ambiental de Porto Alegre (MENEGAT, et al., 1998),
a Proposta do Manejo participativo do Parque Sain't Hilaire (MORTARI, 2002) e
Estudos e Relatorios de Impacto Ambiental da de empreendimentos do Municipio de

Porto Alegre.
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Quadro 6 — Inventarios de fauna e flora com incidéncia na Regido Metropolitana de Porto Alegre,

elaborado por LOGE, P.L. (2018).

Atlas ambiental de Porto Alegre

(MENEGAT, et al., 1998)

EIA-RIMA Beco do David

Estudo de impacto ambiental e relatério de
impacto ambiental do loteamento de interesse
social do empreendedor Bolognesi
Empreendimentos limitada, localizado no Beco
do David n° 1000, bairro Agronomia, Porto
Alegre, atendendo ao Termo de Referéncia n°
001/08 através do processo n°
002.304313.00.4.07869, emitido em 02 de
janeiro de 2008 pela Secretaria Municipal do
Meio Ambiente da Prefeitura Municipal de
Porto Alegre. O estudo foi elaborado pela
Profill engenharia e ambiente Ltda.

EIA-RIMA Cais Maua

Estudo de impacto ambiental e relatério de
impacto ambiental do empreendimento de
revitalizacdo do Cais Maua localizado na
avenida Maua n° 1050, centro historico, Porto
Alegre, atendendo ao Termo de Referéncia n°
004/11, emitido em 21 de novembro de 2011
pela Secretaria Municipal do Meio Ambiente da
Prefeitura Municipal de Porto Alegre elaborado
pela ABG Engenharia e Meio Ambiente LTDA
para o empreendedor Cais Maua

EIA-RIMA Belém novo

Estudo de impacto ambiental e relatério de
impacto ambiental do empreendimento
Condominios  residenciais Belém  novo
localizado na avenida Juca Batista n° 9.281,
bairro Belém novo, Porto Alegre, atendendo ao
Termo de Referéncia n° 007/06 através do
processo n° 002.281744.00.6.07869, emitido
pela Secretaria Municipal do Meio Ambiente da
Prefeitura Municipal de Porto Alegre. O estudo
foi elaborado pela Profill engenharia e
ambiente Ltda.

Parque Sain’t Hilaire

Manejo participativo: em busca da integridade
do Parque Saint' Hilaire / 2002 (MORTARI,
2002).

A Figura 17 mostra a localizagéo dos inventarios pesquisados com relacéo

area de estudo, caracterizados no Quadro 6.
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Figura 17 - Areas de comparacéo através de inventario de fauna e flora, elaborado pelo autor.
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A partir dos trabalhos indicados foram listadas as principais espécies vegetais
caracteristicas da cidade de Porto Alegre, que se repetem na maior parte dos
estudos, como o tanheiro (Alchornea tripilinervia), a canela-ferrugem (Nectandra
oppositifolia) e a maria-mole (Guapira opposita). Nas matas meséfilas ou médias
verificou-se a presenca do acoita-cavalo (Luehea divaricata), o cocdo (Erythroxylum
argentinium), o chal-chal (Allophylus edulis). Nas areas planas ha o camboim
(Myrciaria cuspidata), o branquilho (Sebastiana serrata), o ipé-amarelo (Tabebuia
pulcherrima).

Os passaros realizam movimentos direcionais de um grande numero de
individuos de uma localidade para a outra, no qual a migracdo se refere ao
deslocamento anual, de acordo os periodos do ano, entre as areas de reproducéao,
alimentacéo e descanso. Os estudos indicaram a presenca do tico-tico do banhado
(Donacospiza albifrons), o canario-da-terra-verdadeiro (Sicalis flaveola), saracura-
do-brejo (Aramides saracura) e de varias outras familias. Estdo presentes répteis
como o largato-teill (Tupinambis merianae), a tartaruga verde-amarela (Trachemys
dorbigni), a cobra-verde (Liophis pictostriatus) e anfibios (sapos) como a hyla faber,
hyla minuta ou a hypsiboas pulchellus conhecida como perereca-do-banhado. Os
peixes mais comuns sao o lambari (Astynax fasciculatus), o cara (Geophagus
brasiliensis), o pintado (Pimelodus maculatus) entre outros. Entre os mamiferos que
apareceram nos estudos listados ha o ratdo-do-banhado (Myocastor coypus), 0 prea
(Cavia aperea) e o tatu-galinha (Dasypus novemcinctus). A Figura 18 indica algumas
espécies de plantas e animais da RMPA com possibilidade de ocorréncia na area de
estudo.



Figura 18 - Algumas espécies da fauna e flora nativas, elaborado por LOGE.P.L. (2018).

1. Marica - mimosa bimucronata (DC.) Kuntze
(http://www.ufrgs.br/fitoecologia/florars/open_sp.php?img=6199), foto de A.A. Schneider (2018) acessado em

05/10/2018,;

2. Mandacaru - cereus hildmannianus K. Schuman
(http://www.ufrgs.br/fitoecologia/florars/open_sp.php?img=290), foto de N.Taylor (2018), acessado em 05/10/2018;

3. Saracura - aramides Saracura (http://avemissoes.blogspot.com/p/lista-de-aves.html) acessado em 05/10/2018;

4, Lambari (http://www.aquarismopaulista.com/lambari-bryconamericus-iheringii/) acessado em 05/10/2018;

5. Lagarto Teju - tupinambis merianae
(http://www.ufrgs.br/herpetologia/R%C3%A9pteis/Tupinambis%20merianae.htm) acessado em 05/10/2018;

6. Hylafaber (http://www.ufrgs.br/herpetologia/Anf%C3%ADbios/Hypsiboas%20faber.htm) acessado em 05/10/2018.
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Os inventarios indicam que ha conhecimento da fauna e flora na regido
metropolitana de Porto Alegre, bem como o trabalho da Fundacdo Zoobotéanica do
Estado do Rio Grande do Sul (FZB) tem o objetivo de monitorar e implantar politicas
de protecdo de ecossistemas. Através da integracdo com estudos de outros sitios é
possivel estabelecer estratégias de preservacdo das espécies nos niveis local e

regional, principalmente no ambiente urbano, altamente antropizado.

4.4. A gestdo e qualidade das aguas (Azul)

Foram solicitadas informacdes sobre a qualidade da agua bruta superficial e
subterranea no Departamento Municipal de Aguas e Esgotos (DMAE) através do
processo eletrénico SEI n° 17.0.000101697-0. O DMAE respondeu que a empresa
nao estava realizando o monitoramento da agua bruta dos arroios, a despeito da
Resolucdo CONAMA n° 396 de 03/04/2008, sendo que o relatério mais recente
fornecido se refere a coleta no arroio Cascatinha em 08/11/2003 (Anexo I), nas
seguintes localidades®®: Ponto 1 na Avenida Niteréi n°® 411 e ponto 2 no cruzamento
da Estrada dos Alpes com Estrada Salater (Figura 19).

O DMAE solicita a Analise da agua para definir o uso (consumo, jardinagem,
irrigacao, etc.) e autorizar a utilizacdo de pocgos artesianos. Foi encaminhada uma
listagem de enderecos para a pesquisa, cujo critério de escolha € a diversidade de
paisagens. Os enderegos indicados foram: Estrada das Batillanas, Estrada dos
Barcelos, Estrada dos Alpes, Estrada Salater, Avenida Amir Domingues, Avenida
Herval, Rua intendente Azevedo, Rua Arnaldo Boher, Rua Fernando Osorio,
Avenida Teresopolis, Avenida Eng® Ludolfo Boehl, Rua Prof. Carvalho de Freitas;
Rua Caldre Fido, Rua mariano de Mattos, Rua Sepé Tiaraju, Rua paulino Azurenha.

O DMAE forneceu o n° dos processos de licenciamento que foram
desarquivados e a Unica informacado obtida foi na Estrada Fernando Osoério n® 1156,

identificado como ponto 3 (Figura 19).

°® Os pontos foram numerados por LOGE P.L. (2018) para identificacdo no mapa de localizagso das

amostras.



PONTO 1—AV. NITEROI, 411
®

PONTO 3 —RUA FERNANDO OSORIO, 1156

PONTO 1 —ESTRADA DOS ALPES X ESTRADA SALATER

A

0.25 0 0.25 0.5 0.75 1km

Figura 19 - Pontos de analise de 4gua superficial e subterrdnea, arquivo da PMPA, produzido por
LOGE, P.L. (2018).
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A investigacéo resultou nas informacdes constantes no Quadro 7:
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Quadro 7 - Pontos de coleta de agua para analise, elaborado por LOGE, P.L. (2018) a partir de dados
recolhidos de solicitacdo feita no processo eletrbnico SEI n° 17.0.000101697-0 da Prefeitura
Municipal de Porto Alegre.

CLIENTE
ENDERECO PONTO RESULTADO NORMA TIPO DATA
Portaria n°
Escola municioal Estrada dos 2914 /2011
Emilio Me eFr) Alpes com 1 N&o atende do Superficial | 08/11/2003
y Estrada Salater Ministério
da Saude
Portaria n°
Escola municipal | Avenida Niterdi 2 Nio atende 291%2011 Superficial | 08/11/2003
Emilio Meyer n°411 P P
Ministério
da Saude
Associagéo de o
pais e mestres ngolria/nzﬁl
do colégio Rua Fernando . A
ROSAr0 Os61i0 N° 1156 3 N&o atende _ QO' _ Subterrédnea | 07/04/2006
Proc. Mlnlstgrlo
003.001930.06.0 da Satde
Eloi Jogo Kirsten Estrada dos N&ao . ~ A
Proc. Albes n® 490 realizado Sem informagéo - Subterranea -
003.035607.98.0 P
Osnar Batista
Velasques Estrada dos N&o Sem informacéo - Subterrédnea -
Proc. Alpes n° 1086 realizado ¢
003.026927.03.9
Fabio T. Wit Avenida Herval N&ao . ~ A
Proc. n° 136 realizado Sem informacéo - Subterranea -
003.008635.97.8
Condominio
Edificio Villa Avenida Eng. N0
Serena Ludolfo Boehl . Sem informacéo - Subterranea -
o realizado
Proc. n® 1179

003.001306.14.6

Os mapas das redes de abastecimento de agua e coleta de esgotos

mostrados na Figura 20 mostram a extensao da cobertura dos servicos.
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Legenda

— REDE DE AGUA - 100% de atendimento
— REDE DE ESGOTO - 45% de atendimento
— 1 ESPACOS URBANIZADOS
AMBIENTE NATURAL

4.
( Y 025 0 0.25 0.5 0.75 1km
-—— —

Figura 20 - Rede de esgoto e agua na area de estudo, arquivo da PMPA/DMAE, produzido por
LOGE, P.L. (2018).

A extensédo das redes de 4gua e de esgoto na area de estudo apresenta:

1. Rede de esgoto com 46,76 Km, correspondendo aproximadamente a 45% de
atendimento, num territério de 103 Km de vias que devem ser encaminhados a ETE
do bairro Serraria (PORTO ALEGRE, 2013);

2. Rede de fornecimento de agua com 126,56 Km e atende a 100% da regiao.

A legislacdo determina a promocdo da saude publica através do
abastecimento de &gua potavel, a disposicdo adequada dos esgotos e residuos
conforme previsto pelo Cédigo de Saltde Municipal®™ e pela Lei de Controle de
Poluicdo de Porto Alegre®, no qual o monitoramento da qualidade da agua bruta dos
arroios é fundamental para avaliar se 0 gerenciamento € eficiente e necessita
aperfeicoamentos. Destacam-se sete instituicdes responsaveis pela gestao
ambiental com abrangéncia aos Recursos Hidricos na Regido Metropolitana e na
Cidade de Porto Alegre:

%% |_ei Municipal n° 395 de 26/12/1996.
% ei Municipal n° 65 de 22/12/1981.
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1. Departamento Municipal de Aguas e Esgotos de Porto Alegre — DMAE que
realiza a captacéo, tratamento, fornecimento de agua, coleta e tratamento de
esgotos;

2. Secretaria Municipal de Infraestrutura e Mobilidade Urbana — SMIM, que é
responsavel pela drenagem urbana no municipio de Porto Alegre;

3. Secretaria Municipal do Meio Ambiente e da Sustentabilidade — SMAMS, que
realiza a gestdo ambiental e do urbanismo no municipio de Porto Alegre
através da fiscalizacao, licenciamento, administracdo dos parques municipais
e manutencao das pracas publicas;

4. Secretaria Municipal de Servigcos Urbanos (SMurb) que realiza a gestao dos
residuos solidos no municipio de Porto Alegre através do DMLU;

5. SEMA - Secretaria do Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel do Estado do
Rio Grande do Sul através da fiscalizacao e licenciamento no nivel estadual e
administracao dos parques estauais;

6. Fundacado Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luiz Roessler — FEPAM
realiza a gestdo ambiental no Estado do Rio Grande do Sul através do
planejamento, fiscalizagéo e licenciamento ambiental;

7. Comité da Bacia Hidrografica do Lago Guaiba, um Orgdo consultivo e
deliberativo sobre questdes de recursos hidricos do lago Guaiba.

Os resultados das analises da agua apontam que, apesar da legislacdo
existente e das instituicbes responsaveis pela gestdo ambiental e de recursos
hidricos, a auséncia de monitoramento regular e o intervalo de tempo das analises
realizadas, demonstra que nao ha planejamento e integracdo de politicas publicas
entre as instituicdbes com objetivos e metas de qualificacdo ambiental.

O Projeto Integrado Sécio Ambiental (PISA, 2000) ampliou a capacidade de
coleta e tratamento de esgoto de 27% para 77% (PORTO ALEGRE, 2018e),
entretanto, conforme dados consolidados de 2016, a populacéo atendida pela coleta
com separador absoluto (67,96%) e misto (22,01%) era de 89,97% (PORTO
ALEGRE, 2018g), salientando a existéncia de metas a serem atingidas conforme
Diretrizes Nacionais de Saneamento Basico®".

O sistema de coleta e tratamento de esgoto realizado pelo DMAE é
centralizado e promove o afastamento do esgoto para Estacdes de tratamento, nao

®1 Lei Federal n° 11.445 de 05/01/2007.
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havendo incentivo, nem experiéncias, para solugfes alternativas na propria bacia
como as lagoas de estabilizagcédo, ainda que a Agenda 21 (1992) oriente o incentivo
as politicas de reciclagem de efluentes. A falta de informacdo atualizada sobre a
qualidade da agua bruta dos arroios sugere ainda a auséncia de politica integrada
entre as instituicbes que realize fiscalizacdo regular e o0 monitoramento determinado
pela Resolucdo CONAMA®,

A presenca da agua no espaco urbano é importante para amenizar os efeitos
do clima e proporcionar bem estar fisico e psicoldgico, entretanto, o conduto forcado
Alvaro Chaves®®, projeto que foi desenvolvido em 2005, mostra que o conceito
higienista de conducdo das aguas pluviais para fora da area de contribuicdo em
intervalos de tempo reduzidos ainda € presente nos dias atuais. Este sistema nao
contempla solucbes de contencdo na propria bacia e maior integracdo com o
enfoque ambiental, a despeito dos objetivos do Plano Diretor de Drenagem Urbana
de Porto Alegre®.

Apesar de Porto Alegre possuir legislacdo que determina a retencdo das
aguas pluviais nos lotes® com area igual ou superior a 600 m2 e do Programa de
conservacao, uso racional e reuso da agua®®, ainda ndo ha dados que possibilitem
uma avaliacdo quantitativa e qualitativa dos resultados alcancados apds a
promulgacdo da legislagdo. Os desafios ambientais contemporaneos sugerem
esforcos para protecdo dos mananciais, o uso racional, a reciclagem e o
reaproveitamento das aguas, sendo a trama Verde-Azul uma ferramenta eficiente

para atingir este objetivo.

4.5. Ocupacio do solo nas Areas de Preservacdo Permanente

A morfologia urbana de Porto Alegre possui espacos caracteristicos do
periodo colonial, outros influenciados pelo Plano Geral de Melhoramentos de 1917 e
de Planos Diretores posteriores. Em algumas localidades, como o Centro histérico e
na Cidade baixa, ainda € presente o urbanismo do periodo colonial com o tracado
viario de ruas estreitas e edificacdes histéricas com fachadas no alinhamento. O

higienismo exerceu grande influéncia no urbanismo brasileiro e também em Porto

%2 Resolugdes CONAMA n° 357 de 17/03/2005 e n° 396 de 03/04/2008.

® Obra de drenagem executada em Porto Alegre com 15.000 metros de canalizagdes com o objetivo
de realizar a drenagem de varios bairros ao Lago Guaiba (PORTO ALEGRE, 2018b)

® pPrevé a retencdo das aguas pluviais na prépria bacia de captagéo

®® Decreto Municipal n® 18.611 de 09/04/2014.

®® |ei Municipal n° 10.506 de 05/08/2008.
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7

Alegre, o que € representado pela canalizacdo de varios arroios que foram
incorporados ao sistema de drenagem como na érea de estudo.

A mancha urbana sobre os arroios estudados mostra a ocupacédo das zonas
de amortecimento e sobre os arroios por edificagcdes ou 0 sistema viario (Figura 21)
que acabaram consolidados através da infraestrutura implantada (pavimentacéo,
redes de agua, coleta de esgotos e fornecimento de energia elétrica), sugerindo

maior esforco e recursos para o saneamento ambiental.
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Figura 21 — Areas de Preservagéo Permanente e Imagem da APP na Avenida Oscar Pereira com Rua da Gruta, arquivos shapefile da PMPA produzido por

LOGE, P.L. (2018).
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O Plano Diretor estabelece as propostas do modelo espacial a partir de
espacos rurais mesclados por bairros urbanizados e cita em varios trechos a
valorizacdo das paisagens como um dos objetivos, entretanto, ndo ha mecanismos
de controle espacial a partir destas. A estratégia de qualificacdo ambiental do
PDDUA nao possui ferramentas de revitalizagéo e recuperacédo dos arroios urbanos
e das APP, conforme as caracteristicas da Area de Ocupac&o Intensiva e da Area de

Ocupacéao Rarefeita, delimitadas na Figura 22 conforme base de dados do PDDUA.

( \ 025 0 0.25 0.5 0.75 1Km

~—~ | . EE— SS—
Legenda

AREA DE OCUPAGAO INTENSIVA
I AREA DE OCUPACAO RAREFEITA

Figura 22 — Area de ocupacéo intensiva e Area de ocupacéo rarefeita na area de estudo,
arquivo da PMPA, produzido por LOGE, P.L. (2018).

A perda da biodiversidade e aumento da poluicdo ambiental decorrente da

fragmentacdo de territorios indica a necessidade de instrumentos de controle de
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densidades através do tamanho das propriedades, estratégia adotada na Lei de
Protecdo dos Mananciais do Estado de S&o Paulo®” com o propésito de preservar a
capacidade de recarga hidrica dos reservatorios, sem a necessidade de
desapropriacdo da bacia hidrografica. A Legislacdo paulista divide as bacias em
areas de primeira® e segunda® categoria conforme proximidade do corpo d’agua,
cujas dimens@es dos lotes variam de acordo com a categoria inserida, sendo o lote
minimo de 500 m2. Devido a necessidade de adaptacdo da Lei de Protecdo dos
Mananciais ao contexto de expanséo urbana da regido metropolitana de Sao Paulo,
esta foi atualizada’™ com o objetivo de preservar e recuperar as bacias hidrogréficas
ndo somente através dos instrumentos urbanisticos, mas também da gestdo e da
compensacdo ambiental. Nas Areas de Protecdo de Mananciais de S&o Paulo, um
dos grandes desafios é conter o fracionamento irregular das propriedades que
aumenta a populacéo nas bacias hidrograficas ocasionando a degradacao ambiental
dos reservatorios em decorréncia da quantidade de esgoto e residuos domésticos
gerados, bem como inumeras irregularidades cartorarias que precarizam a posse
dos imoveis.

O Plano Diretor de Porto Alegre prevé o controle de densidades populacionais
através do indice de Aproveitamento e da Quota Ideal minima de terreno por
economia na propriedade, no qual os Quadros 8 e 9 indicam o tamanho dos lotes

nas Areas de Ocupacéo Intensiva e Rarefeita:

®7 Lei Estadual de SP n° 898, de 18/12/1975 e Lei Estadual de SP n° 1.172 de 17/11/1976.

®8 50 metros em projecao horizontal a partir da cota limite de inundacgao dos reservatorios.

% A partir dos 50 metros da primeira categoria classificados em A, B e C de acordo com o
distanciamento do corpo d’agua.

% Lei Estadual de SP n° 9.866, de 28 de novembro de 1997.
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Area de Ocupacio Intensiva

Quadro 8 — Padrédo para loteamentos, anexo 8.1 do PDDUA, elaborado pelo autor.

Area predominantemente residencial e 150 mz
mista

Eixos constantes no anexo 7.2 do PDDUA 450 m?
Area predominantemente produtiva e mista 600 m2
Area de protecdo ao ambiente natural 20 ha

Area de Ocupacio Rarefeita

Quadro 9 - Padréo para loteamentos, anexo 8.1 do PDDUA, elaborado pelo autor.

Area de desenvolvimento diversificado 02 ha
Area de protecdo do ambiente natural 20 ha
Area de producao primaria 02 ha

O PDDUA mostra que foi adotada a estratégia de controle do tamanho das
propriedades de forma coerente na Area de Ocupacido Rarefeita pels dimensdes
exigidas, entretanto, a incorporacdo das APP na Area de Ocupacio Intensiva sem
nenhuma recomendacédo de recuperacdo destas, sugere uma adaptacéo ao contexto
existente sem a indicacdo de mecanismos de revitalizagdo dos rios urbanos e das
Areas de amortecimento, apesar da intencdo de valorizacdo e protecdo do
Patrimonio Natural previsto na Lei.

A espacializacdo dos lotes com areas menores de 150,00m2 (Figura 23) em
desconformidade com o Plano Diretor mostra que aproximadamente 3% das
propriedades ndo atendem a legislagdo e coincidem em grande parte com a
localizacdo das ocupacgdes, apontando ndo haver a fragmentacdo dos lotes nos
bairros consolidados. Entretanto, a ocupacdo das areas de amortecimento dos
arroios ndo adotou tamanho de propriedades que possibilitasse maior controle do
adensamento populacional com 0s consequentes impactos que causam pela

geracdo de residuos e degradacao de biomas.
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Lotes com area menor de 150m? correspondente a
m 161.926m? (2% da superficie)
~—"

0.25 0 0.25 0.5 0.75 1km

Figura 23 - Lotes com area menor que 150m2 - arquivo da PMPA, produzido por LOGE,P.L.(2018).

4.6. Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano e Ambiental de Porto Alegre
(PDDUA)

As cidades precisam ser mais resilientes e adotar medidas de enfrentamento
do aumento da temperatura e a intensidade do regime de chuvas que provocam

desastres ambientais (estiagem, assoreamento dos corpos d’agua, enchentes e
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deslizamentos de encostas), sendo que a recuperacio das Areas de Preservacéo
Permanente e das zonas de amortecimento dos cursos d’agua é fundamental para
combater este cenario adverso. O Plano Diretor de Porto Alegre ndo possui
zoneamento com mecanismos de recuperacdo destes espacos, apesar assumir o
compromisso de protecdo dos corredores de fauna e flora na estratégia de
qualificagdo ambiental. A trama Verde-Azul no contexto brasileiro pode considerar a
articulacdo das Unidades de Conservacdo’* através das APP que proporcionam o
fluxo génico entre as areas, objetivo que coincide com os principios da Lei Grenelle.

O Ministério Publico do Estado do Rio Grande do Sul ajuizou Agdo civil
publica para que a Prefeitura Municipal de Porto Alegre inclua no PDDUA estratégias
para implantacdo de corredores ecolégicos como canais de conectividade entre
Unidades de Conservacao. A origem da Acao civil € decorrente do inquérito civil n®
0083.00076/2015 que apura os danos ocasionados por empreendimento de onze
blocos de apartamentos na zona de amortecimento do Morro do Osso. O Ministério
Plblico alega que ndo ha atendimento a principio da Lei complementar n° 679 de
26/08/2011" que considera os corredores ecoldgicos (artigo 2°) como porcdes de
ecossistemas naturais ou seminaturais que possibilitam o fluxo de genes e o
movimento da biota, facilitando a disperséo de espécies.

O Ministério Publico solicita a inclusdo de instrumentos para a protecdo dos
corredores ecoldgicos no Plano Diretor (MP-RS, Ministério Publico do Estado do Rio
Grande do Sul, 2017), sendo que, apés andlise da possibilidade de atendimento
através de gravames, a Prefeitura Municipal instituiu um Grupo de Trabalho para
elaborar uma proposta a ser incluida na revisdo da Lei, cujos estudos estdo em
andamento (PORTO ALEGRE, 2017c).

A articulacdo do planejamento urbano com disciplinas como a Biologia,
Sociologia e Direito, entre outras, deve possibilitar a integracdo de conhecimento e
proporcionar a qualificacdo ambiental nas cidades. As Areas Preservacéo
Permanente sdo corredores naturais de fauna e flora cujo tema é debatido no
ambiente juridico e académico brasileiros, sendo que a revisdo do PDDUA pode

abordar a importancia da maior integracdo das APP e da rede hidrografica do

™ Lei Federal n° Lei n° 9.985 de 18/07/2000 — Estabelece o Sistema Nacional de Unidades de
Conservagao.

"2 Institui 0 Sistema Municipal de Unidades de Conservacéo da Natureza de Porto Alegre (SMUC —
Poa).
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municipio nos estudos dos corredores ecoldgicos de que trata a Acao Civil Publica
instaurada pelo MP/RS. O Plano Diretor deve disponibilizar os espagos necessarios
para habitat das espécies, reconhecendo que as matas ciliares sdo espacos de
circulacdo naturais que devem ser restauradas, onde necessario, a fim de
proporcionar a integracdo com as Unidades de Conservagao para o estabelecimento
de redes de biodiversidade.

O mapa da Figura 24 indica os imoOveis que possuem a APP dos arroios
Cascata, Cascatinha e das Aguas Mortas dentro de seus limites que podem ser
atingidos pelo Plano Diretor através zoneamento que busque a recuperacao destes
espacos para revitalizacdo dos arroios, a fim de restabelecer as matas ciliares e a
comunicacdo horizontal da biota conforme estratégia de trama Verde-Azul com

possibilidade de adaptacéo para outras bacias urbanas.



----- AREA DE PRESERVAGAO PERMANENTE

0.25 0 0.25 05 0.75 1 km
[ IMOVEIS COM APP NOS SEUS LIMITES

Figura 24 — Iméveis com APP nos seus limites, arquivo da PMPA, produzido por LOGE, P.L. (2018).

95
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O Plano Diretor deve promover a recuperacdo das Areas de Preservagio
Permanente, os espacos de amortecimento dos arroios e as areas verdes de
interesse para habitat da fauna e da flora. Os Estudos e Relatérios de Impacto
Ambiental sédo instrumentos que possibilitam o diagnostico do espaco com base no
cruzamento de informagdes de outras disciplinas como a biologia ou a mobilidade
por exemplo. A Figura 25 indica uma sugestdo de zoneamento’ elaborado a partir
dos imoveis atingidos pelas APP, cujo objetivo € a disponibilizacdo dos territorios

necessarios para Habitat e circulacéo de espécies.

® Nomeado hipoteticamente de “"Macrozona trama Verde-Azul”.
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PDDUA

[ MACROZONEAMENTO-TRAMA VERDE AZUL
[ ] AREADE OCUPACAO INTENSIVA

[ | AREADE OCUPAGAO RAREFEITA

Figura 25 - Proposta do macrozoneamento trama verde-azul, produzido por LOGE. P.L. (2018) a
partir de arquivos da PMPA.

A partir do entendimento de que a fragmentacédo dos territérios ocasiona a perda
da biodiversidade, a trama Verde-Azul pode ser estruturada a partir das seguintes
ferramentas:

1. Regime Urbanistico que possibilite 0 aumento da densidade construtiva
mediante doacdo da APP para implantacdo de parques lineares;
2. A protecdo dos imoveis de interesse para habitats da fauna e flora;
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3. Estimular empreendimentos imobiliarios que promovam o reagrupamento de
propriedades utilizando estimulos tributarios’® e aumento de potencial construtivo,
doando como contrapartida a APP para a composicao da TVA;

4. O PDDUA pode disponibilizar o potencial construtivo das APP para utilizacao
em outras localidades que pode ser viabilizada através da Transferéncia do
Potencial Construtivo;

5. Utilizar a Operacao Urbana Consorciada através de medidas coordenadas
pelo Poder Publico e a Iniciativa Privada com o objetivo de alcancar transformacfes

urbanisticas estruturais de qualificacdo ambiental.

Uma trama Verde-Azul na bacia hidrografica do arroio Cascata e outras
bacias urbanas de Porto Alegre teriam a paisagem semelhante ao trecho da Area de
Preservagcdo Permanente do arroio do Salso em decorréncia da morfologia da

vegetacao caracteristica do bioma local mostrado na Figura 26.

Figura 26 — Imagem do arroio do Salso, Porto Alegre (PORTO ALEGRE, 2009).

Na esfera metropolitana, podem ser adotados:
a. A criagdo de uma Lei de Prote¢do aos Mananciais que discipline o uso do solo
nas bacias hidrogréaficas na Regido Metropolitana de Porto Alegre aproximando das

™ Previstos na estratégia de qualificacdo ambiental do PDDUA no Artigo 18, item V (Lei Municipal n°
434 de 01/12/1999).
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diretrizes dos Planos das Bacias Hidrograficas da RMPA, tal como do Lago Guaiba e
do rio Gravatai;

b. Aperfeicoar instrumentos de gestédo e fiscalizacdo para preservar as matas
ciliares de Areas de Preservacdo Permanente em iméveis publicos e privados que
ainda dispde de vegetacédo e cursos d’agua a céu aberto;

C. Ampliacdo do saneamento basico como ferramenta para melhoria da

qualidade da agua no ambiente natural.

4.7. Projetos e Praticas

O desafio das mudancas climaticas exige a adaptacdo de novos habitos de
consumo, de mobilidade, de ocupacédo do espaco e sobretudo da maneira como as
pessoas se relacionam entre elas e com o ambiente. O contexto atual requer
mudancas culturais para que as pessoas gerem menos residuos, reaproveitem a
adguas das chuvas, produzam energia a partir de fontes renovaveis, locomovam-se
através de modais de baixo impacto e principalmente possam interagir de maneira
respeitosa com as plantas e os animais. A Educacdo Ambiental e praticas que
possibilitem estudar o habito dos animais, bem como experiéncias que promovam a
aproximacéo das pessoas com o ambiente natural sdo importantes ferramentas que
possibilitam a participacdo da sociedade na protecao e restauracao de biomas.

Com o objetivo de avaliar os habitos de algumas espécies animais no
ambiente urbano a Prefeitura Municipal de Porto Alegre, através do Programa de
Conservacdo da Fauna Silvestre, implantou o projeto Cheldénia que monitora a
populacdo de tartarugas nos parques da Cidade realizado em cooperagdo com a
UFRGS (PORTO ALEGRE, 2018a) e também desenvolve o projeto de
monitoramento de corujas no centro da cidade (PORTO ALEGRE, 2018a), que
estuda a populacdo, sua area de nidificacdo™ e habitos alimentares, cuja
contribuicdo pode auxiliar na elaboracdo de estratégias a serem incorporadas ao
PDDUA.

A Universidade Federal do Rio Grande do Sul realiza estudos da ocorréncia e
distribuicdo do bugio-ruivo (Alouatta guariba clamitans) através do projeto “Macacos
Urbanos” e monitora sua distribuigdo no territorio promovendo a conscientiza¢do da

populacdo para a convivéncia pacifica nas areas de ocorréncia para auxiliar na

> Acdo de alguma espécie de construir seu ninho
(Fonte: https://www.dicionarioinformal.com.br/nidifica%C3%A7%C3%A30/), acessado em 06/11/2018.



https://www.dicionarioinformal.com.br/nidifica%C3%A7%C3%A3o/
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protecdo da espécie. O bugio-ruivo estd ameacado de extingdo e a principal causa
em Porto Alegre é a expansao urbana que ocasiona o isolamento dos habitats,
sendo identificados os remanescentes da espécie na bacia do Arroio do Salso, na
Lomba do Pinheiro, encostas de morros e matas ciliares, sugerindo a importancia
das Areas de Preservacdo Permanente para a circulagdo e bem-estar da espécie
(LOKSCHIN, et al., 2006).

O Rio Grande do Sul se situa no limite meridional da Mata Atlantica brasileira,
sendo importante bioma da fauna e flora regional. O projeto Mata Atlantida da
FEPAM objetiva implantar Reservas da Biosfera da Mata Atlantica no Estado,
priorizando a conservagdo da biodiversidade, o desenvolvimento sustentavel e o
conhecimento cientifico com areas piloto no litoral norte, na lagoa do Peixe e na
Quarta Coldnia a fim aplicar os resultados obtidos em outros locais (RIO GRANDE
DO SUL, 2018b), se constituindo em experiéncia que possibilita subsidiar
intervencdes no espaco para a protegcao do bioma.

A Fundacdo Zoobotanica do Rio Grande do Sul é a responsavel pela
promocdo e conservacao da biodiversidade, atuando nas areas de pesquisa em
biodiversidade, realizacdo de inventarios floristicos e faunisticos, mapeamento de
ecossistemas, educacédo ambiental, conservacéo e lazer (FZB/RS, 2012). O projeto
RS Biodiversidade desenvolvido pela FZB tem o objetivo de operacionalizar acdes
com a participacdo da Sociedade para a conservacao da biodiversidade como fator
de contribuicdo ao desenvolvimento do Rio Grande do Sul buscando promover a
incorporacdo do tema nas técnicas agricolas a fim de agregar beneficios as
comunidades locais, @ compatibilizando  desenvolvimento = econbémico e
sustentabilidade ambiental (FZB/RS, 2014). A Fundacéo é responsavel pelo Museu
de Ciéncias Naturais, o Jardim Botanico e o Zooldgico, entretanto, com a justificativa
de reduzir a despesa administrativa do Governo do Estado do Rio Grande do Sul, a
FZB foi extinta, juntamente com a FEE, a Fundacéo Piratini e outras, no qual o Ato
Administrativo’® do Executivo determina que suas atividades e servidores estaveis
sejam incorporadas a SEMA e o0 Zoolbgico transferido a Iniciativa Privada
(COMERCIO, 2018).

O Plano de A¢des da Bacia Hidrografica do Lago Guaiba foi elaborado a partir

da andlise de cinco agendas tematicas que sdo: agropecuaria, mineracao,

’® O Decreto Estadual n° 5.428 de 11/10/2018 extingue a FZB.
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urbanizacdo e industrializagdo, conservacdo ambiental e recursos hidricos, que
nortearam a definicdo das agendas tematicas. A partir destas, sdo estabelecidas as
principais Linhas de Trabalho que devem orientar as acfes especificas cujo objetivo
€ alcancar a qualidade da agua para as classes estabelecidas conforme a
Resolucio CONAMA n° 357/2005"7, orientando as intervencdes necessarias na
bacia de estudo (COMITE DO LAGO GUAIBA, 2016). A foz do Arroio DilGvio
localizado na margem esquerda do Lago Guaiba esta enquadrado na classe 4
(dguas destinadas somente a navegacaoe harmonia paisagistica) devido a alta
concentracdo de coliformes temotolerantes’® tendo como meta estar enquadrada na
classe 3’° em 10 anos a partir de setembro de 2014 (COMITE DO LAGO GUAIBA,
2016 pp. 34-35).

Os Planos Estaduais de Residuos Solidos (PERS) sdo instrumentos da
Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS)®*® que orientam os Estados a
implementar metas para a gestdo adequada de residuos sélidos. Para o
atendimento destas séo necessarias acdes de Educacdo Ambiental, coleta seletiva,
inclusdo social, apoio técnico e administrativo para a comercializacdo de materiais
reciclaveis, da compostagem e da destinacdo adequada de rejeitos. Segundo o
Plano, os municipios devem realizar a gestdo adequada sobre os o0s residuos
sélidos urbanos de forma a realizar 0 manejo, a coleta regular, seletiva e servicos de
limpeza urbana, definindo o acondicionamento dos residuos até sua disposicéo final
(RIO GRANDE DO SUL, 2014 p. item 3.5.2). O gerenciamento dos Residuos da
Construcao Civil (RCC) é de responsabilidade do proprio gerador e sdo residuos
provenientes da escavacdo de terrenos, construcbes, reformas, reparos e
demolicGes de obras de construcdo civil. A estimativa de producdo de RCC no
Estado do Rio Grande do Sul é da taxa de 520 kg/hab.ano conforme Guia para
elaboracdo dos Planos de Gestdo de Residuos Sélidos do Ministério do Meio
Ambiente, devendo sua disposicao ser realizada conforme a classe (A,B,C e D) a
gue pertencem e viabilidade para reciclagem (RIO GRANDE DO SUL, 2014 p. 166).

O tratamento para RSU no Estado sdo: compostagem de residuos organicos e o

" Conjunto de condicdes e padres de qualidade de agua necessarios ao atendimento dos usos
preponderantes, atuais ou futuros (CONAMA, 2005 pp. Item IX, artigo 2°).

8 Subgrupo das bactérias do grupo coliforme que fermentam a lactose a 44,5 + 0,20C em 24 horas

gCQMITE DO LAGO GUAIBA, 2016 p. 68).

® Aguas destinadas ao abastecimento para consumo humano apés tratamento, irrigacdo de culturas,
pesca amadora, recreacdo de contato secundario e a dessedentacao de animais.

% Lei Federal n°. 12.305/2010.



102

beneficiamento, sendo a disposic¢ao final realizada em Unidades de Disposi¢éo Final
(UDF) compostas por aterros sanitarios ou aterros controlados, sendo os materiais
secos encaminhados para reciclagem (RIO GRANDE DO SUL, 2014 p. 236).

A Secretaria Municipal de Servicos Urbanos do Municipio de Porto Alegre
(SMSU) é responsavel pela limpeza e manejo dos residuos sélidos urbanos através
do DMLU e realiza as coletas domiciliar de residuos organicos e seletivos de
residuos reciclaveis em 100% das ruas de Porto Alegre. Os residuos reciclaveis sao
encaminhados para as Unidades de Triagem para separacdo, enfardamento e
venda. Parte dos residuos orgéanicos é aproveitada em processo de compostagem e
em projeto de producdo de alimentos para suinos. O restante, incluindo rejeitos, é
encaminhado para o Aterro Sanitario de Minas do Ledo, localizado a cerca de 100
quildmetros de Porto Alegre (PORTO ALEGRE, 2018c).

A Educacao Ambiental é o processo pelo qual a coletividade constroi valores
voltados para a conservagao do meio ambiente (RIO GRANDE DO SUL, 2018a).
Durante o Férum Global Eco 92 (Rio de Janeiro, 1992) foi estabelecido o Tratado de
Educacdo Ambiental que orientou estratégias e politicas publicas cujo documento é
referéncia no Brasil através da Rede Brasileira de Educacdo Ambiental (REBEA) e
do Programa Nacional de Educagdo Ambiental (PRONEA) (BRASIL, 2006). As
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Basica determinam a
obrigatoriedade da Educacdo Ambiental para que o tema seja abordado no curriculo
de forma integrada e transversal, continua e permanente em todas as areas de
conhecimento, componentes curriculares e atividades escolares (RIO GRANDE DO
SUL, 2018a).

No Estado do Rio Grande do Sul, o Decreto n° 40.187 de 13/07/2000 instituiu
a Comissao Interinstitucional de Educacdo Ambiental (CIEA/RS) que tem a
finalidade de promover a discussao, formulacdo e implementacdo da Politica de
Educacdo Ambiental no Estado do Rio Grande do Sul. O Programa de Educacao
Ambiental Compartilhado (PEAC), realizado através de parceria entre as Secretarias
da Educacédo e Meio Ambiente e Empresas Publicas e Privadas tem como objetivo
capacitar agentes prevencionistas para execucdo de projetos sécio-ambientais
focados na cultura de desenvolvimento sustentavel e na melhoria da qualidade de
vida (RIO GRANDE DO SUL, 2008). O projeto Pro6-Guaiba promove o
desenvolvimento socioambiental com projetos de melhoria de qualidade de vida e a
participacdo das comunidades na gestao ambiental (RIO GRANDE DO SUL, 2018c)
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complementado por estudos que avaliam a concepcdo de educadores e a
potencialidade de comunidades através da educagdo ambiental da Regido
Hidrografica do Guaiba (RIO GRANDE DO SUL, 2018d) como instrumento de
qualificacdo do ambiente, entretanto, ha a caréncia da divulgacédo de dados sobre a
abrangéncia e resultados alcancados.

A campanha Porto Alegre, Cidade da Educagcdo Ambiental € uma politica
publica permanente lancada em junho de 2005, que busca evolver toda populacéo,
coordenada Comité Gestor de Educacdo Ambiental (PORTO ALEGRE, 2018f). A
campanha desenvolve acbes como: teatro infantii com uso de bonecos, trilhas
ecolégicas nos parques e Unidades de Conservagdo, Curso Formacdo para
Educadores, curso para infratores ambientais, Palestras e contacdo de histérias para
0 publico infantil (PORTO ALEGRE, 2018f). O DMLU promove em Porto Alegre o
curso "Chega de Lixo: trilhando os caminhos da preservagdo” que apresenta
exemplos de tratamento e disposicao final para os residuos (RIO GRANDE DO SUL,
2014 p. 109).0 DMAE realiza oficinas de abordagem tedérico-pratica sobre os ciclos
da agua e uso racional para alunos de educacao infantil e fundamental, visitas
orientadas a estudantes na ETA Moinhos de Vento para a compreensao do sistema
de tratamento de agua, visitas técnicas as Esta¢fes de Tratamento de Esgoto (ETA)
e palestras sobre os recursos hidricos no contexto global (PORTO ALEGRE, 2018g).

A Secretaria de Desenvolvimento Econdmico da Prefeitura Municipal de Porto
Alegre realiza a gestdo da atividade agropecuaria (PORTO ALEGRE, 2018d) e
promove eventos e disponibiliza acompanhamento técnico para as agroindustrias,
fruticultura, piscicultura e criacdo de suinos, havendo ainda incentivo fiscal para
iméveis com atividade agropecuaria, entretanto, ndo ha iniciativas que promovam a
convivéncia comunitaria como as hortas urbanas, que é uma experiéncia que
aproxima as pessoas de préticas de contato com a natureza.

As ciclovias se constituem num modal de baixo impacto ambiental que
possibilita o convivio entre usuarios no espacgo publico e estimula a percepgédo das
pessoas no ambiente natural, sendo que Porto Alegre possui 45 Km de vias
implantadas e 495 projetadas através da rede cicloviaria estrutural (CORREIO DO
POVO, 2017), entretanto, ha necessidade de maior integracéo ao transporte coletivo
através de bicicletarios seguros, 6nibus adaptados para transportar bicicletas e
vestiarios nos locais de trabalho. O modal cicloviario ja € consolidado em muitos

paises como China, Holanda ou Alemanha, entretanto o Brasil ainda se encontra em
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estagios iniciais do sistema, limitado pela predominancia do transporte rodoviério,
bem como pela necessidade de desenvolvimento de infraestrutura adequada e
habitos culturais.

As mudancas culturais que proporcionem novos habitos de consumo,
locomocéo, convivéncia e interacdo com o ambiente natural sdo objetivos do Férum
Grenelle que estruturam a ferramenta trama Verde-Azul através do principio de
coeréncia ecoldgica. A realidade brasileira aponta que a pauta ambiental tem espaco
na legislacdo e na Administracdo Publica, entretanto, enfrenta o desafio de
governanca e acdes articuladas de acordo com a realidade sdcio-cultural.

A cidade de Porto Alegre possui zoneamento rural, produgcdo agropecuaria e
apoio técnico da Prefeitura Municipal para o empreendedorismo agricola, entretanto,
também deve estimular as hortas comunitarias como iniciativa de aproximacao das
pessoas com o ambiente natural. H4 necessidade de ampliar o nUmero de espécies
monitoradas (além de corujas, chelbnias e bugios), no qual a capacidade técnica da
Fundacdo Zoobotanica é fundamental para coordenar projetos de restauracdo de
biomas, entretanto, a extincdo da instituicdo sugere a importancia do tema
Biodiversidade na pauta da Administracdo politica do Estado. Este cenario indica a
necessidade de reflexdo sobre as atribuicbes do Estado para estabelecer politicas
publicas para intervalos de tempo que ultrapassem o calendario politico

administrativo dos Governos.



O Quadro 10 apresenta uma sintese dos projetos analisados:

Quadro 10 — Sintese de projetos e praticas, elaborado por LOGE, P.L (2018).
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PROJETO/PRATICA INSTITUICAO TEMA OBJETIVO CONTRIBUICAO ABRANGENCIA
Estuda a Estudar o habito da
. populagéo de espécie, a qualidade
Chelbnia Prefeitura de Biodiversidade tartarugas nos dos corpos d’agua e Local
Porto Alegre -
parques da o impacto da
Cidade urbanizacéo.
Estuda a
Monitoramento de . Biodiversidade populagéo de Estudar o habito da
) Prefeitura de ; . :
corujas no centro da Corujas no espécie e o impacto Local
; Porto Alegre S
cidade centro da da urbanizacao.
Cidade.
Estuda a
Universidade nggg;')?gﬂ dig_ Estudar o habito da
Macacos urbanos Federal do Rio Biodiversidade FUIVO Nnas ér?aas espécie e o impacto Local
Grande do Sul verdes da da urbanizagéo.
cidade.
FEPAM Conservagéo da
(Fundacao biodiversidade, Conhecimento do
Estadual de desenvolviment | bioma e elaboragao
Projeto Mata Atlantica. Protecao Biodiversidade o0 sustentavel, de politicas de Regional
Ambiental pesquisa e recuperacao
Henrique Luiz participacédo da ambiental.
Roessler — RS) comunidade.
Capacitagéo de
Comunidades Disseminacéo de
Projeto RS FzB (andagao - . incorporando o conhecimento do .
L . Zoobotéanica do Biodiversidade tema da Regional
Biodiversidade L - Tema nas
RS) biodiversidade comunidades
nas atividades
produtivas
Disponibilizag&o Produgdo de
Plano de A¢éo da Bacia | Comité da Bacia guantitativa e mfgrmagao e gestao
; - 5 . Recursos o integrada entre .
Hidrogréfica do Lago Hidrogréfica do o qualitativa dos o Regional
. . Hidricos Agentes Publicos,
Guaiba Lago Guaiba Recursos . -
e Sociedade Civile e
Hidricos L :
Iniciativa Privada.
FEPAM
(Fundacéo
Estadual de G =
= . Protecao . esracao € -
Gestao de Residuos . Residuos disposicéo Qualificagcéo .
v Ambiental o . Regional
Solidos . . Solidos adequada dos ambiental
Henrique Luiz RSU
Roessler — RS)
Prefeitura de
Porto Alegre
SEMA Conscientizagao
SMAMS Educacio da populagéo Aproximagéo das
Educagdo Ambiental FzZB -aG sobre as pessoas com o Regional
Ambiental N ;
DMAE guestbes ambiente natural
DMLU ambientais
Fomento agropecuario Proietos e Fomento de
(CAD), psicultura, Prefeitura de Agricultura ativi dJa des do atividades agricolas, Local
suinocultura e Porto Alegre urbana - pecuaria e
: meio rural. . =
fruticultura. agroindustriais.
Modal de N&o poluente e
. . Prefeitura de transporte de aproxima as
Ciclovias Infraestrutura L h Local
Porto Alegre baixo impacto pessoas do

ambiental

ambiente natural.
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4.8. Pesquisas

A dindmica socio-econémica provoca alteragdes no ambiente ocasionando a
necessidade de adaptacdo e evolucdo das espécies, sendo que através das
pesquisas € possivel avaliar os impactos da acao antropica no espaco e estabelecer
estratégias de protecdo e preservacao da fauna e da flora, nas cidades e no campo.
Foram analisadas pesquisas da disciplina de biologia (Anexo Ill) do Saldo de
Iniciacdo Cientifica (2006) realizadas pela Universidade Federal do Rio Grande do
Sul (UFRGS, 2006) a fim de verificar a influéncia do espaco e a possibilidade de
contribui¢cdo do urbanismo nos temas abordados.

A pesquisa sobre o inventario floristico da familia Cyperaceae nos campos do
Morro da Policia tem o objetivo de fornecer meios para a identificacdo das espécies
e indica que a ocorréncia é mais frequente nas formacfes vegetais abertas do que
no interior de florestas. O Inventario das composi¢cdes campestres realizado no
morro Sao Pedro sobre a conservagdo de campos pedregosos aponta que 0S
principais impactos no local sdo: queima, pastejo, uso de trilhas por motocicletas,
retirada de solo, pedreiras clandestinas, introducdo de espécies exoticas e
ocupacgOes irregulares por moradia. Também foi identificada a ocorréncia de
espécies endémicas®™ raras e ameacadas de extingéo, sugerindo o planejamento
territorial como instrumento para proporcionar 0s espacos necessarios para habitat
das espécies.

O levantamento floristico da subfamilia Panicoideae (Poaceae) realizado no
Morro Santana identificou a ocorréncia de 54 géneros e 124 espécies de gramineas
abrigando 28% da diversidade existente no Estado do Rio Grande do Sul, sendo que
o local apresenta grande riqueza de variedades que estdo perdendo espaco para
espécies invasoras. Espécie ameacada de extingdo como a palmeira trithrinax
brasiliensis (Arecaceae) com estrutura de populacdes remanescentes no Rio Grande
do Sul indicam uma distribuicio mais ampla nos climas mais secos e que
atualmente, sob um clima mais umido, sobrevivem apenas em reflgios que simulam
a aridez do clima original. O passaro maitaca-verde Pionus maximiliani (kuhl,1820)
se alimenta do fruto da palmeira trithrinax brasiliensis (LOPES, 2012) sendo
possivel relacionar como os efeitos do clima e da acdo antropica influenciam na

distribuicdo e na necessidade de adaptacdo das espécies.

# Uma espécie endémica é aquela espécie animal ou vegetal que ocorre somente em uma
determinada area ou regido geografica (MONTESANI, 2018).
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O estudo de manchas florestais na paisagem em mosaico floresta-campo
indica que areas florestais estdo relacionadas a padrdes de umidade do solo em
encostas de morros orientadas para o sul e o oeste, bem como o processo de
expansao florestal ndo ocorre uniformemente na paisagem uma vez que existem
caracteristicas de relevo que tornam certos locais mais favoraveis a ocorréncia de
manchas florestais do que outros, sendo ainda que as florestas expostas a acao
antropica tem chance de se transformarem em extratos florestais reduzidos em
decorréncia da perda de espaco.

A producéo de frutos zoocoéricos em uma floresta ombrofila mista relacionado
a producdo do pinhdo (sementes de Araucaria angustifolia) comparado com a
germinacao de frutos de outras espécies, indica que o pico de producéo de pinhdes
na area onde o estudo foi realizado®?, corresponde & auséncia de arvores de outras
espécies em periodo de frutificagcdo, favorecendo a ocorréncia de animais
frugivoros®. O fendmeno possibilita uma oferta mais constante de recursos durante
todo o ano, fazendo com que a araucéria seja importante fonte de alimentos para
pequenos animais consumidores de frutos e sementes, em épocas com menor oferta
de frutos de outras espécies em geral.

O Rio Grande do Sul possui inventarios de borboletas registradas ao longo de
um século, que € uma espécie que desempenha importante papel no ambiente
natural por atuar como polinizadoras e indicam o bem-estar do ecossistema. Um
levantamento realizado entre 2003 e 2005 em diferentes parques estudou a
guantidade de espécies avaliando as influéncias antrépicas sobre estas, concluindo
que as areas mais urbanizadas possuem menor quantidade de espécies do que as
areas periféricas com maior intensidade de vegetacao.

Pesquisas que tratam da presenca do Aedes sp, Culex quinquefasciatus,
Mansonia titilians e do Aedes aegypti em florestas naturais no municipio de Porto
Alegre indicou a presenca dos insetos em florestas naturais e ndo somente nos
ambientes urbanos, que séo locais naturais de ocorréncia. Verifica-se a necessidade
de continuidade dos estudos para que o manejo adequado possibilite a convivéncia
harménica das comunidades humanas no meio bidtico para o controle da

disseminacéo de doencas como a Dengue e Febre Amarela, por exemplo.

% parque Nacional de Aparados da Serra (PNAS), no Rio Grande do Sul, Brasil (29°10’ S e 50°06” W).
8 Animais cuja dieta alimentar € composta principalmente de frutos.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Aedes_aegypti
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A gestdo da trama Verde-Azul francesa € centralizada em uma instituicao
chamada Centro de Recursos®® que realiza a integracdo de pesquisas com
abordagem multidisciplinar. Os estudos analisados indicam a capacidade de
producao cientifica, sendo que a competéncia da Fundacdo Zoobotanica a capacita
para desempenhar estas funcbes, com o objetivo de subsidiar o planejamento
espacial, os projetos e praticas de convivio na missdo de proteger e restaurar

biomas.
Quadro 11 — Sintese de pesquisas, produzido por LOGE, P.L. (2018).
PESQUISA TEMA OBJETIVO CONTRIBUICAO ABRANGENCIA
Inventario floristico da Flora Identificacdo das Incidéncia da Local
familia Cyperaceae espécies espécie decorrente
do tipo de
paisagem
Inventario das Flora Identificacdo das Avaliacdo da acéo Local
composic¢des espécies antrépica
campestres no Morro
Sé&o Pedro
Levantamento floristico Flora Identificacdo das Avaliagéo da perda Local
da subfamilia espécies de espago para
Panicoideae (Poaceae) espécies invasoras
Palmeira Trithrinax Flora Preservacao da Compara a Regional
brasiliensis espécie distribuicao da
(Arecaceae) espécie em climas
secos e Umidos
Manchas florestais na Flora Incidéncia da Compara 0 avango Regional
paisagem em espécie da urbanizagéo
mosaicos floresta- sobre macicos
campo vegetais.
Producdo de frutos Flora Habito da espécie | Analisa a producao Regional
zoocéricos em uma de frutos
floresta ombrofila mista comparado a
relacionado a produgao outras espécies
do pinhdo (sementes
de Araucaria
angustifolia)
Inventarios de Fauna Identificacdo das Analisa a influéncia Local
borboletas espécies da urbanizacao
sobre as esp
Presenca do Aedes sp, Fauna Habito da espécie | Presenca das Local
Culex espécies no
quinquefasciatus, ambiente urbano
Mansonia titilians e do
Aedes aegypti em
florestas naturais no
municipio de Porto
Alegre

49. Sintese e cruzamentos

A fragmentacdo dos territorios pelo homem ocasiona a diminuicdo das
cadeias ecoldgicas e prejuizo a conectividade dos habitats contribuindo para o
isolamento de espécies em decorréncia do uso inadequado do solo e da agua. A

area de estudo é identificada numa rede composta por parques, pracas e Unidades

8 Centre de Ressorces (Fonte: http://www.trameverteetbleue.fr/), acessado em 07/11/2018.



https://pt.wikipedia.org/wiki/Aedes_aegypti
http://www.trameverteetbleue.fr/
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de Conservacdo do municipio de Porto Alegre que a situa como espaco de
circulacdo entre areas que possuem condi¢cdes adequadas para abrigo, alimentacéo,
descanso e reproducao de espécies mais sensiveis ecologicamente.

A bacia hidrografica do Arroio Cascata esta sob a area de influéncia da de
parques e areas de interesse ecoldgico indicados no Quadro 12 entre a zona sul de
Porto Alegre e a reserva ecologica do Delta do Jacui, possibilitando que muitas
espécies atendam as necessidades funcionais de hospedagem, alimentacdo e
reproducao abrigadas pela flora caracteristica da regiao.

O projeto da trama Verde-Azul francesa da Plaine Commune (LINGLART, et
al., 2016) indica que nucleos priméarios sdo espacos com mais de 05 Ha em que as
espécies tém capacidade para satisfazer as necessidades de hospedagem,
alimentacéo e reproducao e 0s nucleos secundarios sdo habitats menos qualitativos
entre 01 e 05 Ha. De acordo com as informagdes do Quadro 12, os parques e
unidades de conservacdo da cidade de Porto Alegre localizadas na Figura 27,
possuem entre 11 a 22.907 Ha. Trata-se de areas protegidas com superficie
adequada que sugerem atender as necessidades da fauna e flora locais, no qual a
area de estudo estd inserida através da fungdo principal de proporcionar a circulagéo
entre elementos paisagisticos de habitats situados em ambientes menos hostis. A
Figura 28 indica uma sugestéo de trama Verde-Azul.
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Quadro 12 — Pracas, Parques e Reservas no Municipio de Porto Alegre, produzido por LOGE, P.L.

(2018).
Ne LOCAL AREA (HA) CLASSIFICACAO
1 | Reserva Ecolégica Delta do Jacui 22907 Area de Protec&o
Ambiental
2 | Parque MaunClo Sirotsky Sobrinho 60 Parque Pablico
(Harmonia)
3 | Parque Farroupilha (Redencao) 31 Parque Publico
4 | Parque Moinhos de Ventos 11 Parque Publico
5 | Parque Germania 15 Parque Publico
6 | Parque Chico Mendes 18 Parque Publico
7 | Parque Marinha do Brasil 71 Parque Publico
8 | Jardim Botanico 39 Parque Natural
9 | Morro Santana 1018 Area Publica
10 | Parque Natural Municipal Sain’t Parque Natural
o 1174
Hilaire
11 | Parque Natural Morro do Osso 141 Parque Natural
12 | Parque Gabriel Knijnik 12 Parque Publico
13 | Refugio da Vida Silvestre S&o Pedro 139 Refagio da Vida
Silvestre
14 | Reserva Biol6gica do Lami 212 Reserva Biolégica
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Espagos de transmisséo

Reserva Ecolégica Delta do Jacui
Parque da Harmonia
Parque da Redencéo
Parque Moinhos de Vento
Parque Germania
Parque Chico Mendes
Parque Marinha do Brasil
Jardim Botanico
Morro Santana
. Parque Saint’'Hilaire
. Parque Natural Morro do Osso
. Parque Gabriel Knijnik
. Refligio da Vida Silvestre Séo
Pedro
. Reserva Bioldgica do Lami
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Figura 27 - Areas de alimentacéo, descanso e reproducdo de espécies, mapa elaborabo por LOGE, P.L. (2018).
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1—Nucleos primarios
2—Nucleos secundarios
3—Espacos de circulagéo horizontais — APP

4— Movimento das espécies

Legenda

TRAMA VERDE-AZUL

I AREA DE PRESERVAGAO PERMANENTE
|| AMBIENTE NATURAL

ESPACOS URBANIZADOS
B AREAS VERDES

Figura 28 - Trama Verde-Azul na bacia hidrogréafica do Arroio Cascata, mapa elaborado por LOGE, P.L. (2018).
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O Quadro 13 sintetiza a abrangéncia dos temas: projetos e préticas, pesquisas,

legislacdo e recursos hidricos para implantacdo de trama Verde-Azul na area de

estudo considerando trés indicativos:

Atende

Atende parcialmente

N&o atende

Quadro 13 — Abrangéncia dos eixos estruturadores da trama Verde-Azul.

INTEGRACAO A
PROJETOS E
PRATICAS DE

ABRANGENCIA

LOCAL / REGIONAL

PROJETOS E PRATICAS

Chelbnia

Monitoramento de
corujas no centro da
cidade

Macacos urbanos

Projeto Mata Atlantica

Plano de Agdo Bacia
Hidrogréfica do Lago
Guaiba

Projeto RS
Biodiversidade

Gestédo de Residuos

Educacao Ambiental

Fomento agropecuario
(CAD), psicultura,
suinocultura e
fruticultura.

Ciclovias

INTEGRACAO A
OUTRAS PESQUISAS

PESQUISAS

Inventario floristico da
familia Cyperaceae

Inventario das
composi¢cBes campestres
no Morro Sao Pedro

Levantamento floristico
da subfamilia

Panicoideae (Poaceae)

Palmeira Trithrinax

brasiliensis (Arecaceae)

Manchas florestais na

INFLUENCIA DO
ESPACO

INFLUENCIA DO
ESPACO NA DINAMICA
DAS ESPECIES




paisagem em mosaicos
floresta-campo

Producao de frutos
zoocoricos em uma
floresta ombrdfila mista
relacionado a producéo
do pinh&o (sementes de
Araucaria angustifolia)

Inventérios de borboletas

Presenca do Aedes sp,
Culex quinquefasciatus,
Mansonia titilians e do
Aedes aegypti em
florestas naturais no
municipio de Porto
Alegre

LEGISLACAO

Biodiversidade

Vegetagéo

Recursos hidricos

Urbanismo

Paisagem

GESTAO RECURSOS

HIDRICOS

Qualidade da agua bruta

Fiscalizacéo

PROTECAO E
RECUPERACAO DOS
CORREDORES DE
BIODIVERSIDADE

MONITORAMENTO

GESTAO INTEGRADA
COM OUTRAS
DISCIPLINAS COM
APORTE FINANCEIRO E
RECURSOS HUMANOS

GESTAO INTEGRADA
COM OUTRAS
INSTITUICOES
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5. CONCLUSAO

A célebre frase: “Pensar globalmente, agir localmente” atribuida a Ulrich Beck
(1944-2015) vem ao encontro dos objetivos da exploracdo metodoldgica com estudo
para implantacdo de trama verde-azul na bacia hidrografica do arroio Cascata. O
cenario atual de aquecimento global, alteracdes climaticas e desigualdades
socioeconémicas provoca a degradacdo bidtica e requer a adogcdo de medidas
radicais para proteger e evitar a perda da biodiversidade. O aumento da urbanizacao
propde o desafio para que as cidades, sujeitas a dinamica econdmica e do aumento
populacional, tornem-se mais resilientes e preparadas para o enfrentamento dos
desafios ambientais, principalmente através da protecdo e recuperagdo dos cursos
d’agua e das zonas umidas.

Baseado nos resultados obtidos no Estudo de Caso para implantacdo de
trama Verde-Azul na sub-bacia hidrografica do Arroio Cascata chegou-se as

seguintes conclusdes:

As instituicdes publicas da Cidade de Porto Alegre e da Regido Metropolitana
possuem capacidade técnica para producdo cientifica e geracdo de dados,
entretanto, ndo realizam a integracdo de pesquisas, projetos e politicas publicas de
qualificacdo ambiental, inclusive com a participacdo da Sociedade num modelo de
gestdo semelhante ao das Leis francesas conhecidas como Grenelle 1 e 2
(FRANCA, 2009 ; FRANCA, 2010);

Hé& inventarios e estudos que possibilitam o conhecimento e a influéncia do
espaco sobre héabitos das espécies, entretanto, sao trabalhos que devem ser
integrados a outras experiéncias como o projeto Mata Atlantica a fim de orientar
pesquisas, subsidiar estratégias de manejo para preservacao do bioma e contribuir

com o planejamento territorial da cidade de Porto Alegre;

O trabalho identificou que Porto Alegre dispde de Unidades de Protecéao,
parques, pracas e propriedades privadas que podem desempenhar as fungées como
locais de abrigo, descanso, alimentacéo e reproducao de espécies.

O monitoramento de espécies como o projeto Chelbnia, das Corujas no centro
da cidade e dos Macacos urbanos, possibilita 0 estudo do habito das espécies no

ambiente urbano que podem subsidiar intervengbes no espago ou adaptacdes na
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legislacdo urbanistica que vdo ao encontro dos objetivos da trama Verde-Azul,
entretanto, o projeto deve ser ampliado para outras espécies e conectado a estudos

gue orientem acdes de protecdo da biodiversidade local;

As préticas de fomento agricola desenvolvidos pela Prefeitura Municipal de
Porto Alegre privilegiam o empreendedorismo e nao estimulam as hortas
comunitarias que proporcionam convivio entre as pessoas, bem como podem estar
integradas ao Programa RS Biodiversidade que introduz o tema biodiversidade nas

politicas de desenvolvimento econbmico no setor agricola;

A investigacdo sobre a agua bruta nos arroios estudados indica que a
fiscalizacdo € insuficiente para coibir a disposi¢éo irregular de aguas residuarias nos
arroios, ndo ha monitoramento regular e a gestdo ambiental € insuficiente para
manter a qualidade da agua nos limites estabelecidos pela legislacdo. A constatacao
sugere a necessidade de ampliacdo da coleta e tratamento do esgoto, inclusive com
sistemas descentralizados, a fim de atingir as metas do Plano da Bacia Hidrogréfica

do Lago Guaiba para a foz do arroio Dilavio;

A estratégia de qualificacdo ambiental do Plano Diretor de Desenvolvimento
Urbano e Ambiental atua no campo “intencional”’, entretanto, nao dispde de
zoneamento que possibilite a protecéo de zonas Umidas, recuperacdo das Areas de
Preservagdo Permanente ou corredores de biodiversidade, podendo a trama Verde-
Azul ser estruturada a partir destas, por serem espacgos nhaturais previstos na
legislacdo brasileira como corredores para transito da fauna e flora, com ampla

abordagem no universo juridico e na producéo académica,

A legislacdo recomenda a protecdo e recuperacdo dos corredores de
biodiversidade, entretanto, ndo dispde de um marco legal como a Lei francesa
Grenelle que procura restabelecer os corredores de fauna e flora em escala
nacional, a partir de um modelo de gestdo que agregue Leis, recursos, pesquisas e

financiamento;

A paisagem é abordada pela legislacdo brasileira principalmente com
objetivos cénicos e contemplativos, ndo havendo metodologia através da Ecologia
da Paisagem de quantificacdo e classificacdo de paisagens a partir de matrizes

espaciais que sugiram a acao antropica sobre 0 meio ambiente;
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Através da educacdo ambiental deve ser ampliada a conscientizagdo para a
interagcdo das pessoas com 0 ambiente natural e diminuicdo na geragcédo de
Residuos Sélidos Urbanos, sendo que a infraestrutura do modal cicloviario deve ser
ampliada e melhor integrada ao sistema de transporte coletivo a fim de que néo seja

utilizada somente para lazer;

A gestdo e o0 manejo dos Residuos Sodlidos Urbanos devem estimular a
compostagem de restos de alimentos na prépria regido de coleta, bem como ampliar
a coleta seletiva e a geracdo de energia a partir do lixo coletado, como estratégia

para diminuir a disposicdo nos aterros sanitarios.

Ainda que a biodiversidade permaneca como prioridade na implantacdo da
trama verde-azul, o desafio € a convivéncia harmonica das pessoas e a natureza de
acordo com a realidade cultural de cada sociedade e da forma como as pessoas
refletem sobre o tema. A abordagem ambiental ndo pode excluir o homem da
paisagem visto que através das relacdes humanas sao estabelecidos os ambientes
artificiais que reproduzem o conceito de ordem e organizacdo, nem sempre
compativeis com a dinamica da fauna e flora. A atuacdo conjunta dos agentes que
atuam na escala territorial como: Instituicdes publicas, universidades e a sociedade
civil sdo fundamentais para a integracdo dos corredores de biodiversidade ao
cotidiano das cidades compatibilizando lazer, desenvolvimento econémico e social
para que as cidades se tornem ambientes agradaveis, saudaveis e estejam

preparadas para o enfrentamento do cenario adverso das mudancas climaticas.

5.1. Limitacdes da pesquisa

A metodologia francesa adota o diagndstico de praticas culturais de convivio e
percepcdo do ambiente natural envolvidas na escolha de frequentar os espacos
publicos. Este é realizado através do cruzamento de diferentes mapas mentais,
entrevistas e observacdes feitas em campo (mapa de sociotopes®®) que ndo foram
contempladas no presente estudo.

A pesquisa analisa a implantacdo de trama Verde-Azul nas Areas de

Preservacdo Permanente das faixas marginais dos cursos d’agua, néao

% Neologismo relacionado as preocupacdes ecoldgicas do planejamento de espaco verde publico
para as questdes de usos.
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contemplando as demais categorias® de APP estabelecidas no Cédigo Florestal (Lei
n® 12.651/12).

5.2. Recomendac0bes

O trabalho aponta que ha instrumentos para implantacao da trama Verde-Azul
na bacia Hidrografica do Arroio Cascata com metodologia a ser adaptada e aplicada
em outras bacias conforme caracteristicas locais, sendo sugeridas as seguintes
recomendacdes para futuras pesquisas e acoes:

1. Aproximar o Urbanismo de outras disciplinas como o Direito, a Sociologia, a
Antropologia, a Biologia, as Engenharias, entre outras de forma a desenvolver
metodologias interdisciplinares que possibilitem solucdes integradas para problemas
urbanos;

2. A legislacdo pode incorporar ferramentas do geoprocessamento a fim de
possibilitar o dimensionamento da acédo antrépica através da disciplina da Ecologia
da Paisagem que oriente interven¢des no espaco;

3. As pesquisas na disciplina da biologia podem subsidiar Banco de Dados que
acumule conhecimento sobre o bioma local e subsidie o planejamento urbano no
desenvolvimento de estratégias de protecdo e restauracdo dos corredores de
biodiversidade;

4. A Lei Federal n® 6938/81 (instituiu a Politica Nacional de Meio Ambiente) que
tem entre outros principios, a protecdo dos ecossistemas, pode ser complementada
com ferramentas de gestdo que aproximem o Estado da Sociedade através de
acdes que incluam metas e cronogramas de implantacdo a exemplo das Leis
francesas Grenelle 1 e 2;

5. Aperfeicoar pesquisas que possibilitem dimensionar a qualidade ambiental
com relacdo a densidade populacional no espaco, de forma semelhante a
recomendacado da resolucdo CONAMA n° 357 com relacdo a qualidade das aguas
superficiais.

6. Ampliar o nimero de espécies animais monitoradas na cidade de Porto Alegre

a fim de subsidiar politicas publicas de prote¢cdo do bioma local, salientando que a

% Entorno dos lagos e lagoas naturais, entorno dos reservatérios d'agua artificiais, as areas no
entorno das nascentes e dos olhos d'agua perenes, as encostas ou partes destas com declividade
superior a 45°, restingas, manguezais, bordas dos tabuleiros ou chapadas, topo de morros, topo
de morros e veredas.
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estratégia de qualificacdo ambiental do PDDUA atua como intencdo e néo dispde de
instrumentos de recuperacgéo espacial das Areas de Preservacdo Permanente.
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Anexo | — Relatdrio de qualidade da agua na Avenida Niter6i n° 411 e na

Estrada dos Alpes.

PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE

R DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS
- Mod.:00.076  FOLHA TIMBRADA
Revisdo: 2 165/07/2015

PROCESSO SEI: 17.0.0001016597-0

REQUISI@;&O DE DADOS AQ DMAE: ARRCIO CASCATA E QUALIDADE DA AGUA SUBTERRANEA

DE POCOS ARTESIANOS

REQUERENTE: PAULO LIMA LOGE (UFRGS/PRODUR - Programa de Pds-Graduagdc em Planejamento

Urbano e Territorial)

HISTORICO SISLABIGATE/DT/DMAE:

Cliente: Escola Municioal Emilic Meyer, Av, Niterai, 472, bairro Medianeira, Porto Alegre/RS

Inscricia 223120032 2222/2003
Data 08,/11/2003 08/11/2003
Mome do Ponto de Coleta AR_CASCATA_NASCENTE A_CASCATA_NITEROIA11
Descricdo Arrpio Cascata, amostra Arroio Cascata, amostra
coletada na nascente do coletada na Av. Miterdi n¢
arroio. Estrada dos Alpes, no 411.
fim da linha do énibus Alpes.
Pardametro Unicade
Tempo Anterior - BOM BOM
Tempo Atual - BOM BOM
Vento - SEM VENTO SEMI WVENTO
Temperatura do Ar °C 22,5 22,5
Temperatura da Agua |°C 21 19
Profundidade Im - 0,2
Transparéncia o - 20
Coliformes totais MMP/100mL <10 3200000
Escherichia coli NMP/100mL <10 1000000

Figura 29 - Laudo de ensaio, Estrada dos Alpes e Avenida Niteréi n® 411, fonte
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Anexo Il — Relatorio de qualidade da agua na Rua Fernando Osdério n° 1156.

ECONSULTING

RELATORIO DE ENSAIO N, B165/14.06 Pagea 1de 1
Clente: HIDROPEL HIDROGEOLOGIA E PERFURAGOES LTDA

RUA FERNANDO KOCH, 2279 . CENTRO
MONTENEGRO RS
Dados de Identificagdo da Amostra
identificaglo: Agua de Poco Tipo da Amostra: Liquido
Coletador:  Téenico da Econsulting Data de Coleta:  07/04/2008
Local da Coleta:  Rua Femando Osbro, 1156 - Porto Alegre/RS
Resultados Analiticos
Parimetro Unidade Resultado  Metodologia LD
pH - 142 Elatromanria om
Dereza Tolst moi 108 Trufometia Zavo
Clorstos mat. 815 ThuSometra - Met. Mohr Zero
Alcainidade Total mol. " Thulomebtsa Zavo
Ntrogheio Total Kedhal mgL 208 Nesslee 02
Neratos mg 0.148 Colcrmers 0.10
Sultatos mgh L) Colormetria 50
Toor de Alumitio mgi <02 Eapecol Absorgdo Alomics 0z
Teor de Cadmio mght <0008 Especol Absurgho Admice 0,005
Teor de Céicic mg B2 Especirol. Absorgho Atdmica oo
Teor do Chumbo mgh. « 0006 Gapocizol. Abszargho Adbmics 0008
Teor de Cobre mgi. <00M8 Especieof. Absorgho AMOmica 0oms
Toat de Ceomo Tolul e mot. <0003 Espachal Absorgdo Aiemica 0,003
Yoor de Feno Toisl C mot 0855  Espectol Absarcho Almics 0.0005
Toor de Magnéso gt &6 Especrol. Absorgdo Aldmics oo
Teor de Manganks mgh. 0652 Especol. Absargio Atdmica 00ns
Teor de Potissio mgA. 435 Eapeciof, Absorgho Aldmica 0.003
Teor de Sodio mo 2949 Especirof. Absorgan AMICS 0,001
Toor de Zinco gt 24 Especuol Absorgdo Admica 00015
Condutmdade e 7 Condusvineyia 0.0
cor HAZEN 15 Colodmaria Zewo
Flaoreto mgt. o Eletrodo o Selothvo Zero
Sclidos Yotais - moh x Graraimetria Zevo
Selidos Dissolvdos mgh 2% Grarvimatria Zoro
Turtedes NTU 34 Nateimetns Zeco
Temperatues L 2 Termometria -
Colformes Termololerantes . Ausema Substrato Defndo
Cotformes Totals - Ausenin Substrato Defnido
Conlagem Dact Hatarotdlicas UFCamL &0 Paquesmento 20
Logenda: LD = Livite de Detecsio Certficado de Cadastro na FEPAM n* 16/2006-0OL
UFC » Unidade Formadom de Coldea
D acordo com os paid kandos o foe da como kendo "NAO POTAVEL® saguedo a n* 518 do M do Saude de
15 de marco de 2204
n'm%m
S g
CQ
:- antadin nale - [ o n_-:-—*.-—-_m-m‘wm-u Viamdo, 2004/2008
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Lei n®65 de 22/12/1981

Prevencéo e controle sobre a polui¢cao
ambiental

Delimita o que é poluigdo, caracteriza
como fontes poluidoras as pessoas
fisicas ou juridicas, e determina
penalidades.

Lei n® 434 de 01/12/1999

Plano Diretor de Desenvolvimento
Urbano e Ambiental - PDDUA

Divide a cidade em Area de Ocupacéo
Intensiva e Area de Ocupag&o
Rarefeita. Possui estratégia de
qualificacéo, entretanto, ndo dispbe de
instrumentos de recuperacéo das
Areas de Preservagio Permanente e
das zonas Umidas. Também busca a
qualificacdo da paisagem, mas nao
também nao dispde de instrumentos
de operacionalizacdo.

Lei n° 284 de 27/10/1992

Cddigo de Edificagbes

O Cddigo de Edificagbes ndo prevé
metas de desempenho energético das
edificacoes.

Lei n° 10.847 de 9 de marco de 2010

Plano Integrado de Gerenciamento de
Residuos da Construgao Civil
(PGRCC) do Municipio de Porto
Alegre.

Procura reduzir os impactos causados
pelos residuos da construcao cilvil e
procura reduzir as fontes e incentivar a
reciclagem. Determina a catalogagéo
dos residuos por classe de acordo
com a capacidade de reciclagem
responsabilizando os geradores pela
disposicdo adequada

Resolugcdo COMAM 05 de 28/09/2006

Plano diretor de arboriza¢do urbana de
Porto Alegre.

Determina o plantio de forma
planejada com prioridade para a
diversidade das espécies nativas e
deve orientar programas de atracdo e
corredores da fauna. Preve a
participacdo da populagéo,
Universidades e parcerias publico-
privadas.

Decreto 12.789 de 05 de junho de
2000

Disciplina o licenciamento ambiental
das obras de infraestrutura no
Municipio de Porto Alegre.

Obrigatoriedade de licenciamento
ambiental para obras aéreas e
subterraneas.

Decreto n° 15.773 de 10/12/2007

Institui o Programa de Conservacao da
Fauna Silvestre.

Determina o fomento de politicas de
conservacao da fauna silvestre através
de palestras, convénios, destinacao de
recursos, etc...

Decreto 16.295 de 14 de maio de
2009

Cria a Coordenadoria Multidisciplinar
de Politicas Publicas para Animais
Domésticos no Municipio de Porto
Alegre.

Desenvolver politicas publicas e agdes
de protecao aos animais domésticos e
a eliminagédo de veiculos de tracéo
animal.

Decreto 17.986 de 24/09/2012

Aprova o Regulamento dos Parques
Municipais.

Regula o gerenciamento dos parques
como manutencao, comércio,
zeladorias, participacéo da
comunidade e realizagao de eventos.
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Decreto 6.269 de 31/01/1978

Trata das espécies imunes ao corte no
municipio de Porto Alegre.

Através de inventario, determina uma
série de arvoreas imunes ao corte em
varios enderecos.

Decreto 8186 de 07 de margo de 1983

Prote¢&o da fauna e da flora.

Determina de dominio publico os
vegetais aquaticos e a fauna do
municipio, disciplinando o manejo,
pesquisa, comercializacao de animais,
entres outros aspectos.

Decreto 17.683 de 06 de marco de
2012

Institui o Sistema Municipal de
Unidades de Conservacao da
Natureza de Porto Alegre (SMUC-
POA).

Estabelece as RPPN (Reserva
Particular do Patrimdnio Natural) em
areas privadas estabelecendo regras
de utilizacéo, pesquisa e manejo das
propriedades, privilegiando a
reintroducdo de espécies nativas.

Decreto n° 18.611 de 09/04/2014

Regulamenta o controle da drenagem
urbana (reservatorios de
amortecimento).

Determina a responsabilidade dos
empreendedores no aumento da
impermeabilizacao e inundagéo nos
arroios determinando a construcéo de
reservatorios de amortecimento em
imOveis com area igual ou maior a
600m?2

Decreto 19.348 de 21 de margo de
2016

Cria 0 Comité de Mudancas Climéticas
e Eficiéncia Energética, no dmbito da
Administracdo Publica Municipal —
CMCEE.

Determina a insercéo de praticas de
sustentabilidade e resiliéncia em todas
as esferas da Administracao Publica
como eficiéncia energética dos
edificios, padrdes de consumo nas
atividades administrativas, projetos
resilientes, inventario de emissao de
gases do efeito estufa e meta até 2050
que todos os prédios da Administracéo
publica possam gerar ou consumir
energia limpa e renovavel.

Lei Complementar 369 de 16 de
janeiro de 1996

Dispde sobre a implantacdo do
Sistema Municipal do Meio Ambiente
(Sismam) do Conselho Municipal do
Meio Ambiente (Comam), sobre a
Politica do Meio Ambiente.

Deve coordenar a execuc¢do da politica
ambiental a fim de preservar,
conservar e fiscalizar os recursos
ambientais. O Conselho possui carater
consultivo e deliberativo e a Secretaria
do Meio Ambiente como entidade
executora da politica ambiental. A
politica do Meio Ambiente objetiva a
preservacao, melhoria e recuperagéo
da qualidade ambiental.

Lei complementar n° 395 de
26/12/1996

Institui o cddigo municipal de saude.

Objetiva normatizar, em caréater
supletivo a legislagao estadual e
federal pertinente, os direitos e
obrigacdes que se relacionam com a
salde individual e coletiva. Determina
responsabilidades as diversas areas
da Administracao Publica, sendo que a
Gestdo ambiental devera controlar a
polui¢éo, qualidade do ar, aterros
sanitarios, cargas perigosas, poluicéo
hidrica e sonora, fossas sépticas,
cursos d’agua, esgoto cloacal, pogos
artesianos e qualidade da agua.
Também aborda a criagdo de animais
e o controle de zoonoses e proibe a
manutencao e alojamento de animais
silvestres.

Lei Complementar 679 de 26/08/11

Institui o Sistema Municipal de
Unidades de Conservacgéo da
Natureza de Porto Alegre (SMUC -
Poa)

O SMUC tem por
objetivo a manutencdo da diversidade
biolégica e dos recursos genéticos,
inclusive nos corpos d’agua no
municipio, preservar 0s ecossistas,
proteger as espécies nativas, em
especial as ameacadas de extingdo, a
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preservacdo e a restauracdo da
diversidade de ecossistemas naturais,
promover o] desenvolvimento
sustentavel, proteger paisagens
naturais, proteger e recuperar recursos
hidricos e edaficos, recuperar e
restaurar ecossistemas degradados,
promover o turismo e a educacao
ambiental.Busca atingir os objetivos
através da participacdo publica e
privada e determina que a Prefeitura
Municipal determine o0s recursos
financeiros necessarios. As Unidades
de Conservacdo (UCs) diveidem-se
em Unidades de Protecgéo Integral e de
Uso Sustentdvel e trata das
disposic6es de utilizacdo, manejo,
fiscalizagdo e sanc¢des.

Lei Complementar 694, de
21/05/2012

Trata da criagdo, comércio, exibicao,

circulacéo e politicas de protecéo de

animais no Municipio de Porto Alegre
e revoga legislacéo sobre o tema.

Disciplina a criag&o, comércio,
exibicao, circulacado e politicas de
protecéo de animais caracterizando o
guardido dos animais, maus-tratos,
instalacdes e guarda de animais.
Proibe a comercializagédo e
manutencao em cativeiro de animais
silvestres e trata das feiras de
comercializa¢é@o e cuidados no espaco
publico. Institui o0 Programa de
Conservacao da Fauna Silvestre

Lei Complementar n° 757 de
14/01/2015

Estabelece regras para a supresséo, o
transplante ou a poda de espécimes
vegetais.

Estabelece que toda supresséo seja
compensada, a supressao de vegetal
tombado mediante Laudo, condiciona
as supressdes em caso de risco as
pessoas mediante atuagdo da Defesa
Civil. Determina permissédo para
supressad de espécies invasoras,
regras para licenciamento de
empreendimentos, protecao da mata
ciliar e da fauna, bem como dos
procedimentos de fiscalizacéo e
aplicacdo de sancdes.

Lei Complementar 775 de 23 de
outubro de 2015

Institui a Zona Rural no Municipio de
Porto Alegre e cria o Sistema de
Gestéo da Politica de
Desenvolvimento Rural.

A zona rural buscara
preferencialmente a produgéo organica
sustentavel nos espacos ndo passiveis
da Ocupacao Intensiva e objetiva a
melhoria da qualidade de vida aos
produtores rurais através do fomento
as pequenas empresas,
cooperativismo, a produgdo
agroecoldgica e o incentivo a
preservacao e recuperacao dos
recursos hidricos, da fauna e flora.

Lei complementar n® 10.506 de
05/08/2008

Institui o programa de conservacao,
uso racional e reuso da agua

Busca a reducéo do desperdicio e a
utilizacdo de fontes alternativas para a
captacdo e o aproveitamento da agua
nas edifica¢fes, reduzindo o
comprometimento sobre os
mananciais. Tem carater orientativo e
a disseminacgédo de a¢cbes educacionais
e de combet ao desperdicio de agua,
néo estabelecendo, entretanto,
obrigatoriedade de adaptacdes nas
edificacdes.
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Lei complementar n°® 626 de 15/07/
2009.

Plano Diretor de Mobilidade Urbana

Prioriza o transporte coletivo,
pedestres e bicicletas, com vistas ao
melhor desempenho energético e
menor impacto ambiental.

Legislag&o Estadual

Resolucé&o CRH n° 141 de 21/03/2014

Institui o Plano estadual de Recursos
Hidricos

Prevé a divisdo do estado do Rio
Grande do Sul em bacias
Hidrogréficas, cujo gerenciamento é
descentralizado e coordenado pelos
Comités de Gerenciamento da Bacias
Hidrograficas com base nas diretrizes
dos Planos das Bacias.

Lei n® 6.503 de 22/12/1972

Dispde sobre a promocao, prote¢éo e
recuperacdo da Saude Publica.

A Secretaria da Saude prestara
assisténcia técnica aos municipios,
visando a solugdo dos problemas
basicos de saneamento. Servicos de
saneamento, abastecimento de agua e
a remocgdo de residuos sdélidos,
liguidos ou gasosos ficardo sujeitos a
orientacéo e fiscalizagdo da Secretaria
da Saude. Todo manancial que possa
ser utilizado para abastecimento de
agua esta sujeito a fiscalizacdo da
Secretaria da Salde que também
participara da regulamentacdo sobre
tracados e zoneamentos de &reas
urbanas ou rurais. Trata de temas de

salde na edificagdo, poluicéo,
residuos, ruidos, entre  outros,
havendo muita semelhanga com

principios da legislacdo ambiental.

Lei 9.519 de 21/01/1992

Cddigo florestal do estado do Rio
Grande do Sul

Busca implantar um Sistema estadual
de Unidades de Conservagdo, a
protecdo dos recursos hidricos,
fomento a pesquisa, a educacéo
ambiental, a gestéo e fiscalizagdo dos
recursos florestais, protecdo a mata
ciliar e as APP, estimulo as espécies
nativas, recuperacdo dos recursos
hidricos, edaficos e da diversidade
biolégica, recuperacdo de areas
degradadas, especialmente nas areas
de preservagdo permanente e reserva
legal, bem como proteger as éareas
ameacadas de degradacéo.

Lei 10.350 de 30/12/1994

Institui o Sistema Estadual de
Recursos Hidricos do Estado do Rio
Grande do Sul.

Objetiva promover a harmonizacao
entre os multiplos usos dos recursos
hidricos com prioridade no
abastecimento urbano, controle das
enchentes, prote¢cdo e melhoria dos
corpos d’agua. A gestdo se dara pelo
ordenamento territorial, a articulagédo
com o Sistema Nacional, coordenagéo
programatica das atividades dos
agentes publicos e privados através
dos Comités de bacia hidrografica. O
Plano Estadual deve considerar as
variaveis ambientais, bem como prevé
a aplicacdo de sancdes e penalidades.
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Lei 11.520 de 03/08/2000

Institui o Cédigo Estadual do Meio
Ambiente do Estado do Rio Grande do
Sul

A Administracdo publica deve dispor
de banco de dados com informagdes
que subsidiem o Sistema Estadual de
Informacgbes Ambientais,
compatibilizando o desenvolvimento
econbémico com a protegdo do meio
ambiente. A Lei busca a manutengéo,
preservacdo e recuperacdo da
qualidade fisico-quimica e biolégica
dos recursos ambientais e o
Planejamento ambiental tem como
unidades de referéncia as bacias
hidrograficas. A Lei prevé o aporte
financeiro a sua implementagdo, a
educagdo ambiental, o fomento a
pesquisa cientifica, o estabelecimento
das Unidades de Conservacdo, da
gestdo ambiental (dgua, esgosto, uso

do solo, poluicdo, fauna e flora,
residuos, parcelamento do solo,
poluicdo  visual, mata Atlantica,

Gerenciamento costeiro), fiscalizagdo
e penalidades.

Decreto 38.814 de 26/08/1998

Regulamenta o Sistema Estadual de
Unidades de Conservacgéo - SEUC

Promover a criagdo, implantagdo e
manutencao de unidades de
conservacéo para proteger
ecossistemas naturais no RS, e suas
aguas, garantindo a conservagdo ou
preservacdo da biodiversidade, bem
como promover a preservagdo e
restauracéo de ecossistemas.

Decreto 52.096 de 27/11/2014

Institui Sistema de Monitoramento da
Biodiversidade do Rio Grande do Sul -
RS BIOMONITORA, como instrumento
oficial para a avaliagdo periddica do
estado de conservacao da
biodiversidade no Estado do Rio
Grande do Sul

O Sistema de Monitoramento da
Biodiversidade - RS BIOMONITORA, é
composto por um conjunto de
indicadores capazes de mensurar a
situacdo da biodiversidade no Estado
do Rio Grande do Sul, contemplando
indicadores de pressdo, de estado e
de resposta.

Legislac&o Federal

Constituicdo Federal

Define a protecéo ao Meio Ambiente
como uma competéncia do Estado
(Federacao, Estados e Municipios) e
dispde no Capitulo VI somente para
tratar o Tema que aborda a
preservacao e restauracao dos
processos ecoldgicos. Prevé como um
dos principios a protegédo das florestas,
fauna e flora. Detremina que compete
a Unido instituir um Sistena Nacional
de Recusrsos Hidricos

Lei complementar n°® 140 de 08 de
dezembro de 2011 (Protecdo
ambiental)

Dispde sobre a protecdo das
paisagens naturais notaveis, a
protecdo do meio ambiente, ao
combate a poluicdo em qualquer de
suas formas e a preservacao das
florestas, da fauna e da flora

Fixa normas para cooperacgao entre a
Unido, os Estados, o Distrito Federal e
0s Municipios nas acdes
administrativas decorrentes do
exercicio da competéncia comum
relativas a protecao das paisagens
naturais notaveis, a prote¢cao do meio
ambiente, ao combate a poluicdo em
qualquer de suas formas e a
preservacao das florestas, da fauna e
da flora.
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Lei n®9.605 de 12/02/1998

Dispde sobre as sansfes penais e
administrativas derivadas de condutas
e atividades lesivas ao meio ambiente

Responsabilidade civil e criminal a
pessoas fisicas e juridicas por crimes
contra 0 meio ambiente com a fauna,
flora, poluicGo e o ordenamento
urbano e cultural como edifificar em
local protegido por Lei, prevendo ainda
a cooperacao internacional.

Lei n® 6766 de 19/12/1979

Parcelamento so solo urbano

N&o permite o parcelamento do solo
em Areas de Preservacdo Ecoldgica,
prevé faixa “ndo-edificante” de 15,00m
ao longo dos cursos dagua
ocasionando conflito com o Cadigo
Florestal. Prevé a anuéncia dos
Estados quando se tratar de
loteamentos em areas de interesse
ambiental e regides metropolitanas. Os
municipios devem estabelecer as
areas de uso publico, estabelece
procedimentos de  Registro no
Cartéerio de Imoveis e sangbes a nao-
observancia da Legislacdo.

Decreto n° 1.905 de 16/05/1996

Conveng&o sobre Zonas Umidas de
Importancia Internacional,
especialmente como Habitat de Aves
Aguéticas, conhecida como
Convencgédo de Ramsar, de 02 de
fevereiro de 1971

Assume responsabilidades de
conservacao e exploragdo racional de
zonas Umidas inscritas ou ndo na
Convencgdo. Deve ser incentivada a
pesquisa sobra a fauna e a flora e o
intercambio

Decreto n° 4.703 de 21/05/2003

Disp8e sobre o Programa Nacional da
Diversidade Biol6gica - PRONABIO e
a Comisséo Nacional da
Biodiversidade

Estrutura o programa para realizar a
gestao, estimular a pesquisa, propor
diretrizes para a conservacao da
diversidade bioldgica

Lei n®12.305 de 12/08/2010

Politica nacional de residuos sélidos

Propde a gestdo integrada e ao
gerenciamento ambientalmente
adequado dos residuos sdlidos.
Propde a utilizacdo de tecnologias a
fim de possibilitar o reaproveitamento
energético dos residuos  solidos
urbanos. Institui a responsabilidade
compartihada  entre  fabricantes,
importadores, distribuidores,
comerciantes e consumidores. O
Poder publico pode promover o
financiamento ou incentivos fiscais
para atendimento da Lei, bem como
estebelece sancdes.

Decreto n° 4.339 de 22/08/2002

Politica nacional da biodiversidade

Procura estabelecer diretrizes para
preservacao da fauna e flora, estimulo
a pesquisa, recuperacao dos recursos
hidricos, o fortalecimento juridico e a
conscientizagdo da comunidade. O
esfor¢co nacional de conservacéo e a
utilizagdo sustentavel da diversidade
biolégica deve ser integrado em
planos, programas e politicas setoriais
ou intersetoriais pertinentes de forma
complementar e harménica.

Decreto n° 8.972 de 23/01/2017

Institui a politica nacional de
recuperacgdo da vegetacao nativa

Institui a Politica Nacional de
Recuperagdo da Vegetacdo Nativa —
Proveg em cooperagdo entre o Poder
executivo federal, Estados e
Municipios. Promove a adaptagdo as
mudangas climaticas, prevencdo dos
desastres naturais, protecdo dos
recursos hidricos, protecdo e
conservacdo da biodiversidade, das
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APP e estimulo a vegetagao nativa.

Lei n® 6.938 de 31/08/1981

Institui a politica nacional de meio
ambiente

Tem por objetivo a preservagéo,
melhoria e recuperacdo da qualidade
ambiental. Tem por principio a
racionalizacdo o uso do solo, protecdo
dos  ecossistemas, controle de
atividades poluidoras, Incentivo a
pesquisa, recuperacdo de &reas
degradadas, protecdo de areas
ameacadas. Os municipios pertencem
ao Sistema Nacional do meio
Ambiente (SISNAMA), bem como
prevé a aplicacdo de sancdes a
poluidores e a quem praticar danos a
fauna e flora.

Lei n®9.433 de 08/01/1997

Institui a politica nacional de recursos
hidricos

A gestdo deve proporcionar multiplos
usos a agua. bacia hidrogréfica é a
unidade territorial para implementacéo
da Politica Nacional de Recursos
Hidricos. a gestdo dos recursos
hidricos deve ser descentralizada e
contar com a participacdo do Poder
Publico, dos wusuarios e das
comunidades. O Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos
tem como objetivo a Gestdo integrada,
planejar, regular e controlar o uso, a
preservacdo e a recuperacdo dos
recursos hidricos.

Lei n®9.605 de 12/02/1998

Lei dos crimes ambientais

Prevé a aplicacdo de penalidade
criminal para agentes publicos e
privados que cometam  crimes
ambientais por pratica ou omisséo.
Incluem-se a poluicdo hidrica, a
destruicdo de matas ciliares,
construcdo em solo n&do-edificavel,
prevé a cooperacao internacional para
coibrir crimes ambientais, aplicando-se
subsidiariamente as san¢bes do
Cddigo Penal.

Lei n®9.985 de 18/07/2000

Institui o Sistema nacional de unidades
de conservagéo

Tem por objetivo a manutencdo e
protecdo da diversidade bioldgica,
proteger e recuperar recursos hidricos,
edaficos e recuperar ecossistemas
degradados. Divide as Unidades de
Conservacado em de Protecdo Integral
e de uso Sustentavel, estabelecendo
limites de protecdo, utilizacdo e
pesquisas, com respectivo Plano de
Manejo. Prevé o estabelecimento de
corredores ecoldgicos que possibilita o
fluxo génico entre as Unidades de
Conservacéo.

Lei n®10.257 de 10/07/2001

Estatuto das cidades

Estabelece o equilibrio ambiental,
juntamente com a Ordem Publica e o
Interesse Social como eixos da politica
urbana. O Saneamento ambiental é
um dos objetivos da Politica Urbana
através da protecdo, preservacao e
recuperacdo do meio ambiente natural
e construido, do patriménio cultural,
histérico, artistico, paisagistico e
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arqueoldgico, sendo as Unidades de
Conservagcdo um instrumento do
estatuto das Cidades, devendo ser
utilizados o0s seus instrumentos no
alcance dos objetivos.

Lei n° 11.445 de 05/01/ 2007

Saneamento Basico

Estabelece as diretrizes nacionais para
0 saneamento basico, para a politica
nacional de saneamento bésico e
determina a universalizacdo do
acesso, integralidade, utilizacdo de
tecnologias adequadas, a prestagédo
regionalizada, planejamento,
regulacdo, aspectos econdmicos,
sociais, técnicos, uso racional da agua
e controle social.

Lei n°®12.187 de 29/12/2009

Institui a politica nacional sobre
mudanca do clima

As acgbes dos Orgdos da
Administracéo Publica deverdo
obedecer os objetivos da lei e
combater as interferéncias antropicas.
Prevé a conservagdo, recuperagéo e
ampliacdo das areas protegidas. Os
Bancos publicos devem disponibilizar
linhas de crédito para o}
estabelecimento da PNMC

Lei n°®12.651 de 25/05/2012

Institui o Codigo Florestal

Trata da protecdo da vegetacao, areas
de Preservacdo Permanente e as
areas de Reserva Legal. Define que as
APP estdo tanto em areas urbanas
como rurais. Prevé a recomposicéo da
da vegetagdo suprida em APP tanto
por pessoas juridicas de direito Publico
ou Privadas. Prevé instrumentos para
0 estabelecimento de &reas verdes
urbanas, bem como trata das é&reas
consolidadas em APP rurais, de de
Programas de reurbanizacdo de
Interesse  Social e possibilita a
agricultura familiar nestas.

Lei n° 13.089 de 12/01/2015

Estatuto das Metropoles

Prevé a instituicdo das Regibes
metropolitanas pelos Estados e a
prevaléncia do interesse regional pelo
local. A delimitacdo das areas com
restricdes a urbanizagdo visando a
protecdo do patrimbénio ambiental,
cultural, bem como das areas sujeitas
a controle especial pelo risco de
desastres naturais.

Resolugdo CONAMA n° 09 de
24/10/1996

Define “corredor de vegetagéo entre
remanescentes” como area de transito
para a fauna

Define as Areas de Preservagio
Permanente e Faixas de cobertura
vegetal existente como “Corredores
entre remanescentes”. Estabelece a
largura de 10% do comprimento total
(minimo de 100m), determinando a
recomposigdo florestal com espécies
nativas.

Resolucdo CONAMA n° 303 de
20/05/2002

Dispde sobre parametros, definicdes e
limites de Areas de Preservacao
Permanente

Estabelece o0s parametros técnicos
para delimitacgdo das Areas de
Preservacdo Permanente.
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Resolugdo CONAMA n° 357 de
17/03/2005

Disp8e sobre a classificagao dos
corpos de agua e diretrizes para o seu
enquadramento, bem como estabelece
as condigBes e padrdes de lancamento
de efluentes

Estabelece os usos das aguas doce,
salinas, salobas e classificagdo de
limites fisico-quimicos de qualidade.

Resolugcdo CONAMA n° 369 de
29/03/2006

Dispde sobre o0s casos excepcionais,
de utilidade publica, interesse social ou
baixo impacto ambiental, que
possibilitam a intervencgéo ou
supress&o de vegetacdo em Area de
Preservacdo Permanente-APP

Estabelece as situagdes de utilidade
publica que permitem interveng8es nas
APP, inclusive interesse social e das
Areas Verdes publicas em éreas
urbanas para implantac¢éo de ciclovias,
parques lineares, areas de lazer, entre
outras, bem como a regularizagdo
fundiéria de interesse social.

Resolucédo CONAMA n° 396 de
03/04/2008

Estabelece o enquadramento das
aguas subterraneas

Classifica as aguas subterraneas de
acordo com a qualidade e fungéo
referente a protecdo de ecossistemas.
Os 6rgdos competentes deverdo
monitorar a cada cinco anos os valores
da qualidade das éaguas. Os 0rgaos
ambientais, em conjunto com 0s
orgdos gestores dos recursos hidricos
e da salde, deverdo promover a
implementac&o de Areas de Restrigéo
e Controle do Uso da Agua
Subterrénea, e adotar medidas para
manter a qualidade das aguas.

NBR n°[S0O37120 de 2017

Desenvolvimento sustentavel de
comunidades - Indicadores para
servicos urbanos e qualidade de vida

Estabelece metodologias para um
conjunto de indicadores, a fim de
orientar e medir o desempenho de
servicos urbanos e qualidade de vida.
A norma contém 100 indicadores de
sustentabilidade urbana de diferentes
areas, tais como: economia, educacéo,
energia, ambiente, finangas, servicos
de emergéncia, salde, lazer,
seguranga, residuos, transportes,
telecomunicacdes, agua, planejamento
urbano etc. Além do setor publico,
também pode ser usada pelas
empresas para que atestem, para
clientes e governo, o quéo sustentavel
sdo seus empreendimentos.

Quadro 14 — Tabela de legislacéo, produzido por LOGE.P.L. (2018).
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Atlas ambiental de Porto Alegre

(MENEGAT, 1998)

O Atlas Ambiental de Porto Alegre
apresenta dados que descrevem
as dindmicas dos sistemas natural
e construido de Porto Alegre sobre
a Geologia, Geomorfologia,
Hidrografia, Solos, Paisagens
Vegetais Potencial e Atual, Fauna
e Clima, bem como da urbanizacéo

e infraestrutura.

Diagnéstico ambiental de Porto

Alegre

(HASENACK, 2008)

Relatério técnico com informacdes
detalhadas sobre geologia, solos,
drenagem, vegetagdo/ ocupacéo e
paisagem. As informacdes foram
sistematizadas e sintetizadas a fim
de formar um diagndstico com
informacdes importantes  para
empreendedores e Instituicdes
publicas a fim de fornecer dados
para o] planejamento e
empreendimentos privados.

Manejo participativo: Em busca
daintegridade do Parque

Saint'Hilaire

(MORTARI, 2002)

O Parque foi dividido em 8 zonas
de uso pelo Plano de Manejo
elaborado em 2002 composto por
areas de preservacao e recreagdo
e &rea de uso intensivo e
intangiveis, dentre outras
caracterizadas no zoneamento do

Plano de Manejo.

Desvendando a fauna do Bioma
Pampa no Rio Grande do Sul:
inventéario da fauna de

Drosophilidae (Insecta, Diptera)

(POPPE, 2013)

Estudos sobre o bioma pampa nos
campos sulinos demostram a
influéncia da temperatura na
quantidade e variabilidade de
espécies nativas e exoticas durante
a sazonalidade das esta¢gbes do

ano.

Ecologia de mosquitos (Diptera:
Culicidae) em criadouros
artificiais em oito areas verdes

do municipio de Porto Alegre

(MONTAGNER, 2014)

Areas verdes oferecem
oportunidade de interacdo entre
vetores no meio urbano
potencializando o risco de
transmissdo de doencgas. O estudo

avaliou a relagdo da ocupacéo do
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solo e a fauna de culicideos

Borboletas registradas no Rio
Grande do Sul ao longo de um

século

(CAMARGO, 2006)

Levantamento de borboletas nos
parques de Porto Alegre a fim
basear planos de manejos de
areas verdes indicam os efeitos da
urbanizagdo sobre a diminuigéo

das espécies.

Diagnostico parao
desenvolvimento de projetos em
educacdo ambiental em escolas
de ensino fundamental, RS,
Brasil.

(SIEGA, et al., 2006)

Concepgbes de educadores em
relacdo a insercdo da Educacgéo
Ambiental (EA) em escolas na
Barra do Ribeiro em Guaiba, RS,
gue apontam que os educadores ja
trabalham e tem interesse no tema
e pode contribuir no
desenvolvimento de uma
concepcgao critica e coerente para

avaliar as situag@es do cotidiano.

Levantamento da familia
Cyperaceae nos campos do
Morro da Policia, Porto Alegre,

Rio Grande do Sul, Brasil.

(SILVEIRA, 2012)

O presente trabalho tem como
objetivo o inventario floristico da
familia Cyperaceae no Morro da
Policia, fornecendo meios para a
identificacdo das espécies e
indicando que a ocorréncia da
espécie € mais freqénte nas
formagOes vegetais abertas do que
no interior de florestas.

Levantamento floristico da
subfamilia Panicoideae
(Poaceae) no Morro Santana, Rio

Grande do Sul, Brasil.

(WELKER, et al., 2007)

Levantamento da subfamilia
Panicoideae no Morro Santana a
fim de fornecer meios para a
identificacdo de suas espécies e
contribuir para o conhecimento da
biodiversidade da area, salientando
a necessidade de conter as

iespécies invasoras na area.

Inventario floristico e aspectos
sobre a conservagao de campos
pedregosos no morro Sao Pedro,

Porto Alegre, RS, Brasil.

(SETUBAL, et al., 2006)

Inventario floristico das formacgdes
campestres do morro e avaliagdo
do seu estado de conservacdo

devido a agéo antropica.

Distribuicdo geografica de
Trithrinax brasiliensis

(Arecaceae) no sul do Brasil.

(COSSIO, 2006)

Espécie ameacada de extingdo, o
trabalho objetivou caracterizar a
estrutura de populagdes

remanescentes no Rio Grande do
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Sul, que indicam uma distribuicdo
mais ampla nos climas mais secos
e que atualmente, sob um clima
mais Umido, sobrevivem apenas
em refligios que simulam a aridez

do clima original.

Producao de frutos e
distribuicdo espacial de
angiospermas com frutos
zoocoricos em uma Floresta
Ombréfila Mista no Rio Grande
do Sul, Brasil.

(PAISE, et al., 2005)

O estudo avalia o periodo de
producdo do pinhdo (sementes de
Araucaria angustifolia) relacionado
com outras espécies, indicando
que o pico de producgéo de pinhdes
na &rea estudada foi com auséncia
de arvores de outras espécies em
fruto, que possibilita favorecer a
ocorréncia de animais frugivoros,
possibilitando uma oferta mais
constante de recursos durante todo
o ano, fazendo com que a
araucaria seja importante fonte de
alimentos para pequenos animais,
consumidores de  frutos e
sementes, em uma época com

menor oferta de frutos em geral.

Padrdes de distribuicéo,
estrutura e contexto de manchas
florestais em um mosaico de
campo e floresta no planalto sul

brasileiro.

(MATTE, 2009)

O estudo analisa os padroes
espaciais de manchas florestais na
paisagem em mosaicos floresta-
campo na regido de Porto Alegre,
apontando que é&reas florestais
expostos a acdo antropica tem
chance de se transformarem em
extratos florestais devido aos
padrdes de umidade do solo em
encostas orientadas para o sul e o
oeste, bem como o processo de
expansdo florestal ndo ocorre
uniformemente na paisagem uma
vez que existem caracteristicas de
relevo que tornam certos locais
mais favoraveis a ocorréncia de

manchas florestais do que outros.

Quadro 15 — Pesquisas de interesse da trama Verde-Azul, produzido por LOGE.P.L. (2018).




