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RESUMO

O trabalho a seguir refere-se ao estagio curricular obrigatorio do curso de Agronomia
realizado na empresa Agropecuaria Canoa Mirim S/A, localizada no municipio de Santa
Vitéria do Palmar — RS, realizado no periodo de 02/01/2018 até 28/02/2018. O estégio teve
como objetivo capacitar o aluno e proporcionar uma experiéncia fora das dimensoes
académicas em empresa dedicada a producdo de grdos de arroz e soja. As atividades exercidas
estenderam-se desde o periodo vegetativo das culturas até inicio da colheita no caso do arroz e
inicio do enchimento de grdos no caso da soja. Predominaram atividades como aplicacdo de
agrotoxicos, adubacdo nitrogenada, monitoramento do estaddio fenoldgico das culturas,
tomada de deciséo referente ao manejo, quantificacdo da populacdo de plantas e produtividade

estimada e preparo antecipado do solo.
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1. INTRODUCAO

O Brasil tem grande destaque no agronegdcio por ser um dos maiores produtores de
grdos do mundo. Na safra 2017/2018, o Brasil colheu uma producdo de 228 milhdes de
toneladas de grdos em uma &rea semeada de aproximadamente 67 milhdes de hectares
(CONAB, 2018). Dentro desse cenério brasileiro de grdos destacam-se a cultura da soja e o
arroz, no qual o Brasil estd na 12 e 62 posicdo em producdo mundial respectivamente.

O estado do Rio Grande do Sul é o maior produtor nacional de grdos de arroz,
contribuindo com aproximadamente 70% da producdo nacional, que na safra 2017/2018
atingiu 12 milhdes de toneladas. Em relacdo a soja, o estado ocupa o terceiro lugar em
producdo no pais com aproximadamente 17 milhdes de toneladas numa éarea de
aproximadamente 5,6 milhdes de hectares. Atualmente a area de arroz esta estabilizada com
um pequeno decréscimo das areas de arroz de sequeiro em substitui¢do por culturas como soja
e milho, todavia a soja também tem ganhado destaque nas areas de varzea cultivadas com
arroz irrigado (SOSBAI, 2016).

O estagio curricular obrigatério foi realizado na empresa Agropecuéria Canoa Mirim S/A
localizada no municipio de Santa Vitdria do Palmar durante o periodo de 02 de janeiro de 2018
até 28 de fevereiro de 2018. O estagio teve como objetivo proporcionar ao estudante a
oportunidade de colocar em pratica os conhecimentos tedricos, técnicos e praticos adquiridos ao
longo da graduacdo e aprimoré-los, além da experiéncia de vivenciar situagdes e dificuldades
dentro da empresa, comuns na profissdo do engenheiro agronomo.

A empresa é composta por cinco granjas (Salso, Carola, Bela Vista, Sdo José e Arroito) e
possui como foco a producédo de arroz irrigado, todavia também € explorada a cultura da soja e a
pecuaria de bovinos e ovinos para corte. Durante a realizacdo do estdgio acompanhou-se as
principais praticas de manejo realizadas nas culturas do arroz irrigado e da soja dentro da Granja
Salso, dessa forma, neste trabalho sera detalhado somente as atividades relacionadas a produgéo
vegetal. Entre as principais atividades vivenciadas estdo: preparo antecipado do solo da safra
seguinte; adubacao nitrogenada; monitoramento e controle de doengas, insetos e plantas daninhas;
manejo da irrigacdo e drenagem; sistematizacdo de areas; dessecacdo; entre outras atividades

relacionadas a gestdo de pessoas, logistica e maquinario.



10

2. MEIO FISICO E SOCIOECONOMICO DA REGIAO DE SANTA VITORIA
DO PALMAR

O municipio de Santa Vitoria do Palmar pertence a regido da Zona Sul do estado do
RS, composta por vinte municipios, entre eles destacam-se na producdo orizicola o0s
municipios de Acegud, Arroio Grande, Jaguardo, Rio Grande, Santa Vitoria do Palmar e S&o
Lourenco do Sul. A cidade pertence também a microrregido do litoral lagunar e localiza-se a
aproximadamente 23 km de Chui, que faz limite da fronteira com o Uruguai.

Estima-se que a populacdo de Santa Vitdria do Palmar é de 31.274 habitantes num
territdrio de 5.243,578 km2 e um Produto Interno Bruto per capita de 26.541,62 (IBGE 2015).
Segundo o Plano Territorial de Desenvolvimento Rural Sustentavel de 2009, Santa Vitoria do
Palmar é considerado um municipio rural, apesar de mais de 85% da populacdo ser urbana,

isso porque a economia é fundamentalmente dependente do setor primério.

2.1. CARACTERIZACAO DO CLIMA

A classificacdo climéatica de Kdppen-Geiger indica que o clima do estado do Rio
Grande do Sul é definido predominantemente como “Cfa” (temperatura média do més mais
quente maior que 22 °Celsius), sendo apenas a regido da serra do sudeste e do nordeste
classificados como “Cfb”, caracterizado pelo verdo ameno. De maneira geral a definicao do
clima é simplificada como subtropical umido para o estado (ALVARES, 2013).

A Zona Sul encontra-se dentro do clima Cfa determinado pelo verdo quente e chuvas
distribuidas ao longo no ano, embora se saiba que a ocorréncia de falta de chuvas é bem
comum durante o verdo em razdo das altas temperaturas e baixo regime hidrico anual.
Segundo as normais climatoldgicas do periodo de 1981-2010 do Instituto Nacional de
Meteorologia, a temperatura média anual de Santa Vitdéria do Palmar é de 16,8 °C e a
precipitacdo anual acumulada de 1268 mm, no qual fevereiro € o0 més mais chuvoso, sendo
outubro e novembro 0os meses com menor precipitacdo. Durante o inverno as temperaturas séo
baixas, de tal maneira que a média dos meses mais frios ndo passa dos 15° C, caracterizando

um clima bem definido em termos de temperatura durante o ano (PDTRS, 2009).
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2.2. CARACTERIZACAO DO SOLO E RELEVO

Os solos da regido sao comumente chamados de “solos de varzea”, caracterizados pelo
hidromorfismo, mudancga textural abrupta (o que permite a formagdo de lamina d’agua no
caso dos Planossolos), baixa fertilidade e acidez. A Unidade de Solos do Litoral no qual esta
inserido 0 municipio de Santa Vitoria do Palmar é formada principalmente por: Planossolos
Héaplicos Eutrdficos solddicos segundo as Unidades de Mapeamento Pelotas e Mangueira;
Chernossolos Argiltuvicos Carbonaticos (U. Formiga) e Gleissolos Haplicos Tb Eutréficos (U.
Banhado). Em geral sdo solos planos e aptos para o cultivo do arroz sendo a principal
limitacdo a baixa fertilidade que facilmente pode ser corrigida com o manejo da calagem e da
correta adubacdo (SOSBAI, 2016). Ja para as culturas anuais como a soja, além da fertilidade
0 excesso hidrico também é uma limitacdo, todavia essa pode ser corrigida com a pratica da
drenagem (THOMAS & LANGE, 2014). O relevo ¢é predominantemente plano.

2.3. ASPECTOS ECONOMICOS DA REGIAO E A IMPORTANCIA DA
AGROPECUARIA

O agronegocio é responsavel por 24% do PIB nacional (IBGE, 2017), destacando-se
principalmente a producdo de gréos e garantindo tambem importancia no &mbito social. No
Rio Grande do Sul a soja e o arroz séo os dois principais grdos produzidos, sendo a soja em
sua maioria cultivada na metade norte, enquanto o arroz € explorado principalmente na
metade sul.

A zona sul é a regido orizicola do Rio Grande do Sul com a segunda maior média de
produtividade e segunda maior area de cultivo de arroz irrigado (IRGA, 2018), no qual o
municipio de Santa Vitdria do Palmar esta inserido e tem maior destaque. Segundo o Instituto
Riograndense do Arroz, na safra 2017/2018 o municipio produziu 565,6 mil toneladas de arroz
numa area semeada de 69,1 mil hectares, terceiro lugar em produtividade do estado nesta safra.

O cultivo da soja vem crescendo anualmente na regido da zona sul e alcangou 280 mil
hectares na safra de 2016/2017 segundo estimativas do IRGA. A principal razdo é que a soja é
uma Otima alternativa em rotagcdo com o arroz, além do alto valor de mercado que atingiu nos
altimos anos, e também devido a resisténcia de plantas daninhas nas &reas nas quais havia
monocultivo de arroz irrigado, que vieram a inviabilizar tecnicamente e economicamente as
lavouras (AGOSTINETTO et al., 2001).
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A Figura 1 abaixo mostra a contribuicdo de cada setor econdmico no PIB do
municipio de Santa Vitdria do Palmar, destacando a importancia do setor agropecuério na
geracdo de renda e emprego, no qual as principais atividades sdo a pecuaria de corte de

bovinos, ovinos e a orizicultura.

Figura 1 - Variacdo da contribuicdo de setores econdmicos no Produto Interno Bruto do municipio de Santa
Vitéria do Palmar no periodo de 2010-2015
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FONTE: Adaptado de IBGE (2015).

3. AEMPRESA AGROPECUARIA CANOA MIRIM S/A E SUA
IMPORTANCIA NO CONTEXTO REGIONAL

A empresa Agropecuaria Canoa Mirim S/A foi fundada em 9 de janeiro de 1968 —
completando 50 anos de histéria neste ano de 2018 — pelo proprietario Erico da Silva
Ribeiro. Atualmente a propriedade é dirigida pelo seu filho Fernando Ribeiro e neto Lauro
Ribeiro, ambos também diretores do estabelecimento. Situada a 50 km a nordeste do centro de
Santa Vitéria do Palmar e ao lado da BR-471 a empresa esta bem localizada tratando-se de
logistica e escoamento da producéo, visto que também esta proxima a cidade de Rio Grande
— em torno de 200 km — e Pelotas, onde estdo inseridas as industrias beneficiadoras de arroz

em casca e tambeém o Superporto de Rio Grande para exportacdo de soja.
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A empresa conta com 216 funcionarios ativos entre 0s quais esta incluida a equipe
técnica formada por cinco engenheiros agronomos e sete técnicos agricolas para as areas de
lavoura. Durante a época de safra o quadro de funcionarios aumenta significativamente
devido a contratacdo de funcionarios temporarios (safristas) para as operacdes de colheita,
transporte, armazenagem e comercializacdo dos grdos de arroz e soja, iSSO mostra a
capacidade da empresa de movimentar empregos e renda regionalmente. Além disso, permite
a oportunidade de absorver mao de obra para aqueles que se destacam nas atividades.

Em termos fisicos a empresa conta com uma area de dominio de 28 mil hectares
(incluidas areas de campo, estradas, matas, corpos d’agua e areas nao exploradas) dos quais
20 mil séo areas proprias, 3 mil sdo areas de arrendamento e 5 mil estdo sob fornecimento de
agua para terceiros (informacao verbal)*.

A principal atividade exercida pela empresa é o cultivo de arroz irrigado, seguido da
soja e pecuaria de corte de bovinos e ovinos. Na safra 2017/2018 foi previsto o cultivo de
8000 hectares de arroz irrigado e 2000 hectares de soja, em pratica, foram semeados 7451
hectares de arroz e 1900 hectares de soja, principalmente devido a falta de chuvas no més de
novembro e problemas com maquinario. A irrigagdo é feita por inundacdo e a agua utilizada é
da Lagoa Mirim, que é bombeada por trés levantes principais — contendo oito bombas
totalizando uma capacidade de 2000 litros por segundo — e conduzida por um canal mestre e
distribuida nas lavouras. A capacidade de irrigacdo é de 10.500 hectares e a outorga é
suficiente para a irrigacdo de 12.500 hectares (informacdo verbal)*.

Além disso, a empresa possui uma area de aproximadamente 20 hectares para a
producdo de sementes de arroz irrigado da variedade IRGA 424 RI, que atualmente, é
somente para uso proprio. A licenca para a multiplicacdo e beneficiamento de sementes
basicas foi obtida no ano de 2018 e a previsdo € iniciar o cultivo na safra 2018/2019 e
ingressar no mercado para venda a terceiros na safra 2019/2020. Para isso, a empresa também
conta com uma unidade beneficiadora de sementes além de outras trés unidades de secagem e
armazenamento de graos, equipadas com silos verticais metalicos e secadores intermitentes
usando a lenha como combustivel.

Durante a colheita da safra 2017/2018 a empresa chegou a escoar até 50.000 sacos de

arroz de média, com lavouras com produtividade préximas aos 200 sacos (10 ton/ha) de

* Comunicagdo pessoal do Eng? Agrénomo Marcio Sanchez da Silveira, da empresa Agropecudria Canoa Mirim
S/A, Santa Vitéria do Palmar (RS), para Samuel Trapp, estagiario da empresa e graduando em Agronomia da
UFRGS, em 03/01/2018.
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média. As lavouras de soja ficaram em torno de 27 sacos de média por hectare. A empresa
possui perspectivas de expandir as areas tanto de arroz, quanto de soja, com perspectivas de
atingir 10.000 hectares de arroz e 4.000 hectares de soja, todavia ndo vé limitacdes para

substituir o arroz pela soja em razéo do cenario econémico atual da lavoura arrozeira.

4. REFERENCIAL TEORICO

4.1. HISTORICO DA CULTURA DO ARROZ IRRIGADO E A ROTACAO DE
CULTURAS

O arroz (Oryza sativa L.) é uma planta cerealifera originada no sudeste da Asia e
amplamente cultivada no continente e na América Latina. E o segundo cereal mais produzido
no mundo, perdendo somente para a cultura do milho e serve de base alimentar para
aproximadamente trés bilhdes de pessoas no mundo. O grdo é pouco comercializado
internacionalmente, sendo grande parte consumida pelos proprios paises produtores, e no
Brasil ndo é diferente, a maior parte da producdo esta concentrada nos estados do Rio Grande
do Sul (70%) e Santa Catarina (10%) (SOSBAI, 2016).

No Rio Grande do Sul a area cultivada com arroz irrigado estabilizou a partir da safra
2004/2005 em aproximadamente 1 milhdo de hectares e no Brasil a area vem decrescendo. A
producdo nacional é em torno de 12 milhdes de toneladas de arroz em casca e essa vém
aumentando nos ultimos anos, mostrando que o arroz é uma espécie com grandes
potencialidades de aumento na produtividade (SOSBAI, 2016).

O Projeto 10 foi uma iniciativa liderada pelo Instituto Rio-grandense do Arroz, no ano
de 2004 com o apoio do governo do estado do RS, instituicOes de pesquisa, produtores e
extensionistas, e tinha como objetivo desenvolver novas tecnologias e estratégias para o
aumento da produtividade e da sustentabilidade da lavoura de arroz. Basicamente foram
quatro pilares fundamentais em que se concentraram 0s esforgos ao longo dos anos de
desenvolvimento do Projeto 10, entre eles: época de semeadura; manejo da adubacdo; manejo
da &gua e controle de plantas daninhas. Se observarmos a produtividade média das lavouras
arrozeiras do RS das ultimas duas décadas (Figura 2), vemos que a partir da implementacéo
do Projeto 10, o aumento da produtividade média passou de 2 ton.ha™ em curto periodo de
espaco de tempo (MENEZES et al., 2013).
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A partir da década de 90 surgiram sistemas alternativos de cultivos em &reas de varzea
derivados do plantio direto, com a insercdo de culturas de inverno e de sequeiro em rotagéo
com o arroz (VERNETTI JUNIOR et al., 2009). A rotacdo e sucessdo de culturas nas areas
cultivadas com arroz irrigado trazem muitos beneficios para a cultura do arroz. O principal
objetivo a ser destacado é a reducdo dos principais problemas da lavoura, principalmente
infestacdo por plantas daninhas como o arroz-vermelho e a quebra de ciclos de doencas.
(VERNETTI JUNIOR et al., 2003).

Figura 2 - Evolucéo da area e da producédo de gréos de arroz irrigado no estado do RS, no periodo de 1990 a 2015
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Fonte: Adaptado de IRGA (2014)

Nesse contexto, o cultivo da soja (Glycine max L.) é o mais utilizado em rotacdo com
0 arroz irrigado em terras baixas no RS. Essa rotacdo baseia-se em aspectos técnicos,
econbmicos e ambientais, para isso € necessario gque as exigéncias da cultura sejam atendidas,
como drenagem, adubacdo, calagem, cultivares adaptadas e adequacdo da area (SOSBAI,
2016).
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4.2 EXIGENCIAS EDAFOCLIMATICAS DA CULTURA DO ARROZ

Os solos da metade sul do RS onde é cultivado o arroz irrigado (Planossolos e
Gleissolos em sua maioria) caracterizam-se pela drenagem deficiente e baixa
macroporosidade em razdo da existéncia de uma camada subsuperficial que fornece uma
condicdo de baixa permeabilidade. Essas caracteristicas sdo favoraveis para o cultivo do arroz
irrigado ja que a planta é adaptada ao sistema de irrigagdo por inundagdo. Entretanto, esses
solos podem apresentar grande variagdo em suas caracteristicas fisicas, quimicas e
mineraldgicas (GOMES et al., 1992).

Por ser um cereal estival o arroz se desenvolve bem em faixas de temperaturas mais
altas. Conforme Yoshida (1981) temperaturas variando entre 20-33 °C correspondem a faixa
Otima para o desenvolvimento do arroz, sendo que temperaturas abaixo de 20 °C prejudicam o
seu crescimento e desenvolvimento (STEINMETZ et al., 2007b). Entretanto, as faixas 6timas
de temperatura variam de acordo com o estadio fenoldgico da planta de arroz, de tal maneira
que a sensibilidade a baixas temperaturas (<17°C) também seja influenciada de acordo com a
fase de desenvolvimento, ocorrendo principalmente durante os periodos criticos de pré-
florescimento (microsporogénese) e florescimento (TERRES & GALLI, 1985; SOSBAI,
2016).

Outro fator climatico determinante para a cultura do arroz é a radiacdo solar. De
acordo com Yoshida & Parao (1976), a radiacdo é necessaria durante todo o ciclo da planta,
sendo que é fundamental que haja alta disponibilidade, principalmente na fase reprodutiva,
durante o periodo de diferenciacdo da panicula e na maturacdo do grdo de arroz, pois dentro
desses periodos criticos é que estdo sendo definidos e potencializados os componentes do

rendimento.

4.3. MANEJO DO ARROZ IRRIGADO

A escala fenologica da planta de arroz proposta por Counce et al. (2000) separa 0
desenvolvimento da planta em trés fases: plantula, vegetativo e reprodutivo. De acordo com a
descricdo morfologica em cada subperiodo € possivel identificar o estadio de
desenvolvimento da planta e dessa forma estabelecer estratégias de manejo para suprir as
exigéncias de modo a favorecer o rendimento de graos.

Entre os sistemas de preparo de solo das lavouras arrozeiras o preparo convencional
predomina na maior parte das areas do RS. Esse sistema € caracterizado pelo intenso preparo

do solo, geralmente envolvendo duas operacGes de gradagem e um aplainamento da &rea,
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além do entaipamento, demandando tempo, mao de obra e elevado custo por hectare. De
acordo com a época em que é realizado e do tamanho da &rea pode ocasionar a perda da época
de semeadura, o preparo antecipado do solo ou a adog¢do do cultivo minimo permite que a
época correta de semeadura ndo seja perdida, um dos fundamentos para se obter altas
produtividades (SOSBAI, 2016).

A definicdo da época de semeadura é determinante no rendimento de gréos e tem
como finalidade proporcionar a planta de arroz seu desenvolvimento sob condicdes
ambientais favoraveis ao maior rendimento de gréos. Isso € atingido a partir da ocorréncia de
alta disponibilidade de radiacdo durante os periodos criticos, no entanto, a época correta ird
depender da regido de cultivo e da cultivar (INFIELD et al., 1985; MARIOT et al., 2005).
Conforme Steinmetz (2007b), a época de semeadura para 0 municipio de Santa Vitéria do
Palmar € de 11/10 a 30/10 para cultivares de ciclo tardio, 11/10 a 20/11 para ciclo médio,
21/10 a 30/11 para ciclo precoce e 21/10 a 10/12 para ciclo muito precoce.

Os componentes do rendimento da cultura do arroz sdo constituidos pelos seguintes
fatores: n° de paniculas/m?; n° de espiguetas/panicula; n° de graos/panicula e peso do gréo.
Um dos principais componentes do rendimento é o n° de paniculas/area que esta diretamente
relacionado com o numero de plantas emergidas e estabelecidas por unidade de éarea.
(SOSBALI, 2016). O estabelecimento da lavoura de arroz é dependente de diversos fatores,
porém a temperatura do solo e a época de semeadura sdao 0s aspectos que mais influenciam na
velocidade de germinacdo e estabelecimento (MARIOT et al., 2005). Segundo Steinmetz et
al. (2007b), temperaturas abaixo de 20 °C retardam o periodo de germinagdo-emergéncia,
resultando em desuniformidade da lavoura e reducdo do potencial produtivo, enquanto que
temperaturas acima de 20 °C sdo favoraveis para a semeadura e essas ocorrem a partir do
terceiro decéndio de outubro em todo o estado do RS.

A escolha da cultivar é outro fator importante, devendo serem consideradas questdes
técnicas e de mercado para venda do produto. Aspectos como produtividade, resisténcia as
doencas, tolerancia ao ferro, histérico da area e mercado consumidor séo 0s principais a serem
considerados. Atualmente o cultivo de arroz esta concentrado em poucas variedades e essas
contém a tecnologia Clearfield® que confere resisténcia aos herbicidas do grupo das
imidazolinonas, desenvolvida principalmente para o0 manejo do arroz-vermelho (Oryza sativa
L.), principal planta daninha da cultura do arroz.

A adubacdo recomendada para a cultura do arroz é com base na expectativa de

rendimento, considerando aspectos como a matéria organica do solo e a produtividade
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esperada, segundo o Manual de Adubacéo e Calagem para os estados do RS e SC. Trabalhos
como o de Freitas et al. (2008) mostram que a eficiéncia de resposta a adubagdo nitrogenada
estd muito relacionada a época de semeadura do arroz, demonstrando que o manejo do
nitrogénio € determinante na rentabilidade uma vez que esse € um dos insumos mais caros da
lavoura de arroz. Paralelo a isso, a irrigacdo também é determinante na eficiéncia de uso do
nitrogénio e no controle de plantas daninhas, sendo essa operacgéo realizada no estadio V3-V4
segundo a escala fenologia de Counce, posterior ao controle de invasoras e aplicacdo da
adubacdo nitrogenada. Segundo o IRGA (2012), o atraso na entrada de agua na lavoura de
arroz acarreta em significativas perdas, podendo chegar a 2 saco/hectare a cada dia de atraso.

A competicdo com plantas daninhas € o principal problema da cultura do arroz. Entre
as espécies infestantes estdo principalmente gramineas como o arroz-vermelho (Oryza sativa
L.) e o capim-arroz (Echinochloa spp. ) adaptadas ao sistema inundado, causando perdas de
produtividade por competir por nutrientes, luz e como hospedeiras de pragas. Outras espécies
que j& foram importantes na cultura do arroz estdo voltando a causar prejuizo nas lavouras em
razdo da baixa eficiéncia de controle por herbicidas do grupo das imidazolinonas inibidoras da
ALS, como é o caso de ciperaceas (Cyperus spp.) e capim-pé-de-galinha (Eleusine indica L.).

Segundo Souza & Fischer (1986), o arroz-vermelho € a infestante que mais limita o
potencial de producdo, podendo atingir até 50% de reducdo na produtividade quando em
densidades de 160-180 paniculas de arroz-vermelho/m?, além de que uma Unica panicula de
arroz-vermelho/mz2 pode causar a perda de 18 kg/ha. Em relacdo ao capim-arroz, Menezes &
Ramirez (2003) e Agostinetto (2007) quantificaram que as perdas na produtividade, devido a
interferéncia da infestante nos sistemas produtivos, podem variar de 4-90% dependendo de
outros fatores como manejo da agua, cultivar e densidade de infestagdo. O controle mais
utilizado para combater as infestantes é o quimico, contudo, em razdo da selecao de bidtipos
resistentes aos herbicidas principalmente do grupo das imidazolinonas surgiram novos
desafios no ambito da cultura do arroz, de tal maneira que a utilizacdo de apenas um método
de controle ¢ insuficiente para minimizar os danos com infestantes.

O método de controle de pragas e doencgas na cultura do arroz mais empregado
também é o quimico, no entanto a integracdo de métodos culturais, fisicos e bioldgicos deve
ser preconizada e recomendada. Os insetos que atacam a cultura do arroz aparecem de
maneira eventual dependendo das condicdes climaticas do ano e da regido, entre os principais
estdo: bicheira-da-raiz (Oryzophagus oryzae); lagarta-da-folha (Spodoptera frugiperda;

Spodoptera eridania; Spodoptera cosmioides); percevejo-do-colmo (Tibraca limbativentris);
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percevejo-do-grdo (Oebalus poecilus; Oebalus ypsilongriseus) e lagarta-da-panicula
(Pseudaletia adultera; Pseudaletia sequax) (SOSBAI, 2016).

Em relacdo as doencas na cultura do arroz, destacam-se principalmente as fungicas
como a brusone (Magnaporthe orizae) e a mancha parda (Bipolaris oryzae) que possuem
maior potencial limitante da producdo, rapida disseminacdo e alta severidade. A brusone é a
principal doenca, podendo ter ocorréncia durante todo o ciclo da cultura, atingindo as folhas, a
panicula e o “pescoco” (atinge o0 nd basal da panicula), sendo essa ultima a mais severa para a
reducdo da produtividade. As lesdes inicialmente sdo pontuacdes amarronzadas que evoluem
para um formato eliptico com bordos irreligulares de coloragdo marrom e com centro cinza
pardo (UTUMI, 2008) e os danos podem comprometer até 100% da produtividade caso néo
controlada (SOSBALI, 2016).

A colheita de grdos de arroz deve ser feita quando 0 mesmo apresentar teores de
umidade entre 18-24%, de modo a evitar perdas por amassamento ou por quebra se a umidade
estiver muito abaixo de 18%. Devido ao seu teor de umidade o grdo deve ser seco e limpo
para 0 armazenamento ou comercializacdo. Segundo a Instrucdo Normativa 6/2009 do
MAPA, o grdo de arroz em casca nao pode apresentar impurezas e matérias estranhas acima
de 2% e umidade acima de 13%, ja que esses fatores interferem na qualidade dos gréos
durante a armazenagem.

O processo de secagem de graos de arroz deve ser realizado gradualmente, sendo
utilizados principalmente secadores intermitentes a lenha, em razdo do arroz ser muito
sensivel ao choque térmico, consequentemente causando problemas durante as operacfes de
beneficiamento. Outro cuidado que se deve ter é com a temperatura de secagem para nao
ocorrer amarelecimento do grdo de arroz, outro problema tipico que inviabiliza a
comercializacdo para a industria (CASTRO et al., 1999). Nesse caso, para secadores
intermitentes a faixa ideal de temperatura é de 70 a 110°C para a secagem de graos. (SOSBAI,
2016).

5. ATIVIDADES REALIZADAS

Ao longo do periodo do estagio obrigatério foram executadas tarefas referentes as
lavouras de arroz irrigado e soja em terras baixas. Durante a sua maior parte foram
contempladas atividades nas lavouras de arroz, sendo esse o foco principal deste trabalho. As

atividades mencionadas englobaram principalmente aplica¢Ges de tratos fitossanitarios, além
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de manejo da irrigacdo, monitoramento de pragas e doengas, afericdo do estande de plantas
em soja em plantio direto e convencional, preparo antecipado do solo, monitoramento do

estadio de desenvolvimento em arroz e participacdo em dias de campo.

5.1 FUNDAMENTOS E MANEJO DA CULTURA DO ARROZ

As lavouras arrozeiras sdo manejadas de acordo com a exigéncia para se atingir 200
sacos/ha de média (10.000 kg/ha). Para se atingir esse potencial consideram-se pelo menos
trés principais fundamentos da lavoura de arroz: plantio cedo, controle eficiente de plantas
daninhas e irrigagéo cedo e rapida. Antes do plantio e durante o desenvolvimento da cultura, o
histérico da area é fundamental para qualquer tomada de decisdo, desde a escolha da
variedade até a dose e produto a ser utilizado para manejo de pragas ou doencas. Entre as
cultivares semeadas nas areas da empresa na safra 2017/2018 estdo: IRGA 424 RI; GURI
INTA CL; TITAN CL e BRS PAMPA.

Na safra 2017/2018 o plantio se estendeu entre 07 de setembro e 26 de novembro, com
areas em plantio direto pds-arroz ou soja e a maioria em plantio convencional, com pelo
menos duas gradagens e aplainamento, sendo o numero de operacdes nas areas variavel. Nas
areas semeadas com a variedade IRGA 424 RI foram usados 80 kg de semente/ha, enquanto
que com a variedade GURI INTA CL foram 90 kg de semente/ha.

5.1.1. MONITORAMENTO DO ESTADIO DE DESENVOLVIMENTO DO ARROZ

Em razdo da extensa area com arroz, muitas opera¢des ocorrem concomitantemente,
como o proprio preparo de solo, semeadura, adubacdo nitrogenada, irrigacdo e controle pds-
emergente. Durante o estagio as lavouras de arroz ja estavam estabelecidas e aquelas
cultivadas mais cedo estavam préximas a diferenciacdo da panicula (R0) e também proximas
ao emborrachamento (R2) como ilustra a Figura 3, tais periodos coincidem com uma
aplicacdo de adubacdo nitrogenada e 12 aplicacdo preventiva de fungicida respectivamente.

A correta identificacdo do estadio de desenvolvimento permite planejar essas
operacOes para melhor aproveitar a eficiéncia do nitrogénio e garantir o potencial da lavoura.

No estadio proximo a RO ja haviam sido realizadas algumas operacdes importantes, como o
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controle de plantas daninhas pds-emergéncia, destaca-se aqui a aplicacdo no “ponto de
agulha”, feito basicamente com glifosato + kifix (imazapir + imazapique) ou somente

glifosato e a primeira dose de nitrogénio em cobertura durante o estadio V2-V3.

Figura 3 — Meristema apical do arroz ja diferenciado (esquerda) e panicula de arroz
ja formada caracterizando o estadio R2 (direita)

e E

FONTE: Samuel Trapp.
A maioria dos talhdes é dividida em campos com tamanhos variados. O
monitoramento consistia em caminhamento em zigue-zague pelos campos e coleta de 3-5

plantas para avaliacdo do estadio fenoldgico a cada trés dias, preferencialmente.

5.1.2. MONITORAMENTO DA LAMINA DE AGUA

Ao iniciar as atividades, as lavouras de arroz ja estavam inundadas. Essa operacédo
inicia em seguida a aplicacdo da primeira dose de adubacdo nitrogenada em cobertura com o
objetivo de evitar perdas do nitrogénio por volatilizacdo e controle de plantas infestantes. O
monitoramento da ldmina de &gua foi realizado diariamente, com acompanhamento do
agronomo responsavel, a partir da avaliacdo do nivel de agua nos canais principais e dentro

das lavouras quando possivel, observando o nivel da agua nos pontos mais altos dos talhdes.



22

O manejo da lamina de agua € fundamental para que o arroz tenha condicGes propicias
para seu desenvolvimento, além de que, em pontos sem agua pode ocorrer a germinagdo de
infestantes. Essa atividade era intensificada quando havia quedas de luz na propriedade e nas

areas onde, o preparo de solo ndo foi bem executado. Alguns talhdes contavam com a

Figura 4 — Politubos para irrigacdo de lavoura de arroz

FONTE: Samuel Trapp.

irrigacdo por politubos (mangueiras) plasticos como mostrado na Figura 4, que tem como

finalidade reduzir a mdo-de-obra e custo com energia elétrica.

5.1.3. ADUBACAO NITROGENADA EM COBERTURA

O manejo da adubagdo nitrogenada em termos de quantidade varia bastante entre os
talhos e varia de acordo com a tomada de decisdo, principalmente com relagdo a época de
semeadura e cultivar. A ureia aplicada em cobertura foi fracionada em 2/3 aplicados durante o
estadio V2-V3 para estimulo ao perfilhamento das plantas e 1/3 antes do estadio RO para
estimular o maior potencial e diferenciacdo do numero de 6vulos que podem formar graos. Na
primeira foram aplicados 200 kg de ureia em cobertura na variedade Guri CL e 240 kg para a
variedade IRGA 424 Rl, isso se justifica pelo fato da segunda variedade ter maior ciclo, além
de maior capacidade de perfilhamento e resposta a adubacdo. Na segunda aplicacdo foram 80
kg de ureia em cobertura para ambas as variedades, por via aérea, com avifes de empresa
terceirizada, enquanto que na primeira a mesma foi feita com distribuidor terrestre ou aéreo.

Como fonte de nitrogénio foi utilizada a formulagéo 45-0-0.



23

5.1.4. MONITORAMENTO E CONTROLE DE PRAGAS, DOENCAS E PLANTAS
DANINHAS EM ARROZ

A pratica de monitoramento das lavouras foi realizada diariamente e sempre
complementada pelos aguadores quando observavam alguma anormalidade. Apo6s a
diferenciacdo do meristema apical (RO), as plantas passam a crescer rapidamente a partir do
alongamento dos entrenoés, até atingirem o estadio R2 (emborrachamento). Esse periodo é
critico, onde qualquer estresse podera afetar significativamente o rendimento de graos,
principalmente estresses ocasionados por baixas temperaturas (abaixo de 17 °C) uma vez que
a planta esta definindo o nimero de espiguetas/panicula e eventos desse tipo resultam em
esterilidade das espiguetas (SOSBAI, 2016).

Com relacdo ao controle de doencas, a principal preocupacdo é a brusone do arroz, a
intensidade dessa doenga, segundo o Eng® Agr. Johnny, varia muito na regido de acordo com
a condicdo do ano, aparecendo principalmente nos meses de janeiro e fevereiro. O controle é
feito com a aplicacdo de fungicida, preventivamente, durante o pleno emborrachamento do
arroz e durante a antese, pois € nessa fase que a doenca se instala. Basicamente esse controle
se resumiu em duas aplica¢Oes, em todas as variedades de arroz, podendo haver uma terceira,
se necessario. Houve o acompanhamento durante as primeiras aplicacfes e depois essas foram
realizadas pelo estagiario com auxilio do agrénomo responsavel pela area, foram definidos o
horéario de aplicacdo, a dose e o0 produto a ser utilizado, além de verificar a correta preparacdo
da calda por parte dos funcionarios da empresa de aviacdo terceirizada.

Em relag&o aos principios ativos, existe quantidade satisfatoria de produtos registrados
para a cultura do arroz, todavia a grande maioria pertencente a apenas dois grupos quimicos,
das estrobirulinas e triazois, ambos sistémicos. Nas lavouras de arroz foram usados:
trifloxistrobina + tebuconazol; triciclazol; azoxistrobina e tebuconazol. A decisdo de
utilizacdo de um produto depende do custo, do nivel de incidéncia da doenca na lavoura, da
época semeada (entende-se potencial produtivo do talhfo) e do histérico da éarea. E
extremamente importante realizar esse balanco entre a escolha do produto e o custo do
mesmo, pois muitas lavouras de arroz possuem pequenas margens de lucro, o0 mesmo vale
para a aplicacdo da adubacéo nitrogenada e o sucesso do controle pode definir o maior lucro
da lavoura ou perda.

A incidéncia de insetos ndo é comum na regido, em geral ocorrem esporadicamente,

durante o estagio houve infestagdo somente da lagarta-da-folha (Spodoptera spp.) em alguns



24

talhdes apds o estadio R1. Dessa forma, por estar em um periodo critico o controle foi
necessario, com a utilizacéo de inseticidas piretroides, também conhecidos como inseticidas
“knock-down” pela sua rapida agdo e por terem um custo mais acessivel quando comparado
aos sistémicos. Entre os principios ativos foi usado: zeta-cipermetrina; bifentrina e a
utilizacdo de metoxifenozida (regulador de crescimento) ocorreu especificamente para evitar
percevejos em caso isolado.

O controle de plantas daninhas € determinante para obter altas produtividades e tal
pratica inicia com o bom preparo antecipado de solo, seguido da rotacédo de culturas bem feita
e aplicacBes em pré e pos-emergéncia das plantas daninhas durante o cultivo do arroz. Devido
as proporcdes das areas na Agropecuaria Canoa Mirim, ainda ndo é possivel realizar o sistema
pingue-pongue, que consiste na rotacdo de arroz com soja, constantemente, todavia numa
mesma area nao € cultivado arroz mais que dois anos, dessa forma a soja passa na mesma area
a cada quatro anos, sendo um ano em pousio ou pastagem (natural ou cultivada).

O sucesso do controle envolve muitas praticas fora das épocas quando ndo se tem
arroz, o que torna esse complexo bastante desafiador. Uma parte fundamental € o bom
controle do arroz daninho nas areas com soja para reduzir o banco de sementes, pois durante o
ciclo da soja ocorre a germinacgdo abundante de arroz nas entre-linhas, de modo que o controle
deve ser feito antes das plantas sementarem e reduzir o banco de sementes, favorecendo o
préximo ano, no qual serd cultivado o arroz. Além disso, a propria rotacdo de principios
ativos e dos mecanismos de acdo também dificulta a selecdo de bidtipos resistentes. De
maneira geral, as areas preparadas durante o verdo sdo dessecadas uma ou duas vezes antes do
controle pré-emergente e da semeadura do arroz, enquanto que nas areas preparadas proximas
a semeadura o controle é mecanico.

Praticas como o roguing também sdo realizadas, como o roguing quimico (utilizando de
luva quimica embebida com herbicida) e fisico (arranquio). Espécies como o arroz-preto e o
vermelho sdo, normalmente, de fécil identificacdo na lavoura de arroz, pois apresentam
comumente estatura maior que a cultura e aristas, o que facilita o controle. A préatica do
roguing é realizada por funcionérios contratados, sendo o custo do servi¢o de acordo com o

nivel de infestacdo na &rea.
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5.2. PREPARO ANTECIPADO DO SOLO

Como ja discutido, o preparo antecipado do solo é importante para que seja possivel
alcancar a época de semeadura correta para arroz e assim obter o maximo potencial produtivo.
Antes do preparo, quando necessario, algumas areas tiveram aplicacdo de calcario com
distribuidor a lango para a correcéo do solo, em geral, novas areas em que entrariam a soja. O
preparo de solo depende da condicdo da area, se é sistematizada ou ndo. Em areas
sistematizadas o preparo consiste apenas no aplainamento caso houver irregularidades e claro,
muito cuidado com as operacGes de dessecacdo pré-plantio para ndo deixar rastros. Portanto,
nas areas sistematizadas € importantissima a condi¢do de umidade do solo, ao realizar uma
operacdo de dessecacdo e até durante a colheita do arroz, para que nao crie irregularidades na
area e exija um novo preparo.

Nas areas ndo sistematizadas o preparo do solo é intenso (Figura 5), objetivando ao
maximo a desagregacdo do solo para a semeadura do arroz. Nessas areas a condi¢do de
umidade do solo também € importante, ja que a elevada umidade impede o preparo do solo e
guando muito seco também néo é o ideal, pois permanecem muitos torrdes, que dificultam a
nivelacdo e preparo de taipas/marachas, exigindo maior preparo e havendo maior dificuldade
para as maquinas. Esse cuidado € tomado principalmente nas &reas com soja, em que 0
transito de maquinas € maior, em razdo do maior nimero de aplicacGes de herbicidas e
inseticidas principalmente. E importante ressaltar isso em raz&o de que o preparo do solo é

uma operacdo de alto custo da lavoura de arroz, em média R$ 600-700 por hectare.

Figura 5 — Preparo antecipado de solo para semeadura de arroz

P at

FONTE: Samuel Trapp.
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5.3. AVALIACAO DO ESTANDE DE PLANTAS DE SOJA E DISTRIBUICAO
ESPACIAL

A soja € uma planta com elevada plasticidade, o que faz com que a mesma tenha
capacidade de compensar na produtividade, ao emitir mais ramos e folhas, quando ha falhas
na semeadura. Um dos grandes desafios do cultivo da soja na vérzea que foi observado nas
areas da Agropecuaria Canoa Mirim é conseguir obter um bom estande de plantas, tanto nas
areas de plantio direto, quanto nas &reas com preparo convencional. O estande de plantas é
fundamental, uma vez que, um dos componentes do rendimento da soja € o nimero de
plantas/unidade de area e para isso € necessario muita atencdo, durante a semeadura, com
relagdo a umidade do solo, velocidade de semeadura, densidade e paralelismo.

Nas areas de plantio direto, problemas como excesso de umidade do solo ou palha
muito Umida sdo bastante comuns, isso porque a semeadora ndo realiza um bom fechamento
de sulco em razdo da umidade ou do corte da palhada ndo ocorrer, assim como consequéncia,
a semente fica exposta as variagdes de temperatura do solo na superficie e também as pragas.
Nesse caso, 0 preparo de solo ruim (com excesso de torrdes), também é um fator importante
que dificulta a boa operacdo de semeadura.

Outro aspecto é a distribuicdo espacial das plantas, muito relacionada com a qualidade
de semeadura. A variacdo maxima toleravel para soja é de 50% em relacdo ao espagcamento
que se deseja, dessa forma, espacos que variam mais do que 50% sdo consideradas falhas,
enguanto que espacos menores significam plantas agrupadas. No caso das falhas ainda ha a
capacidade de compensacdo da soja ao emitir mais ramos, porém isso ndo ocorre, quando ha
excesso de falhas. Plantas agrupadas significam maior competicdo por recursos entre si,
desuniformidade na lavoura e dificuldade na protecdo contra doengas. Esses problemas sdo
vistos principalmente nas areas com plantio direto, devido a condicao da palha e do solo mais
umido. A avaliacdo foi feita com base na média de cinco contagens do nimero de plantas em
cinco metros lineares, na linha de plantio em cada talhdo, conforme a tabela abaixo (Tabela
1).
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Tabela 1 — Populacéo de plantas por metro linear de soja em duas secgdes na safra 2017/2018 na Agropecuaria
Canoa Mirim S/A

SECCAO - SOJA 2
QUARTEIRAO 12Amostra 22Amostra 32Amostra 42Amostra 52Amostra MEDIA

136 8,4 7 8,6 8 8,4 8,1
137 10,4 10 11,2 12,8 15,4 12,0
138 8,8 9,8 7,6 8,6 8,6 8,7
139 12,8 13 10,4 9,2 11,6 11,4
140 10,2 9,2 9,6 7,2 9 9,0
141 10,2 9,6 14,6 12,6 13,2 12,0
142 7,4 10,4 6,2 9,4 7,4 8,2
143 10,2 9,32 9,4 12,2 9,6 10,1
144 7,6 7,4 7,8 8,8 8,2 8,0
145 2,4 6,6 5,4 4,8 5,6 5,0
153 18,6 7,2 9,6 12 8,6 11,2

SECCAO -SOJA 4
QUARTEIRAO 12Amostra 22Amostra 32Amostra 42Amostra 52Amostra MEDIA

506 11,2 10,6 11,2 11,4 8,8 10,6
509 13 13 13 14,2 13,8 13,4
510 11 10,6 8 12,2 14,6 11,3
511 9 7,4 7 10 8,6 8,4

FONTE: Samuel Trapp.
A tabela 1 mostra que o estande de plantas variou de 5-13 plantas por metro linear, em
espacamento de 0,45 m para a maioria das cultivares plantadas. As semeadouras foram

reguladas para semear 14 plantas por metro linear.

5.3.1. MONITORAMENTO E CONTROLE DE PRAGAS, DOENCAS E
INFESTANTES EM SOJA

O plantio da soja iniciou quando a semeadura do arroz ja estava se encaminhando para
o final, a falta de chuvas no més de novembro, ocasionou atraso no plantio, fazendo com que
se estendesse até o dia 21 de dezembro.

Durante o periodo de estagio foram acompanhadas algumas das principais operagdes
de manejo nas lavouras de soja. Dentro da esfera dos fatores de protecdo do potencial
produtivo, o controle do arroz espontaneo nas areas com soja € preconizado, pensando em
beneficiar a cultura do arroz, com o objetivo de evitar que as plantas de arroz sementem. A
dessecacdo das infestantes normalmente é realizada com a aplicacdo do herbicida de acdo

total glifosato sendo essas aplicagfes muito criteriosas pelo fato de que a deriva de glifosato
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sobre a cultura do arroz pode causar fitotoxicidade, esterilidade de espiguetas e outros
defeitos fisiologicos (BECK et al., 2017). Portanto, as aplicacBes foram realizadas em
horérios propicios quando existia pouco vento, entre 6:30 e 9:00 da manha e ap6s as 18:00,
podendo se estender durante a madrugada. A verificacdo da velocidade e da direcdo do vento
era realizada constantemente durante a aplicacéo.

Em areas de plantio direto, o excesso de palha do arroz somada a palhada de azevém
no inverno acaba por causar o efeito guarda-chuva nas infestantes alvos, permitindo escapes
de arroz e também de outras infestantes da lavoura de soja como a buva (Conyza spp.) € 0
papud (Brachiaria plantaginea).

Com relacdo aos insetos pragas os principais problemas sdo as trés espécies de
percevejos, Euchistos heros (percevejo-marrom), Piezodorus guildinii (verde-pequeno) e
Nezara viridula (verde), com maior ocorréncia do percevejo-marrom ao longo dos anos,
todavia durante o estagio foi observada a incidéncia principalmente do percevejo verde-
pequeno, que causa maiores danos na produtividade, além da retencdo foliar apds a maturacdo
do grdo (EMBRAPA, 2003). De maneira geral o controle é feito com a aplicacdo de
inseticidas fisioldgicos (reguladores de crescimento). O monitoramento foi realizado durante
as coletas de amostras para avaliagdo do estande de plantas.

O complexo de lagartas que atacam soja ndo é problema nas areas da empresa, pelo
menos, nas que contém soja com a tecnologia INTACTA®*, por consequéncia ndo sao
realizadas aplicacOes de inseticidas para o controle de lagartas em soja INTACTA, sendo
apenas necessario nas variedades sem a tecnologia, uma vez em que ha proximidade de
variedades nos talhdes visando a aplicacdo da estratégia do refugio para evitar resisténcia.

Ocorreram também infestacBes pelo &caro-rajado (Tetranychus spp.) em razdo dos
periodos secos a partir da metade do més de janeiro até fevereiro, o que favoreceu o
desenvolvimento das populacgdes. Para o controle foi utilizado acaricida abamectina.

O manejo das doencas em soja é essencial, comecando por sementes certificadas
tratadas para garantir a germinacdo e o estande de plantas nas condi¢Ges de solos de terras
baixas. Durante o ciclo da cultura, em geral, sdo realizadas trés aplicaces de fungicidas,
visando principalmente o controle da ferrugem asiatica (Phakopsora pachyrhizi) que costuma
se instalar nas areas da empresa a partir do més de fevereiro. Para tal sdo utilizados sistemas

de monitoramento como o Consorcio Antiferrugem para planejamento das aplicagdes.

* Nome comercial para evento transgénico que confere a expressdo da proteina CrylAc de Bacillus thuringensis
nos tecidos da planta.
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6. OUTRAS ATIVIDADES REALIZADAS NA PROPRIEDADE

6.1 COLHEITA

Fora do periodo do estdgio houve a possibilidade de visitar a empresa para
acompanhar as atividades durante a colheita do arroz que ja se encontrava 50% realizada. A
colheita é priorizada para que seja realizada com solo seco e iniciou-se nas primeiras lavouras
plantadas, com gréos apresentando umidade em torno de 26% e chegou a média de
produtividade de 207 sacos/hectare no inicio, decaindo para 195 sacos/hectare ao longo da
colheita, das lavouras mais tardias.

Durante esse periodo, o fluxo de saida de arroz da propriedade chegou a 50.000 sacos
por dia, estabilizando em 40.000 sacos em média. Também foi possivel acompanhar o
processo de secagem e armazenagem dos grdos de arroz em duas, das trés unidades de
armazenagem na propriedade, com fornalhas reformadas, instalacdo de fundos-falsos para

aeracdo em silos metélicos verticais e sensores de temperatura para controle da secagem.

6.2. AUXILIO NA ELABORACAO DE TREINAMENTO AOS FUNCIONARIOS PARA
UTILIZACAO DA TECNOLOGIA RTK

O planejamento das areas de cultivos na safra, passa pelo mapeamento topografico das
mesmas por meio da tecnologia RTK (Real Time Kinematic), na qual o sinal recebido pela
estacdo movel do trator (originado do sinal fornecido pelo GPS) é corrigido pelo sistema
RTK, dando maior precisdo aos dados. Esse levantamento € feito com os tratores e entdo os
dados sdo manuseados no software FarmWorks para adequacdo das taipas e marachas da
lavoura de arroz e posteriormente, durante o preparo do solo, possibilitar que 0 mesmo seja
realizado com maior precisdo, via piloto automatico. Para que isso ocorra como desejado, 0s
novos funcionarios da empresa receberam um treinamento para capacita-los na utilizacdo
dessa ferramenta e realizar os levantamentos. O treinamento realizado foi sobre o
funcionamento da tecnologia RTK, a importancia de realizar um bom trabalho de
mapeamento e um passo-a-passo de como iniciar e realizar um trabalho na tela do software

operacional do trator.
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6.3. IRRIGACAO NA CULTURA DA SOJA

Ao final do periodo de estagio houve a oportunidade de acompanhar a operacdo de
irrigacao por inundacdo em soja, em razdo da falta de chuvas na regido, que causava estresse
por deficiéncia hidrica e altas temperaturas. A operacdo se destinou a um talhdo de
aproximadamente 600 hectares com plantas de soja cultivadas na época recomendada e que se
encontravam em diferentes estdgios de desenvolvimento, porém todas a partir de R4
(formacéo de legumes).

As estruturas de canais utilizadas para irrigagdo do arroz permitem gque as mesmas
sejam usadas para soja, todavia a inundacdo ndo havia sido planejada de inicio, canais de
conducéo se encontravam com grandes quantidade de plantas que impediam o andamento do
fluxo de agua com maior velocidade e isso movimentou boa parte do corpo de funcionario

para realizar a limpeza.

7. ATIVIDADES EXTRAS

7.1. DIA DE CAMPO IRGA - ESTACAO ZONA SUL

No dia 30 de janeiro de 2018, na Estacdo Experimental do IRGA em Santa Vitdria do
Palmar, ocorreu 0 Dia de Campo Regional da Zona Sul, no qual foram apresentados 0s
principais experimentos da instituicdo e resultados obtidos até 0 momento com relagdo ao
manejo da cultura do arroz e da soja.

Inicialmente foi apresentado pelo Eng. Agr. Darcy Urich e pelo Téc. Agricola Edinei
Botelho, experimento bioclimatico da soja, com variedades de diferentes grupos de maturacao
(ciclo) e época de semeadura. O objetivo do experimento foi verificar qual grupo de
maturacdo da planta de soja se adapta melhor nas condicGes da regido.

Outro experimento apresentado pelo pesquisador Roberto Wolter e técnico agricola
Tiago Sievert tratava do parcelamento da adubacdo nitrogenada em arroz, buscando verificar
qual a melhor estratégia, para melhor aproveitamento do uso do nitrogénio, mostrando 0s

resultados obtidos com as principais cultivares de arroz utilizadas na regiéo.
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Os demais experimentos tratavam dos novos materiais que estdo sendo desenvolvidos
pelo IRGA, além do manejo de doencas com énfase na brusone e do manejo da resisténcia e

sensibilidade de cultivares ao herbicida Kifix®.

7.2. DIA CAMPO - SISTEMAS INTEGRADOS DE PRODUCAO AGROPECUARIA

No dia 31 de janeiro, ocorreu 0 VII Dia de Campo SIPA — Terras baixas na fazenda
Corticeiras no municipio de Cristal/RS, onde foram apresentados os resultados de cinco anos
de experimentos com integracdo lavoura-pecuaria e lancamento do boletim técnico. O
protocolo experimental implantado em 18 hectares de area da fazenda Corticeiras em 2013
consta com cinco sistemas (tratamentos) que se diferenciam em trés aspectos: diversificacao
de culturas; manejo do solo; intensidade temporal dos cultivos. O objetivo do experimento é
apresentar diferentes alternativas que podem ser implantadas nas regifes de terras baixas
como meio de promover uma agricultura com maior sustentabilidade da lavoura arrozeira
baseado fundamentalmente na consolidagdo do plantio direto e a inser¢do do componente

animal no sistema.

7.3. DIA DE CAMPO SEMENTES COSTA BEBER

Aconteceu no dia 16 de fevereiro de 2018 o 10° Dia de Campo Sementes Costa Beber
no municipio de Condor/RS. Rapidamente foram apresentadas as principais tecnologias,
estrutura e técnicas utilizadas na producdo de sementes de qualidade de soja e trigo. Em
seguida palestra com os filhos dos proprietarios sobre o manejo das culturas e o balanco
econémico, buscando fazer um panorama da realidade da lavoura de soja no Rio Grande do
Sul.

A estrutura da empresa é bastante tecnificada, os diversos setores e processos de
producdo de sementes sdo tratados individualmente, um deles chamou a atengdo que € o setor
de tratamento de sementes que continha maquina com a tecnologia de tratamento industrial e
foram apresentados resultados de experimentos realizados. Apoés, palestra sobre 0 manejo do
solo com professor Telmo Amado da UFSM abordando os efeitos do plantio direto com 15
anos de experimento e término com apresentacdo dos novos materiais de soja que estdo sendo

desenvolvidas por empresas do ramo.
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8. DISCUSSAO

A empresa Agropecudria Canoa Mirim S/A é referéncia nacional na producéo de arroz
irrigado, obtendo altas produtividades nas suas lavouras empregando tecnologias que estdo
alicercadas nos pilares de sustentabilidade ambiental e social. Tudo isso passa por um corpo
técnico bem estruturado e organizado com equipes lideradas pelos agrébnomos e técnicos
agricolas empenhados em exercer 0 manejo correto e tomar as melhores decisdes. Por ser uma
propriedade com grande extensdo de éareas, a logistica, o planejamento, a utilizacdo do
maquinario e a gestdo de pessoas € um desafio muito grande que é levado com muita
seriedade por parte dos diretores da empresa, agronomos e técnicos das equipes, buscando
sempre auxiliar e capacitar os funcionarios da empresa por meio de reunides, treinamentos,
palestras, dentre outras atividades.

E importante destacar a busca por novas ferramentas que tenham como foco a
sustentabilidade na lavoura arrozeira e que também trazem consigo melhorias para otimizar o
manejo e a produtividade. A utilizacdio de éareas com plantio direto, canais para
reaproveitamento de agua e o uso de politubos, j4 sdo realidade na propriedade, tais
alternativas que reduzem custos permitem melhor aproveitamento dos recursos e facilitam a
mao de obra.

Pensando nesse contexto, outra alternativa € a irrigagdo por aspersao no arroz. Apesar
de ter um custo inicial alto (principal entrave para implementacdo) esse tipo de sistema
consegue atender grandes areas e utiliza com mais eficiéncia os recursos hidricos que podem
ser reduzidos em até 50% no volume de agua, quando comparado a inundacdo (VORIES et
al., 2013) e também permite o aproveitamento da agua da chuva. Porém, segundo Pinto et al.,
(2016) é importante destacar que a mudanca dos atributos quimicos, fisico e biologicos do
solo em razdo da condicdo aerdbica pode ter consequéncias na produtividade de arroz sob
asperséo.

A época de semeadura do arroz e a adubacdo nitrogenada sdo fatores determinantes
gue influenciam nas altas produtividades nas areas da Canoa Mirim, todavia algumas areas
mais atrasadas receberam manejos semelhantes as demais. Segundo Freitas et al. (2008) o
atraso na época preferencial de semeadura provoca uma diminui¢do na resposta a adubacgéo
nitrogenada em cobertura, limitando o rendimento de gréo, principalmente o componente n°de

paniculas/area. Considerando isso, o ajuste da adubacdo nitrogenada é um importante fator
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que deve ser considerado em razéo do seu elevado custo na lavoura arrozeira, sendo assim,
esse manejo e fundamental para obter melhor eficiéncia do nitrogénio e do investimento.

Também, nesse caso estd compreendido o manejo diferenciado na adubacdo
nitrogenada para as duas principais cultivares de arroz, o qual a empresa ja faz, onde a maior
dose é aplicada para a cultivar IRGA 424 RI pelo fato dessa variedade responder mais a
adubacdo nitrogenada, ter maior perfilhamento, maior ciclo e resisténcia a doengas em
comparacédo a cultivar GURI CL. A adubacédo nitrogenada das areas segue as recomendacdes
do Manual de Adubacéo e Calagem — RS/SC.

No contexto da realidade da empresa, as lavouras de arroz sdo bem manejadas, fator
que esta implicito nas boas produtividades que aumentam a cada safra. Entretanto, pequenas
melhorias e modificacdes nas estratégias de manejo podem impactar significativamente na
produtividade e principalmente na rentabilidade da lavoura uma vez que se trata de grandes
extensdes de area.

O sucesso no manejo de plantas daninhas sem ddvida é um ponto a ser destacado nas
areas da empresa, que utiliza 0 manejo integrado, ao empregar diferentes métodos de controle
para suprimir esse problema da cultura do arroz. Mesmo utilizando a tecnologia Clearfield®
na grande maioria das areas e continuamente, ndo se observam maiores problemas com
invasoras, ai se destaca o fator soja, o preparo antecipado do solo e o bovino que
eventualmente esta inserido, porém os proprietarios estdo buscando intensificar com a
insercdo mais profunda do componente animal. E consideravel ressaltar que o uso constante
de cultivares CL (resistentes aos herbicidas ALS — grupo imidazolinonas) ndo é recomendado
para evitar o surgimento de resisténcia por invasoras, além de que esse fator pode impactar no
desenvolvimento das culturas na safra seguinte, principalmente a soja que fica exposta aos
herbicidas derivados das imidazolinonas, pois estes possuem efeito residual no solo (VILLA
et al., 2006).

A ocorréncia de infestagcdes por insetos e doengas nao € um problema primario para as
lavouras de arroz da empresa, exceto em anos atipicos. Um fator a destacar € que a
propriedade esta localizada entre a Lagoa Mirim e 0 oceano Atlantico, que sdo duas barreiras
fisicas. Também as estacbes bem definidas, apesar do inverno chuvoso, as temperaturas
médias sdo baixas e isso favorece a quebra de ciclos de insetos e a sobrevivéncia de patdégenos
no ambiente. O manejo fitossanitario para esses dois problemas é bastante adequado e segue

as recomendacOes da pesquisa obedecendo aos preceitos basicos para a aplicagdo de produtos
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e respeitando os fatores climaticos ideais, dose utilizada e produtos recomendados para a
cultura.

A operacéo de colheita envolve muito cuidado com os teores de umidade dos gréos, o
mesmo vale para destinar o produto para comercializagdo. A umidade é determinada nos
aparelhos para afericdo da umidade e entdo a colheita é realizada iniciando normalmente as 10
h da manhd, pois antes desse horario o grdo estd com umidade elevada. A drenagem
antecipada ou supressdo da irrigacdo da area que possibilita a colheita em solo seco é
fundamental para o manejo como um todo, oferecendo diversos beneficios, entre eles a
reducdo do preparo do solo, manutencdo da estrutura do solo (em caso de plantio direto),
melhor eficiéncia no uso do maquinario, permite a infiltracdo da agua no perfil do solo e
permite a implantacdo de plantas de estacdo hibernal. Percebe-se grande potencial para a
insercdo de sistemas integrados, tanto é, que isso ja esta acontecendo de maneira
“experimental” na empresa.

O cultivo da soja ja é uma realidade dentro da empresa, com perspectivas de expansao
a cada safra, ndo so pela alta demanda do grdo no mercado internacional. Ha grande potencial
produtivo de soja em areas de varzea quando suas exigéncias sdo atendidas e as adversidades
quimicas do solo sdo solucionadas (IRGA, 2017). Atualmente a empresa possui
aproximadamente 2000 hectares sistematizados e quando cultivados com soja sdo feitos
drenos principais e auxiliares nos talhdes para realizar a micro drenagem, todavia em certas
areas mais baixas, isso ndo é suficiente para evitar o excesso hidrico e o alagamento.

A dificuldade do estabelecimento de plantas estd muito relacionada com o selamento
superficial e também com o excesso hidrico dos solos de varzea, principal limitacdo para
cultivar a soja na varzea. Para contornar isso € imprescindivel sistemas de drenagem
eficientes que proporcionem condicBes adequadas para o desenvolvimento da planta
(THOMAS & LANGE, 2014).

Nos solos de varzea podem ocorrer alteracGes temporarias devido ao alagamento
ocasionado por chuvas mais intensas. Essas alteracbes modificam principalmente as
condi¢Bes quimicas. Segundo Sousa et al. (2002) o alagamento ocasiona consumo do
oxigénio no ambiente em até 24 h por parte dos microorganismos, 0 que restringe
significativamente o desenvolvimento da soja. Além disso, transformagdes como o aumento
do pH, aumento das concentragdes de amonio, ferro e manganés na solugdo do solo tem
efeitos negativos sobre a estatura das plantas, area foliar, crescimento de raizes, fixagéo

bioldgica, entre outros efeitos, por consequéncia da toxidez desses compostos (THOMAS &
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LANGE, 2014). A Figura 6 ilustra algumas plantas de soja alagadas em razdo de mé

drenagem em porcao da érea.

Figura 6 — Plantas de soja sob alagamento em area com problemas de drenagem

FONTE: Samuel Trapp.

Considerando isso, a pratica da irrigacdo por inundacgdo da soja € bastante questionavel
se tratando de trazer beneficios para a cultura, com o objetivo de contornar o estresse causado
por seca e alta temperatura, concomitantemente. Dependendo da variedade o tempo de
alagamento pode provocar estresses nas plantas, que levam a morte se muito prolongado.
Nessa situacdo, é relevante considerar novamente a vantagem da irrigacdo por aspersao,
citada anteriormente, e também outras alternativas, como o cultivo em microcamalhdes
associados a irrigacao por inundagdo ou por politubos.

As dessecacbes do arroz espontdneo nas lavouras de soja sdo constantes e
fundamentais para o manejo de infestantes. O cuidado com a condi¢éo de umidade do solo e a
direcdo do vento sdo os critérios considerados pelos agrébnomos para se realizar a aplicacéo,
para evitar rastros e ndo atingir as areas com arroz. Dessa forma, as plantas de soja muitas
vezes estdo sujeitas a convivéncia por periodos relativamente longos com plantas de arroz, o
que reduz a produtividade, principalmente se coincidir com o periodo critico de competicdo
(PCC) da cultura. Além disso, o transito de maquinas é bastante intenso (ja que a aplicacdo de
herbicidas ndo é feita via aérea) causando amassamento de linhas de plantas, quando néo
tomado o devido cuidado. Assim como é feito para o preparo do solo o uso do RTK como

ferramenta para obter maior precisdo na locomocao é recomendado.
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A Agropecuaria Mirim S/A ainda possui grande potencial para investimentos em
alternativas que vao ao encontro com a sustentabilidade das suas areas, ja que essas opc¢des se
mostram viaveis dentro do contexto atual da lavoura arrozeira. A empresa possui uma Vvisao
bastante expansionista referente a melhoria de sua estrutura e o emprego de novas
tecnologias. Antes de cada safra é realizado um planejamento orgamentério dos custos com as
lavouras, e durante a mesma ocorrem reunifes mensais, nas quais € verificado se 0s custos
reais corroboram 0s custos previstos, de forma a ter maior controle sobre os investimentos e

averiguar possiveis erros de manejo e planejamento.

9. CONSIDERACOES FINAIS

Diante do cenario atual do mercado de arroz irrigado e dos problemas que essa cadeia
vem enfrentando, que diminuem a produtividade e a remuneracéo do produtor é necessario o
investimento em alternativas que favorecam o desempenho da cultura do arroz e também em
fazer racional e de forma adequada, as praticas envolvidas para o cultivo. Portanto, a
adequacao das areas, 0 investimento em estruturas para melhor uso dos recursos naturais, a
busca por novas tecnologias, a otimizacdo da rentabilidade da lavoura séo aspectos que a
Agropecuaria Canora Mirim S/A busca constantemente.

A oportunidade do estdgio curricular obrigatério superou as expectativas,
proporcionando a oportunidade de vivenciar diversas situacdes que desafiam o engenheiro
agronomo ao exercer sua profissdo, podendo colocar na pratica todo o conhecimento e a
experiéncia adquirida ao longo do curso de agronomia.

A empresa valoriza muito o acolhimento de estagiarios e estudantes entendendo que o
compartilhamento de conhecimento € imprescindivel para ambos. Todos os funcionarios,
diretores, técnicos e agrbnomos se mostraram disponiveis para discutir ideias e sanar duvidas
ao longo do periodo de estdgio, tornando essa experiéncia bastante proveitosa e

enriquecedora.
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