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RESUMO

A evolucéo tecnologica crescente naestazde atual proporciona ao homem conforto e
bem-estar, mas causa efeitos indesejaveis ao stawsai O setor de eletricidade e aquecimento
representam 25% das emissfes dos gases do eteii®m &3go a busca por equipamentos de
alta qualidade torna-se alvo da industria. Nestéesbo, 0 investimento em tecnologia aplicada
aos equipamentos condicionadores de ar € de exirepmatancia, visto que emitem ruido,
gases de efeito estufa e consomem eletricidade.

Considerando-se desempenho e econ@uie-se afirmar que o compressor € a
unidade principal de um sistema de refrigeracaos@uoi-se no maior investimento aquisitivo
e a que mais caracteriza o consumo de energiaaelap.

Em sistemas HVAC do tipo Split Systeas compressores podem operar sob
velocidade fixa ou varidvel, classificando os coiadiadores de ar como Convencionais ou
Inverteres. Equipamentos operando sob a Tecnolbgiarter possuem um inversor de
frequéncia, dispositivo capaz de transformar ademrdétrica alternada de fixa para variavel,
ajustando-a juntamente com a frequéncia entreglae rpde, possibilitando o controle da
poténcia consumida pelos equipamentos.

Analisando-se condicionadores de ar do tipo Inv@dea climatizar uma sala comercial
com 34,68mz2, obteve-se uma economia de energiekatéo as amostras de equipamentos
Convencionais analisados. Considerando-se um egpagstral com 664 equipamentos com
capacidade de refrigeracdo nominal entre 2800thB£u86000 Btu/h chegou-se a economia
méxima mensal de 57,73%, o equivalente a uma reduéiima de 3060 W no consumo de
poténcia elétrica.

O modelo Hi Wall apresentou-se como o mais flexitexiddo a maior quantidade de
amostras e 0 menor consumo de poténcia, com 228@Woutro lado, o modelo Cassete
apresentou a menor quantidade de amostras e o coasumo, com 5530W.

Comparando-se equipamentos de velocidade fixa qoipa&mentos de velocidade variavel
com a mesma capacidade de refrigeracdo nominalebtea economia maxima no consumo
de energia elétrica mensal. Considerando-se a farifiecida pela ANEEL em Maio de 2018
para o grupo residencial B1, obteve-se o valor 8e6R,98 e um tempo de retorno do

investimento inicial de aproximadamente 35 meses.



PALAVRAS-CHAVE: Condicionadores de ar, consumo de energia, eficiéenergética,

estudo comparativo, velocidade variavel.



ABSTRACT

The growing technological evolution in tgdasociety provides man with comfort and
well-being, but causes undesirable effects on thsystem. The electricity and heating sector
accounts for 25% of greenhouse gas emissions, essdhrch for high-quality equipment
becomes the industry's target. In this context,itivestment in technology applied to air
conditioners is extremely important, since theytenuise, greenhouse gases and consume
electricity.

Considering performance and economy ntheasaid that the compressor is the main unit
of a refrigeration system. It is the largest acijois investment and the one that most
characterizes the energy consumption of the apgian

In Split System HVAC systems, compressmas operate at fixed or variable speed,
classifying air conditioners as Conventional ordrers. Equipment operating under the
Inverter Technology has a frequency inverter, daegapable of transforming the alternating
electrical voltage from fixed to variable, adjustih together with the frequency delivered by
the network, allowing the control of the power com&d by the equipment.

Analyzing Inverter type air conditioners air-conditioning a commercial room with
34.68m2, energy savings were obtained comparedetsamples of conventional equipment
analyzed. Considering a sample space with 664 swnp with nominal cooling capacity
between 28,000 Btu / h and 36,000 Btu / h, the mari monthly saving was 57.73%,
equivalent to a maximum reduction of 3060W in tbasumption of electric power.

The Hi Wall model was the most flexidhayving the largest number of samples and the
lowest power consumption, with 2240W. On the otiend, the Cassette model presented the
smallest number of samples and the highest consomptith 5530W.

Comparing fixed speed equipment withalde speed equipment with the same nominal
cooling capacity, the maximum savings in monthlgcéicity consumption were obtained.
Considering the tariff provided by ANEEL in May 2DTor the residential group B1, the
amount of R $ 62.98 was obtained and a time ofmetfithe initial investment of approximately
35 months.



KEYWORDS: Air conditioners, energy consumption, energy efficy, comparative study,
variable speed.
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1 INTRODUCAO

Meios de refrigeracéo fazem parte da histéria hantsde as antigas civilizacdes (a.C.),
as quais utilizavam o gelo natural para a conséwde alimentos. Utilizar o gelo natural era
uma tarefa dificil devido a sua perecividade, o quaivou o surgimento de estudos que
permitissem melhor aproveitar as suas proprieddtktes estudos forneceram a base para os
sistemas atuais de compressao frigorifica, aumeatana disseminagdo com o aparecimento
da eletricidade no século XX.

Data de 1902 a primeira instalacao parangicionamento de ar, quando Willis Carrier,
engenheiro de 25 anos, inventou um processo mecéapaz de climatizar uma empresa de
impressdao nos EUA. Em 1952 através da Carrier omise a producdo em série de
equipamentos residenciais, mas o aparelho popolase na década de 60, quando os custos
para sua aquisi¢cao cairam. Em 1957 passou-sézatudilcompressor rotativo, o qual diminuiu
ruido e dimensdes dos equipamentos.

A maior parte da producao de energia elétrica @ daidves das usinas hidrelétricas, nas
quais a disponibilidade depende de condi¢des dtasatEm periodos nos quais essa fonte de
energia ndo é suficiente para atender a demaritiza-se outros recursos tais como as usinas
térmicas e nucleares para obtencédo da energiasdgieed)sinas térmicas e nucleares causam
um impacto ambiental maior, visto que operam agaaégueima de combustiveis e geram lixo
radioativo, exigindo assim, maiores cuidados peitarese danos a atmosfera.

O aguecimento global e o efeito estufa sdo mottegsreocupacao da sociedade atual. Para
ameniza-los, tem-se realizado diversos estudosferémcias ao redor do mundo reunindo
representantes de diversos paises. Sabe-se qusesdp efeito estufa (GEE) presentes em
diversos equipamentos usuais intensificam essésniemos, isso faz com que a industria se
mantenha numa busca continua por solu¢des altesnatimenos danosas ao meio ambiente.

Neste contexto, o estudo de condicionadores deuar tema de grande relevancia, visto
gue com o passar dos anos ha cada vez mais um tauem&re 0s consumidores desse tipo de
equipamento. Condicionadores de ar necessitanuide flefrigerante para operarem, estes séo
também conhecidos como CFC'’s (clorofluorcarbonos)quais fazem parte dos GEE. Cada
aplicacdo possui suas proprias caracteristicasgeasignifica que o refrigerante ideal a uma

aplicacao, pode néo ser o ideal para outra.
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Os primeiros sistemas de refrigeracdo operavam fagdos refrigerantes toxicos, tais
como a amonia, que na década de 70 cedeu espaco Pat2 (Freon-12). A partir de 1987,
através do Protocolo de Montreal, passou-se aomsceEncia dos impactos ambientais na
camada de ozdnio.

O surgimento de novas tecnologias causou um aumertonsumo da energia elétrica. De
acordo com o IPCC (Painel Intergovernamental sbhrdancas Climaticas) de 2014, o setor
econdmico de eletricidade e aquecimento € respehgdn25% das emissdes globais dos gases
do efeito estufa. Logo, a producédo de energiaiedétr a fabricacdo de equipamentos, sao
pontos importantes a serem analisados. O estudwws tecnologias que permitam que
aparelhos operem com menor consumo de energiaalépresenta uma importante reducao
no impacto ambiental, visto que sera necessariamemor producao de energia elétrica para
gue estes operam adequadamente (IPCC, 2014).

Em Janeiro de 2018, a NASA (National Aeronautias Space Administration) publicou
um estudo onde afirma que os impactos ambientaiamada de 0z6nio causados pela emissao
de CFC'’s levaram décadas para ter uma recuperagdaeta, visto que tém vida atil de 50 a
100 anos (NASA, 2018).

Pode-se dizer que a maneira mais eficaz de redlacédonsumo de energia é através de seu
uso racional. As MCE'’S, Medidas de Conservacgao mkrdta, sdo ferramentas amplamente
utilizadas para este fim, podendo apresentar-se poagramas de alerta a populacdo para que
se evite o desperdicio e estendendo-se a medidassai@sticadas, como o investimento em
novas tecnologias por parte da industria.

Através do diagndstico energético realiza-se alestlas perdas, dos custos e quais medidas
corretivas podem ser adotadas, sempre visandaededo consumo de energia e ponderando
0S custos.

Para obter-se o conforto térmico, ndo basta saitieaacorretamente os conhecimentos de
refrigeracdo e climatizacdo visando apenas corfeacise um equipamento eficiente. E
necessario que se conheca as caracteristicasgdai@mo a circulacdo do ar. Se ao instalar-
se um condicionador de ar este for colocado em posggdo inadequada, a circulacdo do ar
nao sera satisfatéria. Sabendo-se que o ar fritetarpermanecer em camadas inferiores e o ar
guente em superiores, a posicao adequada sereaeguitisse que o ar frio fosse injetado no
recinto em camadas superiores e 0 ar quente, enor&s, considerando-se que se trata de um
equipamento de ciclo reverso.

A escolha de um equipamento adequadamente dimeadsioalém de representar economia

ao consumidor em sua aquisicdo e economia de andugante sua operacao, garante uma
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maior vida util ao equipamento, visto que equipaw®rsubdimensionados exigem que o
compressor esteja sempre ligado.

A capacidade de refrigeracdo nominal € dada emhPBuu seja, esta grandeza esta
diretamente ligada ao tempo que o aparelho neagsaif atingir a temperatura desejada.
Assim, equipamentos subdimensionados demoram eraisot para atingir a temperatura de
interesse, enquanto equipamentos superdimensionatiogem essa temperatura mais

rapidamente, porém ao custo de um consumo de amaggs elevado.

1.10BJETIVOS

Este trabalho tem como objetivo apresentar fatoessantes ao consumo de energia
elétrica através da analise de condicionadores@igeeatuam sob diferentes tecnologias. Seréao
analisadas amostras de condicionadores de ar, atguas quais 0 compressor opera sob
velocidade fixa e outras nas quais o compressoagmd velocidade variavel.

Também sera realizada uma anélise econdémica afaerdenstrar o impacto resultante no
consumo de energia obtido ao se optar pela agaideg@m equipamento de tecnologia inverter

versus um equipamento de tecnologia convencional.

1.2DELIMITACAO DO ESTUDO

A tecnologia disponivel atualmente permite que mgaumientos de refrigeracdo sejam
concebidos sob as mais variadas topologias eartilinaneiras diversas para variar a vazao do
fluido refrigerante. Neste trabalho serdo estudattes condicionadores de ar do tipo Split,
ambos com capacidade de refrigeracdo nominal mirdma28000 (Btu/h), tensdo de
alimentacédo de 220V e frequéncia de rede de 60Hzscalha dos Splits foi feita de acordo
com as caracteristicas da edificagdo adotada paralise, considerando sua carga térmica.

O equipamento que possui 0 compressor operandelecidade variavel, opera de acordo
com a tecnologia “Inverter”. Esta tecnologia cotesig variacdo da velocidade de operacao de
acordo com a demanda de carga térmica existendéenbgente a ser climatizado. Para tal, €

variada a frequéncia de operagao do equipamento.
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A edificag&o escolhida trata-se de uma sala coalez@m funcionamento diurno, onde s&o

realizadas atividades moderadas em trabalho didescr

1.3JUSTIFICATIVA

Os fabricantes de condicionadores de ar afirmamegugpamentos que fazem uso da
tecnologia “Inverter” oferecem reducdo no consuracedergia elétrica, podendo chegar a
valores de até 74 %. A realizacdo deste trababsdémonstrar o quanto esta tecnologia pode
oferecer uma maior eficiéncia energética, consikra@ investimento inicial para obtencéo do
aparelho, a redug¢do no consumo de energia quér&siferecer a longo prazo e seu retorno

financeiro.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Climatizacao, refrigeracéo e ventilacdo sdo cooseimplamente utilizados ao tratar-se de
transferéncia de energia sob a forma de calor, @estocamento do calor indesejado de um
ambiente para outro onde ndo haja objecéo, causassilm o0 abaixamento da temperatura
local. Apesar de muito semelhantes, esses procethmeapresentam suas proprias
caracteristicas (Pena, 2011; SPRINGER, 1989).

A ventilagcdo introduz o ar do ambiente externo noal onde deseja-se abaixar a
temperatura e pode também ser usada para remam@sod climatizacdo € utilizada quando
deseja-se obter o conforto ambiental, mantendonpdratura acima de 20°C. Trata-se o ar
controlando a temperatura, a pressao e a umidéadeae podendo-se ainda utiliza-la para a
filtragem. Quando se quer temperaturas no entomaddiC, é utilizado o conceito de
refrigeracao (Pena, 2011).

Dizer que um sistema € HVAC significa que ele agmis as funcbes de climatizacéo,
ventilacdo ou ambas atuando conjuntamente. Aslgtra formam a sigla HVAC representam,
respectivamente, as funcées de aquecimento (Hgatirentilagcdo (Ventilation) e ar
condicionado (Ar Conditioning).

2.10 CICLO DE REFRIGERACAO

Um equipamento com ciclo de refrigeracdo fechaderayglo por compresséo apresenta
como componentes principais o dispositivo medidoliguido, o evaporador, 0 compressor e
o condensador. O condensador pode ser refriger@darpu agua, sendo a versao a ar mais
econdmica e a que sera analisada (SPRINGER, 1989).

Faz-se uso de fluido refrigerante, o qual poderdibeou absorver calor latente de
vaporizacao, produzindo assim a refrigeracédo. Quaal baixa temperatura e presséo, o fluido
absorve calor evaporando-se. Mas, sob alta temparmtpressao, fornece calor condensando-
se. Logo, durante o ciclo de refrigeracéo, o flldd®utilizado diversas vezes, caracterizando
assim um ciclo fechado (SPRINGER, 1988).
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Um sistema de refrigeracéo define-se por possparge de baixa e a de alta presséao.
Na parte de alta pressao, também conhecida commdi@ gas quente ou linha de descarga, os
componentes operam com a pressao de condensaedwr¢akao) ou acima. Na parte de baixa
pressdo ou linha de succado operam com a pressa@eafderacdo (baixa pressdo) ou abaixo
(SPRINGER, 1989). A figura 1 ilustra tal divisadreras partes.

Figura 1 - Sistema de refrigeracao dividido emeodd baixa e alta pressao.

Condensador 1

Compressor

Fare de alta pressic

Reservatdrio

Farte de baixa pressio

Ewaporador

Fonte: Adaptado de Springer Carrier, 1989.

O dispositivo medidor de liquido controla o fluxe defrigerante liquido vindo do
condensador para o evaporador. Esse controle, eal, ge realizado automaticamente.
Equipamentos que apresentam pequenas variagdasydecomo é o caso dos condicionadores
de ar do tipo Split, utilizam tubos capilares gée a8 op¢cao mais simples e de baixo custo. Para
evitar que o tubo seja obstruido por impurezasfilinm o antecede (SPRINGER, 1989).

Segundo Elonka & Minich (1978), “valvula de expams& um termo padronizado
empregado na industria para designar qualquer sitsmpque controle ou regule a vazéao de
entrada do refrigerante liquido no evaporador”. d,og dispositivo medidor de liquido é
comumente assim chamado, mesmo se tratando de d¢apibares, visto que este satisfaz a

finalidade de uma valvula de expansao.
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No evaporador ou serpentina a pressao é baixae dagucom que parte do liquido
refrigerante vindo do condensador sob alta temperaxpanda-se em gas e absorva calor do
liquido restante. O ambiente externo cede caldigaado refrigerante mediante a transferéncia
de calor através paredes da serpentina. Com isambgente externo resfria-se e o liquido
refrigerante torna-se um gas frio e com baixa pe$SPRINGER, 1986).

O gas frio é recebido pelo compressor, onde é dangw e adquire temperatura e
pressdo mais elevados que o ambiente externo.aractteristica impacta diretamente no
comportamento do evaporador e do condensador, rpeifta na reducdo da pressdo e
temperatura do evaporador e na elevacédo das mesncasdensador. Logo, 0 compressor € 0
componente responsavel pela existéncia dos nigeitale de baixa pressao que permitem que
o fluido refrigerante circule e o sistema operefaone o esperado (SPRINGER, 1986).

Do compressor, esse gas quente segue para o caddengue assim cComo O
evaporador, possui aletas que servem para aumezrdega de transferéncia de calor. No
condensador o ar passa pelas aletas e tubos dentsegpfazendo com que o gas quente
condense em liquido quente cedendo calor ao arebéterno. Este liquido segue para um
reservatorio e posteriormente para o dispositivaidue de liquido, reiniciando o ciclo
(SPRINGER, 1988).

O compressor necessita de 6leo para lubrificac&@ude pecas e este Oleo é arrastado
juntamente com o refrigerante durante a compre&dédica retido no reservatério e retorna
ao compressor atraves da linha de equalizacao., looggservatorio atua também como filtro
retendo possiveis impurezas para que ndo cheguenfispositivo medidor. Em alguns
modelos, o reservatorio é parte integrante do csator (SPRINGER, 1986).

Além de fatores mecéanicos de projeto, a capacidadempressor também é afetada
por fatores de aplicacdo, tais como: rotacdo (RRivBssOes de succdo e descarga e pelo
refrigerante escolhido. O compressor pode apresenido excessivo durante seu
funcionamento se houver acumulo de liquido refager ou 6leo em seu interior. Por
consequéncia tem-se também um aumento da poté@msaroida (SPRINGER, 1986).

Condicionadores de ar do tipo Split possuem comsprdgermético, que se caracteriza
pela impossibilidade de receber manutencéo. Neptadgia um involucro de aco envolve o
compressor e o motor (SPRINGER, 1986).

A maioria dos equipamentos opera com sistema de mwerso, o qual pode ser
utilizado para refrigerar ou fornecer calor paranabiente. Neste sistema ha adicdo de uma

valvula reversora que possibilitam a reversao do,obu seja, invertem o fluxo do refrigerante.
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A diferenca fundamental neste caso € que o gasteugora é condensado onde era o
evaporador e é evaporado onde era o condensador.

A escolha de um liquido refrigerante adequado papoea uma melhor eficiéncia para
as trocas térmicas durante o ciclo de refrigerdg8o.deve-se ao fato de que cada refrigerante
possui diferente ponto de vaporizacdo. As pressiestrabalho também devem ser
consideradas, visto que quanto maior ela for, nedigsto devera ser o equipamento. O ideal é
que o refrigerante possua baixa pressédo de corgfengapressdo de evaporacdo acima da
atmosférica (SPRINGER, 1988).

Os equipamentos atuais utilizam, em geral, o R-184A0 R410-A como fluido
refrigerante. O R-134A apresenta caracteristicagasies ao R-12, porém elimina o impacto
ambiental que este causava na camada de oz6naxdpdo com Martinelli Janior, o0 R-134A
possui potencial de destruicdo do ozénio (ODP)ligugero devido ao seu menor tempo de
vida na atmosfera, apresentando 90% de reducaotenqgmil de efeito estufa se comparado ao
R-12. Assim como o0 R134-A, o0 R410-A possui ODP naias seu potencial de aquecimento
global € mais alto do que o R134-A devido a preset¢ cloro em sua composicéo.
Considerando-se o fator financeiro, tem-se comsalg mais barata aquisi¢cao o R-22, seguido
pelo R-134-A e sendo 0 R410-A o mais caro desteBERIC, 2015).

Pode-se saber se o equipamento de refrigeracaofuest@dnando adequadamente
através da relacdo entre presséo e temperatufgquidol refrigerante utilizado. Utilizando-se
um mandmetro obtém-se medidas de valores tipieosksa-se seu comportamento (Dossat,
1980; SPRINGER, 1988).

Sistemas de refrigeracdo néo retiram calor a umea ¢anstante, o que pode causar
acumulo de refrigerante no condensador. A presgmcaservatdrio permite maiores variagcoes
da carga, armazenando o refrigerante excedentiaartstante. A taxa de transferéncia de calor
tem relagcdo com a pressao existente no condensadogvaporador, locais onde o refrigerante
encontra-se em situacdo de saturacéo (SPRINGER).198

No ciclo de refrigeragcdo existem dispositivos datime que asseguram seu correto
funcionamento. O controle primario realiza a pamdaartida do ciclo e o controle secundario
€ responsavel por protegé-lo e regula-lo. O terabost o0 pressostato sdo os controladores
primrios mais comuns, agindo mediante as nece&sdale temperatura e pressao.
Controladores secundarios de protecao atuam someirteidéncia de falhas, assegurando que
0s componentes da maquina se mantenham intactB$NSER, 1989).

Compressores apresentam como fonteideaanento mais comum um motor elétrico.

A escolha adequada do compressor é de extrematémpiar ao projeto, sendo na climatizacéo
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os de tipo alternativos e rotativos os mais amptdenatilizados. Compressores alternativos
geram maior ruido e consumo de energia devido avinmemto de seus pistdes. Tais
caracteristicas, fazem com que os compressords/ostgejam consumidos em larga escala,
pois sdo mais econémicos e silenciosos. Utilizarsbas as topologias de compressores nos
modelos janela e Split (WEB ARCONDICIONADO, 2018).

Entre os modelos disponiveis para cosgomes rotativos, pode-se optar pelo rotativo
simples ou pelo rotativo Inverter. Na pratica, weiter do condicionador de ar € um inversor
de frequéncia (também chamado de conversor deéinetp) cujo papel é o de realizar o
controle da velocidade de rotagcdo do compressativof ajustando-a conforme as variagoes
térmicas do ambiente (WEB ARCONDICIONADO, 2018, IREDIA, 2018).

2.20 DIAGRAMA DE ENTALPIA DE PRESSAO (ph)

Para analisar a evolugéo do fluido refrigerant®ago do ciclo de refrigeragéo fechado,
faz-se necessario compreender o que acontece som entalpia e a sua entropia durante os
processos termodinamicos do sistema. Sabendo-seentalpia € o calor total do refrigerante
e a entropia € o indice para as perdas do sistgitiza-se como ferramenta o Diagrama de
Mollier (Pena, 2011; Martinelli Junior, 2003).

Neste diagrama sao representadas a pressao aeesialpia especifica, sendo entdo
uma importante ferramenta para ilustrar o Ciclgdnifico. A figura 2 apresenta o ciclo ideal,

desconsiderando as perdas do sistema.
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Figura 2 — Diagrama de presséao versus entalpiaiéispeconsiderando um ciclo ideal.
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Fonte: Adaptado de Martinelli Junior, Luiz Carl@803.

Durante o ciclo frigorifico, o fluido refrigeranteuda continuamente seu estado, assim
faz-se necessaria a compreensdo do conceito de Ky Entende-se por titulo de uma
substancia a relacdo da massa de vapor pela matsdand temperatura de saturacao
(temperatura na qual a substancia se vaporizagnoledseu valor variar entre 0 e 1. Quando

X=1 o fluido é um vapor saturado (regido de vapgesaguecido) e quando X=0 é um liquido
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saturado (regido de liquido sub-resfriado), em reaslontermediarios existe uma mistura de
liguido e vapor (regido de vapor umido) (Martinélinior, 2003).

As variaveis h da figura 2 representam a entalpifiuddo refrigerante em diferentes
pontos do ciclo de refrigeracdo. Tem-se hl na shidevaporador e na entrada do compressor,
h2 na saida do compressor e na entrada do condenbk&dna saida do condensador e na
entrada do dispositivo medidor de liquido e hd4aidado dispositivo medidor de liquido e na
entrada do evaporador (Martinelli Junior, 2003).

Os trechos delimitados pelos nimeros 1 a 4 dadi@urepresentam 0S processos
termodinamicos do ciclo de refrigeragdo. O proces@acontece no compressor, 2-3 no
condensador e 4-1 no evaporador (Martinelli Jur2603). Segundo Dossat (2004), ndo se
pode tracar um trajeto real para o processo 3-de{8e apenas afirmar que este processo se
inicia no ponto 3 e se finaliza no ponto 4. Oshioec2-3 e 4-1 sdo processos isobaricos, ou seja,
processos onde a pressdo se mantem constante.

No processo 1-2 o refrigerante entra no compressor pressao ¢°do evaporador
(presséo de succgédo) para ser comprimido até adoréssle condensacdo com temperatura
T>>Tc (temperatura de condensacgédo). Trata-se de um pmcesersivel, de entropia S
(S1=S2) constante e que apresenta como produtmffhado refrigerante no estado de vapor
superaquecido (Martinelli Janior, 2003).

No processo 2-3 o fluido refrigerante entra no emsador com temperaturadara ser
resfriado. Cede calor sensivel ao ambiente exiadatingir £, quando passa entaceder
calor latente até atingircPApresenta como produto final o fluido refrigerante estado de
liguido saturado (Martinelli Janior, 2003).

No processo 3-4 o refrigerante entra no dispositiedidor de liquido com pressée P
para ser expandido até atingir a pressaol Rata-se de um processo irreversivel, de entalpia
constante e entropia S3<S4. Apresenta como prdthabo fluido refrigerante como uma
mistura de liquido e vapor (Martinelli Janior, 2003

No processo 4-1 o refrigerante entra no evaporeoior pressao e temperaturgePlo
do evaporador para absorver calor do ambienterext@presenta como produto final o fluido
refrigerante no estado de vapor saturado (Martidetiior, 2003).

Ao analisar-se o ciclo de refrigeracao real, netgtge este apresenta algumas diferencas
se comparado ao ciclo ideal. Essas diferencas deeeas perdas presentes no sistema. A figura

3 apresenta o ciclo ideal e o ciclo real de refeg@o, destacando o efeito das perdas no sistema.



30

Figura 3 — Diagrama de presséo versus entalpiaiispecomparando o ciclo ideal e

o ciclo real.
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Fonte: Pena, Sergio Meirelles. 2011.

Segundo Dossat (2004), o refrigerante para vergatritos interno (dentro do fluido)
e externo (superficial) sofre quedas de pressdcadoedo com Martinelli Junior (2003), as
perdasAPq e APs representadas na figura 3, sdo originadas dewideda de pressao nas linhas
de descarga, liquido e succdo, bem como no condlensao evaporador. Observa-se também
a incidéncia de subresfriamento na saida do coadeng superaquecimento durante a succao
(para evitar-se a entrada de liquido no compressor)

No ciclo ideal, o processo de compressdao no commres realizado de maneira
isentropicad entropia do sistema permanece constam&3 no ciclo real tal processo se da de
maneira politropica, ou seja; 5. Tal situacdo pode tornar-se um problema em relaga

Oleos lubrificantes usados no compressor devidevagao na temperatura de descarga do
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compressor, fazendo-se necessario um resfriamemgadio do cabecote do compressor
(Martinelli Janior, 2003).

2.3 CARGA TERMICA

O desafio da industria de refrigeracdo é oferegenarcado equipamentos com baixo
consumo de energia e que proporcionem condi¢coepmferto térmico ao usuario final. O
estudo da carga térmica € a ferramenta utilizadmgeecionar qual o equipamento ideal para
cada cenario em questao.

Através do Ciclo Frigorifico Ideal representaddigara 2, pode-se obter o Coeficiente
de Eficacia, também conhecido por Coeficiente deebDgenho ou ainda Coeficiente de
Performance (COP). Ele indica o rendimento da nmegpela relacédo entre a energia util e a
energia gasta.

A energia gasta é o trabalho realizado pelo corspres a energia util é o efeito
frigorifico que o refrigerante provoca, sua capadalde remover o calor do sistema. A equacéo

1 apresenta essa relacao.

h1 — h4
COP = 2 —hi (1)

As diferencas entrel — h4 eh2 — h1 s&o, respectivamente, a energia Util e a energia
gasta pelo sistema. Condicionadores de ar que t®rad® valor de COP séo considerados
equipamentos de alta eficiéncia.

Através do COP, o INMETRO classifica os condicoor@s de ar em classes que
variam entre A a D conferindo-lhes o selo PROCHideoa classe A denota equipamentos mais
eficientes.

Em condicionadores de ar operando sob velocideat&wel observa-se que a
temperatura ambiente se mantém mais constante elseyia observado utilizando-se um

equipamento de velocidade fixafigura 4 apresenta o comportamento observadizaritio-
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se um equipamento operando sob velocidade fix@gei@ 5 um equipamento operando sob a

velocidade variavel.

Figura 4 — Comportamento da Temperatura do Ambihteatizado por um Equipamento
operando sob Velocidade Fixa.
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Fonte: Frigelar, 2018.

Figura 5 — Comportamento da Temperatura do Ambi€hiteatizado por um Equipamento

operando sob Velocidade Variavel.
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Fonte: Frigelar, 2018.
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2.4 O SISTEMA SPLIT

A palavra Split ao ser aplicada para condicionagldesar, denota que o aparelho possui
seu sistema dividido em duas unidades, as quaismtgbgadas por tubulacdes de cobre por
onde circula o gas refrigerante e ligagfes eléridaunidade evaporadora fica instalada no
ambiente interno e a unidade condensadora no atebeéxterno. O escoamento de agua
originado durante o ciclo de refrigeracao é redtizaor um dreno ligado a unidade evaporadora
(WEB ARCONDICIONADO, 2018).

O mercado oferece diversos modelos de condicioaaddo tipoSplit System, tais
como: Hi-Wall, piso-teto, Cassete, Quatro Lados)t&d eto, Window Split e Multisplit.

Os modelos canto-teto e Window Split sdo indicgolr® pequenos ambientes, visto
gue apresentam poténcias que variam, respectivanermite 9000 e 12000 BTU/h e entre 7000
e 12000 BTU/h. O modelo Window Split é geralmeritizado quando deseja-se aproveitar o
espaco anteriormente ocupado por um condicionadadiipd janela, visto que possui sua
unidade condensadora em igual tamanho (WEB ARCONDNADO, 2018).

Os modelos Quatro Lados e Piso Teto podem sellddstaem diversas posi¢coes do
comodo, sendo o Quatro Lados instalado geralmentemtro, laterais ou nos cantos e 0 piso
teto no piso (console), parede ou teto. Sdo indkgmhra ambientes de porte médio pois
apresentam poténcias entre 24000 e 60000 BTU/ensdw quatro lados e entre 18000 e 80000
BTU/h na versao piso teto. O modelo piso teto &pautilizado no Brasil, visto que possui
apenas um fabricante (Gree), fazendo-o ceder espac®@ o modelo cassete (WEB
ARCONDICIONADO, 2018).

O modelo cassete pode ser instalado no teto oorrméd possui até quatro saidas de ar
em seu difusor. E indicado para ambientes de npitie, visto que apresenta poténcias entre
12000 e 60000 BTU/h (WEB ARCONDICIONADO, 2018).

O modelo Multisplit caracteriza-se por possuir wmélade condensadora e duas ou
mais evaporadoras. E indicado para ambientes déonpédte ou ainda quando deseja-se
climatizar diversos ambientes, apresentando paéremntre 18000 e 50000 BTU/h (WEB
ARCONDICIONADO, 2018).

O modelo Hi-Wall é o mais popular entre os diverspss de Split. E indicado para
ambientes de pequeno e médio porte, visto queaeepoténcia entre 7000 e 30000 BTU/h.

E comum utiliza-lo em aplicacdes onde seja demandath maior capacidade de refrigeracéo,
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situagao na qual utiliza-se mais de um aparelhoanple simultaneamente no ambiente. (WEB
ARCONDICIONADO, 2018).

Ao consultar o site do INMETRO (Instituto Naciond¢ Metrologia, Qualidade e
Tecnologia), ndao foram encontradas as tabelas dsunw/eficiéncia energética para 0s
modelos quatro lados, canto-teto, Window Split eltiglplit. Assim, torna-se dificil fazer
afirmacdes quanto a sua eficiéncia energética,amdst ao consumidor confiar nas

especificacdes declaradas pelos fabricantes.

2.5 ECONOMIA

2.5.1 APROTESTE

A PROTESTE, Associagao Brasileira de Defesa do @uidor, apresenta-se como
“uma entidade civil sem fins lucrativos, apartidarndependente de governos e empresas, que
atua na defesa e no fortalecimento dos direitos€dasumidores brasileiros, fundada em 16 de
julho de 2001”. Tem como proposta auxiliar o consloma “fazer valer seu poder de compra
e a conhecer seus direitos”, bem como “aperfe@tegislacdo de consumo” e ainda “intervém,
sempre que necessario, nos conflitos de assoaiado$ornecedores e encaminha as empresas
e as autoridades reivindicagfes e propostas peftismigoara melhorar produtos e servigos”
(PROTESTE, 2018).
Ao pesquisar-se em seu site informacdes sobreanelicionados, estao disponiveis
dados referentes a sete fabricantes, sao ele€le&rolux, Elgin, Consul, Philco, Midea e
Samsung. Estes fabricantes foram classificadostg@esua qualidade mediante alguns testes,
0s quais foram realizados da seguinte maneira:
* Manual de instrugbes: apresentacao e clareza alenatoes;
» Facilidade de uso: clareza das funcdes do contmieoto, qualidade dos botdes,
iluminacgéo do visor, reldgio e medida da tempeeatur
» Direcao do fluxo do ar: calculou-se o angulo de imewitacao das paletas verticais e

horizontais;
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* Desempenho: consumo em stand-by, possiveis difesemptre a temperatura
selecionada e a do ambiente, overshoot de resftantempo para a refrigeracéo (para
o ambiente atingir 90% da temperatura desejad#yle do evaporador a uma distancia
de 30 cm;

« Estabilidade da temperatura: verificados durantecciciclos de liga/desliga do

compressor;

Para os testes, foram utilizadas 19 amostras, sehdom capacidade de 12000 Btu/h e 9
de 9000 Btu/h. Destas amostras, 14 operam comltggaa@onvencional e 5 com a Tecnologia
Inverter. Como resultado desta analise, obtevaiseng trés melhores produtos foram os que
operam sob a Tecnologia Inverter. As 19 amostedarnr-se de condicionadores de ar do tipo
Split Hi-Wall.

2.5.2 SELECAO DOS FABRICANTES E SEUS DADOS

Considerando os fabricantes citados pela PROTES®E @ados divulgados por estes
fabricantes ao compararem seus produtos, que fagerda tecnologia “Inverter”, aos demais
produtos comumente oferecidos no mercado, é pdssbservar que com a tecnologia
“Inverter” obtém-se relevante economia de enef@ggundo as informacdes constantes no site
dos fabricantes, tem-se:

« Samsung: afirma que a tecnologia “Inverter” presemh seus produtos pode oferecer
uma economia de energia de até 60% quando compaaadoequipamentos
convencionais (SAMSUNG, 2017).

 LG: afirma que seus condicionadores de ar Smarerlev permitem ao cliente
economizar até 60% ao compara-lo com os modelesempes no mercado sem esta
tecnologia (LG, 2017).

* Midea: promete uma reducéo do consumo de energiggd®% quando o equipamento
opera em modo normal. Além disso, oferece a furf€@m Noite”, que coloca o
aparelho em modo ECO por 8 horas, sendo a prirheia para garantir o conforto
térmico rapidamente e as sete horas seguinteséatide um ajuste fino em sua

frequéncia com base nas temperaturas externa man&® ambiente, mantém-se o
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conforto e, consequentemente, obtém-se uma ecordeneté 74% (Midea, 2017;
ABRAVA, 2018).
Obs: as marcas Midea, Springer e Carrier fazene jgiEtum mesmo grupo, entao por
motivo de simplificacdo sera denominado Midea,ovigue dependendo da fonte
analisada, esta nomenclatura pode variar.

» Electrolux: oferece 40% em economia de energiacaoparar seus produtos com a
tecnologia “Inverter” aos produtos sem esta teagal(Electrolux, 2018).

* Elgin: promete 40% em economia de energia ao cangaus condicionadores de ar
“Inverter” aos produtos convencionais (Elgin, 2018)

« Consul: o fabricante afirma que seus produtos ‘ftevé apresentam até 40% em
economia de energia ao compara-los aos produtegicionais (Consul, 2018).

* Philco: o fabricante ndo apresenta dados referantesnomia oferecida por seus
produtos em sua pagina (Philco, 2018).

Assim, de acordo com os fabricantes, é possivel oinha economia de energia de até 74%

de energia optando-se por adquirir um produto céecr@ologia “Inverter”.

2.5.3 ETIQUETA NACIONAL DE CONSERVACAO DE ENERGIA B SELO PROCEL

O INMETRO, a partir da ENCE (Etiqueta Nacional den€ervacdo de Energia),
considerando também o Selo PROCEL de Economia d&gin fornece tabelas que
apresentam a eficiéncia energética para condicoveadde ar do tipo Split de diversos
fabricantes. Estas tabelas incluem equipamentosadadas capacidades de refrigeracao,
alguns operando sob rotacao fixa e outros sob&otegriavel.

Ao consultar-se o site do INMETRO, encontrou-sepaligveis as tabelas de
consumol/eficiéncia energética para os modelos Hi;\W&o Teto e Cassete. Para o modelo
Hi Wall tem-se 1242 equipamentos, sendo 897 dedotfixa e 345 de rotacao variavel. Para
o modelo piso teto tem-se 395 equipamentos, sefilde&rotacao fixa e 24 de rotacéo variavel.
Para o modelo cassete, tem-se 211 equipamentak) 6@nde rotacdo fixa e 32 de rotagéo

variavel.



37

Os quadros 1, 2 e 3 apresentam as capacidadefideracdo analisadas para cada uma
das marcas citadas nos itens 2.4.1 e 2.4.2. Naqguagstao os dados referentes ao modelo Hi

Wall, no quadro 2 os dados referentes ao modetotgis e no quadro 3 os dados referentes ao

modelo cassete.

Quadro 1 — Capacidade de Refrigeracdo Nominal €aralicionadores de Ar Split Hi

Wall.
Fabricante Capacidade de Refrigeracdo Nominal (Btu/h)
7000| 7500| ssoq 9001) 115q0 120P0 16(r00 17P00 1$omaooo| 23000‘ 2400(? 2800|0 3000p
TECNOLOGIA CONVENCIONAL
Consul X X X X X
Electrolux X X X
Elgin X X X X
LG X X X X X X
Midea X X X X X X X X
Philco X X X X
Samsung X X X X
TECNOLOGIA INVERTER
Consul X X X X
Electrolux X X X X X
Elgin X X X X
LG X X X X X X X X
Midea X X X X
Philco X X X X
Samsung X X X X

Fonte: Adaptado de ENCE, 2017.
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Quadro 2 — Capacidade de Refrigeracdo Nominal ®andicionadores de Ar Split Piso Teto

Fabricante Capacidade de Refrigeragdo Nominal (Btu/h)
17000 | 18000‘ 2300(? 2400|o 300({)0 35(100 361)00 3210000004F 48000| 54000 | 5800P 60000
TECNOLOGIA CONVENCIONAL
Elgin X X X X X X
LG X X X X
Midea X X X X X X X
Samsung X X
TECNOLOGIA INVERTER
LG X X X X X X X
Midea X X
Samsung X X X

Fonte: Adaptado de ENCE, 2017.

Quadro 3 — Capacidade de Refrigeracdo Nominal ®andicionadores de Ar Split Cassete.

Fabricante

Capacidade de Refrigeracdo Nominal (Btu/h)

11000| 17000‘ 1800(1 2100? 240(10 250F0 28100 30F00 OO(BT 35000‘ 36000| 4200({ 4500F 4601)0 48(100 51?00 510094000‘ 60000
TECNOLOGIA CONVENCIONAL

Electrolux X X

Elgin X X X X X X

LG X X X X X X X X X

Midea X X X X
TECNOLOGIA INVERTER

el e e e P e

Fonte: Adaptado de ENCE, 2017.
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Além da poténcia elétrica consumida pelo equipameas tabelas fornecidas pelo
INMETRO apresentam o valor do COP ou CEE, Coefteigle Eficiéncia Energética (W/W).
De acordo com este valor, os condicionadores dd@iseparados em classes, onde valores
maiores que 3,23 classificam-se como de classatfe 8,02 e 3,23 como classe B, entre 2,81

e 3,02 como classe C e entre 2,60 e 2,81 comecedass

O INMETRO, através do Programa Nacional da Racipagdo do Uso dos Derivados do
Petroleo e do Gas Natural, confere aos veiculamratbres o Selo CONPET de Eficiéncia
Energética. Este selo é semelhante ao selo PRGQEEcendo ao consumidor a classificacao
quanto ao consumo energético do veiculo e tabelasesses valores em quilometragem/litro.
As figuras 6 e 7 ilustram, respectivamente, 0ssSRROCEL e CONPET, os quais apresentam

a classe do equipamento e informacdes adicionhre soproduto adquirido pelo consumidor.

Figura 6 — O Selo PROCEL.

; n& g. TIPO DE EQUIPAMENTO
ab
M “ta ':Eié”ma, REF%
;’:* ' NOME DO FABRICANTE

“':'@wu Hilogs

l-m. Mooy o MARCA COMERCIAL
PRz, OU LOGOMARCA
B q INDICACAO DO MODELO
c INDICACAO DA EFICIENCIA
D ENERGETICA DO EQUIPAMENTO
Menos eficients N
INDICAGAO DO CONSUMO
CONSUMO DE ENERGIA (WWhinis) XY 7 WA -
iastat o i Sk DE ENERGIA, EM KWH/MES
Volumes: Wmmﬁi L o | -
ey - INFORMAGOES ADICIONAIS
!l::“;ﬂﬁw'i <) ‘ SOBRE O PRODUTO

Tompera e
e e I ASSINATURAS DO INMETRO
N s s IVETED E PARCEIROS
< PROCEL 2t
" P Mﬂﬂ‘ oo oEet
oSS o
g™ OF

Fonte: Adaptado de Mundo da Elétrica, 2018.



Figura 7 — O Selo CONPET.

E n e I'g i a (Combustivel) \

ANO 201 7
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e KIA MOTORS
Modelo/Versao CERATO LX4/EX4/SX4 NB
Motor 1.6 - 16V
Transmissdo Automatica
Marchas A-6
Mais eficiente Categoria  Geral Emissdes

Menos eficiente

Quilometragem por litro e CO2 Etanol Gasolina
Cidade (km/1) 7,0 10,1 ]
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r11.':02 Féssil ndo renovavel (g/km) 00 121 j
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-
2 A A PROGRAADMA
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Fonte: KIA MOTORS, 2018.
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3 METODOLOGIA E RESULTADOS

Através do diagndstico energético faz-se o levaetdon da energia que esta sendo
dissipada pelo ambiente analisado. Para a and@seekssoas e equipamentos de trabalho,
considera-se as taxas tipicas de calor liberagolkelo com a NBR 16401-1, de 2008. Para a
andlise da iluminacdo necessaria ao ambiente @asigde-4 o maior valor fornecido pelas
normas analisadas, visto que estas fornecem omdildimo a ser adotado. Serdo consideradas
as normas NBR 5410 (2008), a NBR 16401-1 (2008N8R 8995-1 (2013).

Sabendo-se as taxas de dissipacao de calor doraelpede-se escolher qual a poténcia

de refrigeracdo do equipamento ideal para readizglicacao.

3.1AMBIENTE ESCOLHIDO

O ambiente escolhido para andlise trata-se um ataaemercial cuja area é de 34,68 mz.
Sua utilizacéo seré diurna, entre os horéarios dg00916:00, de Segunda-Feira a Sexta-Feira,
totalizando 140 horas mensais e 1680 horas anuais.

Esta sala sera ocupada por sete pessoas quersealetavidades moderadas, comuns a um
ambiente de escritério. No local utilizam-se egoipatos elétricos tais como computadores e
impressoras e a iluminacao do local € feita popkiaas fluorescentes. A figura 8 apresenta a
planta baixa do ambiente que sera climatizado,ah fqudesenvolvida no aplicativGoogle
SketchUp.
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Figura 8 — Planta baixa do ambiente a ser climadiza
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Na figura 7 cada F representa uma mesa que sguadapor um dos sete funcionarios e o
| representa a mesa auxiliar onde ficara localizexa impressora de uso comum. A sala possui
duas janelas de 1,5m x 1,5m e uma porta de 2,10fBrr. As paredes possuem 0,25 m de
espessura, sendo constituidas por tijolos de 0,20 mavestidas por 0,025 m de reboco
(argamassa originada a partir de gesso, agua ©dato e o piso da edificacdo séo constituidos
do mesmo material das paredes. A porta € congtilédnadeira com espessura de 0,025 m e
as duas janelas sé@o de vidro com espessura de 1,08dotou-se para a edificagdo um pe
direito de 3m.

Por tratar-se de um ambiente de escritério, agsnesam dimensionadas de acordo com
a NBR 13966, de 1997. Esta norma adota as dimemn&8s80m de largura por 0,75m de
profundidade para mesas onde serdo utilizados dauhpmes e de 0,50m de largura e de
profundidade para mesas auxiliares. Foi adotadtaira ale ambas as mesas como 0,75m.

Neste ambiente considerou-se a possibilidade dérexn trabalhadores cadeirantes e, com

isso adotou-se as medidas adequadas conforme o, IBBfiuto Brasileiro dos Direitos da
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Pessoa com Deficiéncia. Segundo o IBDD, para i@@alima manobra de 90° um cadeirante
necessita de um espaco de 1,20m x 1,20m e, ppatas deve-se ter um vao livre de 0,80m.

3.2 ANALISE DA CARGA TERMICA

3.2.1 ILUMINACAO

Para realizar-se o calculo da demanda de ilumindg&ambiente, deve-se considerar as
normas NBR 5410 (2008), a NBR 16401-1 (2008) e &NB95-1 (2013). O valor adotado
para a taxa tipica de dissipacao de calor por Hag@io sera o maior previsto por uma dessas

normas, visto que ambas preveem os valores mirgomslevem ser adotados.

3.2.1.INBR 5410 - INSTALACOES ELETRICAS DE BAIXA TENSAO

A NBR 5410 (2008, p. 183) afirma que “em comodalependéncias com area superior a
6 m2, deve ser prevista uma carga minima de 10@&fA os primeiros 6 m2, acrescida de 60
VA para cada aumento de 4 m2 inteiros”. Logo, peaibiente em analise tem-se uma poténcia
de iluminacdo minima de 520 VA. Para garantir-sa omelhor distribuicdo, serdo utilizados 6
pontos de iluminagcdo, cada um com 100 VA, somamd#&oeuma poténcia de iluminacéo de
600 VA. Considerando-se o uso de lampadas fluonésse um fator de poténcia 0,92 devido
ao critério exigido para que lhe seja atribuidoeto $ROCEL tem-se uma poténcia ativa de
552 W.
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3.2.1.2NBR 16401 - INSTALACOES DE AR-CONDICIONADO — SISTEAS CENTRAIS
E UNITARIOS

A NBR 16401-1, de 2008, recomenda o uso de lamphadaescentes em ambientes de
escritorios, as quais dissipam poténcia de 16WDa2acordo com esta norma, o ambiente
apresentara uma poténcia ativa de 554,88 W (3426816\W/m?2).

3.2.1.3NBR ISO 8995-1 - ILUMINANCIA DE INTERIORES

O fator de utilizacdo pode ser definido como orfaee determina a poténcia média que
sera consumida por um dado equipamento (Fourieertfragia, 2018). Para obté-lo, deve-se
considerar as reflexdes meédias das superficiesatgala edificacao (parede, piso e teto). De
acordo com Cotrim (2009), os valores tipicos paeflaxdo e os seus indices correspondentes
podem ser calculados tal que:

1 — Superficie escura: 10% de reflexao;
3 — Superficie média — 30% de reflexao;
5 — Superficie clara — 50% de reflexao;
7 — Superficie branca — 70% de reflexao;

Considerando os indices acima aplicadoseotispmente, ao teto, paredes e piso, tem-se
a refletancia do ambiente. Sendo a edificacao itoitt por paredes e teto de cores claras e
por piso de cor escura, tem-se o valor de 551 gasfietancia da edificacdo analisada.

O fator do local (k) é a relagédo entre asetisdes do local (Lapsi UFRGS, 2012) e pode
ser calculado de acordo com a equacgéao 2 (Cotri9)20

_Ixb 2)
~ h x(l+b)

Onde | é o comprimento do local, b é a larguraodalle h a altura entre a luminéria e o plano
de trabalho.
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Aplicando-se as dimensdes do ambiente e dersido h como a diferenca entre o pé
direito e a altura da mesa de trabalho dos fundimsi@em-se o valor de k=1,29.

Os fabricantes disponibilizam em seus catdHogbelas com o valor para o fator de
utilizacdo (FU) correspondente a refletancia doiantb. Consultando-se o catalogo da Philips,
cuja tabela para a refletancia correspondente pddas fluorescentes TMS ¢/ RN 500-1 TLD
20W encontra-se no anexo J, encontra-se o valblud®,55 equivalente ao valor da reflexao
e ao fator do local.

A NBR 8995-1, de 2013, define os valores de ilumai& médias minimas considerando
tipo de ambiente e a tarefa ou atividade a sec@kenele. Considerando-se o0 ambiente um de
escritério com estagdes de projeto assistido popatador tem-se um valor médio de 500 lux.

Com a equacéao 3 obtém-se o fluxo luminoso (Co2id09).

_AXE Q)
- 1 xFU

¢

Ondeg ¢é o fluxo luminoso, A é a area da edificacao, iuminamento exigido pela norma
NBR ISSO 8995-1 e é o fator de manutencéo.

Considerando-se um fator de manutencdo para atebidmpos (0,8), a area do
ambiente, a iluminéncia fornecida pela norma eloralculado para o fator de manutencéo
obtém-se o fluxo luminosg= 39409,09 Iimens.

Consultando-se o ENCE, Regulamento Especifico pswada Etiqueta Nacional de
Conservacao de Energia (p. 18), este dispde ddabmk com o fluxo luminoso padronizado
para lampadas incandescentes. Considerando-sedaswa 100 W / 220V, tem-se, de acordo
com esta tabela, uma necessidade que utilizar-ssmi8@des para atingir o fluxo luminoso
desejado.

De acordo com o IEE - USP, Instituto de Energiargbiente, uma lampada fluorescente
compacta de 20W pode substituir uma lampada insaedée de 100W, economizando energia
elétrica com o mesmo iluminamento. Assim, consitldoase 0 uso de lampadas fluorescentes,

ter-se-ia uma demanda de poténcia de 600W.
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3.2.1.4DEMANDA DE ILUMINACAO DO AMBIENTE

O valor adotado para a taxa tipica de dissipae&aldr por iluminacao sera o fornecido
pela NBR 8995-1 (2013), que foi o maior obtido pelarmas consideradas nos itens 3.2.1.1 a
3.2.1.3.

3.2.2 PAREDES, JANELAS, PORTA, TETO E PISO

Segundo Dossat (2004), para obter-se a carga aleatedves das paredes constituintes da
edificacdo, primeiramente deve-se considerar daapresentada no anexo A, a qual contém
os valores para a condutividade térmica de masansados em paredes de armazenagem fria.
Com estes valores, calcula-se o fator U, ou sejagéiciente total de transmisséo de calor em
Btu por hora por pé quadrado por grau Fahrenheatgeda parede, janela, porta, teto e piso da
edificacao.

Aplicando-se os valores tabelados para a condatieidérmica destes materiais a equacao
4, obtém-se o fator U.

1 1 1 x 1 (4)
U f1 k1 k2" fo

Ondef1 € o coeficiente de convecc¢dao interfid@€ o coeficiente de conveccéo externa, x é
a espessura dada em polegadas para o materialkza&ondutividades térmicas dos materiais.
Obs: em caso de materiais homogéneos utiliza-sgAar& representar a resisténcia térmica
individual de um material, mas se o material fadehmgéneo, utiliza-se x/k.
Para realizar-se os célculos, faz-se necessago-$& algumas consideracoes:
* No ambiente externo existe um vento com velociadé,5 m/h;
* No ambiente interno o ar esta parado;
* As paredes sédo constituidas por tijolos comuns;
* A porta é constituida de madeira de lei;

» As janelas sao constituidas por vidraca simples.
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O quadro 4 apresenta os valores utilizados paraafsilos e seus resultados, onde
considerou-se 3,4121 e 0,1761 os fatores de cdiovees\W para Btu/h e de W/ (m2. °C) para

Btu/ (pé2. °F), respectivamente.

Quadro 4 - Fator U Para Componentes da Edificago.

Janela Porta Parede / Teto / Piso
f£0 (m/h) 4 4 4
£1 (m/h) 1,65 1,65 1,65
k1 ((Btu)(pol)/(h)(p€?)(°F)) - - 5
k2 ((Btu)(pol)/(h)(p€?)(°F)) - - 5
C ((Btu)(pol)/(h)(p€?)(°F)) 1,13 1,10 -
x (pol) - - 0,98
U ((Btu)/(h)(pé2)(°F)) 0,574 0,566 0,789
U(Btu)/(h.m2.°C) 11,1217 | 10,9967 15,2876

Fonte: Adaptado de Dossat, 2004.

Com o fator U, é possivel entdo calcular-se aecalg calor através das paredes

utilizando-se a equagéao 5:

Q=A XU XD ®)

Onde Q é a quantidade de calor transferida em &tunqra, A é a area da superficie
externa da parede em pés quadrados e D o difergleciemperatura através da parede em
graus Fahrenheit.

O ambiente escolhido para anélise tem sua utilizagdre os horarios de 09:00 e 16:00,
logo deve-se considerar a incidéncia solar naslparda edificacdo. A tabela apresentada no
anexo B contém os valores que devem ser acresgidiisrenca de temperatura normal para
calculos de disperséo de calor para compensacéfeido do sol.

Para os calculos considerou-se que:



* As paredes da edificacdo séo claras, de pinturechra
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» Atemperatura no interior da edificacdo em 23°CGZ75), pois esta é a temperatura

considerada como a temperatura de conforto térndogerao (ASBRAYV, 2018).

* Atemperatura externa a edificacdo em 30°C (86 °F).

O quadro 5 apresenta os valores utilizados pacaloslos e seus resultados:

Quadro 5 - Carga de Calor Através das Paredes i@omist da Edificacéo.

Janela | Janela | Porta Teto Piso Parede (Norte) Parede Parede Parede (Leste)
(Norte) (Sul) | (Leste) (Oeste) (Sul)
U ((Btu)/(h)(pé2)(°F)) 0,574 0,574| 0566/ 0,789 0978 0,789 0,789 0,789 0,789
Area (m?) 2,25 2,25 1,68 40,88 40,88  21,9-2,25= 16,80 19,65 16,8-1,68=15,1
19,65
A, Area (pés?) 24,21 24,21 18,08 440,08 440,03 211, 180,83 211,51 162,75
Temperatura de projeto interigr 75,2 75,2 75,2 75,2 75,2 75,2 75,2 75,2 75,2
(°F)
Temperatura de projeto ao a 86 86 86 86 86 86 86 86 86
livre (°F)
Temperatura de projeto da | 86-75,2 10,8 10,8 10,8 10,8 10,8 10,8 10,8 10,8
parede normal (°F) =10,8
Fator de Correcéo (Anexo B) 0 2 4 9 0 0 4 2 4
D, Temperatura de projeto 10,8 12,8 14,8 19,8 10,8 10,8 14,8 12,8 14,8
da parede (°F)
Q, Carga de calor (Btu/h) 150,08 177,87 15145 6874,37449,58 1802,32 2111,59 2136,08 1900,46
Carga de calor total (Btu/h)
19053,67

Fonte: Adaptado de Dossat, 2004.

Embora Dossat ndo recomende o uso do fator decéorrgdAnexo B) em projetos de

condicionamento de ar, neste trabalho optou-seufibzd-lo visto que a edificagdo tem

ocupacao diurna e consideravel incidéncia solaspzar esse valor causaria grande diferenca

nos calculos, principalmente em estacdes climatieaata temperatura.
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3.2.3 EQUIPAMENTOS DE ESCRITORIO E PESSOAS

Para o levantamento da energia total dissipada ser&iderados os valores tipicos para as
taxas de dissipacao de calor apresentados na N8R 1de 2008. O quadro 6 apresenta esses
valores:

Quadro 6 — Taxas tipicas de dissipacéo de calor

Unitério Total
Pessoa em atividade moderadaem | 130W 910 W
trabalhos de escritério
Impressora 160 W 160 W
Computadores 65 W 455 W
Monitores 70 W 490 W
Total 2015 W

Fonte: Adaptado da NBR 16401- 1 (2008, anexo C).

Os adotar-se os valores apresentados no quadep-8e falgumas consideracoes:

* A impressora trata-se de um modelo de escritbequena e que imprime uma pagina
por minuto.

» Para os computadores considerou-se o fator deasegue monitores médios, de 16 a
18 polegadas.

» Os valores de dissipacao de calor liberado poropsssonsideram um ajuste baseado
numa porcentagem normal de homens, mulheres ecasannde postulou-se que o
calor liberado por uma mulher adulta e por umangaaorrespondem, respectivamente,
a aproximadamente 85% e 75% do calor liberado pohemem adulto.

3.2.4 CARGA TERMICA TOTAL

Considerando-se a soma das cargas térmicasabtaias em 3.2.1 a 3.2.3 pode-se

entdo escolher a poténcia de refrigeracao do dqmeaelequado. Porém, para somar-se estes
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valores é necessario que todos estejam com as mesmades. Assim, considerando-se 0
somatorio das poténcias por iluminacdo, equipansegaescritorio e pessoas tem-se 2615 W.

Sabendo-se que 1 BTU equivale a 1055,05 J (Jouje¢ @m 1 hora tem-se 3600 s

(segundos), pode-se relacionar adequadamenterateges de acordo com a equagéao 6:

E x 1055,05 (6)
3600

P(W)=

OndeP (W) é a poténcia dada em watts, E (BTU) é a energla dm BTU, 1055,05 é o

fator de conversao da energia em BTU para Joui®@ 8 o fator de conversédo para hora.

Assim, com a equacao 4, obtém-se a carga térmicaadente aos 2615W com o

valor de 8922,80 Btu/h. O quadro 7 apresenta a slam&alores encontrados para o ambiente

em andlise:
Quadro 7 — Carga térmica total da edificacédo
Carga Térmica (Btu/h
lluminacdo, equipamentos de escritorio e pesspas 22,89
Paredes, janelas, porta, teto e piso 19053,67
Total 27976,47

Fonte: Adaptado da NBR 16401- 1 (2008, anexo Cyssht, 2004.

3.3EQUIPAMENTO ESCOLHIDO

Conforme o item 3.2.4, a andlise da carga térmécadificacdo escolhida demanda que
para que seja feita sua refrigeracdo adequada sefaatos 27976,47 Btu/h de energia sob a

forma de calor.
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Nos itens 2.4.1 e 2.4.2, observou-se que entrglopanentos analisados pela PROTESTE
ao considerar-se os fabricantes citados e reazama pesquisa sobre o que cada um deles
tem a oferecer ao mercado com sua Tecnologia Eyardbnstatou-se que o fabricante que
afirma que pode oferecer uma maior economia degentmi a Midea. Este fabricante declara
oferecer economias de energia de até 74 %, porémdeélara em qual capacidade de
refrigeracao tal caracteristica € observada.

Afim de obter-se dados mais consistentes, serdeidemados para a analise os dados
apresentados pelo INMETRO a partir da ENCE, conaide também o Selo PROCEL de
Economia de Energia.

3.3.1 CAPACIDADE DE REFRIGERACAO NOMINAL

Os dados dos fabricantes de interesse foram oagogznos quadros 1, 2 e 3 do item 2.4.3.
Baseado nestes quadros e na carga térmica tatdiftacao, pode-se escolher o equipamento
adequado a esta aplicacao.

O equipamento escolhido deve sempre apresentapatéacia de refrigeragdo acima da
poténcia dissipada pelo ambiente sob a forma de.dabrém, esse valor acima néo deve ser
muito elevado, pois representaria um superdimeasiento.

Por superdimensionamento entende-se a adocdo dpaemunto com capacidade de
refrigeracdo acima da qual o ambiente em anélisesséda. Tal escolha tem como consequéncia
um maior consumo de energia, além de representargaggastos em sua aquisicdo (WEB
ARCONDICIONADO, 2018).

Deve-se ter cuidado também com o subdimensionamentseja, adotar-se um aparelho
com capacidade de refrigeracéo abaixo da demamddol@mbiente. Tal escolha exige que o
equipamento opere sempre em sua capacidade matémagde causar um desgaste prematuro
dos componentes internos do aparelho. Se a cam&acdo ambiente for excessivamente
maior que a capacidade nominal de refrigeracéo poetho, este nunca sera capaz de
proporcionar o conforto térmico desejado (WEB AR@DIGIONADO, 2018).

Considerando-se apenas a capacidade de refrigaragéonal dos equipamentos, de forma
a obter-se um correto dimensionamento, tem-se,nabisar os quadros 1, 2 e 3 diversas

possibilidades a serem adotadas afim de climatizembiente em analise.
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De acordo com os quadros 1, 2 e 3, pode-se obsemzisténcia de equipamentos cuja
capacidade de refrigeragcdo nominal variam entr® 2080000 Btu/h para o modelo Hi Wall,
entre 17000 e 60000 Btu/h para o modelo piso tetttre 11000 e 60000 Btu/h para o0 modelo
cassete. Deste modo, serdo analisadas configuragégaadas de modo a obter capacidades

de refrigeracdo nominal entre 28000 e 36000 Btarh p climatizagdo do ambiente em analise.

3.3.2 CONSUMO

Deve-se ponderar ainda que, ao optar-se por unpagento com maior capacidade de
refrigeracdo, opta-se, em geral, também pelo equepto com maior consumo. Nos anexos C,
D e E encontram-se, respectivamente, todos os ageipos com as poténcias apresentadas
pelo INMETRO, a partir da ENCE, para os modelo¥\Hil, Piso Teto e Cassete das possiveis
escolhas para a climatizacdo do ambiente em an@i@esiderou-se apenas 0s equipamentos
monofasicos e com alimentacdo 220V. Os equipameats data de concessdo cancelada
também foram desconsiderados.

Consultando-se os anexos C, D e E observa-se &miss de um grande numero de
amostras. O quadro 8 apresenta a quantidade ddramasalisadas para cada fabricante
considerando a capacidade de refrigeracdo e aémmuipamento (F denota que as amostras

tratam-se de equipamentos do tipo frio e R dergperso).
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Quadro 8 - Quantidade de Amostras Analisadas @ata Eabricante Considerando a Capacidade de Rafyigee o Tipo de Equipamento.

. Capacidade de Refrigeragdo Nominal (Btu/h) Total de
Fabricante 7000 7500 8500 9000 11000 11500) 1200(? 1600P 170(?0 8000L 21000 | 22000 | 23000 24000 2500(1 2801)0 3000(1 (BsoP 35000 36000 amostras
HI WALL — TECNOLOGIA CONVENCIONAL
Consul 5F /4R 6F / 6R 6F / 6R 6F / 6H 6R/ 29F / 28R
Electrolux 3F/3R 4F | 4R 3F/3R 2F / 2R 2F/ 2R 2F /2R 16F / 16R
Elgin 5F/1R 19F / 10R 15F / 10H 7F / 6H 6F / 6R 3F/5R 55F / 38R
LG 1F/3R 2F/5R 1F/5R OF / 1R 1F / 5H F/1R OF / 4R 6F / 23R
Midea 7FI7R 7F/8R 21F/ 17R 18F / 17R 1%BR 8F /7R 4F | 4R 2F / 2H 9F / 6R 91ERS
Philco 2F/ 1R 3F/3R 2F /2R 2F / 2R 9F / 8R
Samsung 6F / OR 3F/2R 2F / 3R 2F /3R 13F / 8R
HI WALL — TECNOLOGIA INVERTER
Consul 2F/ 2R 2F /2R 2F / 2R 2F / 2R 8F / 8R
Electrolux 1F/ 1R 1F/1R 1F/1R 1F/ 1R F/NR 5F/5R
Elgin 2F/ 2R 2F/ 2R 1F /1R OF / 2R 5F/7R
LG 1F/ 2R 4F /3R 1F/1R 4F | 5R 1F / 1R 4R/ 6F /5R OF /1R 21F [ 22R
Midea 8F / 10R 8F / 10R OF / 1R 2F / 1R 7R/ 7 5F/7R 1F/1R 31F /37
Samsung 4F [ 4R 3F/2R 1F / 1H 1F/1R 9F / 8R
PISO TETO — TECNOLOGIA CONVENCIONAL
Electrolux 1F/OR 1F/0R
Elgin 5F/3R 7F /3R 6F / 3R] 18R
LG 1F/O0R 1F/OR 2F / OR|
Midea 1F/1R 1F/ 1R 1F / OR R S5F/4R
PISO TETO — TECNOLOGIA INVERTER
LG 1F / OR 1F/O0R 1F / OR 3F / OR
Midea 1F/OR 1F / OR
Samsung 1F/OR 1F / OR
CASSETE — TECNOLOGIA CONVENCIONAL
Electrolux 2F / OR 2F / OR
Elgin 1F /1R 2F/ 2R 3F/ 3R] R
LG 1F/1R OF / 1R 1F/1R 2F / 3R
Midea 2F /2R 1F/1R 3F/ 3R
CASSETE — TECNOLOGIA INVERTER
LG | | 1F/OR | 2F/0R| | 1F/0R| | | 1F/0F1 1w0| | 2F /OR 8F / OR

Fonte: Adaptado de ANCE, 2017.
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Como o objetivo é realizar a analise do consumo elpgpamentos operando sob
velocidade fixa e sob velocidade variavel, serawsiceradas as poténcias maximas e minimas
encontradas para cada fabricante, tendo-se emovigta de equipamento em questéo (frio ou
reverso). O anexo F apresenta esses dados, osfopuzans extraidos dos anexos C, D e E.
Utilizando-se os dados apresentados no anexo Romaee as configuragcdes apresentadas no

anexo G.

3.3.2.1POTENCIA CONSUMIDA

Observando-se os dados apresentados no quadro 8exo G pode-se realizar a analise
para a poténcia consumida pelos equipamentos.dbsdiae se dara em etapas, afim de que
sejam identificados pontos relevantes ao estudo.

3.3.2.1.1 ANALISE CONSIDERANDO A CAPACIDADE DE REFRIGERACAOO
MODELO DO APARELHO E A TECNOLOGIA DE CADA FABRICANE

Em uma primeira andlise considerou-se, individuabae as caracteristicas de cada

fabricante. Os dados obtidos encontram-se no quadro

Quadro 9 — Poténcia Elétrica Maxima e Minima dogijgamentos

(continua)
Capacidade POTENCIA ELETRICA CONSUMIDA (W)
de - HI WALL PISO TETO CASSETE
. ~ | Fabricante - - - - - - - -
Refrlg_eragao Tipo Frio Tipo Reverso Tipo Frio Tipo Reverso Tipoo Tipo Reverso
N‘ém'/f;sl' ( Minima | Méaxima | Minima| Maxima| Minim Méaxima Ml’nimf Ména | Minima | Maxima Ml'nima‘ Méaxima|
tu
TECNOLOGIA CONVENCIONAL
28000 Consu 2532 2552 2532 2552
28000 Electrolus | 2532 2556 2532 2556
28000 Elgin 2740 2920 2740
28000 LG 3145
28000 Midez 2532 3143 2532 3143
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(continuacao)

29000 Consu 2622 2646 2622 2646
29000 LG 2725
29000 Midee 2623 2978 2623 3159
29500 Midez 2654 2967 2664 3121
30000 Consu 2713 2740 2713 2740
30000 Electrolwy | 2712 3128 2712 3128
30000 Elgin 2574 3280 2604 3250 2668 2970 2668 306D 2715 28p5 7152 2900
30000 LG 2700 2735 2640 2910
30000 Midee 2656 3250 2694 3266 3080 310
30000 Philcc 2840 3132 2593 2724
30000 Samsun 2699 2814 2815
31000 Consu 2803 2830 2803 2830
31000 Electrolux 2805 3143 2805 3143
31000 Elgin 2725 3330 2718 2765
31000 Midee 2751 3305 2765 3438
31500 LG 2900 3050
32000 Consu 2894 2920 2894 2920
32000 Electrolux 2896 3031 2896 3031
32000 Elgin 2924 3440 2934 2970
32000 Midee 2894 3474 2894 3474
32500 LG 3005 3028
32500 Midee 2862 3294 3232 3386
33000 Consu 2984 3013 2984 3013
33000 Electroluy | 2987 3326 2987 3326
33000 Elgin 2817 3590 2815 3395
33000 LG 2984 2830 3220 3700 3650
33000 Midee 2932 3584 2946 3703
33000 Philcc 2840 3132 2840 2852
33000 Samsun 2962 3130 3135
34000 Consu 3074 3104 3074 3104
34000 LG 3280
35000 Midee 3890
36000 Consu 3255 3288 3255 3288
36000 Electroluy | 3258 3600 3258 3600 3745 374( 375}
36000 Elgin 3060 3960 3073 3780 3255 3740 3148 3740 3249 370 162 3 3740
36000 LG 3255 3300 3255 3500 3700 3900 3720
36000 Midee 3177 4032 3198 4032 3737 3980 3707 3980 3900 4040 720 3 5300
36000 Philcc 3087 3390 3087 3390
36000 Samsun 3225 3480 3225 3480
TECNOLOGIA INVERTER
28000 Electrolux 2532 2532
28000 LG 2426
28000 Midez 2580
28500 LG 2578 2240 2578
29000 Electroluy 2622 2622
29000 LG 2568 2548
29500 LG 2590 2640
30000 Consu 2698 2713 2698 2713
30000 Electroluy | 2711 2712 2711 2712
30000 Elgin 2565 2716 2650 2698
30000 LG 2580 2715 2510 2715
30000 Midee 2499 2740 2446 2740
30000 Samsun 2650 2950 2950 2963
30500 LG 3759 2590 2960
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(concluséo)

31000 Consu 2790 2803 2790 2803

31000 Electroluy 2802 2803 2802 2803

31000 LG 2765 2825 2790 3005

31000 Midez 2649 2805 2712 2806

32000 Electroluy 2892 2893 2892 2893

32000 Elgin

32000 LG 2896
32000 Midez 3300

32500 LG 2790

33000 Consu 2970 2984 2970 2984

33000 Electrolux 2983 2983

33000 Elgin 2760 2987 2900 2982

33000 LG 2835 2985 2820 2990 2988
33000 Midez 2736 3014 2618 3160

33000 Samsun 2720 3190 2963 3317

33500 LG 3030 3030

34000 Consu 3060 3074 3060 3074

34000 Electroluy 3074 3074

34000 LG 3020 3095 2400 3275 3290

34000 Midez 3056 3020 3175

34500 LG 3082 3120 2600 3125

35000 LG 3088 3110 2800 3170 3380 292 338D
35000 Midez 3056 3035

35000 Samsun 3191

35500 LG 3094 3100 3000 3230

36000 Consu 3236 3256 3236 3256

36000 Electrolus | 3252 3255 3252 3255

36000 Elgin 2955 3260 3150 3253

36000 LG 3090 3260 3000 3260 3480 325
36000 Midez 2886 3288 2790 3288 3226

36000 Samsun 2720 3708 3030 3708

Fonte: Adaptado de ANCE, 2017.

De acordo com o quadro 8, foram obtidas 66dséras, sendo 587 do modelo Hi Wall, 44
do modelo Piso Teto e 33 do modelo Cassete. Das®®4tras, observa-se que 485 (258 do
tipo frio e 227 do tipo reverso) operam sob a tkagia convencional e 179 (92 do tipo frio e
87 do tipo reverso) sob a tecnologia inverter.

Com as 664 amostras, montou-se as configesagpresentadas no anexo G, obtendo-se
202 cenarios. Destes cenarios, 172 sao formadasmetielo Hi Wall (90 operando sob
tecnologia convencional e 82 sob a tecnologia teverl5 pelo modelo piso teto (10 operando
sob tecnologia convencional e 5 sob a tecnologieriar) e 15 pelo modelo cassete (9 operando
sob tecnologia convencional e 6 sob a tecnologiertar).



57

3.3.2.1.1.1HI WALL

Observando-se os quadros 8 e 9 bem coamexo G, pode-se concluir, para o modelo
Hi Wall:

» O fabricante que oferece mais opc¢des ao usuariMiéea, com 172 amostras para a
tecnologia convencional e 68 para a tecnologiarieve
» O fabricante que oferece menos op¢des ao usuaridhélco, com 17 amostras para a
tecnologia convencional e nenhuma para a tecnoiogeater.
» Para a tecnologia inverter tem-se 166 opcdes delapa, enquanto para a tecnologia
convencional tem-se 421 opgoes.
» Considerando-se a capacidade de refrigeracado deapadelho, seu tipo e o fabricante
obtém-se, com menor consumo de poténcia elétrieagoecnologia convencional:
= 28000 Btu/h: Consul, Electrolux e Midea com 25320\ipo frio e no tipo reverso.
= 28500 Btu/h, 30500 Btu/h, 33500 Btu/h, 34500 Bta/l35500 Btu/h: nenhum
fabricante oferece opc¢des para nenhuma das tecaslog
= 29000 Btu/h: Consul com 2622W tanto no tipo frionoono tipo reverso.
= 29500 Btu/h: apenas o fabricante Midea oferece@mpg@m 2654W no tipo frio e
2664 no tipo reverso.
= 30000 Btu/h: Elgin com 2574W no tipo frio e Philmam 2593W no tipo reverso.
= 31000 Btu/h: Elgin com 2725W no tipo frio e 2718Wtipo reverso.
= 31500 Btu/h: apenas o fabricante LG oferece opigda,2900W no tipo frio e 3050
no tipo reverso.
= 32000 Btu/h: Consul e Midea com 2894W no tipo &ioo tipo reverso.
= 32500 Btu/h: Midea com 2862W no tipo frio e LG c8G05W no tipo reverso.
= 33000 Btu/h: Elgin com 2817W no tipo frio e 2815Wtipo reverso.
= 34000 Btu/h: Consul com 3074W no tipo frio e rpmtreverso.
= 35000 Btu/h: apenas o fabricante Midea oferece @pg@m 3890W no tipo frio,
mas nenhuma op¢é&o no tipo reverso.
= 36000 Btu/h: Elgin com 3060W no tipo frio e 3073Wtipo reverso.
» Considerando-se a capacidade de refrigeracdo deapadelho, seu tipo e o fabricante

obtém-se, com maior consumo de poténcia elétriatecnologia convencional:
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28500 Btu/h, 30500 Btu/h, 33500 Btu/h, 34500 Bta/I35500 Btu/h: nenhum

fabricante oferece opg¢des para nenhuma das tecaslog

= 28000 Btu/h: Midea com 3143W no tipo frio e no tieoerso.

= 29000 Btu/h: Midea com 2978W no tipo frio e 3159Wtipo reverso.

= 29500 Btu/h: apenas o fabricante Midea oferece@mpg@n 2967W no tipo frio e
3121 no tipo reverso.

= 30000 Btu/h: Elgin com 3280W no tipo frio e Mideat 3266W no tipo reverso.

= 31000 Btu/h: Elgin com 3330W no tipo frio e Mideant 3438W no tipo reverso.

= 31500 Btu/h: apenas o fabricante LG oferece opigda,2900W no tipo frio e 3050
no tipo reverso.

= 32000 Btu/h: Midea com 3474W no tipo frio e no tipoerso.

= 32500 Btu/h: Midea com 3294W no tipo frio e 3386Wtipo reverso.

= 33000 Btu/h: Elgin com 3590W no tipo frio e Mideant 3703W no tipo reverso.

= 34000 Btu/h: Consul com 3104W no tipo frio e LGcB280 no tipo reverso.

= 35000 Btu/h: apenas o fabricante Midea oferece @pg@m 3890W no tipo frio,
mas nenhuma opc¢éao no tipo reverso.

= 36000 Btu/h: Midea com 4032W no tipo frio e no tipoeerso.

Considerando-se a capacidade de refrigeracéo deapaaelho, seu tipo e o fabricante

obtém-se, com menor consumo de poténcia elétrigagpecnologia inverter:

= 28000 Btu/h: Electrolux com 2532W no tipo frio etipo reverso.

= 28500 Btu/h: apenas o fabricante LG oferece opcam 2578W no tipo frio e
2240W no tipo reverso.

= 29000 Btu/h: LG com 2568W no tipo frio e 2548W ipmtreverso.

= 29500 Btu/h: apenas o fabricante LG oferece opcam 2590W no tipo frio e
2640W no tipo reverso.

= 30000 Btu/h: Midea com 2499W no tipo frio e 2446W/tipo reverso.

= 30500 Btu/h: apenas o fabricante LG oferece opcam 3759W no tipo frio e
2590W no tipo reverso.

= 31000 Btu/h: Midea com 2649W no tipo frio e 2712@/tipo reverso.

= 31500 Btu/h: nenhum fabricante oferece op¢desparauma das tecnologias.

= 32000 Btu/h: Electrolux com 2892W no tipo frio etipo reverso.

= 32500 Btu/h: apenas o fabricante LG oferece opg@m, 2790W no tipo reverso e

nenhuma opg¢é&o no tipo frio.
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= 33000 Btu/h: Samsung com 2720W no tipo frio e Midean 2618W no tipo
reverso.

= 33500 Btu/h: apenas o fabricante LG oferece opgdm, 3030W no tipo frio e no
tipo reverso.

= 34000 Btu/h: LG com 3020W no tipo frio e 2400Wtipm reverso.

= 34500 Btu/h: apenas o fabricante LG oferece opcam 3082W no tipo frio e
2600W no tipo reverso.

= 35000 Btu/h: Midea com 3056W no tipo frio e LG c@8B800W no tipo reverso.

= 35500 Btu/h: apenas o fabricante LG oferece opcam 3094W no tipo frio e
3000W no tipo reverso.

= 36000 Btu/h: Samsung com 2720W no tipo frio e Midean 2790W no tipo
reverso.

Considerando-se a capacidade de refrigeracéo deapaaelho, seu tipo e o fabricante

obtém-se, com maior consumo de poténcia elétriatecnologia inverter:

= 28000 Btu/h: Electrolux com 2532W no tipo frio edda com 2580W no tipo
reverso.

= 28500 Btu/h: apenas o fabricante LG oferece opgém, 2578W no tipo frio e no
tipo reverso.

= 29000 Btu/h: Electrolux com 2622W no tipo frio etipo reverso.

= 29500 Btu/h: apenas o fabricante LG oferece opcam 2590W no tipo frio e
2640W no tipo reverso.

= 30000 Btu/h: Midea com 2740W no tipo frio e no tipoerso.

= 30500 Btu/h: apenas o fabricante LG oferece opcam 3759W no tipo frio e
2960W no tipo reverso.

= 31000 Btu/h: LG com 2825W no tipo frio e Midea c@806W no tipo reverso.

= 31500 Btu/h: nenhum fabricante oferece op¢desparhuma das tecnologias.

= 32000 Btu/h: Electrolux com 2893W no tipo frio etipo reverso.

= 32500 Btu/h: apenas o fabricante LG oferece opg@m, 2790W no tipo reverso e
nenhuma opc¢éao no tipo frio.

= 33000 Btu/h: Samsung com 3190W no tipo frio e 331®A\ipo reverso.

= 33500 Btu/h: apenas o fabricante LG oferece opgdm, 3030W no tipo frio e no
tipo reverso.

= 34000 Btu/h: LG com 3095W no tipo frio e 3275Wtipm reverso.
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= 34500 Btu/h: apenas o fabricante LG oferece opcam 3120W no tipo frio e
3125W no tipo reverso.

= 35000 Btu/h: LG com 3110W no tipo frio e 3170W ipmtreverso.

= 35500 Btu/h: apenas o fabricante LG oferece opcam 3100W no tipo frio e
3230W no tipo reverso.

= 36000 Btu/h: Samsung com 3708W no tipo frio e po teverso.

A figura 9 apresenta a distribuicdo das amostras apresentaram as maximas e
minimas poténcias nominais dos equipamentos mddelall para o tipo frio e para o tipo

reverso de acordo com sua capacidade de refrigenagéinal.
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Figura 9 — Distribuicdo das Amostras com Maximaiaiivia Poténcia para os Tipos Frio e Reverso Corside as Tecnologias
Convencional e Inverter para o Modelo Hi Wall.
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3.3.2.1.1.2 PISO TETO

Observando-se os quadros 8 e 9 bem como o angaxi&.se concluir, para 0 modelo piso

teto:

» O fabricante que oferece mais op¢Bes ao usuare paecnologia convencional é a
Elgin com 27 amostras e para a tecnologia invéreetG com 3 amostras.
» Os fabricantes Consul, Philco e Samsung nao oferemecbes para a tecnologia
convencional.
» Os fabricantes Consul, Electrolux, Elgin e Philcond@ oferecem opc¢des para a
tecnologia inverter.
» Para a tecnologia inverter tem-se 5 opcdes de lapareenquanto para a tecnologia
convencional tem-se 39 opgoes.
» Considerando-se a capacidade de refrigeracdo deapadelho, seu tipo e o fabricante
obtém-se, com menor consumo de poténcia elétrieagoecnologia convencional:
= 28000 Btu/h, 28500 Btu/h, 29000 Btu/h, 29500 Bt@®500 Btu/h, 31000 Btu/h,
31500 Btu/h, 32000 Btu/h, 32500 Btu/h, 33000 Bt@&B500 Btu/h, 34000 Btu/h,
34500 Btu/h, 35000 Btu/h e 35500 Btu/h: nenhumicainte oferece opgdes para
nenhuma das tecnologias.
= 30000 Btu/h: Elgin com 2668W no tipo frio e no ti@verso.
= 36000 Btu/h: Elgin com 3255W no tipo frio e 3143Wtipo reverso.
» Considerando-se a capacidade de refrigeracao deapadelho, seu tipo e o fabricante
obtém-se, com maior consumo de poténcia elétriatecnologia convencional:
= 28000 Btu/h, 28500 Btu/h, 29000 Btu/h, 29500 Bt@®500 Btu/h, 31000 Btu/h,
31500 Btu/h, 32000 Btu/h, 32500 Btu/h, 33000 Bt@&8500 Btu/h, 34000 Btu/h,
34500 Btu/h, 35000 Btu/h e 35500 Btu/h: nenhumicainte oferece opcdes para
nenhuma das tecnologias.
= 30000 Btu/h: Midea com 3080W no tipo frio e 3100Wtipo reverso.
= 36000 Btu/h: Midea com 3980W no tipo frio e no tipeerso.
» Considerando-se a capacidade de refrigeracio deapadelho, seu tipo e o fabricante

obtém-se, com menor consumo de poténcia elétrieagpecnologia inverter:
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= 28000 Btu/h, 28500 Btu/h, 29000 Btu/h, 29500 Bt@&®Q00 Btu/h, 30500 Btu/h,
31000 Btu/h, 31500 Btu/h, 32000 Btu/h, 32500 Bt@&B000 Btu/h, 33500 Btu/h,
34500 Btu/h e 35500 Btu/h: nenhum fabricante ofergucdes para nenhuma das
tecnologias.

= 34000 Btu/h: apenas o fabricante LG oferece opcam 3290W no tipo frio e
nenhum no tipo reverso.

= 35000 Btu/h: Samsung com 3191W no tipo frio e nemho tipo reverso.

= 36000 Btu/h: Midea com 3226W no tipo frio e nenhumrtipo reverso.

» Considerando-se a capacidade de refrigeracado deapadelho, seu tipo e o fabricante

obtém-se, com maior consumo de poténcia elétriatecnologia inverter:

= 28000 Btu/h, 28500 Btu/h, 29000 Btu/h, 29500 Bt@®500 Btu/h, 31000 Btu/h,
31500 Btu/h, 32000 Btu/h, 32500 Btu/h, 33000 Bt@B8500 Btu/h, 34500 Btu/h e
35500 Btu/h: nenhum fabricante oferece opc¢desamhuma das tecnologias.

= 34000 Btu/h: apenas o fabricante LG oferece opcam 3290W no tipo frio e
nenhum no tipo reverso.

= 35000 Btu/h: LG com 3380W no tipo frio e nenhuntipo reverso.

= 36000 Btu/h: LG com 3480W no tipo frio e nenhuntipo reverso.

A figura 10 apresenta a distribuicdo das amosttes apresentaram as maximas e
minimas poténcias nominais dos equipamentos mquisdoteto para o tipo frio e para o tipo
reverso de acordo com sua capacidade de refrigenagéinal.



Figura 10 — Distribuicdo das Amostras com MaxinMieima Poténcia para os Tipos Frio e Reverso Cenaidlo as Tecnologias

Convencional e Inverter para o Modelo Piso Teto.
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3.3.2.1.1.3 CASSETE

Observando-se os quadros 8 e 9 bem como o anegod&;se concluir, para 0 modelo

cassete:

O fabricante que oferece mais opcdes ao usuare gpa&ecnologia convencional é a
Elgin com 12 amostras e para a tecnologia invéreet. G com 8 amostras.
» Os fabricantes Consul, Philco e Samsung nao oferemecbes para a tecnologia
convencional.
» O unico fabricante que oferece opcdes para a tegoinverter € a LG.
« Para a tecnologia inverter tem-se 8 opcoes de lapareenquanto para a tecnologia
convencional tem-se 25 opcodes.
» Considerando-se a capacidade de refrigeracao deapadelho, seu tipo e o fabricante
obtém-se, com menor consumo de poténcia elétrigagpecnologia convencional:
= 28000 Btu/h: apenas o fabricante LG oferece opgdm, 3145W no tipo reverso,
mas nenhuma opg¢ao no tipo frio.
= 28500 Btu/h, 29000 Btu/h, 29500 Btu/h, 30500 Bt@&hQ00 Btu/h, 31500 Btu/h,
32000 Btu/h, 32500 Btu/h, 33500 Btu/h, 34000 Bt@4500 Btu/h, 35000 Btu/h e
35500 Btu/h: nenhum fabricante oferece op¢oespamrhuma das tecnologias.
= 30000 Btu/h: apenas o fabricante Elgin oferece @pgdm 2715W no tipo frio e no
tipo reverso.
= 33000 Btu/h: apenas o fabricante LG oferece opigda,3700W no tipo frio e 3650
no tipo reverso.
= 36000 Btu/h: Elgin com 3249W no tipo frio e 3162Wtipo reverso.
» Considerando-se a capacidade de refrigeracdo deapadelho, seu tipo e o fabricante
obtém-se, com maior consumo de poténcia elétrimatecnologia convencional:
= 28000 Btu/h: apenas o fabricante LG oferece opgdm, 3145W no tipo reverso,
mas nenhuma opc¢éao no tipo frio.
= 28500 Btu/h, 29000 Btu/h, 29500 Btu/h, 30500 Bt&hQ00 Btu/h, 31500 Btu/h,
32000 Btu/h, 32500 Btu/h, 33500 Btu/h, 34000 Bt@4500 Btu/h, 35000 Btu/h e
35500 Btu/h: nenhum fabricante oferece opc¢despamrhuma das tecnologias.
= 30000 Btu/h: apenas o fabricante Elgin oferece @pgdm 2715W no tipo frio e no

tipo reverso.
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33000 Btu/h: apenas o fabricante LG oferece opigda,3700W no tipo frio e 3650
no tipo reverso.
36000 Btu/h: Midea com 4040W no tipo frio e 5300Wtipo reverso.

« Para o modelo cassete operando sob a tecnologatenvapenas o fabricante LG

oferece opc¢des, sendo todas do tipo frio.

» Considerando-se a capacidade de refrigeracdo @deapeaelho obtém-se, com menor

consumo de poténcia elétrica:

28000 Btu/h: 2426W.

32000 Btu/h: 2988W.

35000 Btu/h: 2926W.

36000 Btu/h: 3256W.

28500 Btu/h, 29000 Btu/h, 29500 Btu/h, 30000 Bt@&®500 Btu/h, 31000 Btu/h,
31500 Btu/h, 32500 Btu/h, 33000 Btu/h, 33500 Bt@AN00 Btu/h, 34500 Btu/h, e
35500 Btu/h: o fabricante n&do oferece opgoes.

» Considerando-se a capacidade de refrigeracdo deapeadelho obtém-se, com maior

consumo de poténcia elétrica:

28000 Btu/h: 2426W.
32000 Btu/h: 2988W.
35000 Btu/h: 3380W.
36000 Btu/h: 3256W.

A figura 11 apresenta a distribuicdo das amosttes apresentaram as maximas e

minimas poténcias nominais dos equipamentos madagete para o tipo frio e para o tipo

reverso de acordo com sua capacidade de refrigenagéinal.
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Figura 11 — Distribuicdo das Amostras com MaxinMieima Poténcia para os Tipos Frio e Reverso Cenaidlo as Tecnologias
Convencional e Inverter para o Modelo Cassete.

6000

U1
o
o
o

4000

3000

2000

Poténcia Nominal (W)

1000

Q Q Q
Q Q Q
Q ) Q

P

S S
S ¢

S
v

Q Q Q Q
Q Q \) Q
\2) Q H Q H Q
5> OSSR NS

Capacidade de Refrigeracdao Nominal (Btu/h)

P

Q
O
N
a3V

Q Q Q Q
Q Q Q Q
rﬁ) fﬁb %) r@ r;;’)

Q
S
%

% P

B PminFConv H PmaxFConv PminRConv ® PmaxRConv M PminFlnv M PmaxFinv PminRInv H PmaxRInv



68

3.3.2.1.2 ANALISE CONSIDERANDO A CAPACIDADE DE REFRIGERACAOO
MODELO DO APARELHO E A SUA TECNOLOGIA

Em uma segunda analise, agrupou-se os dados oliidgsadro 9, afim de que neste
momento analise-se as caracteristicas de cada enaldsprezando-se seu fabricante e o tipo

do aparelho. O quadro 10 exibe estes dados.
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Quadro 10 — Poténcia Elétrica Maxima e Minima pardodelos Hi Wall, Piso Teto e

Cassete.

Capacidade de Refrigeracéo

Poténcia Elétrica Consumida (W)

Nominal (Btu/h) HI WALL PISO TETO CASSETE
Minima Maxima Minima | Maxima| Minima Maxima
TECNOLOGIA CONVENCIONAL

28000 2532 3143 3145

29000 2622 3159

29500 2654 3121

30000 2574 3280 2668 3100 2715 2900

31000 2718 3438

31500 2900 3050

32000 2894 3474

32500 2862 3386

33000 2815 3590 3650 3700

34000 3074 3280

35000 3890

36000 3060 4032 3143 3980 3167 5300

TECNOLOGIA INVERTER

28000 2532 2580 2426

28500 2240 2578

29000 2548 2622

29500 2590 2640

30000 2446 2950

30500 2590 3759

31000 2649 3005

32000 2892 3300 2896

32500 2790

33000 2618 3317 2988

33500 3030

34000 2400 3275 3290

34500 2600 3125

35000 2800 3170 3191 3380 2926 3380

35500 3000 3230

36000 2720 3708 3226 3480 3256

Fonte: Adaptado de ANCE, 2017.



70

Observando-se o quadro 10, pode-se concluir, paenalogia convencional:

Os menores consumos de poténcia encontrados ferasB@W para o modelo Hi Wall,
2668W para o modelo piso teto e 2715W para o modeksete. Tais valores foram
observados para a capacidade de refrigeracao noae@r#Z8000 Btu/h para o modelo
Hi Wall e de 30000 Btu/h para os modelos Piso €aBassete.

Os maiores consumos de poténcia encontrados farad32W para o modelo Hi Wall,
3980W para 0 modelo Piso Teto e 5300W para o mdda$sete. Tais valores foram
observados para a capacidade de refrigeracdo nlodend6000 Btu/h para os trés
modelos.

O modelo com maior consumo de poténcia elétricz@seete e 0 modelo com menor

consumo é o Hi Wall.

Observando-se o quadro 10, pode-se concluir, p@enalogia inverter:

Os menores consumos de poténcia encontrados fera@d@w para o modelo Hi Wall,
3191W para o modelo Piso Teto e 2426W para o mddassete. Tais valores foram
observados para a capacidade de refrigeracdo noteir#Z8500 Btu/h para o modelo
Hi Wall, 35000 Btu/h para o modelo piso teto e 86D Btu/h para o modelo Cassete.
Os maiores consumos de poténcia encontrados fa&@naBW para o modelo Hi Wall,
3480W para o modelo piso teto e 3380W para o mockedsete. Tais valores foram
observados para a capacidade de refrigeracéo naheii3®000 Btu/h para os modelos
Hi Wall e piso teto e de 35000 Btu/h para o0 modidssete.

O modelo Hi Wall apresentou o maior e 0 menor consde poténcia elétrica.

3.3.2.1.3 ANALISE CONSIDERANDO A CAPACIDADE DE REFRIGERACAO EA

TECNOLOGIA DO APARELHO

Em uma terceira analise, foram consideradas a ickgulecde refrigeracao e a tecnologia do

aparelho, desprezando-se seu fabricante, tipo a@lap e modelo. O quadro 11 exibe estes
dados, onde a coluna diferenca apresenta a diteremite a maxima e a minima poténcia

elétrica consumida pelo equipamento para cada ickgolecde refrigeragdo nominal analisada.
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Quadro 11 — Poténcia Elétrica Maxima e Minima Caersindo a Capacidade de Refrigeracao

e a Tecnologia do Aparelho.

Capacidade de Poténcia Elétrica Consumida (W)

Refrigeracdo Nominal TECNOLOGIA TECNOLOGIA INVERTER

(Btu/h) CONVENCIONAL
Minima | Maxima | Diferenca| Minima | Maxima| Diferenca

28000 2532 3145 613 2426 2580 154
28500 2240 2578 338
29000 2622 3159 537 2544 2622 74
29500 2654 3121 467 259( 2640 50
30000 2574 3280 748 2446 3119 673
30500 2590 3759 1169
31000 2718 3438 720 2649 3005 356
31500 2900 3050 150
32000 2894 3474 580 2892 3300 408
32500 2862 3386 524 279(
33000 2815 3700 885 26168 3317 699
33500 3030
34000 3074 3280 206 240( 3290 890
34500 2600 3125 525
35000 3890 2800 3380 580
35500 3000 3230 230
36000 3060 5300 2240 2720 3708 988

Fonte: Adaptado de ANCE, 2017.

Observando-se o quadro 11 pode-se concluir qupreiesdo-se o modelo do aparelho:

» Observa-se uma maior diferenca entre as poténdagma e minima de 2240W
para a tecnologia convencional e de 1169W pareml@gia inverter. Tais valores
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foram observados em 36000 Btu/h para a tecnolagiaencional e em 30500 Btu/h
para a tecnologia inverter.

» Observa-se uma menor diferenca entre as poténéidsiane minima de 150W para
a tecnologia convencional e de 50W para a tecrmliogierter. Tais valores foram
observados em 31500 Btu/h para a tecnologia coiveaie em 29500 Btu/h para
a tecnologia inverter.

* O maior consumo de poténcia para a tecnologia canweal foi obtido aos 36000
Btu/h e para a tecnologia inverter aos 30500 Btu/h.

* O menor consumo de poténcia para a tecnologia ociorel foi obtido aos 28000

Btu/h e para a tecnologia inverter aos 28500 Btu/h.

3.3.2.1.4 ANALISE CONSIDERANDO APENAS A TECNOLOGIA DO APARELB

Em uma quarta analise, considerou-se apenas ddg@ndo aparelho, desprezando-se seu
fabricante, tipo do aparelho, modelo e capacidadeettigeracdo. O quadro 12 exibe estes
dados.

Quadro 12 — Poténcia Elétrica Maxima e Minima Cadersindo a Tecnologia do Aparelho.

Tecnologia PoFéncia elétricg consumida (W
Minima Maxima | Diferenca
Convencional 2532 5300 2768
Inverter 2240 3759 1519

Fonte: Adaptado de ANCE, 2017.

Observando-se o quadro 12, pode-se concluir que:

» A tecnologia que ofereceu menor consumo de pot@héieca foi a inverter, com

um equipamento de menor consumo valendo 2240 W.
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» Considerando-se as menores poténcias elétricasroaes para cada tecnologia,
observa-se que ao optar-se pelo equipamento omesaida tecnologia inverter
tem-se uma economia de 292W.

» Considerando-se as maiores poténcias elétricagiocodas para cada tecnologia,
observa-se que ao optar-se pelo equipamento opesaida tecnologia inverter
tem-se uma economia de 1541W.

« Comparando-se o pior caso para a tecnologia coior&aiao melhor caso para a
tecnologia inverter, tem-se a maxima economia déngga para 0s equipamentos
analisados, chegando-se ao valor de 3060W.

« Comparando-se 0 pior caso para a tecnologia invademelhor caso para a
tecnologia convencional, tem-se uma despesa magama a poténcia para 0s

equipamentos analisados, chegando-se ao valora¥a\i.2

3.3.2.1.5 ANALISE CONSIDERANDO APENAS A POTENCIA ELETRICA
CONSUMIDA PELO APARELHO

Em uma quinta analise, considerou-se apenas agw#@étrica consumida pelo aparelho,
desprezando-se seu fabricante, tipo do aparelhalelmo capacidade de refrigeragédo e
tecnologia. Tal analise torna-se interessante, @@se realmente interessa é a economia de
energia que se pode obter com um condicionador.d&saim, tem-se que, dos 202 cenarios
analisados, obteve-se como a poténcia elétricemmainonsumida no espago amostral o valor
de 2240 W e para a maxima 5300 W.

3.3.2.2POTENCIA CONSUMIDA — GRAFICOS

Por ter-se um namero elevado de amostras, tornaasefacil visualizar as diferencas
entre os equipamentos plotando-se graficos da gaté&flétrica versus a capacidade de
refrigeracdo nominal de cada arranjo analisadcaaméxo H estdo apresentados tais resultados,
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onde os gréficos de H1 a H10 foram plotados arp#os dados apresentados no anexo G e H11
e H12 de acordo com os dados do quadro apresentadpsadro 11.

Em H1 e H2 tem-se os graficos obtidos para o mddeWall operando sob tecnologia
convencional considerando os tipos frio e revemsspectivamente. Em H3 e H4 tem-se os
gréaficos obtidos para o modelo Hi Wall operandoteshologia inverter considerando os tipos
frio e reverso, respectivamente. Em H5 e H6 temssgraficos obtidos para o modelo piso teto
operando sob tecnologia convencional considerasdos frio e reverso, respectivamente.
H7 apresenta o grafico obtido para o modelo piso tperando sob tecnologia inverter
considerando o tipo frio, para o tipo reverso o NNRO ndo apresentou amostras em suas
tabelas. Em H8 e H9 tem-se os graficos obtidosaradelo cassete operando sob tecnologia
convencional considerando os tipos frio e revemspectivamente. H10 apresenta o grafico
obtido para o modelo cassete operando sob tecadlogirter considerando o tipo frio, para o
tipo reverso o INMETRO nao apresentou amostrasuas @belas.

Em H11 e H12 tem-se os graficos para a capacidadefdgeracdo nominal versus a
poténcia elétrica maxima e minima. Em H11 obseeva-somportamento dos equipamentos
operando sob a tecnologia convencional e em Hl®mportamento dos equipamentos
operando sob a tecnologia inverter. Em tais grafecpossivel comparar o comportamento dos
modelos afim de verificar sua eficiéncia para aata das tecnologias em questao.

Na figura 12 plotou-se o gréafico para a capaciddaeefrigeracdo nominal versus a
poténcia elétrica maxima e minima de acordo couedss apresentados no quadro 12. Neste
grafico pode-se comparar o comportamento dos egq&ps operando sob a tecnologia
convencional e sob a tecnologia inverter, descersilo seu modelo. Verifica-se 0
comportamento considerando a capacidade de refggemominal versus a poténcia elétrica
maxima e minima. Observa-se que as amostras dgsawntos operando sob a tecnologia
inverter concentraram-se em maior quantidade anaemores valores de poténcia consumida,
sendo o menor valor apresentado no grafico, o deegumipamento inverter. Porém,
considerando-se 0s equipamentos operando sob dg@acbnvencional, observa-se que com
estes obteve-se 0s maiores valores de poténciauroales sendo o maior dos valores

apresentados o de um equipamento convencional.
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Figura 12 — Comparativo Entre o Consumo das TegraddConvencional e Inverter Considerando a Capdeide Refrigeracdo Nominal
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3.3.2.3ANALISE DO SELO PROCEL

Em Junho de 2018, o jornal da USP divulgou um estundle verificou-se que os niveis de
eficiéncia energética no Brasil sdo mais baixos ajuteos paises, tal como a Europa onde a
classe A equivale a um COP ou CEE minimo de 6WMAyuanto no Brasil o valor minimo
atribuido a esta classe € 3,23 W/W. Afirmou-seppises cuja eficiéncia é elevada, exportam-
nos pecas de menor qualidade, originando assinufm®dom maior consumo (Jornal da USP,
2018).

Segundo tal estudo, a portaria discutida em Dezewnd2017 para entrar em vigor entre
2018 e 2019, afirma que com ela ha uma reducdo$d@4Rmilhdes mensais pagos pelo
consumidor. Nesta portaria, propde-se a extincadagse D (2,6 — 2,81 W/W) em 18 meses e
da classe C (2,81 — 3,02 W/W) em 24 meses (JoandiSP, 2018).

As figuras 13 e 14 apresentam a distribuicdo destramanalisadas de acordo com o
Selo PROCEL de Economia de Energia. A figura 18reefe aos equipamentos operando sob
a tecnologia convencional e a figura 14 refereeseemuipamentos operando sob a tecnologia

inverter.

Figura 13 — Comparativo Entre a Quantidade de Aragst a Classe do Equipamento

Considerando a Tecnologia Convencional.
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Figura 14 — Comparativo Entre a Quantidade de Arasst a Classe do Equipamento
Considerando a Tecnologia Inverter.
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Nas figuras 13 e 14, pode-se observar que as amakis equipamentos operando sob a
tecnologia convencional distribuem-se mais unifonaete entre as classes A e D do que as
amostras dos equipamentos operando sob tecnohwgiddr. Para o inverter, observa-se que a
maioria dos equipamentos foi atribuida classe Aotindo assim equipamentos de alta

performance.

3.3.2.4ANALISE ECONOMICA E RETORNO DE INVESTIMENTO INICIALPARA O
ESTUDO DE CASO

No item 3.3.2.1.4, observou-se uma reducdo maximneonsumo de poténcia elétrica
de 3060 W ao comparar-se equipamentos operandotechologia convencional aos operando
sob a tecnologia inverter. Os arranjos de maxim@éna poténcia apresentados no quadro 13

contém as especificacdes extraidas das tabeldMIBTRO e do anexo G.
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Quadro 13 — Especifica¢des dos Equipamentos coninidéa Minima Poténcia

Elétrica Consumida (W) para Analise do Consumo

Especificacdes Arranjo com Maxima Poténcia (W) Ajpacom Minima Poténcia (W)
Arranjo 2 x 18000 Btu/h = 36000 Btu/h 2 x 8500Btu/h + 11500 Btu/h = 28500 Btu/h
Fabricante Midea LG

Modelo Cassete Hi Wall

Tipo Reverso Reverso

Tecnologia Convencional Inverter

Potencia Elétrica Unitaria] 2650W + 2650W 1040W+EDRW

Poténcia Elétrica Total 5300 W 2240 W

Faixa de Classificacdp D A

(Selo PROCEL)

Modelo das Unidade

Interna: 38CCD036515MC

Interna 8500 Btu/h:
ASNW092B4A0
ASNWO092BRWO
ASNWO092BRZ0
Interna 11500 Btu/h:
USNW122HSG3

Externa: 40KWCB36C5

Externa 8500 Btu/h:
ASUWO092B4A0
ASUW092BRWO
ASUWO092BRZ0
Externa 11500 Btu/h: USUW122HSG3

O ambiente analisado trata-se de uma sala comer@atera ocupada por 7 horas ao dia,

totalizando 35 horas por semana e 140 horas meRsade-se calcular o consumo de acordo

com a equacéo 7:

_th
1000

Fonte: Adaptado de ANCE, 2017.

(7)

Onde C é o consumo do equipamento [KWh/més], Paéncia do equipamento [W] e h

€ 0 tempo de funcionamento do equipamento por huag].
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Aplicando-se a equacdo 7 aos equipamentos, obtamseonsumo de 742 KWh/més
utilizando-se o equipamento Cassete e 313,6 KWhéméso equipamento Hi Wall. Através

da equacdo 8 pode-se calcular o percentual de miaule energia:

Cmax — Cmin (8)
%e = Cmax x100

Onde %e é o percentual de economia de energiaoqimiidnés, Cmax € 0 consumo maximo
[KWh/més] e Cmin € o consumo minimo [KWh/més].

Aplicando-se a equacao 6 aos equipamentos, obtémaeconomia de energia de 57,73%
de energia.

Para obter-se o retorno do investimento inicial agiar-se pela aquisicdo de um
equipamento operando sob velocidade variavel aésime um equipamento operando sob
velocidade fixa, serdo comparados dois equipameatganesma capacidade de refrigeracéo
nominal e modelo. Por ter-se a maior quantidadenu@stras para o modelo Hi Wall e esta ser
a topologia que se apresentou com maior econoneaelgia no tipo reverso considerar-se-4,
entdo, duas amostras neste tipo e modelo para@anali

Afim de realizar-se 0 minimo investimento com aisigdo dos equipamentos, seréao
analisadas amostras cuja capacidade de refrigeragfimal sera de 30000 Btu/h, visto que
neste valor apresentam-se grande quantidade derampara ambas as tecnologias conforme
observa-se nos gréficos do anexo H (H9 e H11).

Para obter os mais rapidos e mais lentos retormasdeiros, serdo consideradas as
amostras cujas poténcias consumidas estejam nasnas maximo e minimo. Através dos
dados do anexo G, obtém-se os arranjos analisasissefabricantes. As especificagdes dos
equipamentos de interesse foram extraidas dassatoehecidas pelo INMETRO e os valores
para sua aquisicao obtidos através de pesquis@dado. Os dados encontram-se no quadro
14.
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Quadro 14 — Especifica¢des dos Equipamentos coninidéa Minima Poténcia
Elétrica Consumida (W) para a Analise do Retormafceiro

Especificacdes Tecnologia Convencional Tecnolagiarter
Minima Poténcia (W) Méaxima Poténcia (W) Minima Paié (W) Méaxima Poténcia (W)
Arranjo 2 x 9000 + 12000 Btu/h = 30000 Btu/h
Fabricante Philco Midea Midea Samsung
Potencia 2 x 782+ 1029 259: 2 x 1008 + 1250 326¢ 2 X 758 + 930 244¢ 2 x 927 + 1096 295(
Elétrica (W):
Faixa de 9000 Btu/h: B 9000 Btu/h: D 9000 Btu/h: A

Classificagao
(Selo PROCEL)

12000 Btu/h: A

12000 Btu/h: A

12000 Btu/h: A

9000 Btu/h: C
12000 Btu/h: A

9000 Btu/h: 9000 Btu/h: 9000 Btu/h: 9000 Btu/h:
ler:z:dia PH9000QFM2 42MWQA09M5 42PRQA09M5 ARO9HSSPBSNXAZ
) 12000 Btu/h: 12000 Btu/h: 12000 Btu/h: 12000 Btu/h:
interna: PH12000TQFM5 42RWQA012515LS 42PRQA12M5 AR12HSSPASNNAZ
Modelo da 9000 Btu/h: 9000 Btu/h: 9000 Btu/h: 9000 Btu/h:
Unidade PH9000QFM2 38MWQA09M5 38PRQA09MS5 ARO9HSSPBSNNAZ
Externa: 12000 Btu/h: 12000 Btu/h: 12000 Btu/h: 12000 Btu/h:
PH12000TQFM5 38KQB012515MS 38PRQA12M5 AR12HSSPASNXAZ
Valores 9000 Btu/h: 9000 Btu/h: 9000 Btu/h: 9000 Btu/h:
Unitarios R$ 1100,00 a R$ 1300,00 R$ 1300,00 a R$ 1700,00 R$ 1500,00 a R$ 2000,00 R$ 1400,00 a R$ 1700,00
aproximados 12000 Btu/h: 12000 Btu/h: 12000 Btu/h: 12000 Btu/h:
R$ 1400,00 a R$ 1700,00 R$ 1500,00 a R$ 2100,00 R$ 2100,00 a R$ 2300,00 R$ 1500,00 a R$ 2400,00
Valor Total R$3600,00 a R$ 4300,00 R$4100,00 a R$ 5500,00 R@FZMDa R$ 6300,00 R$4300,00 a R$ 5800,(

O preco mensal a ser pago pelo consumidor dependerda da tarifa aos impostos. Por
tarifa entende-se o valor cobrado pela geracaosrissao e distribuicdo da energia elétrica.
(G1, 2018). Atraves da equacao 9, a qual foi omtadesultando-se o portal CEEE (Companhia

Fonte: Adaptado de ANCE, 2017.

Estadual de Energia Elétrica — Rio Grande do Polje-se calcular o a ser pago:

Preco Final =

Preco Homologado

(1-PIS(%)—COFINS(%)—ICMS (%))

Onde PIS (%), COFINS (%) e ICMS (%) representaimpsstos.

9)
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Devido a tarifa a ser paga, a qual é definida ABIREEL (Agéncia Nacional de Energia
Elétrica), variar regionalmente e os valores dlibsl ao PIS e COFINS serem ajustados
mensalmente, sera realizado o calculo simplificidoonta, servico que encontra-se disponivel no

portal CEEE emhttp://www.ceee.com.br/pportal/ceee/Component/Contiler.aspx?CC=1248

Em 2015, a ANEEL colocou em vigor o uso de banse@mdfarias, as quais classificam-se
em verde, amarela e vermelha, as quais atribtesgectivamente, as tarifas de: R$0,00, R$ 2,00 a
e R$ 3,50 em acréscimo a cada 100 KWh utilizadtsmmeira vermelha denota o acionamento das
termelétricas, denotando assim nivel critico a@amerconsumidor (WEB ARCONDICIONADO,
2018).

Em Abril de 2018, o portal G1 divulgou os valorasafizados para as bandeiras tarifarias,
onde a bandeira verde manteve-se, a amarela Ea&®d,00, a vermelha 1 passou a R$ 3,00 e a
vermelha 2 passou para R$ 5,00 (G1, 2018). Em MaR018, o portal Correio do Povo divulgou
que no més de Junho a ANEEL acionou a bandeifariarvermelha em seu segundo patamar
(Correio do Povo, 2018).

Em Outubro de 2017, o portal WEB ARCONDICIONADO fictu o valor das tarifas em
R$/KWh para as principais capitais brasileiragprimfindo que estes valores foram retirados do
portal da ANEEL e s&o equivalentes ao grupo resideB1. Para Porto Alegre, atribui-se o valor
de 0,391 R$/KWh, valor que representa a 24° posigiie 0s maiores do pais. A 1° posicao atribui-
se o valor de 0,599 R$/KWh, referente a regidoalér®/PA. O anexo G apresenta a lista com os
valores para as principais regiées do Brasil.

A ANEEL disponibiliza em seu portal o valor dasféer homologadas referente a cada
localidade. Consultando-se o portal, obtém-séfa thr 0,505 R$/KWh, tendo sido o site atualizado
em 29/05/2018.

Considerando-se o valor da tarifa como 0,505R$/K\ds dados apresentados no quadro
14, obtém-se os valores apresentados no quadroont® o preco mensal foi calculado

multiplicando-se a tarifa pelo consumo do equipdamen
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operando sob a Tecnologia Inverter e tecnologiav€asional
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Poténcia | Consumo do Preco Mensal Preco Mensal Preco Mensal
Fabricante Tecnologia | Consumida| Equipamento | Calculado — Bandeira Calculado — Bandeira ~ Simulador
(W) (KWh/més) Verde (R$) Vermelha 2 (R$) CEEE (R$)
Midea Convencional 3266 457,24 230,91 250,91 339,71
Philco Convencional 2593 363,02 183,33 198,33 269,83
Midea Inverter 2446 342,44 172,93 187,93 254,22
Samsung Inverter 2950 413,00 208,56 228,56 307,00

Analisando-se os valores do pre¢co mensal calceladubtido com o simulador CEEE, tem-
se uma diferenca nos valores. Neste calculo, alg@EEE informa que se considera a bandeira
tarifaria verde para uma instalacao residenciabecopdlCMS de 30% e PIS/COFINS médio de 5%
e gue os valores obtidos ndo devem ser comparasivalares reais devido as variagoes de bandeira
e impostos mensais. Observa-se uma maxima econmeao custo mensal de R$ 57,98
considerando-se a bandeira verde e de R$ 62,98 emrglo-se a bandeira vermelha 2 ao comparar-
se 0s equipamentos Midea operando sob Tecnologie@cdonal ao equipamento Midea operando
sob Tecnologia Inverter.

A diferencga entre 0s custos operaciomajsobtida ao comparar-se as duas tecnologias
encontra-se no quadro 16, onde os valores.gléoram obtidos subtraindo-se os valores dos
equipamentos convencionais dos valores dos equigaménverteres, criando-se possiveis

cenarios afim de comparar as caracteristicas dopagentos apresentadas no quadro 15.

Quadro 16 — Possiveis Cenarios do Impacto Econ@@ttido com os Equipamentos
Operando sob a Tecnologia Inverter Versus a Tegiaol@onvencional

Cenario Equipamentos Diferenca do custo operacional -Diferenca do custo operacional
Comparados bandeira verde (R$) — bandeira vermelha (R$)
1 Mideaon X Mideany AopR$ = R$ 57,98 AopR$ = R$ 62,98
2 MideaonX Samsungy AopR$ = R$ 22,35 AopR$ = R$ 22,35
3 PhilcQon X Mideany AopR$ = R$ 10,40 AopR$ = R$ 10,40
4 PhilcQonX Samsungy AgpR$ = - 25,23 AgpR$ = - 30,23
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Observando-se o quadro 16, tem-se que 0s cerdards 3 apresentaram-se positivos,
ou seja, ter-se-a o retorno do investimento inioieth a aquisicdo do equipamento. Apenas 0
cenario 4 apresentou-se negativo indicando ques@dpossivel obter-se o retorno financeiro
com o investimento inicial independente.

Considerando-se os valores maximo e minimo eretograo pesquisar-se o0 preco para
a aquisicdo dos equipamentos apresentados no gqlédobtém-se os tempos para o retorno
do investimento inicial da aquisicdo do equipameingerter versus o0 equipamento
Convencional. Os resultados encontram-se no qubfronde o valor dAagmaxfoi obtido
subtraindo-se o valor maximo do equipamento Invedte valor minimo do equipamento

Convencional.

Quadro 17 — Tempo de Retorno do Investimento Ir@ido com os Equipamentos
Operando sob a Tecnologia Inverter Versus a Tego@onvencional

) ) Diferenca Tempo de retorno do
) Diferenca do custo operacional (R$ . . . L
_ .| Equipamentoq méxima do investimento inicial (meses)
Cenario
Comparados custo para
Verde Vermelha 2 o Verde Vermelha 2
aquisicdo (R$)
Mideaonw X | AopR$ = R$ 57,98 AopR$ = R$ 62,98| AagmaR$ = R$ Tempx = Tempa = 34,93
Mideany 2200,00 37,94 ~ 38 ~35
MideaonvX | AopR$ = R$ 22,35 AopR$ = R$ 22,35 AagmaR$ = R$ Tempx = Tempax = 76,06
Samsungv 1700,00 76,06 ~ 77 ~77
PhilcaonvX | AopR$S = R$ 10,40, AopR$ = R$ 10,40| AagmaR$ = R$ Tempx = Tempmk =
Mideany 2700,00 259,61 ~ 260 259,61 ~ 260

Observando-se o quadro 17, tem-se que o como me#rario o oferecido pela
aquisicao do equipamento do Fabricante Midea coondlegia Inverter, que apesar de ser o
mais caro dos equipamentos para aquisicdo, ofenat@ economia energética durante sua

operagdo e mais rapido retorno do investimentaainic
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3.3.2.55IMULADORES

Os fabricantes de condicionadores de ar dispozanili ferramentas de simulacdo que
permitem ao consumidor ter a idéia de qual equipéoeo adequado a sua edificacdo. Através
de um questionario, estes simuladores informamliaate a carga térmica aproximada do
ambiente em analise. As perguntas disponiveis mestignarios, nem sempre permitem que o
consumidor fornecer uma resposta exata, permitinelcapenas que escolha a opcéo que
melhor se enquadre ao seu caso.

O simulador do fabricante Consul consiste em 9p#&s, onde o consumidor informa o
tipo de habitacdo (prédio, casa com telhado ou sasatelhado), o tipo de ambiente a ser
climatizado (quarto, escritério ou sala de jantatgmanho do ambiente (ndo permite informar
um valor exato, entdo utilizou-se 5m X 7m), sexp@osicao a radiacdo solar (manha ou tarde),
0 numero de janelas e se elas tém cortinas, aidadatde pessoas que o ambiente ird
comportar, o numero de lampadas (fluorescentesnoandescentes) e a quantidade de
aparelhos eletroeletrénicos existentes no ambigakevisor, computador, home theater ou
outros).

O simulador do fabricante Electrolux consiste epe&juntas, onde o consumidor informa
a area do ambiente, se ha exposicdo a radiagao (ddainteiro ou parcial), o tipo de de
habitacdo (andar térreo, telhado convencional,dajentre andares), a quantidade de pessoas
gue o ambiente irA comportar, 0 nimero de lampétlasescentes ou incandescentes) e a
quantidade de aparelhos eletroeletrénicos exigemembiente (n&o ha especificacdo quanto
ao tipo de equipamento, apenas é informado a qlzais).

O simulador do fabricante Elgin consiste em 10 pet@s, onde o consumidor informa a
regido onde o equipamento sera instalado (Norte Neudeste ou Centro-Oeste), o tamanho
do ambiente, se h4 exposi¢éo a radiagdo solar @mantarde), o tipo de cobertura do ambiente
(telhado, laje ou entre andares), se existem wiaberturas permanentes, o nimero de janelas
e se elas tém cortinas, a quantidade de pessoas gbiente ira comportar, 0 numero de
lampadas (fluorescentes ou incandescentes) e didpdan de aparelhos eletroeletrénicos
existentes no ambiente (ndo ha especificacdo quamttipo de equipamento, apenas é
informado a quantidade).

O simulador do fabricante LG consiste em 8 pergymade o consumidor informa a regiao
onde o equipamento sera instalado (Norte, Sul, éébedou Centro-Oeste), o tipo de ambiente

a ser climatizado (quarto, escritério, cozinhaa,opala de reunido/auditério ou sala de



85

estar/jantar), o tamanho do ambiente (ndo permitgrmar um valor exato, entao utilizou-se
5m X 7m), se h& exposicdo a radiacdo solar (manh&acde), tipo de iluminacao
(fluorescente/led ou incandescente), o tipo de rtot@edo ambiente (telhado, laje ou entre
andares), a quantidade de pessoas que 0 ambi@m@mportar, e a quantidade de aparelhos
eletroeletrbnicos existentes no ambiente (televisomputador, refrigerador, projetor ou
outros).

O simulador do fabricante Midea consiste em 10y#gsg, onde o consumidor informa o
estado onde o equipamento sera instalado (RS)lép@bitacdo (casa com telhado, casa com
laje ou apartamento), o periodo de maior incidésolar (manha, tarde ou ambos) o tipo de
ambiente a ser climatizado (quarto, escritériojrdtg, sala ou cozinha americana) o tamanho
do ambiente (ndo permite informar um valor exattd@ utilizou-se 5m X 7m X 3m), o numero
de janelas e se elas tém cortinas, a quantidagestoas que o ambiente ira comportar, o
namero de lampadas (fluorescentes ou incandesyerdesquantidade de aparelhos
eletroeletrénicos existentes no ambiente (ndo p@cdgacio quanto ao tipo de equipamento,
apenas é informado a quantidade).

O simulador do fabricante Philco consiste em 3 yetias, onde o consumidor informa o a
area do ambiente, a quantidade de pessoas queiengnina comportar e a quantidade de
aparelhos eletroeletrénicos existentes no ambi@rde ha especificagdo quanto ao tipo de
equipamento, apenas é informado a quantidade).

O simulador do fabricante Samsung consiste em@up&as, onde o consumidor informa a
area do ambiente (3-5m2, 5-8mz2, 8-10m2, 10-12mfnais de 12m?), o clima da regido na
maioria dos dias (muito frio, frio, moderado, gueati muito quente), a quantidade de pessoas
que o ambiente irhd comportar (2, 2-4, 4-6, 6-1@nais de 10), se h4 exposicao a radiacao solar
(dia inteiro, manh4, tarde ou meio dia), o fluxced&rada/saida de pessoas (muito baixo, baixo,
médio, intenso ou muito intenso), a quantidade plredhos eletroeletronicos existentes no
ambiente (ndo h& especificacdo quanto ao tipo depagento, apenas é informado a
quantidade cujas op¢des sao: menos de 3, 3-58-8:8pu mais de 10), o tipo de cobertura do
ambiente (entre andares, telhado sem laje, telbanolaje, laje sem telhado com terragco ou
laje sem telhado) e se o ambiente tera funcionamestuurno (entre 18:00-00:00 hrs, 00:00-
06:00 hrs, 24 hrs ou as vezes).

Ao final das simulagdes, obteve-se 0s seguintestae®s:

* Consul: informou a poténcia necessaria ao ambanmt® 30000 Btu/h e sugeriu 0 uso

de um condicionador de ar do tipo janela.
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» Electrolux: informou a poténcia necessaria ao ameieomo 27195 Btu/h e sugeriu 0
uso de um condicionador de ar Split com capacidadefrigeracdo nominal de 30000
Btu/h.

e Elgin: sugeriu o uso de um condicionador de ar p&o ou cassete, ambos com
capacidade de refrigeracdo nominal de 36000 Btu/h.

* LG: o fabricante sugere ao cliente as opcoes &pddete inverter de 35000 Btu/h, Split
teto inverter de 35000 Btu/h, Split teto de 360@@Bou Split cassete de 45000 Btu/h,
46000 Btu/h ou 48000 Btu/h.

* Midea: realizou-se duas simulagdes, uma considerasaduima casa com laje e outra
um apartamento. Para o0 primeiro caso obteve-sa go&ncia necessaria ao ambiente
seria de 48000 Btu/h e para o segundo caso 22000. B fabricante informa que a
simulacéo deve ser entendida apenas como umarreiiegxemplificativa e meramente
aproximada aconselhando ainda que o cliente utdizerientacdo de um técnico
autorizado mediante analise e vistoria prévia dallo

» Philco: informa que o condicionador de ar idealaatbiente devera ter no minimo
33600 Btu/h.

e Samsung: informou a poténcia necessaria ao amhiente 24000 Btu/h.
Considerando-se os resultados obtidos com os dlongls tem-se 0s valores apresentados

no quadro 18, ond&Cap € a diferencga entre o valor obtido atravésbiulto térmico (27976,47

Btu/h) e o valor fornecido pelo simulador.

Quadro 18 — Valores Obtidos Através dos SimuladGmaparados aos valores reais.

Fabricante | Melhor Valor Aconselhado (Btu/hACap (Btu/h)
Consul 30000 2023,53

Electrolux 27195 -781,47
Elgin 36000 8023,53

LG 35000 7023,53

Midea 22000 -5976,47
Philco 33600 5623,53

Samsung 24000 -3976,47
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Observando-se os valores obtidos peap tem-se como o resultado mais satisfatorio
o fornecido pelo simulador da Electrolux. Seu valideriu em 2,79% do valor obtido com o
calculo térmico. O resultado menos satisfatoriofornecido pelo simulador da Elgin, o qual

diferiu em 28,68% do valor dado pelo calculo téomic



88

4 CONCLUSAO

Ao observar-se as capacidades de refrigeracdo abdus fabricantes analisados, nota-se
gue estes oferecem uma maior flexibilidade de acppaéea a Tecnologia Convencional do que
para a Tecnologia Inverter e que, para edificagiesdemandam uma maior capacidade, as
possibilidades diminuem ainda mais.

Os fabricantes oferecem mais opc¢des ao consumigarandicionadores de ar que operam
sob tecnologia convencional. Tal condicdo podeobservada ao obter-se 664 amostras para
analise, onde apenas 179 destas eram de equipano@etando sob tecnologia convencional.

A Tecnologia Inverter existente no compresstativo evita os picos de energia do
equipamento, conferindo economia de energia aoucaidsr. Ainda que compressores
rotativos comuns sejam 0s mais econémicos atuatntisponiveis, os compressores rotativos
de tecnologia inverter, operando sob baixa freqa&uonferem satisfatéria diferenca, que pode
ser observada nas amostras analisadas.

Pode-se evidenciar ainda que a maioria dogpamentos operando sob a tecnologia
inverter classifica-se como classe A apresentaltd@arformance, enquanto os equipamentos
operando sob tecnologia convencional distribuem@ns® as classes A e D indicando variacdes
consideraveis de consumo de energia entre as as.obal comportamento pode ser observado
nos equipamentos de maior e menor consumo, onelgugmamento convencional foi atribuido
classificacdo D e ao equipamento inverter classgefonstrando entdo que o selo PROCEL
representa um bom indicativo da economia que oucoit®r pode obter.

Nas amostras, chegou-se a uma diferencamadte 3060 W entre os equipamentos
operando sob a tecnologia convencional e sob altagia inverter. Esta reducdo no consumo
de poténcia resultou em uma economia de 57,73% @& ouU Seja, ao optar-se pelo
condicionador de ar inverter é possivel gastarseosi da metade da energia necessaria para
climatizar-se o ambiente com um condicionador dmavencional.

Os cenarios obtidos ao comparar-se equipamentas capacidades de refrigeracao
nominal sdo iguais refletem as diferencas opera@odos equipamentos. Ainda que os
equipamentos operando sob velocidade variavelseptem para a maioria dos casos reducao
do consumo de energia, tem-se que para alguns tedsasacteristica nao é verdadeira. Sendo
ainda uma tecnologia nova comparada a Tecnologigéleional, tem-se que 0s equipamentos

operando sob a Tecnologia Inverter de alguns fabiés ainda ndo representam a economia



89

esperada. Isso demonstra o quanto investimentosedhorias tecnoldgicas de cada fabricante
influenciam no consumo de energia que o consuntééarcom o uso do equipamento.

Analisando-se o tempo de retorno do investimémtal evidenciou-se que apesar de
mais caro para aquisicdo, o equipamento Inverteiadocante Midea, por oferecer menor
consumo de energia elétrica mensal, proporciona rapido retorno financeiro. Obteve-se uma
economia maxima para o custo mensal de R$ 62,981 é¢empo de retorno financeiro de
aproximadamente 35 meses comparando-o ao equigaribdéa operando sob Tecnologia
Convencional.

As economias maximas mensais bem como o mais régimtoo financeiro deram-se quando
se considerou o0 acionamento da bandeira tarifériaetha no patamar 2. Tal situagéo justifica-se
pelo fato de haver um maior acréscimo ao valol finaenario onde ha maior consumo de energia,
visto que neste patamar € adicionado R$ 5,00 al€dg\Wh.

Observou-se ainda que os simuladores online disippados pelos fabricantes fornecem
resultados aproximados aos obtidos através doslazltérmicos, porém, para ter-se o correto
dimensionamento para a carga térmica deve-searealdiagnostico energético, evitando assim o

desperdicio de energia e possibilitando a econamissuario.
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5 TRABALHOS FUTUROS

Através do estudo de caso apresentado no presabthpb, pode-se observar alguns

topicos relevantes a serem analisados em trabfalhoss:

Analisar os valores relativos ao VPL (Valor Preedritjuido) e a TIR (Taxa Interna de
Retorno) equivalente a substituicdo de um equipsmnre opera sob velocidade fixa
por um equipamento que opera sob velocidade variave

Analisar a possibilidade de uniformizar em uma @morma o calculo de iluminacdo
para interiores, visto que para este projeto teveéesanalisar trés normas distintas, mas
gue apresentaram valores semelhantes.

Realizar um ensaio adequado para poder fazer taasevalores adequados a analise
de condicionadores de ar de ambas as tecnolog@sgara-los aos valores fornecidos
pelas tabelas do INMETRO.
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ANEXO A — TABELA DE CONDUTIVIDADE TERMICA DE MATERI AIS USADOS

EM PAREDES DE ARMAZENAGEM FRIA

TABELA 10-4. Condutividade Térmica de Materiais Usados
em Paredes de Armazenagem Fria

Condutividade

Condutdncia

Térmica Térmica
Material Descricdo : k)y* o*
Alvenaria Tijolo, comum 5.0
Tijolo, fachada 9.0
Concreto, argamassa ou reboco 5.0
Concreto, agregado de areia 12.0
Bloco de concreto
Agregado de areia 4 pol. 1.40
Agregado de areia 8 pol. 0.80
Agregado de areia 12 pol. 0.78
Agregado de escdria 4 pol. 0.90
Agregado de escoria B pol. 0.58
Agregado de escéria 12 pol. 0.53
Argamassa de gesso 1/2 pol. 3.12
Telha, argila vazada 4 pol. 0.90
Telha, argila vazada 6 pol. 0.66
Telha, argila vazada 8 pol. 0.54
Madeiras Bordo, carvalho, madeiras de lei similares 1.10
: Abeto, pinho, madeiras macias similares 0.80
Madeira compensada 1/2 pol. 1.60
Madeira compensada 3/4 pol. 1.07
Cobertura Cobertura de rolo de asfaito 6.50 0.15
Cobertura construida 3/8 pol. 3.00 0.33
Materiais de Manta ou mat, fibroso, fibra de vidro ou mineral 0.27
isolamento Chapa ou laje
Vidro celular 0.40
Placa de cortiga 0.30
Fibra de vidro - 0.25
Poluestireno expandido 0.20
Poliuretano expandido 017
Enchimento frouxo
Papel laminado ou massa de madeira 0.27
Serragem Ou aparas 0.45
L5 mineral (rocha, vidro, escoria) 0.27
Casca de pau-brasil {madeira vermelha) 0.26
Fibra de madeira (madeiras moles) 0.30
Conduténcia Ar parado 1.65
da superficie Ar em movimento (7,5 m/h} 4.00
(coeficiente Ar em movimento (15 m/h) 6.00
de conveccio)
Vidro Vidraca simples 1.13
Duas vidragas 0.46
Trés vidragas 0.29
Quatro vidragas 0.21

P———————

Do Manual ASHRAE, Volume de Fundamentos, Edigdo 1972, por permissGo da Sociedade

Americana de Engenharia de Calor, Refrigeragio e Condicionamento de Ar.

Fonte: Principios de Refrigeracdo - [Dossat, 2004



ANEXO B — TABELA DE TOLERANCIA PARA A RADIACAO SOLA R

TABELA 10-5 Tolerancia para a Radiagdo Solar

(Graus Fahrenheit para serem acrescidos a diferenga de temperatura normal para
célculos de dispersfo de calor para compensagao do efeito do sol. Ndo usar para
projetos de condicionamento de ar).

Parede Parede Parede Telhado

Tipo de Superffcle Este Sul Qeste Plano

Superficies escuras tais como:
Telhado de arddsia
Telhado betuminado 8 5 8 20
Pinturas pretas
Superficies de meio tom, tais como:
Madeira sem pintura
Tijolo
Telha vermelha 6 4 6 15
Cimento escuro ‘
Pintura vermelha, cinza ou verde
Superficies claras tais como:
Pedra branca
Cimento claro 4 2 4 9
Pintura branca

Do Manual ASRE, Volume de Projetos, Edigdo 1957-1958, por permissfo da Sociedade Ameri-
cana de Engenharia de Calor, Refrigeragiio e Condicionamento de Ar.

Fonte: Principios de Refrigeracdo - [Dossat, 2004]
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ANEXO C - POTENCIA ELETRICA DAS POSSIVEIS ESCOLHAS PARA A

CLIMATIZACAO DO AMBIENTE UTILIZANDO O MODELO HI WAL L
(continua)
Modelc Capacidade d . .
Fabricante Tipo Refrigeracéo PoténuaAEIétnca
Unidade Interna Unidade Externa . Consumida (W)
Nominal ( Btu/h)
TECNOLOGIA CONVENCIONAL
Consu CBEOQ7A CBHO7A Frio 700C 632
Consu CBVO7D CBYO07D Frio 700C 63<
Consu CBAOQ7C CBBO07C Frio 700C 632
Consu CBVO07B CBYO07B Frio 700C 63¢
Consu CBV07C CBYO07C Frio 700C 63€
Consu CBWO7A CBX07A Reversi 700C 638
Consu CBUO7C CBZ07C Revers: 700C 63<
Consu CBUO7E CBZO7E Reversi 700C 63€
Consu CBUO7C CBz07C Reversi 700(C 63€
Consu CBEOQ9A CBHO09A Frio 900C 814
Consu CBV09D CBY09D Frio 900¢ 814
Consu CBA09C CBBO09C Frio 900(C 814
Consu CBN09B CBO09B Frio 900C 814
Consu CBV09B CBY09B Frio 900¢ 821
Consu CBV09C CBY09C Frio 900C 821
Consu CBWO09A CBX09A Revers: 900( 814
Consu CBU09D CBZ09D Revers: 900C 814
Consu CBP09B CBQO09B Reverso 900(C 814
Consu CBC09C CBD09C Reverso 900( 814
Consu CBU09B CBz09B Revers: 900C 821
Consu CBU09C CBz09C Reverso 900( 821
Consu CBE12A CBH12A Frio 1200( 108t
Consu CBV12D CBY12D Frio 1200¢ 108t
Consu CBAl2C CBB12C Frio 1200(¢ 108t
Consu CBN12B CBO12B Frio 1200( 108t
Consu CBV12B CBY12B Frio 1200(¢ 109¢
Consu CBvVi12C CBY12C Frio 1200(¢ 109¢
Consu CBW12A CBX12A Reverso 1200( 108¢
Consu CBU12D CBz12D Reverso 1200(¢ 108t
Consu CBP12B CBQ12B Reverso 1200( 108t
Consu CBC12C CBD12C Reverso 1200(¢ 108t
Consu CBU12B CBz12B Reverso 1200(¢ 109¢
Consu cBU12C CBz12C Reverso 1200( 109¢
Consu CBE18A CBH18A Frio 1800(¢ 162¢
Consu CBV18D CBY18D Frio 1800( 162¢
Consu CBA18C CBB18C Frio 1800( 162¢
Consu CBN18B CBO18B Frio 1800(¢ 162¢
Consu CBV18B CBY18B Frio 1800( 164
Consu CBV18C CBY18C Frio 1800(¢ 164
Consu CBW18A CBX18A Reverso 1800( 162¢
Consu CBU18D CBzZ18D Reverso 1800( 162¢
Consu CBP18B CBQ18B Reverso 1800( 162¢
Consu CBC18C CBD18C Reverso 1800( 162¢
Consu CBU18B CBz18B Reverso 1800(¢ 164
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(continuacao)

Consu CBU18C CBz18C Reverso 1800(¢ 164
Consu CBE22A CBH22A Frio 2200( 198¢
Consu CBA22C CBB22C Frio 2200( 198¢
Consu CBN22B CBO22B Frio 2200( 198¢
Consu CBV22D CBY22D Frio 2200( 199C
Consu CBV22B CBY22B Frio 2200( 200¢
Consu CBVv22C CBY22C Frio 2200( 200¢
Consu CBW22A CBX22A Reverso 2200(¢ 198¢
Consu CBP22B CBQ22B Reverso 2200(¢ 198¢
Consu cBC22C CBD22C Reverso 2200(¢ 198¢
Consu CBU22D CBz22D Reverso 2200(¢ 199C
Consu CBU22C CBz22C Reverso 2200( 199(C
Consu CBU22B CBz22B Reverso 2200(¢ 200¢
Electroluy TIO7F TEOT7F Frio 700C 632
Electroluy VIO7F VEO7F Frio 700C 63<
Electroluy PIO7F PEO7F Frio 700C 63¢
Electrolu» TIO7R TEO7FR Reversi 700C 632
Electroluy VIO7R VEO7R Reversi 700( 63<
Electrolu» PIO7R PEO7F Reversi 700C 63¢
Electroluy TIO9F TEO9F Frio 900( 81t
Electroluy VIO9F VEO9F Frio 900( 81t
Electrolu» HIO9F HEQ9F Frio 900¢ 82z
Electroluy PIO9F PEO9F Frio 900( 822
Electrolu» TIO9R TEO9R Reverso 900¢ 81t
Electrolu» VIO9R VEO9R Reverso 900¢ 81t
Electroluy HIO9R HEO9R Reverso 900( 822
Electrolu» PIO9R PEO9R Reverso 900¢ 82z
Electroluy TI12F TE12F Frio 1200( 108¢
Electrolu» HI12F HE12F Frio 1200¢ 109¢
Electrolu» PI12F PE12F Frio 1200¢ 109¢
Electroluy TI12R TE12R Reverso 1200( 108¢
Electrolu» HI12R HE12R Reverso 1200( 109¢
Electroluy PI12R PE12R Reverso 1200( 109¢
Electroluy TI18F TE18F Frio 1800( 1745
Electrolu» PI18F PE18F Frio 1800( 175:
Electroluy TI18R TE18R Reverso 1800( 1745
Electrolu» PI18R PE18R Reverso 1800( 175:
Electroluy TI24F TE24F Frio 2400( 2497
Electroluy PI24F PE24F Frio 2400( 250¢
Electrolu» TI24R TE24R Reverso 2400( 2497
Electroluy PI24R PE24R Reverso 2400( 250¢
Electrolu» TI30F TE30F Frio 3000( 2712
Electroluy PI30F PE30F Frio 3000( 312¢
Electroluy TI30R TE30F Revers: 3000( 271z
Electrolu» PI30F PE30F Reversi 3000( 312¢
Elgin SUFI- 7000-2 SUFE- 7000-2 Frio 700C 68t
Elgin SOFI-7000-2 SOFE- 7000-2 Frio 700C 73C
Elgin SRFI-7000-2 SOFE- 7000-2 Frio 700C 73C
Elgin SMFI - 7000-2 SJFE- 7000-2 Frio 700C 73C
Elgin SMFIX - 7000-2 SJFEX- 7000-2 Frio 700C 73C
Elgin SUQI-7000-2 SUQE- 7000-2 Revers: 700C 68t
Elgin HWFI09B2IA HWFEO09B2NA Frio 900( 777
Elgin SUFIL-9000-2 SUFEA-9000-2 Frio 900( 79C
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(continuacao)

Elgin SUFIA-9000-2 SUFEA-9000-2 Frio 900C 79C
Elgin HLFIO9B2FA HLFEO9B2NA Frio 900C 80C
Elgin HEFIO9B2IA HEFEQ9B2IA Frio 900( 81C
Elgin SSFIA-9000-2 SSFEA-9000-2 Frio 900C 81C
Elgin HPFIO9A2NA HPFEO9A2NA Frio 900( 814
Elgin SUFI-9000-2 SUFE-9000-2 Frio 900C 85¢
Elgin HCFIO9AINA HCFEO9AINA Frio 900C 88(
Elgin HCFIO9AINA HCFEO9AL1CA Frio 900( 88(
Elgin SHFI-9000-2 SHFE-9000-2 Frio 900C 88t
Elgin HCFIO9A2NA HCFIO9A2NA Frio 900( 89C
Elgin SFFI-9.000-2 SFFE-9.000-2 Frio 900( 89C
Elgin SHFI-9000-2 SJFE-9000-2 Frio 900C 89C
Elgin SRFI-9000-2 SRFE-9000-2 Frio 900( 89C
Elgin HCFI09A2NA HCFEO9A2CA Frio 900C 89C
Elgin SZFI-9000-2 SZFE-9000-2 Frio 900( 93¢
Elgin SMFI - 9.000-2 SJFE - 9.000-2 Frio 900( 99C
Elgin SMFIX-9000-2 SJFEX-9000-2 Frio 900C 99C
Elgin HWQIO09B2IA HWQEO9B2NA Reverso 900( 782
Elgin SUQIL-9000-2 SUQEA-9000-2 Reverso 900C 79C
Elgin SUQIA-9000-2 SUQEA-9000-2 Reverso 900( 79C
Elgin SSQIA-9000-2 SSQEA-9000-2 Reversq 900( 80C
Elgin HLQIO9B2FA HLQEO9B2NA Reverso 900C 807
Elgin HPQIO9A2NA HPQEO9A2NA Reverso 900( 814
Elgin HEQI09B2IA HEQEOQ9B2IA Reverso 900C 81t
Elgin SUQI-9000-2 SUQE-9000-2 Reversol 900C 85(C
Elgin SRQI-9000-2 SRQE-9000-2 Reversq 900( 88(
Elgin SHQI-9000-2 SHQE-9000-2 Reversol 900C 90¢
Elgin SSFIA-12000-2 SSFEA-12000-2 Frio 1200(¢ 102
Elgin HWFI12B2IA HWFE12B2NA Frio 1200¢ 1067
Elgin HEFI12B2IA HEFE12B2IA Frio 1200¢ 107¢
Elgin SUFIL-12000-2 SUFEA-12000-2 Frio 1200(¢ 108t
Elgin SUFIA-12000-2 SUFEA-12000-2 Frio 1200¢ 108t
Elgin HPFI12A2NA HPFE12A2NA Frio 1200(¢ 108¢
Elgin HLFI12B2FA HLFE12B2NA Frio 1200(¢ 108¢
Elgin SHFI-12000-2 SHFE-12000-2 Frio 1200¢ 114C
Elgin SUFI-12000-2 SUFE-12000-2 Frio 1200(¢ 115(C
Elgin SFFI-12.000-2 SFFE-12.000-2 Frio 1200( 118¢
Elgin SRFI-12000-2 SRFE-12000-2 Frio 1200(¢ 119C
Elgin SMFI - 12.000-2 SJFE - 12.000-2 Frio 1200(¢ 120C
Elgin SMFIX-12000-2 SJFEX-12000-2 Frio 1200( 120C
Elgin SZFI-12000-2 SZFE-12000-2 Frio 1200(¢ 125¢
Elgin SHFI-12000-2 SJFE-12000-2 Frio 1200( 130C
Elgin SSQIA-12000-2 SSQEA-12000-2 Revers 1200(¢ 104(C
Elgin HWQI12B2IA HWQE12B2NA Reverso 1200(¢ 105¢
Elgin HLQI12B2FA HLQE12B2NA Reverso 1200( 1067
Elgin HEQI12B2IA HEQE12B2IA Reverso 1200(¢ 108t
Elgin SUQIL-12000-2 SUQEA-12000-2 Reversol 1200¢ 108t
Elgin SUQIA-12000-2 SUQEA-12000-2 Reversol 1200¢ 108t
Elgin HPQI12A2NA HPQE12A2NA Reverso 1200(¢ 108¢
Elgin SUQI-12000-2 SUQE-12000-2 Reversq 1200¢ 112C
Elgin SRQI-12000-2 SRQE-12000-2 Revers 1200(¢ 119C
Elgin SHQI-12000-2 SHQE-12000-2 Reversq 1200¢ 120C
Elgin HEFI18B2IA HEFE18B2IA Frio 1800( 159C
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Elgin HLFI18B2FA HLFE18B2NA Frio 1800(¢ 161¢
Elgin SRFIA-18000-2 SRFEA-18000-2 Frio 1800(¢ 162(
Elgin HWFI18B2IA HWFE18B2NA Frio 1800( 163(
Elgin SHFI18000-2 SHFE-18000-2 Frio 1800(¢ 172C
Elgin SRFI-18000-2 SRFE-18000-2 Frio 1800( 175(C
Elgin SZFI-18000-2 SZFE-18000-2 Frio 1800(¢ 198(
Elgin SRQIA-18000-2 SRQEA-18000-2 Reversq 1800(¢ 160(C
Elgin HLQI18B2FA HLQE18B2NA Reverso 1800( 162:
Elgin HEQI18B2IA HEQE18B2IA Reverso 1800(¢ 163(
Elgin HWQI18B2IA HWQE18B2NA Reverso 1800( 163(
Elgin SRQI-18000-2 SRQE-18000-2 Revers 1800( 179C
Elgin SHQI-18000-2 SHQE-18000-2 Reversq 1800(¢ 189(C
Elgin HWFI24B2IA HWFE24B2NA Frio 2400( 2111
Elgin HLFI24B2FA HLFE24B2NA Frio 2400( 2157
Elgin HEFI24B2IA HEFE24B2IA Frio 2400( 217
Elgin SSFI-24000-2 SSFE-24000-2 Frio 2400( 240C
Elgin SHFI-24000-2 SHFE-24000-2 Frio 2400( 241C
Elgin SRFI-24000-2 SRFE-24000-2 Frio 2400( 249(
Elgin HWQI24B2IA HWQE24B2NA Reverso 2400( 203:
Elgin HEQI24B2IA HEQE24B2IA Reverso 2400( 217C
Elgin HLQI24B2FA HLQE24B2NA Reverso 2400( 217C
Elgin SHQI-24000-2 SHQE-24000-2 Reversq 2400( 240C
Elgin SSQI-24000-2 SSQE-24000-2 Revers: 2400( 240C
Elgin SRQI-24000-2 SRQE-24000-2 Revers 2400( 249C
Elgin HWFI30B2IA HWFE30B2NA Frio 3000(¢ 257¢
Elgin HLFI30B2FA HLFE30B2NA Frio 3000(¢ 268¢
Elgin SRF3000(-2 SRFE-3000(-2 Frio 3000(¢ 305(C
Elgin HWQI30B2IA HWQES30B2NA Revers: 3000(¢ 260¢
Elgin HLQI30B2FA HLQE30B2NA Reversi 3000( 271z
Elgin HEQI30B2IA HEQE30B2IA Reversi 3000( 271t
Elgin SRQ-3000(-2 SRQE-3000(-2 Revers: 3000(¢ 300(
Elgin SHQI-3000(-2 SHQE-3000(-2 Reversi 3000( 325(C
LG TSNCO72W4W! TSUCO72W4W! Frio 750(C 678
LG TSNHO72YMAC TSUHO072YMAC Revers: 750( 66C
LG TSNHO72W4W!( TSUHO72W4W!( Reversi 750C 678
LG TSNHO72YNW( TSUHO72YNW( Revers: 750( 67¢€
LG TSNCO092TNW6 TSUC092TNW6 Frio 900( 814
LG TSNC092W4W0 TSUC092W4W0 Frio 900( 814
LG TSNH092H4WO0 TSUH092H4WO0 Reverso 900( 81t
LG TSNH092YMAO TSUH092YMAO Reverso 900( 87(
LG TSNH092YNWO TSUH092YNWO Reverso 900( 87(
LG TSNH092ERM1 TSUH092ERM1 Reverso 900( 87(
LG TSNHO092EFW1 TSUH092EFW1 Reversol 900( 87(
LG TSNC122H4WO0 TSUC122H4WO0 Frio 1200(¢ 108t
LG TSNH122H4WO0 TSUH122H4WO0 Reverso 1200(¢ 108t
LG TSNH122ERM1 TSUH122ERM1 Reverso 1200(¢ 110¢
LG TSNH122YMAO TSUH122YMAO Reverso 1200(¢ 116(
LG TSNH122YNWO TSUH122YNWO Reverso 1200(¢ 116(
LG TSNH122EFW5 TSUH122EFW5 Reversol 1200(¢ 116(
LG TSNH122H4WO0 TSUH122H4WO0 Reverso 1700¢ 164(
LG TSNC122EFW5 TSUC1825MA2 Frio 1800( 165(C
LG TSNH1825NW5 TSUH1825NW5 Reverso 1800(¢ 174C
LG TSNH1828FW5 TSUH1828FW5 Reverso 1800(¢ 174C
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LG TSNH1825MA1 TSUH1825MA1 Reverso 1800( 175C

LG TSNH1828RM1 TSUH1828RM1 Reverso 1800( 175C

LG TSNC242C4W0 TSUC242C4W0 Frio 2300(¢ 222¢

LG TSNH242C4W0 TSUH242C4W0 Reversol 2300( 239(C

LG TSNH2425MA1 TSUH2425MA1 Reverso 2400( 234t

LG TSNH2428RM1 TSUH2428RM1 Reverso 2400( 234%

LG TSNH2428FW1 TSUH2428FW1 Reversol 2400( 234%

LG TSNH2425NW1 TSUH2425NW1 Reverso 2400( 235(C
Mides 42LUCCO07C5 38KCHO7C5 Frio 700C 63
Midea 42MLCAO07M5 38MLCAO7M5 Frio 700(C 63¢
Midea 42MWCAQ07M5 38MWCAQ7M5 Frio 700(C 68C
Mides 42MWCBO07M5 38MWCBO07M5 Frio 700C 7217
Midea 42MMCAQ7F5 38MMCAO7F5 Frio 700(C 72¢
Mides 42MTCAO7M5 38MTCAO7M5 Frio 700C 72¢
Midea 42MTCBO7M5 38MTCBO7M5 Frio 700(C 72¢
Midea 42LUQCO07C5 38KQH07C5 Reverso 700(C 632
Mides 42LUQA007515LC 38KQA007515MC Reverso 700C 63¢
Midea 42MLQAO7M5 38MLQAO7M5 Reverso 700(C 63¢
Mides 42MWQAO07M5 38MWQAO07M5 Reverso 700C 68C
Midea 42MMQAO07F5 38MMQAO07F5 Reverso 700(C 72¢
Midea 42MMQBO7F5 38MMQBO7F5 Reverso 700(C 72¢
Mides 42MTQBO7M5 38MTQB0O7M5 Reverso 700C 72¢
Midea 42MLCCO7M5 38KCJO7M5 Frio 750(C 664
Mides 42LUCEOQ7S5 38KCE07S5 Frio 750 66¢
Mides 42MDCAQ7M5 38KCGO7M5 Frio 750( 674
Midea 42RNCAO07S5 38KCFO07S5 Frio 750(C 67¢
Mides 42RYCCO7A5 38KCGO7A5 Frio 750C 71€
Midea 42MMCCO7F5 38KCGO7F5 Frio 750(C 71€
Mides 42MMCDO7F5 38KCGO7F5 Frio 750 71€
Mides 42MDQA07M5 38KQGO7M5 Reverso 750C 674
Midea 42LUQEQ7S5 38KQEO07S5 Reverso 750(C 678
Mides 42MLQCO7M5 38KQJO7M5 Reverso 750 67¢
Midea 42RNQA07S5 38KQF07S5 Reverso 750(C 67¢
Midea 42RWQB007515LS 38KQC007515MS Revers 750(C 68¢
Mides 42RYQCO07A5 38KQGO7A5 Reverso 750 691
Midea 42MMQCO7F5 38KQGO7F5 Reverso 750(C 691
Mides 42MMQDO7F5 38KQGO7F5 Reverso 750 691
Midea 42LUCC09C5 38KCHO09C5 Frio 900( 814
Midea 42MLCB0O9M5 38MLCB0O9M5 Frio 900( 814
Mides 42MLCCO9M5 38KCJ09M5 Frio 900C 814
Midea 42MFCA09M5 38KCNO9M5 Frio 900( 814
Mides 42MFCW09M5 38KCNO9M5 Frio 900C 814
Midea 42RNCA09S5 38KCF09S5 Frio 900( 814
Midea 42FNCA09S5 38KCO09S5 Frio 900( 814
Mides 42MACA09S5 38KCX09S5 Frio 900( 814
Midea 42MLCAO09M5 38MLCA09M5 Frio 900( 81¢
Mides 42LUCA009515LC 38KCA009515MC Frio 900C 822
Mides 42LUCEOQ9S5 38KCE09S5 Frio 900C 822
Midea 42MVCAO09M5 38MVCA09M5 Frio 900( 824
Mides 42MDCAQ9M5 38KCGO9IM5 Frio 900C 86¢
Midea 42RWCAQ009515LS 38KCB009515MS Frio 900( 874
Mides 42RYCCO09A5 38KCGO09A5 Frio 900C 91€
Mides 42MMCCO9F5 38KCGO9F5 Frio 900C 91€
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Mides 42MMCDO9F5 38KCGO9F5 Frio 900C 91€
Mides 42MMCAO09F5 38MMCAOQ9F5 Frio 900C 93¢
Midea 42MMCBO09F5 38MMCBO09F5 Frio 900( 93¢
Mides 42MWCBO09M5 38MWCB09M5 Frio 900C 93t
Midea 42MWCAQ09M5 38MWCAQ09M5 Frio 900( 100¢
Mides 42L.UQC09C5 38KQH09C5 Reverso 900C 814
Mides 42MLQCO9M5 38KQJ09M5 Reverso 900C 814
Midea 42MFQA09M5 38KQN0O9M5 Reverso 900( 814
Mides 42RNQA09S5 38KQF09S5 Reversol 900C 814
Midea 42FNQA09S5 38KQO09S5 Reverso 900( 814
Midea 42MAQA09S5 38KQX09S5 Reverso 900( 814
Mides 42MLQAO09M5 38MLQAO9M5 Reverso 900C 81€
Midea 42LUQA009515LC 38KQA009515MC Reverso 900( 822
Mides 42MVQA09M5 38MVQAQ09M5 Reverso 900C 824
Midea 42MDQA09M5 38KQGO9M5 Reverso 900( 851
Midea 42RWQAO009515LS 38KQB009515MS Reversq 900( 874
Mides 42MMQDO09F5 38KQGO9F5 Reverso 900C 897
Midea 42MMQAO09F5 38MMQAO09F5 Reverso 900( 93¢
Mides 42MMQBO09F5 38MMQBO09F5 Reverso 900C 93¢
Midea 42MTQAO09M5 38MTQAO9M5 Reverso 900( 93¢
Midea 42MTQBO9M5 38MTQBO9IMS Reverso 900( 93¢
Mides 42MWQA09M5 38MWQA09M5 Reverso 900C 100¢
Midea 42MLCC12M5 38KCJ12M5 Frio 1200(¢ 105¢
Mides 42MLCB12M5 38MLCB12M5 Frio 1200¢ 107¢
Mides 42LUCC12C5 38KCM12C5 Frio 1200¢ 108t
Midea 42MFCA12M5 38KCN12M5 Frio 1200(¢ 108t
Mides 42MFCW12M5 38KCN12M5 Frio 1200¢ 108t
Midea 42RNCA12S5 38KCF12S5 Frio 1200(¢ 108t
Mides 42RNCA12S5 38KCK12C5 Frio 1200¢ 108t
Mides 42FNCA12S5 38KC0O12S5 Frio 1200¢ 108t
Midea 42MACA12S5 38KCX12S5 Frio 1200(¢ 108t
Mides 42LUCE12S5 38KCE12S5 Frio 1200¢ 109t
Midea 42RWCB012515LS 38KCC012515MS Frio 1200(¢ 109t
Midea 42MVCA12M5 38MVCA12M5 Frio 1200(¢ 111¢
Mides 42LUCA012515LC 38KCA012515MC Frio 1200¢ 116¢
Midea 42MMCB12F5 38MMCB12F5 Frio 1200(¢ 1213
Mides 42MTCA12M5 38MTCA12M5 Frio 1200( 1217
Midea 42RYCC12A5 38KCG12A5 Frio 1200(¢ 1221
Midea 42MMCD12F5 38KCG12F5 Frio 1200(¢ 1221
Mides 42MDCA12M5 38KCG12M5 Frio 1200( 123¢
Midea 42MLQC12M5 38KQJ12M5 Reverso 1200(¢ 106¢€
Mides 42RNQB12S5 38KQK12C5 Reverso 1200( 106¢
Midea 42MFQA12M5 38KQN12M5 Reverso 1200(¢ 108t
Midea 42FNQA12S5 38KQO12S5 Reverso 1200(¢ 108t
Mides 42MAQA12S5 38KQX12S5 Reverso 1200( 108t
Midea 42MLQA12M5 38MLQA12M5 Reverso 1200(¢ 109z
Mides 42MVQA12M5 38MVQA12M5 Reverso 1200¢ 111¢
Mides 42LUQC12C5 38KQH12C5 Reverso 1200¢ 1161
Midea 42MMQA12F5 38MMQA12F5 Reverso 1200(¢ 1217
Mides 42MMQB12F5 38MMQB12F5 Reverso 1200¢ 1217
Midea 42MTQB12M5 38MTQB12M5 Reverso 1200(¢ 1217
Mides 42RYQC12A5 38KQG12A5 Reverso 1200¢ 123¢
Mides 42MMQC12F5 38KQG12F5 Reverso 1200¢ 123¢
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Mides 42MMQD12F5 38KQG12F5 Reverso 1200(¢ 123¢
Midea 42MDQA12M5 38KQG12M5 Reverso 1200(¢ 124t
Midea 42RWQA012515LS 38KQB012515MS Reversq 1200(¢ 125(C
Mides 42RWQB012515LS 38KQC012515MS Revers 1200(¢ 125(C
Midea 42MLCC18M5 38KCJ18M5 Frio 1800( 162¢
Mides 42MFCA18M5 38KCN18M5 Frio 1800(¢ 162¢
Mides 42MACA18S5 38KCX18S5 Frio 1800(¢ 162¢
Midea 42LUCE18S5 38KCE18S5 Frio 1800( 164(
Midea 42MDCA18M5 38KCG18M5 Frio 1800(¢ 164¢
Midea 42MLCA18M5 38MLCA18M5 Frio 1800( 169t
Midea 42MDCA18M5 38KCR18M5 Frio 1800( 1707
Mides 42LUCC18C5 38KCH18C5 Frio 1800(¢ 1741
Midea 42LUCC18C5 38KCM18C5 Frio 1800( 1741
Midea 42RNCA18S5 38KCF18S5 Frio 1800(¢ 1741
Midea 42RNCA18S5 38KCK18C5 Frio 1800( 1741
Midea 42FNCA18S5 38KCO18S5 Frio 1800( 1741
Mides 42MMCA18F5 38MMCA18F5 Frio 1800(¢ 1954
Midea 42MMCB18F5 38MMCB18F5 Frio 1800( 1954
Mides 42MTCB18M5 38MTCB18M5 Frio 1800(¢ 1954
Midea 42MLQC18M5 38KQJ18M5 Reverso 1800( 162¢
Midea 42MFQA18M5 38KQN18M5 Reverso 1800( 162¢
Mides 42FNQA18S5 38KQO18S5 Reverso 1800(¢ 162¢
Midea 42MAQA18S5 38KQX18S5 Reverso 1800( 162¢
Mides 42LUQE18S5 38KQE18S5 Reverso 1800(¢ 164(
Mides 42MDQA18M5 38KQG18M5 Reverso 1800(¢ 164¢
Midea 42MLQA18M5 38MLQA18M5 Reverso 1800( 169t
Mides 42LUQC18C5 38KQH18C5 Reverso 1800(¢ 1741
Midea 42MVQA18M5 38MVQA18M5 Reverso 1800( 174z
Mides 42LUQA018515LC 38KQA018515MC Reverso 1800(¢ 1752
Mides 42MMQA18F5 38MMQA18F5 Reverso 1800(¢ 1954
Midea 42MMQB18F5 38MMQB18F5 Reverso 1800( 1954
Mides 42MTQB18M5 38MTQB18M5 Reverso 1800(¢ 1954
Midea 42LUCD22C5 38KCM22C5 Frio 2200( 199(C
Midea 42MFCA22M5 38KCN22M5 Frio 2200( 199(C
Mides 42MACA22S5 38KCX22S5 Frio 2200( 199(C
Midea 42LUCE22S5 38KCE22S5 Frio 2200( 201
Mides 42LUCC22C5 38KCH22C5 Frio 2200( 212¢
Midea 42RNCA22S5 38KCF22S5 Frio 2200(¢ 212¢
Midea 42LUCA022515LC 38KCA022515MC Frio 2200(¢ 214z
Mides 42FNCA22S5 38KC022S5 Frio 2200( 224¢
Midea 42MAQA22S5 38KQX22S5 Reverso 2200(¢ 199(C
Mides 42MFQA22M5 38KQN22M5 Reverso 2200( 2127
Midea 42FNQA22S5 38KQ0O22S5 Reverso 2200(¢ 212i
Midea 42LUQC22C5 38KQH22C5 Reverso 2200(¢ 212¢
Mides 42RNQA22S5 38KQF22S5 Reverso 2200( 212¢
Midea 42LUQA022515LC 38KQA022515MC Reverso 2200(¢ 214z
Mides 42MTQA22M5 38MTQA22M5 Reverso 2200( 243(
Mides 42MDCB24M5 38KCR24M5 Frio 2400( 219¢
Midea 42MLCD24M5 38KCS24M5 Frio 2400( 2247
Mides 42MLCC24M5 38KCJ24M5 Frio 2400( 249/
Midea 42MDCA24M5 38KCG24M5 Frio 2400( 257¢
Mides 42MMQA24F5 38MMQA24F5 Reverso 2400( 255¢
Mides 42MMQB24F5 38MMQB24F5 Reverso 2400( 255¢
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Midez 42MDQA24M5 38KQG24M5 Reverso 2400 257€
Midez 42MLQC24M5 38KQJ24M5 Reverso 2400 269E
Mides 42MTCA28ME 38MTCA28ME Frio 2800( 314¢
Midez 42MTCB28ME 38MTCB28ME Frio 2800( 314¢
Mides 42MTQA28ME 38MTQA28ME Revers: 2800( 314¢
Midez 42MTQB28ME 38MTQB28ME Revers: 2800( 314¢
Midez 42LUCD30C5 38KCM30C5 Frio 3000( 274¢
Midez 42MLCD30M5 38KCS30M5 Frio 3000( 288:
Midez 42MACA30S5 38KCX30S5 Frio 3000( 290z
Midez 42MLCC30M5 38KCJ30M5 Frio 3000( 311¢
Midez 42LUCA030515LC 38XCE030515MC Frio 3000( 316(
Midez 42LUCB030515LC 38XCE030515MC Frio 3000( 316(
Midez 42LUCB030515LC 38KCB030515MC Frio 3000( 316(
Midez 42LUCC30C5 38KCH30C5 Frio 3000( 316(
Midez 42MLCB30M5 38MLCB30M5 Frio 3000( 325¢
Midez 42MAQA30S5 38KQX30S5 Reverso 3000( 290z
Midez 42MLQA30M5 38MLQA30M5 Reverso 3000( 303z
Midez 42MLQC30M5 38KQJ30M5 Reverso 3000( 311¢
Midez 42LUQA030515LC 38XQE030515MC Reverso 3000( 317C
Midez 42LUQB030515LC 38KQB030515MC Reversd 3000( 317C
Midez 42LUQC30C5 38KQH30C5 Reverso 3000( 317C
Philcc PH9000FM2 PH9000FM2 Frio 900C 782
Philcc PH900TOFM5 PH9000TFM5 Frio 900( 81C
Philcc PH9000QFM2 PH9000QFM2 Reversg 900C 782
Philcc PH12000TFM5 PH12000TFM5 Frio 1200( 102¢
Philcc PH12000FM2 PH12000FM2 Frio 1200( 106¢
Philcc PH12000FM5 PH12000FM5 Frio 1200( 106¢
Philcc PH12000TQFM5 PH12000TQFM5 Reversd 1200 102¢
Philcc PH12000QFM2 PH12000QFM2 Reversd 1200( 106¢
Philcc PH12000QFM5 PH12000QFM5 Reversd 1200( 106¢
Philcc PH18000FM4 PH18000FM4 Frio 1800( 156¢
Philcc PH18000FM PH18000FM Frio 1800( 165€
Philcc PHLB8000QFM4 PH18000QFM4 Reversd 1800¢ 156¢
Philcc PHL8000QFM PHL8000QFM Reverso 1800¢ 165€
Philcc PH24000FM4 PH24000FM4 Frio 2400 207C
Philcc PH24000FM PH24000FM Frio 2400( 232z
Philcc PH24000QFM4 PH24000QFM4 Reversd 2400 207C
Philcc PH24000QFM PH24000QFM Reverso 2400( 232z
Samsun ARO9KCFUBWQNAZ ARO9KCFUBWQXAZ Frio 900( 81z
Samsung ARO9JCSUAWQYAZ + ARO9JCSUAWQNAZ + Frio 9000 813
AR09JCSUAWQZAZ ARO9JCSUAWQXAZ
Samsun ARO9KPFUAWQNAZ ARO9KPFUAWQXAZ Frio 900( 814
Samsun AS09UWBUNXAZ AS09UWBUXXAZ Frio 900( 81t
Samsun ARO9KCSUBWQNAZ AR09KCSUBWQXAZ Frio 900C 81t
Samsun ARO9KCFUBWQXAZ ARO9KCFUBWQXAZ Frio 900( 81t
Samsun ARI2KCFUAWQNAZ ARI2KCFUAWQXAZ Frio 1200( 107¢
Samsun ARI2KCSUAWQNAZ AR12KCSUAWQXAZ Frio 1200( 107¢
Samsun AR12KCFUAWQNAZ AR12KCFUAWQXAZ Frio 1200 107¢
Samsun ARI2HPSUAWQNAZ ARI2HPSUAWQXAZ Reverso 1200( 107¢
Samsun AR12KPFUAWQNAZ AR12KPFUAWQXAZ Reverso 1200 108€
Samsun ARI8KCFUAWQNAZ ARI8KCFUAWQXAZ Frio 1800( 173¢
Samsun ARI8HCSUAWQNAZ ARI8HCSUAWQXAZ Frio 1800( 174
Samsun AR18KPFUAWQNAZ AR18KPFUAWQXAZ Reverso 1800¢ 174C
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Samsun AR18KPSUAWQNAZ AR18KPSUAWQXAZ Reverso 1800( 174C
Samsun AR18KPFUAWQNAZ AR18KPFUAWQXAZ Reverso 1800( 174C
Samsun AR24KCFUAWQNAZ AR24KCFUAWQXAZ Frio 2400( 231¢
Samsun AR24HCSUAWQNAZ AR24HCSUAWQXAZ Frio 2400( 232(
Samsun AR24KPFUAWQNAZ AR24KPFUAWQXAZ Reverso 2400( 232(
Samsun AR24KPSUAWQNAZ AR24KPSUAWQXAZ Reverso 2400( 232(
Samsun AR24KPFUAWQNAZ AR24KPFUAWQXAZ Reverso 2400( 232(
TECNOLOGIA INVERTEF
Consu CBF09C CBGO09C Frio 900( 81C
Consu CBF09D CBGO09D Frio 900C 814
Consu CBJO9C CBMO09C Reverso 900(C 81C
Consu CBJO9D CBMO09D Reverso 900( 814
Consu CBF12C CBG12C Frio 1200( 108(
Consu CBF12D CBG12D Frio 1200(¢ 108t
Consu cBJi2C CBM12C Reverso 1200( 108(
Consu CBJ12D CBM12D Reverso 1200( 108¢
Consu CBF18C CBG18C Frio 1800(¢ 161¢
Consu CBF18D CBG18D Frio 1800( 162¢
Consu CBJ18C CBM18C Reverso 1800(¢ 161¢
Consu CBJ18D CBM18D Reverso 1800( 162¢
Consu CBF22C CBG22C Frio 2200( 198(
Consu CBF22D CBG22D Frio 2200( 198¢
Consu CBJ22C CBM22C Reverso 2200(¢ 198(
Consu CBJ22D CBM22D Reverso 2200( 198¢
Electrolu» BIO7F BEO7F Frio 700C 63¢
Electroluy BIO7R BEO7F Reversi 700( 638
Electrolu» BIO9F BEO9F Frio 900¢ 81:
Electroluy BIO9R BEO9R Reverso 900( 812
Electrolu» BI12F BE12F Frio 1200¢ 108t
Electrolu» BI12R BE12R Reverso 1200¢ 1085
Electroluy BI18F BE18F Frio 1800( 1627
Electrolu» BI18R BE18R Reverso 1800( 1627
Electroluy BI22F BE22F Frio 2200(¢ 198¢
Electroluy BI22R BE22R Reverso 2200(¢ 198¢
Elgin IBFIA-9000-2 IBFEA-9000-2 Frio 900( 79C
Elgin HVFIO9B2IA HVFEO09B2IA Frio 900(C 81t
Elgin IBQIA-9000-2 IBQEA-9000-2 Reverso 900( 80C
Elgin HVQI09B2IA HVQEO09B2IA Reverso 900(C 80¢
Elgin IBFIA-12000-2 IBFEA-12000-2 Frio 1200¢ 98t
Elgin HVFI12B2IA HVFE12B2IA Frio 1200( 108¢
Elgin IBQIA-12000-2 IBQEA-12000-2 Reverso 1200¢ 105(
Elgin HVQI12B2IA HVQE12B2IA Reverso 1200( 108C
Elgin HVFI18B2IA HVFE18B2IA Frio 1800( 163C
Elgin HVQI18B2IA HVQE18B2IA Reverso 1800¢ 162t
Elgin HVQI24B2IA HVQE24B2IA Reverso 2400( 216¢
Elgin HVQI24B2IA HVQE24B2IA Reverso 2400( 2172
LG ASNQO92WSAO0 ASUQO092WSAO0 Frio 850( 76¢
ASNWO092B4A0 ASUWO092B4A0 Reverso
LG ASNWO092BRWO ASUWO092BRWO 8500 600
ASNWO092BRZ0 ASUWO092BRZ0
LG ASNWO092WSAO0 ASUWO092WSAO0 Reverso 850( 77C
ASNQO092B4A0 ASUQ092B4A0 Frio
LG ASNQO92BRWO ASUQO92BRWOA 9000 775
ASNQO092BRZ0 SUQ092BRZ0
LG ASNQO092BRG2 ASUQO092BRG2 Frio 900( 80C
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LG USNQO092WSZ2 USUQ092WSZ2 Frio 900( 80&
LG USNQO092WSG3 USUQO092WSG3 Frio 900( 81E
LG ASNWO092BRG2 ASUWO092BRG2 Reverso 900( 80C
LG USNW092WSZ2 USUW092WSZ2 Reversd 900( 80E
LG USNW092WSG3 USUW092WSG3 Reversg 900( 81E
LG USNQ122HSG3 USUQ122HSG3 Frio 1150( 104C
LG USNW122HSG3 USUW122HSG3 Reversd 1150( 104C
ASNQ122B4A0 ASUQ122B4A0 Frio
LG ASNQ122BRWO ASUQ122BRWO 12000 1030
ASNQ122BRZ0 ASUQ122BRZ0
LG ASNQ122BSA1 ASUQ122BSA1 Frio 1200( 108E
LG USNQ122BSZ2 USUQ122BSZ2 Frio 1200( 108E
LG ASNQ122BRG2 ASUQ122BRG2 Frio 1200( 108E
ASNW122B4A0 ASUW122B4A0 Reverso
LG ASNW122BRWO ASUW122BRWO 12000 1010
ASNW122BRZ0 ASUW122BRZ0
LG ASNW1223WB0 ASUW1223WB0 Reverso 1200( 108(
LG ASNW122BSAL ASUW122BSA1L Reverso 1200( 108E
LG USNW122BSZ2 USUW122BSZ2 Reversd 1200( 108E
LG ASNW122BRG2 ASUW122BRG2 Reverso 1200( 108E
LG ASNQ182CSA1 ASUQ182CSAL Frio 1700¢ 153¢
LG ASNW182CSAL ASUW182CSAL Reverso 1700( 153¢
ASNQ182C4A0 ASUQ182C4A0A Frio
LG ASNQ182CRWO SUQ182CRWO 18000 1550
ASNQ182CRZ0 ASUQ182CRZ0
LG USNQ182CSz2 USUQ182CSz2 Frio 1800( 160C
LG ASNQ182CRG2 ASUQ182CRG2 Frio 1800( 160C
LG USNQ182CSG3 USUQ182CSG3 Frio 1800( 160C
ASNW182C4A0 ASUW182C4A0 Reverso
LG ASNW182CRWO ASUW182CRWO 18000 1500
ASNW182CRZ0 ASUW182CRZ0
LG USNW182CSZ2 USUW182CSZ2 Reversd 1800( 160C
LG ASNW182CRG2 ASUW182CRG2 Reversd 1800( 160C
LG USNW182CSG3 USUW182CSG3 Revers 1800( 160C
LG ASNQ242CSA1 ASUQ242CSAL Frio 2200( 199¢
LG USNQ242CSZ2 USUQ242CSz2 Frio 2200( 199¢
LG ASNQ242CRZ1 ASUQ242CRZ1 Frio 2200( 199¢
LG ASNQ242CRG2 ASUQ242CRG2 Frio 2200( 199¢
LG USNQ242CSG3 USUQ242CSG3 Frio 2200( 199¢
LG ASNQ242C4A0 ASUQ242C4A0 Frio 22000 2010
ASNQ242CRWO ASUQ242CRWO
LG ASNW242CSAL ASUW242CSAL Reverso 2200( 199¢
LG USNW242CSZ2 USUW242CSZ2 Reversd 2200( 199¢
LG ASNW242CRG2 ASUW242CRG2 Reversd 2200( 199¢
LG USNW242CSG3 USUW242CSG3 Revers 2200( 199¢
LG ASNW242CRZ1 ASUW242CRZ1 Reverso 2200( 219C
LG ASNW242C4A0 ASUW242C4A0 Reverso 24000 2190
ASNW242CRW0 ASUW242CRWO0
Midea 42PRCA09IM5 38PRCA09M5 Frio 900( 754
Midea 42MBCAO9M5 38MBCAOIM5 Frio 900( 762
Mides 42MKCAO9M5 38MKCAO9M5 Frio 900( 77€
Midea 42LVCC09C5 38LVCC09C5 Frio 900( 77€
Midea 42LVCC09C5 42LVCC09C5 Frio 900( 77€
Midea 42LVCA009515LC 38LVCA009515MC Frio 9000 787
42LVCB009515LC 38LVCB009515MC
Midea 42VFCA09M5 38VFCA09IM5 Frio 900( 79¢
Midea 42MECA09M5 38MECAOIM5 Frio 900( 822
Midea 42PRQA09M5 38PRQA09IM5 Reverso 900( 75€
Midea 42FVQA09C5 38FVQA09C5 Reverso 900( 782
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Mides 42MBQAO9M5 38MBQAO9M5 Reverso 900( 784
Mides 42MKQAO9M5 38MKQAO9M5 Reverso 900( 79¢
Midez 42VFQAO9OM5 38VFQAQ9IM5 Reverso 900( 79¢
Mides 42LVQC09C5 38LVQC09C5 Reverso 900( 79¢
Midez 42LVQC09C5 38LVQC09C5 Reverso 900( 79¢
Mides RAS-10SKV-E2 RAS-10SAV-E2 Reverso 900( 80C
Midea 42LVQA009515LC 38LVQA009515MC Reverso 9000 800
42LVQB009515LC 38LVQBO09515MC
Midez 42MEQA09M5 38MEQAO9M5 Reverso 900( 822
Midez 42PRCA12M5 38PRCA12M5 Frio 1200 991
Mides 42MBCA12M5 38MBCA12M5 Frio 1200 104¢
Midea 42LVCA012515LC 38LVCA012515MC Frio 12000 1050
421LVCB012515LC 38LVCB012515MC
Midez 42MKCA12M5 38MKCA12M5 Frio 1200 106¢
Mides 42LVCC12C5 38LVCC12C5 Frio 1200 106¢
Midez 42LVCC12C5 38LVCC12C5 Frio 1200 106¢
Mides 42VFCA12M5 38VFCAI2M5 Frio 1200 1082
Mides 42MECA12M5 38MECA12M5 Frio 1200 109€
Midez 42PRQA12M5 38PRQA12M5 Reverso 1200 93C
Mides 42FVQA12C5 38FVQA12C5 Reverso 1200 1028
Midez 42MKQA12M5 38MKQA12M5 Reverso 1200 105¢
Mides 42LVQC12C5 38LVQC12C5 Reverso 1200 105%
Mides 42LVQC12C5 38LVQC12C5 Reverso 1200 105%
Midea 42LVQA012515LC 38LVQA012515MC Reverso 12000 1065
421VQB012515LC 38LVQBO12515MC
Mides 42VFQA12M5 38VFQA12M5 Reverso 1200 106€
Mides RAS-13SKV-E2 RAS-13SAV-E2 Reverso 1200 107¢
Midez 42MBQA12M5 38MBQA12M5 Reverso 1200 1082
Mides 42MEQA12M5 38MEQAI12M5 Reverso 1200 109€
Midez RAS-16SKV-E RAS-16SAV-E Reverso 1600 165(
Midez 42MKCA18M5 38MKCA18M5 Frio 1700 152¢
Mides 42LVCC18C5 38LVCC18C5 Frio 1700 152¢
Midea 42LVQA018515LC 38LVQA018515MC Reverso 17000 1510
421VQB018515LC 38LVQB018515MC
Midez 42LVCC18C5 38LVCC18C5 Frio 1800¢ 152¢
Mides 42MKCB18M5 38MKCB18M5 Frio 1800¢ 1547
Midez 42LVCD18C5 38LVCD18C5 Frio 1800C 1547
Midea 42LVCA018515LC 38LVCA018515MC Frio 18000 1550
42LVCB018515LC 38LVCB018515MC
Mides 42MECA18M5 38MECA18M5 Frio 1800¢ 1621
Midez 42MBCA18M5 38MBCA18M5 Frio 1800C 162¢
Mides 42VFCA18M5 38VFCA18M5 Frio 1800¢ 162¢
Mides 42MKQA18M5 38MKQA18M5 Reverso 1800¢ 152¢
Midez 42LVQC18C5 38LVQC18C5 Reverso 1800¢ 1528
Mides 42LVQC18C5 38LVQC18C5 Reverso 1800¢ 152¢
Midez 42FVQA18C5 38FVQA18C5 Reverso 1800¢ 155€
Midez 42VFQA18M5 38VFQALBM5 Reverso 1800¢ 159¢
Mides 42MBQA18M5 38MBQA18M5 Reverso 1800¢ 160€
Midez 42MEQA18M5 38MEQA18M5 Reverso 1800¢ 1621
Midea 42LVCA022515LC 38LVCA022515MC Frio 22000 1895
42LVCB022515LC 38LVCB022515MC
Mides 42VFCA22M5 38VFCA22M5 Frio 2200( 191¢
Midez 42MKCA22M5 38MKCA22M5 Frio 2200( 194¢
Mides 42LVCC22C5 38LVCC22C5 Frio 2200( 194¢
Mides 42MECA22M5 38MECA22M5 Frio 2200( 1987
Midez 42MKQA22M5 38MKQA22M5 Reverso 2200( 195¢
Mides 42LVQC22C5 38LVQC22C5 Reverso 2200( 195¢
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Midez 42LVQC22C5 38LVQC22C5 Reverso 2200( 195/
Midea 42LVQA022515LC 38LVQA022515MC Reverso 22000 1955
42LVQB022515L.C 38LVQB022515MC
Midez 42MEQA22M5 38MEQA22M5 Reverso 2200( 198:
Midez 42VFQA22M5 38VFQA22M5 Reverso 2200( 198¢
Midez 42FVQA22C5 38FVQA22C5 Reverso 2200 1987
Midez 42MBCA22M5 38MBCA22M5 Frio 2400( 207C
Midez 42MBQA22M5 38MBQA22M5 Reverso 2400 207C
Samsun AR09JVSSAWKXAZ AR09IVSSAWKNAZ Frio 900( 68C
Samsun ARO9HVSPASNNAZ AR09HVSPASNXAZ Frio 900( 79C
Samsun ARO9KVSPBSNNAZ ARO9KVSPBSNXAZ Frio 900C 79C
Samsun ARO9HVSPBSNNAZ ARO9HVSPBSNXAZ Frio 900( 927
Samsun ARO9HSSPASNNAZ ARO9HSSPASNXA Reverso 900C 807
Samsun AQVO9PSBTNXAZ AQVO9PSBTXXAZ Reverso 900( 807
Samsun ARO9KSSPBGMNAZ ARO9KSSPBGMXAZ Reverso 900( 814
Samsun ARO9HSSPBSNNAZ ARO9HSSPBSNXAZ Reversd 900C 927
Samsun ARI12JVSSAWKXAZ AR12JVSSAWKNAZ Frio 1200 102(
Samsun ARI2KVSPBGMNAZ AR12KVSPBGMXAZ Frio 1200( 108t
Samsun AR12HSSPASNNAZ AR12HSSPASNXAZ Frio 1200 109€
Samsun AR12KSSPBGMNAZ AR12KSSPBGMXAZ Reverso 1200 107¢
Samsun ARI2HSSPASNNAZ ARI2HSSPASNXAZ Reverso 1200( 109€
Samsun AR18KVSPSGMNAZ AR18KVSPSGMNAZ Frio 1800¢ 163(
Samsun AR18JSSPSGMXAZ AR18JSSPSGMNAZ Revers 1800( 151¢
Samsun AR24KVSPASNNAZ AR24KVSPASNXAZ Frio 2400 251C
Samsun AR24KSSPASNNAZ AR24KSSPASNXAZ Reverso 2400( 251(

Fonte: Adaptado de ANCE, 2017.
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ANEXO D - POTENCIA ELETRICA DAS POSSIVEIS ESCOLHAS PARA
CLIMATIZAQAO DO AMBIENTE UTILIZANDO O MODELO PISOT  ETO.
(continua)
Fabricante Modelo Tipo Capacidafje de Refrigeragcao Poténcia.EIétrica
Unidade Interna Unidade Externa Nominal ( Btu/h) Consumida (W)
TECNOLOGIA CONVENCIONAL
Electrolux CFI36 CFE36 Frio 36000 3745
Elgin PEFI18B2NA PEFE18B2NA Frio 18000 1630
Elgin PHFI-18000-2 PRFE-18000-2 Frio 18000 1800
Elgin PHFI-18.000-2 PHFE-18.000-2 Frio 18000 1870
Elgin PHFI-18000-2 PRFE-18000-2 Frio 18000 1870
Elgin PHFI-18000-2 PHFE-18000-2 Frio 18000 1870
Elgin PEQI18B2NA PEQE18B2NA Revers 18000 1625
Elgin PHQI-18000-2 PRQE-18000-2 Reverg 18000 1740
Elgin PHQI-18.000-2 PHQE-18.000-2 Revers 18000 0187
Elgin PTFI30B2IA PTFE30B2NA Frio 30000 2668
Elgin PHFI-30000-2 PHFE-30000-2 Frio 30000 2680
Elgin PEFI30B2NA PEFE30B2NA Frio 30000 2715
Elgin PEFI30B2NB PEFE30B2NB Frio 30000 2715
Elgin PHFI-30000-2 PHFE-30000-2 Frio 30000 2860
Elgin PHFI-30000-2 PRFE-30000-2 Frio 30000 2970
Elgin PHFI-30000-2 PRFE-30000-2 Frio 30000 2970
Elgin PTQI30B2IA PTQE30B2NA Reversg 30000 2668
Elgin PEQI30B2NA PEQE30B2NA Reversq 30000 2717
Elgin PHQI-30000-2 PHQE-30000-2 Reverso 30000 3060
Elgin PEFI36B2NB PEFE36B2NB Frio 36000 3255
Elgin PTFI36B2IA PTFE36B2NA Frio 36000 3258
Elgin PTFI36B2IA PTFE36B2NA Frio 36000 3258
Elgin PEFI36B2NA PEFE36B2NA Frio 36000 3345
Elgin PHFI-36000-2 PHFE-36000-2 Frio 36000 3715
Elgin PHFI-36000-2 PHFE-36000-2 Frio 36000 3715
Elgin PTQI36B2IA PTQE36B2NA Reversq 36000 3143
Elgin PEQI36B2NA PEQE36B2NA Reversq 36000 3485
Elgin PHQI-36.000-2 PHQE-36.000-2 Revers 36000 5367
LG LVNC182JLA0 LVUC182JLAO Frio 18000 1950
LG LVNC362KLAO LVUC362KLAO Frio 36000 3700
Midea 42XQM18C5 38KCD018515MC Frio 18000 1990
Midea 42XQM18C5 38KCD018515MC Reversp 18000 1990
Midea 42XQM30C5 38KCA030515MC Frio 30000 3080
Midea 42XQM30C5 38KQA030515MC Reversp 30000 3100
Midea 42MPCA36M5 38CCF36M5 Frio 35000 3890
Midea 42XQM36C5 38CCT036515MC Frio 36000 3737
Midea 42XQM36C5 38CCP036515MC| Frio 36000 3755
Midea 42XQM36C5 38CQT036515MC Reversp 36000 3707
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Midea 42XQM36C5 38CQP036515MC| Reversio 36000 | 3970
TECNOLOGIA INVERTER
LG AVNQ18GJILA2 AUUQ18GH?2 Frio 17000 1645
LG AVNQ36GKLA2 AUUQ36GH2 Frio 35000 3380
LG AVNQ36GM1A0 AVUQ36GM1A0 Frio 36000 3480
Midea 42XQV36C5 38CCV036515MC Frio 36000 3226
Samsung | ACO036JXADKC/VN  AC036JNCDKC/VN Frio 35000 a1

Fonte: Adaptado de ANCE, 2017.
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ANEXO E — POTENCIA ELETRICA DAS POSSIVEIS ESCOLHAS PARA A

CLIMATIZACAO DO AMBIENTE UTILIZANDO O MODELO CASSET

E.

Fabricante Modelc Tipo Capacidage de Refrigeracdo Poténcia-EIétrica
Unidade Intern Unidade Extern Nominal ( Btu/h) Consumida (W)
TECNOLOGIA CONVENCIONAL
Electroluy ZI36F ZE36F Frio 3600( 374(
Electrolu» KI36F KE36F Frio 3600( 375¢
Elgin KEFI18B2NA KEFE18B2NA Frio 1800( 186(
Elgin KEQI18B2NA KEQE18B2NA Reverso 1800( 187(C
Elgin KEFI30B2NE KEFE30B2NE Frio 3000( 271¢
Elgin KEFI30B2NA KEFE30B2NA Frio 3000( 289t
Elgin KEQI30B2NE KEQE30B2NE Reversi 3000( 271¢
Elgin KEQI30B2NA KEQE30B2NA Reversi 3000( 290C
Elgin KTFI36B2IA KTFE36B2NA Frio 3600( 324¢
Elgin KEFI36B2NA KEFE36B2NA Frio 3600( 338(
Elgin KBFI-36000-2 KHFE-36000-2 Frio 3600( 373C
Elgin KTQI36B2IA KTQE36B2NA Reverso 3600( 316z
Elgin KEQI36B2NA KEQE36B2NA Reverso 3600( 336&
Elgin KBQI-36000-2 KHQE-36000-2 Reverso 3600( 350C
LG LTNC182QLEO LTUC182QLEO Frio 1800( 186C
LG LTNH182QLEO LTUH182QLEO Reverso 1800( 186(
LG LTNH282PLE] LTUH282PLE! Reversi 2800( 314t
LG LTNC332NLE1 LTUC332NLE1 Frio 3300( 370C
LG LTNH332NLE1 LTUH332NLE1 Reverso 3300( 365(
Midea 38KCD018515MC 40KWCAO018515LC Frio 1800( 202
Midea 38KCD018515MC 40KWCC18C5 Frio 1800( 202
Midea 38KQD018515MC 40KWQB18C5 Reverso 1800( 202
Midea 38KCD018515MC 40KWCAOQ018515LC Reverso 1800( 265(
Midea 38CCD036515MC 40KWCB36C5 Frio 3600( 390C
Midea 38CQD036515MC 40KWQB36C5 Reverso| 3600( 372
TECNOLOGIA INVERTEF

LG ATNQ12GULAQ ATUQ12GULAGC Frio 1100(¢ 99¢€
LG ATNQ18GPLE: AUUQ18GH]1 Frio 1700( 143(C
LG ATNQ18GPLE! AUUQ18GH:z Frio 1700( 144(
LG ATNQ21GPLE3 AUUQ21GH1 Frio 2100(¢ 190C
LG ATNQ24GNLE3 AUUQ24GH1 Frio 2400( 193c
LG ATNQ24GPLE5 AUUQ24GH2 Frio 2500( 226(
LG ATNQ36GMLE3 AUUQ36GH1 Frio 3500( 300¢
LG ATNQ36GPLE5 AUUQ36GH2 Frio 3500( 338(

Fonte: Adaptado de ANCE, 2017.
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ANEXO F — POTENCIA ELETRICA MAXIMA E MINIMA DAS POS SIVEIS
ESCOLHAS PARA A CLIMATIZACAO DO AMBIENTE

(continua)
Fabricante Tipo Capacidade de Refrigeragap Poténcia Elétrica Consumida (
Nominal ( Btu/h) Minima | Maxime
HI WALL - TECNOLOGIA CONVENCIONAL
Consu Frio 700C 638 63¢€
Consu Reversi 700( 638 63€
Consu Frio 900( 814 821
Consu Reverso 900( 814 821
Consu Frio 1200(¢ 108t 109¢
Consu Reverso 1200( 108t 109¢
Consu Frio 1800( 162¢ 1644
Consu Reverso 1800( 162¢ 164¢
Consu Frio 2200( 198¢ 200¢
Consu Reverso 2200( 198¢ 200¢
Electroluy Frio 700C 63¢ 63¢
Electroluy Reversi 700( 63¢ 63¢
Electroluy Frio 900C 81t 822
Electroluy Reverso 900( 81t 822
Electroluy Frio 1200( 108¢ 109¢
Electroluy Reverso 1200( 108¢ 109¢
Electroluy Frio 1800( 174: 175:
Electroluy Reverso 1800( 174z 175:
Electroluy Frio 2400( 2497 2504
Electroluy Reverso 2400( 2497 250¢
Electroluy Frio 3000( 271z 312¢
Electroluy Reversi 3000( 271z 312¢
Elgin Frio 700C 68t 73C
Elgin Reversi 700C 68E
Elgin Frio 900C 771 99C
Elgin Reverso 900( 782 90t
Elgin Frio 1200( 102( 130C
Elgin Reverso 1200(¢ 104C 120
Elgin Frio 1800( 159( 198(
Elgin Reverso 1800( 160C 189(
Elgin Frio 2400( 2111 249
Elgin Reverso 2400( 203: 249(C
Elgin Frio 3000( 257€ 305(
Elgin Revers: 3000( 260¢ 325(
LG Frio 750C 67&
LG Reversi 750C 66C 67€
LG Frio 900C 814
LG Reverso 900( 81t 87C
LG Frio 1200( 108t
LG Reverso 1200( 108t 116C
LG Reverso 1700(¢ 164C
LG Frio 1800( 165(
LG Reverso 1800( 174C 175C
LG Frio 2300( 222t
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LG Reverso 2300( 239(C
LG Reverso 2400( 234t 235(
Midee Frio 700C 63< 72¢
Midee Reverso 700C 632 72¢
Midee Frio 750C 664 71€
Midee Reverso 750C 674 691
Midee Frio 900C 814 100¢
Midee Reverso 900c 814 100¢
Midee Frio 1200( 105¢ 123¢
Midee Reverso 1200(¢ 106€ 125(C
Midee Frio 1800( 162¢ 1954
Midee Reverso 1800( 162¢ 195¢
Midee Frio 2200( 199C 224¢
Midee Reverso 2200( 199C 243(
Midee Frio 2400( 219¢ 257¢
Midee Reverso 2400( 255¢ 269t
Midee Frio 2800( 314:
Midee Reversi 2800( 314:
Midee Frio 3000( 274¢ 325€
Midee Reverso 3000( 290z 317C
Philcc Frio 900C 782 81C
Philcc Reverso 900C 782
Philcc Frio 1200( 102¢ 106¢
Philcc Reverso 1200( 102¢ 106¢
Philcc Frio 1800( 156: 165¢€
Philcc Reverso 1800( 1562 165€
Philcc Frio 2400( 207¢C 2322
Philcc Reverso 2400( 207¢ 2322
Samsun Frio 900( 81z 81t
Samsun Frio 1200(¢ 107t
Samsun Reverso 1200( 107¢ 108€
Samsun Frio 1800( 173¢ 174C
Samsun Reverso 1800( 174C
Samsun Frio 2400( 231¢ 232C
Samsun Reverso 2400( 232(C
HI WALL - TECNOLOGIA INVERTEF
Consu Frio 900( 81C 814
Consu Reverso 900( 81C 814
Consu Frio 1200( 108C 108t
Consu Reverso 1200(¢ 108( 108t
Consu Reverso 1200( 108t
Consu Frio 1800( 161¢ 162¢
Consu Reverso 1800( 161¢ 162¢
Consu Frio 2200( 198( 198¢
Consu Reverso 2200( 198( 198¢
Electroluy Frio 700C 63¢
Electroluy Reversi 700C 63%
Electroluy Frio 900C 81:
Electroluy Reverso 900( 812
Electroluy Frio 1200( 108t
Electroluy Reverso 1200( 1085
Electroluy Frio 1800( 1627
Electroluy Reverso 1800( 1627
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Electroluy Frio 2200( 198¢
Electroluy Reverso 2200( 198¢
Elgin Frio 900C 79C 81¢&
Elgin Reverso 900( 80C 80¢
Elgin Frio 1200( 98t 108€
Elgin Reverso 1200(¢ 105( 108(
Elgin Frio 1800( 163
Elgin Reverso 1800( 162t
Elgin Reverso 2400( 216¢ 217:
LG Frio 850C 76¢
LG Reverso 850( 60C 77C
LG Frio 900C 77E 81t
LG Reverso 900( 80C 81t
LG Frio 1150( 104cC
LG Reverso 1150( 104C
LG Frio 1200( 103C 108t
LG Reverso 1200( 101c¢ 108t
LG Frio 1700( 153¢
LG Reverso 1700(¢ 153¢
LG Frio 1800( 155( 160C
LG Reverso 1800( 150C 160C
LG Frio 2200( 199C 201C
LG Reverso 2200(¢ 199C 219C
LG Reverso 2400( 219C
Midee Frio 900C 754 822
Midee Reverso 900( 75¢ 822
Midee Frio 1200( 991 109¢
Midee Reverso 1200( 93C 109¢
Midee Reverso 1600( 165C
Midee Frio 1700( 152¢
Midee Reverso 1700(¢ 151C
Midee Frio 1800( 152¢ 162¢
Midee Reverso 1800( 152t 1621
Midee Frio 2200( 189t 198¢
Midee Reverso 2200( 195¢ 198¢
Midee Frio 2400( 207C
Midee Reverso 2400( 207¢
Samsun Frio 900C 68C 927
Samsun Reverso 900( 807 927
Samsun Frio 1200(¢ 102C 109¢
Samsun Reverso 1200( 107¢ 109¢€
Samsun Frio 1800( 163(
Samsun Reverso 1800( 151¢
Samsun Frio 2400( 251C
Samsun Reverso 2400( 251C
PISO TETC- TECNOLOGIA CONVENCIONAL
Electroluy Frio 3600( 374t
Elgin Frio 1800( 163C 187(C
Elgin Reverso 1800( 162t 187¢
Elgin Frio 3000( 266¢ 297C
Elgin Revers: 3000( 266¢ 306(
Elgin Frio 3600( 325t 371t
Elgin Reverso 3600( 314z 367¢
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LG Frio 1800( 195(C
LG Frio 3600( 370C
Midee Frio 1800( 199C
Midee Reverso 1800( 199C
Midee Frio 3000( 308C
Midee Reversi 3000( 310C
Midez Frio 3500( 389(
Midee Frio 3600( 3737 375¢E
Midee Reverso 3600( 3707 397C
PISO TETO- TECNOLOGIA INVERTEF
LG Frio 1700(¢ 164t
LG Frio 3500( 338C
LG Frio 3600( 348C
Midez Frio 3600( 322¢
Samsun Frio 3500( 3191
CASSETE- TECNOLOGIA CONVENCIONAL
Electroluy Frio 3600( 374C 375¢
Elgin Frio 1800( 186(
Elgin Reverso 1800( 187(
Elgin Frio 3000( 271t 289t
Elgin Reversi 3000( 271F 290C
Elgin Frio 3600( 324¢ 373C
Elgin Reverso 3600( 316: 350(
LG Frio 1800( 186(
LG Reverso 1800( 186(
LG Revers: 2800( 314t
LG Frio 3300( 370C
LG Reverso 3300( 365C
Midez Frio 1800( 202C
Midee Reverso 1800( 202 265(
Midee Frio 3600( 390C
Midee Reverso 3600( 372C
CASSETE- TECNOLOGIA INVERTEF
LG Frio 1100(¢ 99¢€
LG Frio 1700( 143(C 144(C
LG Frio 2100( 190C
LG Frio 2400( 193(C
LG Frio 2500( 226C
LG Frio 3500( 300C 338C

Fonte: Adaptado de ANCE, 2017.
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ANEXO G - POTENCIA ELETRICA DAS POSSIVEIS ESCOLHAS PARA A
CLIMATIZACAO DO AMBIENTE

(continua)
Tipo
Frio Reverso
Fabricante Configuracdo Adequada Poténcia Elétrica | Poténcia Elétrica
Consumida (W) Consumida (W)
Minima | Méxima | Minima| Maxima
HI WALL - TECNOLOGIA CONVENCIONAL
Consul 4 x 7000 Btu/h = 28000 Btu/h 2532 2552 2582 2552
Consul 7000 Btu/h + 22000 Btu/h = 29000 Btu/h 2622 2646 2622 2646
Consul 12000 Btu/h + 18000 Btu/h = 30000 Btu/h 2713 2740 2713 2740
Consul 2 x 9000 Btu/h + 12000 Btu/h = 30000 Btu/h| 2713 2738 2713 2738
Consul 9000 Btu/h + 22000 Btu/h = 31000 Btu/h 2803 2829 2803 2829
Consul 2 x 12000 Btu/h + 7000 Btu/h = 31000 Btu/h| 2803 2830 2803 2830
Consul 2 x 7000 Btu/h + 18000 Btu/h = 32000 Btu/h| 2894 2920 2894 2920
Consul 2 x 9000 Btu/h + 2 x 7000 Btu/h = 32000 Btu/| 2894 2918 2894 2918
Consul 2 x 12000 Btu/h + 9000 Btu/h = 33000 Btu/h| 2984 3013 2984 3013
Consul 12000 Btu/h + 22000 Btu/h = 34000 Btu/h | 3074 3104 3074 3104
Consul 2 x 7000 Btu/h + 22000 Btu/h = 36000 Btu/h| 3255 3284 3255 3284
Consul 2 x 18000 Btu/h= 36000 Btu/h 3256 3288 3256 3288
Consul 3 x 12000 Btu/h= 36000 Btu/h 3255 3288 3255 3288
Consul 4 x 9000 Btu/h= 36000 Btu/h 3256 3284 3256 2843
Electrolux 4 x 7000 Btu/h = 28000 Btu/h 2532 2556 532 2556
Electrolux 12000 Btu/h + 18000 Btu/h = 30000 Btu/h 2829 2849 2829 2849
Electrolux 1 x 30000 Btu/h = 30000 Btu/h 271p 3128 2712 3128
Electrolux 2 x 9000 Btu/h + 12000 Btu/h = 30000 /Btu 2716 2740 2716 2740
Electrolux 7000 Btu/h + 24000 Btu/h = 31000 Btu/h 136 3143 3130 3143
Electrolux 2 x 12000 Btu/h + 7000 Btu/h = 31000 /Btu 2805 2831 2805 2831
Electrolux 2 x 7000 Btu/h + 18000 Btu/h = 32000 /Btu 3009 3031 3009 3031
Electrolux 2 x 9000 Btu/h + 2 x 7000 Btu/h = 32@®@/h 2896 2922 2896 2922
Electrolux 2 x 12000 Btu/h + 9000 Btu/h = 33000 /Btu 2987 3014 2987 3014
Electrolux 9000 Btu/h + 24000 Btu/h = 33000 Btu/h 3312 3326 3312 3326
Electrolux 12000 Btu/h + 24000 Btu/h = 36000 Btu/h 3587 3600 3587 3600
Electrolux 2 x 18000 Btu/h= 36000 Btu/h 3486 3506 3486 3506
Electrolux 3 x 12000 Btu/h= 36000 Btu/h 3258 3283 258 3288
Electrolux 4 x 9000 Btu/h= 36000 Btu/h 3260 3286 632 3288
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(continuacao)

Elgin 4 x 7000 Btu/h = 28000 Btu/h 274G 292¢ 2740
Elgin 12000 Btu/h + 18000 Btu/h = 30000 Btu/h 2610 3280 2640 3090
Elgin 1 x 30000 Btu/h = 30000 Btu/h 2576 3050 2608 3250
Elgin 2 x 9000 Btu/h + 12000 Btu/h = 30000 Btu/h | 2574 3280 2604 3010
Elgin 7000 Btu/h + 24000 Btu/h = 31000 Btu/h 2796 2206 2718
Elgin 2 x 12000 Btu/h + 7000 Btu/h = 31000 Btu/h | 2725 3330 2765
Elgin 2 x 7000 Btu/h + 18000 Btu/h = 32000 Btu/h | 2960 3440 2970
Elgin 2 x 9000 Btu/h + 2 x 7000 Btu/h = 32000 Btu/l} 2924 3440 2934
Elgin 2 x 12000 Btu/h + 9000 Btu/h = 33000 Btu/h | 2817 3590 2862 3305
Elgin 9000 Btu/h + 24000 Btu/h = 33000 Btu/h 2888 3480 2815 3395
Elgin 12000 Btu/h + 24000 Btu/h = 36000 Btu/h 3131 3790 3073 3690
Elgin 2 x 18000 Btu/h= 36000 Btu/h 3180 3960 3200 3780
Elgin 3 x 12000 Btu/h= 36000 Btu/h 306( 3900 3120 60G
Elgin 4 x 9000 Btu/h= 36000 Btu/h 3108 3960 31728 2(B6
LG 12000 Btu/h + 17000 Btu/h = 29000 Btu/h 2725
LG 2 x 9000 Btu/h + 12000 Btu/h = 30000 Btu/h 2713 2715 2900
LG 12000 Btu/h + 18000 Btu/h = 30000 Btu/h 2735 228 2910
LG 4 x 7500 Btu/h = 30000 Btu/h 2700 2640 2712
LG 7500 Btu/h + 23000 Btu/h = 31500 Btu/h 2900 304
LG 7500 Btu/h + 24000 Btu/h = 32500 Btu/h 3005 280
LG 9000 Btu/h + 2 x 12000 Btu/h = 33000 Btu/h 2984 2830 2998
LG 9000 Btu/h + 24000 Btu/h = 33000 Btu/h 3160 232
LG 2 x 17000 Btu/h = 34000 Btu/h 328(
LG 12000 Btu/h + 24000 Btu/h = 36000 Btu/h 3430 5106
LG 2 x 18000 Btu/h= 36000 Btu/h 3300 3480 3500
LG 3 x 12000 Btu/h= 36000 Btu/h 3255 325p 348
LG 4 x 9000 Btu/h= 36000 Btu/h 3256 3260 348(
Midea 1 x 28000 Btu/h = 28000 Btu/h 3143 3143
Midea 4 x 7000 Btu/h = 28000 Btu/h 2532 2914 2532 9l1e&
Midea 7000 Btu/h + 22000 Btu/h = 29000 Btu/h 2623 972 2623 3159
Midea 7500 Btu/h + 22000 Btu/h = 29500 Btu/h 2654 962 2664 3121
Midea 2 x 9000 Btu/h + 12000 Btu/h = 30000 Btu/h 826 3250 2694 3266
Midea 12000 Btu/h + 18000 Btu/h = 30000 Btu/h 2687 3188 2694 3204
Midea 4 x 7500 Btu/h = 30000 Btu/h 2656 2872 2696 764
Midea 7000 Btu/h + 24000 Btu/h = 31000 Btu/h 2831 303 3191 3424
Midea 9000 Btu/h + 22000 Btu/h = 31000 Btu/h 2804 258 2804 3438
Midea 2 x 12000 Btu/h + 7000 Btu/h = 31000 Btu/h 527 3197 2765 3229

)
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Midea 2 x 7000 Btu/h + 18000 Btu/h = 32000 Btu/h 928 3412 2894 3412
Midea 2 x 7000 Btu/h + 2 x 9000 Btu/h = 32000 Btu/lh 2894 3474 2894 3474
Midea 7500 Btu/h + 24000 Btu/h = 32500 Btu/h 2862 298 3232 3386
Midea 9000 Btu/h + 2 x 12000 Btu/h = 33000 Btu/h 329 3476 2946 3508
Midea 9000 Btu/h + 24000 Btu/h = 33000 Btu/h 3012 588 3372 3703
Midea 12000 Btu/h + 24000 Btu/h = 36000 Btu/h 3257 3810 3624 3945
Midea 2 x 18000 Btu/h= 36000 Btu/h 3256 3908 3256 3908
Midea 3 x 12000 Btu/h= 36000 Btu/h 3177 3702 3198 7508
Midea 4 x 9000 Btu/h= 36000 Btu/h 3256 4037 3256 3200
Philco 2 x 9000 Btu/h + 12000 Btu/h = 30000 Btu/h 592 2688 2593
Philco 12000 Btu/h + 18000 Btu/h = 30000 Btu/h 2592 2724 2685 2724
Philco 9000 Btu/h + 2 x 12000 Btu/h = 33000 Btu/h 84a 2946 2840
Philco 9000 Btu/h + 24000 Btu/h = 33000 Btu/h 2852 3132 2852
Philco 12000 Btu/h + 24000 Btu/h = 36000 Btu/h 3099 3390 3099 3390
Philco 2 x 18000 Btu/h= 36000 Btu/h 3126 3312 3126 3312
Philco 3 x 12000 Btu/h= 36000 Btu/h 3087 3204 3087 3204
Philco 4 x 9000 Btu/h= 36000 Btu/h 3128 3244 3128

Samsung 2 x 9000 Btu/h + 12000 Btu/h = 30000 Btu/hk 2699

Samsung 12000 Btu/h + 18000 Btu/h = 30000 Btu/h 4281 2815

Samsung 9000 Btu/h + 2 x 12000 Btu/h = 33000 Btu/hlk 2962

Samsung 9000 Btu/h + 24000 Btu/h = 33000 Btu/h 3130 3135

Samsung 12000 Btu/h + 24000 Btu/h = 36000 Btu/h 3330 3395

Samsung 2 x 18000 Btu/h= 36000 Btu/h 3478 3480 3480

Samsung 3 x 12000 Btu/h= 36000 Btu/h 3225 32p5 8325

Samsung 4 x 9000 Btu/h= 36000 Btu’/h 3248 3260

HI WALL - TECNOLOGIA INVERTER

Consul 12000 Btu/h + 18000 Btu/h = 30000 Btu/h 2698 2713 2698 2713
Consul 2 x 9000 Btu/h + 12000 Btu/h = 30000 Btu/h| 2700 2713 2700 2713
Consul 9000 Btu/h + 22000 Btu/h = 31000 Btu/h 2790 2803 2790 2803
Consul 2 x 12000 Btu/h + 9000 Btu/h = 33000 Btu/h| 2970 2984 2970 2984
Consul 12000 Btu/h + 22000 Btu/h = 34000 Btu/h | 3060 3074 3060 3074
Consul 2 x 18000 Btu/h= 36000 Btu/h 3236 3256 3236 3256
Consul 3 x 12000 Btu/h= 36000 Btu/h 3240 3255 3240 3255
Consul 4 x 9000 Btu/h= 36000 Btu/h 3240 3256 3240 2563

Electrolux 4 x 7000 Btu/h = 28000 Btu/h 2532 2532

Electrolux 7000 Btu/h + 22000 Btu/h = 29000 Btu/h 622 2622

Electrolux 12000 Btu/h + 18000 Btu/h = 30000 Btu/h 2712 2712
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)

Electrolux 2 x 9000 Btu/h + 12000 Btu/h = 30000 /Btu 2711 2711
Electrolux 9000 Btu/h + 22000 Btu/h = 31000 Btu/h 2802 2802
Electrolux 2 x 12000 Btu/h + 7000 Btu/h = 31000 /Btu 2803 2803
Electrolux 2 x 7000 Btu/h + 18000 Btu/h = 32000 /Btu 2893 2893
Electrolux 2 x 9000 Btu/h + 2 x 7000 Btu/h = 32@@/h 2892 2892
Electrolux 2 x 12000 Btu/h + 9000 Btu/h = 33000 /Btu 2983 2983
Electrolux 12000 Btu/h + 22000 Btu/h = 34000 Btu/h 3074 3074
Electrolux 2 x 7000 Btu/h + 22000 Btu/h = 36000 /Btu 3255 3255
Electrolux 2 x 18000 Btu/h= 36000 Btu/h 3254 3254
Electrolux 3 x 12000 Btu/h= 36000 Btu/h 3255 32585
Electrolux 4 x 9000 Btu/h= 36000 Btu/h 3252 3252
Elgin 2 x 9000 Btu/h + 12000 Btu/h = 30000 Btu/h 635 2716 2650 2698
Elgin 12000 Btu/h + 18000 Btu/h = 30000 Btu/h 2615 2675
Elgin 9000 Btu/h + 2 x 12000 Btu/h = 33000 Btu/h 6Qa7 2987 2900 2969
Elgin 9000 Btu/h + 24000 Btu/h = 33000 Btu/h 2968 2982
Elgin 12000 Btu/h + 24000 Btu/h = 36000 Btu/h 821 3253
Elgin 2 x 18000 Btu/h= 36000 Btu/h 3260 3250
Elgin 3 x 12000 Btu/h= 36000 Btu/h 2954 3258 3150 243
Elgin 4 x 9000 Btu/h= 36000 Btu/h 3160 3260 3200 362
LG 2 x 8500 Btu/h + 11500 Btu/h = 28500 Btu/h 2578 2240
LG 11500 Btu/h + 17000 Btu/h = 28500 Btu/h 2578 725
LG 12000 Btu/h + 17000 Btu/h = 29000 Btu/h 2568 485
LG 2 x 9000 Btu/h + 11500 Btu/h= 29500 Btu/h 2590 2640
LG 2 x 9000 Btu/h + 12000 Btu/h = 30000 Btu/h 2580 2715 2610 2715
LG 12000 Btu/h + 18000 Btu/h = 30000 Btu/h 2580 268 2510 2685
LG 8500 Btu/h + 22000 Btu/h = 30500 Btu/h 3759 @59 2960
LG 9000 Btu/h + 22000 Btu/h = 31000 Btu/h 276p 2825 2790 3005
LG 8500 Btu/h + 24000 Btu/h = 32500 Btu/h 2790
LG 9000 Btu/h + 2 x 12000 Btu/h = 33000 Btu/h 2835 2985 2820 2985
LG 9000 Btu/h + 24000 Btu/h = 33000 Btu/h 2990
LG 11500 Btu/h + 22000 Btu/h = 33500 Btu/h 3030 330
LG 2 x 17000 Btu/h = 34000 Btu/h 3076 307p
LG 4 x 8500 Btu/h= 34000 Btu/h 3076 2400 308(
LG 12000 Btu/h + 22000 Btu/h = 34000 Btu/h 3020 309 3000 3275
LG 3 x 8500 Btu/h + 9000 Btu/h= 34500 Btu/h 3082 60Q 3125
LG 3 x 11500 Btu/h= 34500 Btu/h 3120 3120
LG 2 x 8500 Btu/h + 2 x 9000 Btu/h= 35000 Btu/h 808§ 2800 3170
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LG 17000 Btu/h + 18000 Btu/h = 35000 Btu/h 3088 880
LG 2 x 11500 Btu/h + 12000 Btu/h = 35000 Btu/h 3110 3090
LG 11500 Btu/h + 2 x 12000 Btu/h = 35500 Btu/h 3100 3060
LG 11500 Btu/h + 24000 Btu/h = 35500 Btu/h 3230
LG 8500 Btu/h + 3 x 9000 Btu/h= 35500 Btu/h 3094 00a 3215
LG 12000 Btu/h + 24000 Btu/h = 36000 Btu/h 3200
LG 2 x 18000 Btu/h= 36000 Btu/h 3100 3200 3000 3200
LG 3 x 12000 Btu/h= 36000 Btu/h 3094 3255 3030 3255
LG 4 x 9000 Btu/h= 36000 Btu/h 3100 3260 3200 326D
Midea 12000 Btu/h + 16000 Btu/h = 28000 Btu/h @59
Midea 2 x 9000 Btu/h + 12000 Btu/h = 30000 Btu/h 924 2740 2446 2740
Midea 12000 Btu/h + 18000 Btu/h = 30000 Btu/h 2519 2724 2455 2717
Midea 9000 Btu/h + 22000 Btu/h = 31000 Btu/h 2649 80% 2712 2806
Midea 2 x 16000 Btu/h= 32000 Btu/h 3300
Midea 9000 Btu/h + 2 x 12000 Btu/h = 33000 Btu/h 3&7 3014 2618 3014
Midea 9000 Btu/h + 24000 Btu/h = 33000 Btu/h 2824 2828
Midea 16000 Btu/h + 17000 Btu/h = 33000 Btu/h (314
Midea 16000 Btu/h + 18000 Btu/h = 34000 Btu/h B17
Midea 2 x 9000 Btu/h + 16000 Btu/h = 34000 Btu/h 3166
Midea 2 x 17000 Btu/h= 34000 Btu/h 3056 3020
Midea 17000 Btu/h + 18000 Btu/h = 35000 Btu/h 3036 3035
Midea 3 x 12000 Btu/h= 36000 Btu/h 2973 3284 2790 288
Midea 4 x 9000 Btu/h= 36000 Btu/h 3016 3284 3032 8&2
Midea 12000 Btu/h + 22000 Btu/h = 36000 Btu/h 2886 3079 2884 3080
Midea 2 x 18000 Btu/h= 36000 Btu/h 3056 3256 3050 3242
Midea 12000 Btu/h + 24000 Btu/h = 36000 Btu/h 3061 3000
Samsung 2 x 9000 Btu/h + 12000 Btu/h = 30000 Btu/y 2720 2950 2950 2963
Samsung 12000 Btu/h + 18000 Btu/h = 30000 Btu/h 0265 2593
Samsung 9000 Btu/h + 2 x 12000 Btu/h = 33000 Btu/y 2720 3119 2963 3119
Samsung 9000 Btu/h + 24000 Btu/h = 33000 Btu/h 3190 3317
Samsung 12000 Btu/h + 24000 Btu/h = 36000 Btu/h 03583 3588
Samsung 2 x 18000 Btu/h= 36000 Btu/h 3260 3030
Samsung 3 x 12000 Btu/h= 36000 Btu/h 3060 3288 3234 3288
Samsung 4 x 9000 Btu/h= 36000 Btu’/h 2720 3708 32728 3708
PISO TETO - TECNOLOGIA CONVENCIONAL
Electrolux 1 x 36000 Btu/h= 36000 Btu/h 3745
Elgin 1 x 30000 Btu/h= 30000 Btu/h 2664 2970 2668 06@
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Elgin 2 x 18000 Btu/h= 36000 Btu/h 326( 3740 3280 743
Elgin 1 x 36000 Btu/h= 36000 Btu/h 3254 3715 3143 673
LG 2 x 18000 Btu/h= 36000 Btu/h 3900
LG 1 x 36000 Btu/h= 36000 Btu/h 3704
Midea 1 x 30000 Btu/h= 30000 Btu/h 3080 3100
Midea 1 x 35000 Btu/h= 35000 Btu/h 3890
Midea 2 x 18000 Btu/h= 36000 Btu/h 3980 3980
Midea 1 x 36000 Btu/h= 36000 Btu/h 3737 3754 3707 97
PISO TETO - TECNOLOGIA INVERTER
LG 2 x 17000 Btu/h= 34000 Btu/h 329(¢
LG 1 x 35000 Btu/h= 35000 Btu/h 338(
LG 1 x 36000 Btu/h= 36000 Btu/h 348(
Midea 1 x 36000 Btu/h= 36000 Btu/h 3226
Samsung 1 x 35000 Btu/h= 35000 Btu/h 3191
CASSETE - TECNOLOGIA CONVENCIONAL
Electrolux 1 x 36000 Btu/h= 36000 Btu/h 3740 3754
Elgin 1 x 30000 Btu/h= 30000 Btu/h 2714 2895 2715 90@
Elgin 1 x 36000 Btu/h= 36000 Btu/h 3249 3730 3162 50
Elgin 2 x 18000 Btu/h= 36000 Btu/h 372( 374D
LG 1 x 28000 Btu/h= 28000 Btu/h 3144
LG 1 x 33000 Btu/h= 33000 Btu/h 3700 3650
LG 2 x 18000 Btu/h= 36000 Btu/h 3724
Midea 1 x 36000 Btu/h= 36000 Btu/h 3900 3720
Midea 2 x 18000 Btu/h= 36000 Btu/h 4040 4040 530
CASSETE - TECNOLOGIA INVERTER
LG 11000 Btu/h + 17000 Btu/h = 28000 Btu/h 2426
LG 11000 Btu/h + 21000 Btu/h = 32000 Btu/h 2896
LG 3 x 11000 Btu/h= 33000 Btu/h 2984
LG 11000 Btu/h + 24000 Btu/h = 35000 Btu/h 2926
LG 1 x 35000 Btu/h = 35000 Btu/h 3004 3380
LG 11000 Btu/h + 25000 Btu/h = 36000 Btu/h 3256

Fonte: Adaptado de ANCE, 2017.



127

ANEXO H — DISTRIBUICAO AMOSTRAL DOS CONDICIONADORES DE AR

H1 - DISTRIBUICAO DE AMOSTRAS CONSIDERANDO A CAPADADE DE REFRIGERAGCAO NOMINAL (BTU/H) VERSUS A
POTENCIA ELETRICA CONSUMIDA (W) PARA O MODELO HI WAL TIPO FRIO OPERANDO SOB TECNOLOGIA CONVENCIONAL.

36000 - e 8 - = ook B - - e ..
35500

35000

34500

34000 - -

33500

33000 - a8 - *ae = 9 - L - -
32500 L -

F2000 L - L - ® =

31500 L

31000 - & - 9 LT 3 - o - . =

30500

30000 LR R - b - 9 8 - - - -9

Capacidade de Refrigeracdo Nominal (Btu/h)

29500 - -
25000 - -
28500

28000 - - - -
2500 2550 2600 2650 2700 2750 2800 2850 2900 2950 F000 3050 3100 3150 3200 3250 3300 3350 3400 3450 3500 3550 3600
Poténcia Elétrica Consumida (W)
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H2 — DISTRIBUICAO DE AMOSTRAS CONSIDERANDO A CAPADIADE DE REFRIGERACAO NOMINAL (BTU/H) VERSUS A
POTENCIA ELETRICA CONSUMIDA (W) PARA O MODELO HI WAL TIPO REVERSO OPERANDO SOB TECNOLOGIA
CONVENCIONAL.

36000 o000 @ ® o & o o o o @ » L X J

35500

35000

34500
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33500

33000 o 0000 e { L N J ® ® X o o ®
32500 e o @ ®

32000 o @0 @ | ® ®
31500 ®

31000 @ @ o o oo @ ® L

30500
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2500 2550 2600 2650 2700 2750 2800 2850 2900 2950 3000 3050 3100 3150 3200 3250 3300 3350 3400 3450 3500 3550 3600

Poténcia Elétrica Consumida (W)
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H3 — DISTRIBUICAO DE AMOSTRAS CONSIDERANDO A CAPADIADE DE REFRIGERACAO NOMINAL (BTU/H) VERSUS A
POTENCIA ELETRICA CONSUMIDA (W) PARA O MODELO HI WAL TIPO FRIO OPERANDO SOB TECNOLOGIA INVERTER.

36000 L L o0 & O o o O o L ®
35500 L

35000 o 00
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34000 o @0
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2400 2450 2500 2550 2600 2650 2700 2750 2800 2850 2900 2950 3000 3050 3100 3150 3200 3250 3300 3350 3400 3450 3500 3550 3600 3650 3700 3750 3800

Poténcia Elétrica Consumida (W)



130

H4 — DISTRIBUICAO DE AMOSTRAS CONSIDERANDO A CAPADIADE DE REFRIGERACAO NOMINAL (BTU/H) VERSUS A
POTENCIA ELETRICA CONSUMIDA (W) PARA O MODELO HI WAL TIPO REVERSO OPERANDO SOB TECNOLOGIA INVERTER.

36000 L ® o 00 o ® o ol o ®
35500 L L (X
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34500 ® ®
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Poténcia Elétrica Consumida (W)
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H5 — DISTRIBUICAO DE AMOSTRAS CONSIDERANDO A CAPAOWKDE DE REFRIGERACAO NOMINAL (BTU/H) VERSUS A
POTENCIA ELETRICA CONSUMIDA (W) PARA O MODELO PISOTETO TIPO FRIO OPERANDO SOB TECNOLOGIA
CONVENCIONAL.

36000 o oo @0 ® ®
35500

35000 ®
34500
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33500
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32500
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Capacidade de Refrigeracdo Nominal (Btu/h)

29500
29000
28500

28000
2600 2650 2700 2750 2800 2850 2900 2950 3000 3050 3100 3150 3200 3250 3300 3350 3400 3450 3500 3550 3600 3650 3700 3750 3800 3850 3900 3950 4000 4050

Poténcia Elétrica Consumida (W)
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H6 — DISTRIBUICAO DE AMOSTRAS CONSIDERANDO A CAPAOWKDE DE REFRIGERACAO NOMINAL (BTU/H) VERSUS A
POTENCIA ELETRICA CONSUMIDA (W) PARA O MODELO PISOTETO TIPO REVERSO OPERANDO SOB TECNOLOGIA
CONVENCIONAL.

36000 o ® o 0 o L J
35500

35000
34500
34000
33500
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32500
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30000 L o O
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2500 2550 2600 2650 2700 2750 2800 2850 2900 2950 3000 3050 3100 3150 3200 3250 3300 3350 3400 3450 3500 3550 3600 3650 3700 3750 3800 3850 3900 3950 4000

Poténcia Elétrica Consumida (W)
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H7 — DISTRIBUICAO DE AMOSTRAS CONSIDERANDO A CAPAOWKDE DE REFRIGERACAO NOMINAL (BTU/H) VERSUS A
POTENCIA ELETRICA CONSUMIDA (W) PARA O MODELO PIS@ETO TIPO FRIO OPERANDO SOB TECNOLOGIA INVERTER.

36400

35900

35400

34900

Capacidade de Refrigeracdo Nominal (Btu/h)

34400

33900
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H8 — DISTRIBUICAO DE AMOSTRAS CONSIDERANDO A CAPAOWKDE DE REFRIGERACAO NOMINAL (BTU/H) VERSUS A
POTENCIA ELETRICA CONSUMIDA (W) PARA O MODELO CASSEE TIPO FRIO OPERANDO SOB TECNOLOGIA
CONVENCIONAL.
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H9 — DISTRIBUICAO DE AMOSTRAS CONSIDERANDO A CAPAOWKDE DE REFRIGERACAO NOMINAL (BTU/H) VERSUS A
POTENCIA ELETRICA CONSUMIDA (W) PARA O MODELO CASSEE TIPO REVERSO OPERANDO SOB TECNOLOGIA
CONVENCIONAL.
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H10 — DISTRIBUICAO DE AMOSTRAS CONSIDERANDO A CAPADADE DE REFRIGERACAO NOMINAL (BTU/H) VERSUS A
POTENCIA ELETRICA CONSUMIDA (W) PARA O MODELO CASSE= TIPO FRIO OPERANDO SOB TECNOLOGIA INVERTER.
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H11 — CAPACIDADE DE REFRIGERACAO NOMINAL (BTU/H) VRSUS A POTENCIA ELETRICA MAXIMA E MINIMA CONSUMIDA
(W) PARA OS EQUIPAMENTOS OPERANDO SOB TECNOLOGIA GIWENCIONAL.
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H12 — CAPACIDADE DE REFRIGERACAO NOMINAL (BTU/H) VRSUS A POTENCIA ELETRICA MAXIMA E MINIMA CONSUMIDA
(W) PARA OS EQUIPAMENTOS OPERANDO SOB TECNOLOGIAMERTER.
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ANEXO | — TARIFAS DE ENERGIA ELETRICA (R$/kWh) DAS PRINCIPAIS
CIDADES BRASILEIRAS

Localidade Distribuidora Tarifa (R$/kWh) Vigéncia
Aracaju/SE ESE 0.468 22/04/2017
Belém/PA Celpa 0.599 07/08/2017
Belo Horizonte/MG Cemig-D 0.494 25/08/2017
Boa Vista/RR Boa Vista 0.337 01/11/2016
Brasilia/DF CEB-DIS 0.452 01/04/2017
Campo Grande/MS EMS 0.492 08/04/2017
Cuiaba/MT EMT 0.498 08/04/2017
Curitiba/PR Copel- DIS 0.441 24/06/2017
Floriandpolis/SC Celesc-DIS 0.460 22/08/2017
Fortaleza/CE Coelce 0.474 22/04/2017
Goiania/GO Celg 0.420 01/04/2017
Joédo Pessoa/PB EPB 0.495 28/08/2017
Macapa/AP CEA 0.392 01/04/2017
Maceid/AL Ceal 0.516 28/09/2017
Manaus/AM AmE 0.536 01/04/2017
Natal/RN Cosern 0.418 22/04/2017
Palmas/TO ETO 0.549 04/07/2017
Porto Alegre/RS CEEE-D 0.391 01/04/2017
Porto Velho/RO Ceron 0.456 01/04/2017
Recife/PE Celpe 0.480 29/04/2017
Rio Branco/AC Eletroacre 0.498 01/04/2017
Rio de Janeiro/RJ Light 0.527 01/04/2017
Salvador/BA Coelba 0.443 22/04/2017
Sao Luis/MA Cemar 0.561 28/08/2017
S&o Paulo/SP Eletropaulo 0.420 04/07/2017
Teresina/PI Cepisa 0.554 28/09/2017
Vitéria/ES Escelsa 0.485 07/08/2017

*O ranking completo encontra-sedisponivel em:_http://www.aneel.gov.br/ranking-dagarifas




ANEXO J — FATOR DE UTILIZACAO (FU)

TMS 500 ¢/ RN 500 - 1 TL 20W

ROOM HEFLETANCIAS
INDEX | 751

K

————— e
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026
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Fonte: Adaptado de Philips, 2018.
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