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Resumo

Este relatorio apresenta os resultados do projeto de pesquisa Rede de Dados de Pes-
quisa Brasileira (RDP Brasil), desenvolvido pela Universidade Federal do Rio Grande
do Sul (UFRGS) em parceria com a Universidade Federal do Rio Grande (FURG), sob
coordenacdo executiva da Rede Nacional de Ensino e Pesquisa (RNP) e do Instituto Bra-
sileiro de Informacao em Ciéncia e Tecnologia (IBICT). Os resultados estao relacionados
ao quarto objetivo do projeto, que identifica solucdes tecnoldgicas para a construcao
de repositério para Acesso Aberto a Dados de Pesquisa (AADP). A analise das solucdes
tecnoldgicas enfatiza as funcionalidades que cada software oferece para dar apoio a
construcao de um repositério de dados de pesquisa que venha a prover o comparti-
Ihamento de dados segundo os principios FAIR e que atenda a critérios estabelecidos
para repositérios digitais confiaveis. Com base no modelo OAIS, foram elaborados 56
critérios para analisar as solucdes tecnoldgicas classificados em Representacao do
Ambiente do Repositério, Representacao dos Conjuntos de Dados, Descri¢ao e Docu-
mentac¢ao dos Conjuntos de Dados, Producao dos Conjuntos de Dados, Armazenamento
a Longo Prazo e Planejamento da Preservacao, Acesso e Uso dos Conjuntos de Dados
e Uso, Desenvolvimento e Manutencao do Software. As solucbes tecnoldgicas DSpa-
ce e Dataverse foram investigadas em profundidade por serem as mais comumente
adotadas por repositérios digitais confidveis. Adicionalmente, abordou-se o software
CKAN. Considerando as trés solucdes, conclui-se que o Dataverse possui recursos para
configuracao de varios tipos de ambientes de repositério, incluindo hierarquias orga-
nizacionais e politicas de gestao distintas para unidades ou grupos, com esquemas
de metadados e licencas. O DSpace também permite tais configuragdes, porém com
adaptacoes por ter sido desenvolvido para repositérios institucionais e estar estrutu-
rado a partir do conceito de colecao de itens. Por sua vez, o CKAN, apesar de possuir
menos funcionalidades, é uma alternativa quando usado como servico de publicacao e
acesso, com a submissao e preservacao digital sendo realizados por outros ambientes.

Palavras-chave:
Dados abertos de pesquisa. Compartilhamento de dados. Tecnologias.
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1 Introducao

A Rede Nacional de Ensino e Pesquisa (RNP) lancou, em 2017, um edital para promover
pesquisas sobre compartilhamento dos dados coletados, gerados e utilizados pelos
pesquisadores brasileiros. O projeto contemplado neste edital é fruto da parceria entre
a Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) e a Universidade Federal do Rio
Grande (FURG), envolvendo o Centro de Documentacdo e Acervo Digital de Pesquisa
(CEDAP), 6rgao auxiliar da Faculdade de Biblioteconomia e Comunicagao (FABICO), e
o Centro de Processamento de Dados (CPD), ambos da UFRGS, e o Grupo de Pesquisa
em Gerenciamento de Informacdes do Centro de Ciéncias Computacionais (C3), da
FURG. O projeto RDP Brasil - Rede de Dados de Pesquisa Brasileira tem cinco objetivos
planejados pela equipe, que sdo os seguintes:

1) Identificacdo de praticas de AADP em instituicdes brasileiras;

)

2) Mapeamento de potenciais usudrios nacionais de servicos de AADP;

3) Elaboracao do portal web para a comunidade nacional em AADP;

4) Levantamento comparativo dos servicos e solugdes tecnoldgicas para compartilha-
mento de dados;

5) Desenvolvimento de uma proposta de solucao tecnolégica.

Este relatério apresenta resultados do quarto objetivo: “Levantamento comparativo
dos servicos e solucdes tecnolégicas para compartilhamento de dados”. Para identificar
estes servicos e solugoes, partiu-se dos modelos tedricos ja conhecidos pela comunida-
de, com destaque para o modelo OAIS, e de diretérios internacionais de servicos para
compartilhamento de dados de pesquisa, como o Re3Data.org.

O restante do texto estd organizado da seguinte forma. A secdo 2 apresenta uma
Serie de condi¢des de escopo para o levantamento das solucdes tecnoldgicas. Na secao
3 sdo detalhados os critérios desenvolvidos para andlise das solu¢des tecnoldgicas,
organizados em categorias e relacionados com os principios FAIR. A secdo 4 detalha
cada solucao tecnolégica estudada e as caracteriza em relacao aos critérios definidos.
Por fim, a secdo 5 apresenta as consideragdes finais.
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2 Consideracoes de Escopo para Analise das Solu¢oes Tecnoldgicas

Este estudo investiga solucdes tecnolégicas para desenvolvimento de reposi-
torio de dados de pesquisa no cenario nacional. Em funcdo de uma grande diversidade
de tipos de repositérios, as seguintes consideracdes sao apresentadas com relacdo ao
escopo da investigagao.

Repositorios de Dados de Pesquisa podem ser institucionais (como heiDATA',
data.bris?, DataShare®), multidisciplinares (como Figshare?, dataHub?, Zenodo®), dis-
ciplinares (como ICPSR’, UK Data Archive®, Protein Data Bank®) e nacionais (como
Dataverse NL'® e Easy'"). Repositorios institucionais, nacionais ou multidisciplina-
res armazenam uma grande diversidade de tipos de dados, abrangendo dados com
caracteristicas das mais diversas dreas de pesquisa, sendo assim caracterizados como
repositérios de cauda longa dos dados. Repositorios disciplinares armazenam dados
que seguem padrdes e recomendacodes de disciplinas especificas. Muitas dessas areas
possuem padrdes e solucdes tecnoldgicas especificas, que sao coordenadas por asso-
ciacdes ou organizacbes, como Elixir'?, da area das Ciéncias da Vida.

Quanto ao tipo de propésito, esse estudo adota duas abordagens. Para repositérios
institucionais, multidisciplinares e nacionais, cujos dados sao de uma grande diversidade de
tipos (cauda longa), esse estudo investiga solu¢des tecnoldgicas disponiveis no mercado
(software de prateleira), preferencialmente na forma de software livre, ndo envolvendo o
estudo de solucdes desenvolvidas especificamente para um determinado repositério. Isso
deve-se ao fato que solucdes de prateleira minimizam custos, sendo a solu¢do mais comum
para esses tipos de repositério. Para repositorios disciplinares, estuda uma arquitetura de-
senvolvida pelo projeto EUDAT'® para prover infraestrutura de repositorio.

Repositérios podem adotar varios modelos de funcionamento, quando consi-
deramos suas relagdes com os produtores e os custodiadores da informacao. Um Unico
repositério pode atuar como repositério de dados institucional de varias instituigoes,
como Dataverse NL'?e Texas Data Repository (TDL)™. Nesse caso, a participacdo de cada
instituicao é determinada por acordos, como no modelo de negécio do repositério TDL'™.

Repositoério de dados da Universidade de Heidelberg — HeiData (Dataverse) - https://heidata.uni-heidelberg.de/
Repositério de dados da Universidade de Bristol (KCAN)- https://data.bris.ac.uk/data/

Repositério de dados da Universidade de Edinburg (DSpace) - https://datashare.is.ed.ac.uk/

Repositorio de dados multidisciplinar Figshare DSpace ) - https://figshare.com/

Repositorio de dados Data Hub - https://datahub.io/

Repositoério de dados Zenodo - https://zenodo.org/

Repositério de dados ICPSR - https://www.icpsr.umich.edu/icpsrweb/ICPSR/

0 N O 1 A WN =

Repositério de dados disciplinar UK Data Archive - http://data-archive.ac.uk/

o

Repositorio Protein Data Bank - https://www.wwpdb.org/

—_
o

Repositorio de dados Dataverse NL - https://dataverse.nl/

-
_

Repositoério de dados para preservacdo a longo prazo EASY - https://easy.dans.knaw.nl/ui/home

—_
N

Elixir - Infraestrutura distribuida para dados de pesquisa para Ciéncias da Vida - https://www.elixir-europe.org/
Projeto EUDAT - https://eudat.eu/
Repositorio Texas Data Repository (TDR) - https://data.tdl.org/

[ 'y
u bW

Acordos de Participacdo no Texas Data Repository - https://www.tdl.org/members/membership/
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Os repositérios também podem ter diversas politicas de submissao e estraté-
gias para organizacao dos materiais submetidos. Um repositério pode possuir como
politica armazenar somente conjuntos de dados resultantes de estudos, em uma es-
trutura plana, ndo hierdrquica. Nesse contexto, um estudo é considerado como uma
colecdo de arquivos de dados resultantes da colecao intencional de dados, através de
solicitacdo, observacao ou coleta de fontes secundarias, com propésito e metodologia
descritos'®. Por outro lado, um repositdrio pode ter como estratégia permitir que grupos
de pesquisa armazenem os conjuntos de dados de seus varios estudos.

Para atender a essas estratégias de funcionamento, solu¢des tecnoldgicas devem
prover recursos para representacdo de estudos, grupos ou organizagdes, assim como me-
canismos para permitir a configuracdo de politicas distintas para submisséo e gestéo para
grupos ou estudos. Isso envolve também estratégias para gestdo e autenticacdo de usudrios.
Por exemplo, Dataverse NL' utiliza o servico de autenticacao federado SURFconext ' '8,

Considerando o ciclo de vida do dado, repositérios podem ter como politica
permitir o armazenamento e o compartilhamento dos dados que acompanham uma
pesquisa ao longo de seu andamento, outros adotam a politica de armazenar somente
naqueles dados de pesquisa que devem ser preservados a longo prazo. Dataverse NL',
por exemplo, permite o armazenamento, o compartilhamento e o registro de dados
de pesquisa durante o periodo da pesquisa, mas o servico prescreve apds dez anos
do término da pesquisa'®. J4 EASY " atende o armazenamento a longo prazo, sendo
opcao de preservacao digital para dados de Dataverse NL °.

Ainda considerando o ciclo de vida do dado, conjuntos de dados podem ser
atualizados, resultando uma sequéncia de versdes, como em casos em que dados que
sdo produzidos como séries temporais, ou em que dados que sao transformados ao
longo das etapas do seu ciclo de vida, ou em que dados sao decorrentes de transfor-
macoes resultantes de reutilizacdes pelo grupo ou por outros grupos.

Com relacgao a estratégia de funcionamento, este estudo adota o seguinte: as
solucdes tecnoldgicas sao investigadas considerando um repositério que seja capaz de
permitir a representacao e a configuracao de politicas de submissédo, acesso e gestao
para conjuntos de dados, estudos e grupos. Esses grupos podem ser informais ou for-
mais (institucionais) ou assumir configuracdes organizacionais (organizacao com seus
orgaos, grupos e estudos). O repositério deve ser capaz de representar tanto dados
produzidos durante a pesquisa, como dados a serem preservados apds o seu término.
O repositério deve ser capaz de permitir o gerenciamento de versdes de dados decor-
rentes de transformacdes que ocorrem no ciclo de vida do dado, tanto dados coletados
e processados para serem usados na pesquisa, como dados para serem reusados.

16 Modelo conceitual para Dados de Pesquisa ligado ao Padrdo de Metadados DDI - http://opendatafoundation.org/
ddi/srg/Papers/DDIModel_v_4.pdfb

17 Dataverse NL - Login via SurfConext - https://dans.knaw.nl/nl/over/diensten/DataverseNL/about
18 SurfConext Servigo de Autorizacdo e Autenticacdo permitindo o acesso de login Unico a vérios servicos de nuvem
- https://www.surf.nl/en/services-and-products/surfconext/what-is-surfconext/index.html

19 Dataverse NL - Politicas https://dans.knaw.nl/en/about/organisation-and-policy/information-material/Dans_
factsheetDataverseENGdef.pdf

| 7
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Outra questao referente a producao de dados diz respeito a distincao entre
dados que sao produzidos (coletados e processados) pela pesquisa, comumente cha-
mados de“dados da pesquisa’, e dados que sao disponibilizados por organizagdes para
serem usados em pesquisas, comumente chamados“dados para pesquisa”. Esse estudo
considera ambos os casos, pois adota a seguinte definicao para dados da pesquisa:

Registros factuais (escores numéricos, registros textuais, ima-
gens e sons) usados como fontes primarias para pesquisa cien-
tifica, e que sdo comumente aceitos na comunidade cientifica
como necessarios para validar os resultados da pesquisa®.

Hoje, a implantacdao de um repositério é orientada por uma série de modelos
de referéncia e principios, como o Modelo de Referéncia para Repositérios, OAIS -
Open Archival Information System?' (hoje norma ISO 1472:20032?), e os principios de
compartilhamento FAIR* e de citacao®*. Além disso, para o desenvolvimento de um
repositorio, é importante considerar critérios para construcao de repositérios digitais
confidveis, que visam a obtencdo de certificacdes para repositorios confidveis, como
Data Seal Approval®, Core Trust Seal®*, Nestor?” e ISO 16363%,

O modelo Open Archival Information System (OAIS)?? serve como modelo
de referéncia para o desenvolvimento de repositérios que estdo comprometidos em
preservar e manter acessivel seus contetdos digitais a longo prazo. E composto pelas
especificacdes do ambiente do repositério, do modelo de representacao das infor-
macoes a serem preservadas e do modelo funcional do repositério.

O ambiente de um repositoério é formado pelo produtor, pelo consumidor e
pela gestao. OAIS orienta na identificacdo dos produtores, do processo de producao
dos dados, das comunidades alvo (consumidores) e dos encarregados de sua gestéo.
O modelo funcional de OAIS especifica as entidades funcionais que compdem um
repositério OAIS: ingestao, acesso, planejamento da preservac¢ao, armazenamento,
gestdo de dados e administracdo. Servem para delimitar, caracterizar e orientar os
componentes de funcionamento de um repositério. O modelo de dados especifica e
orienta a representacdo dos objetos digitais, incluindo pacotes de informacao, repre-
sentacdes, informacdes descritivas e de preservacao.

OAIS também caracteriza os pacotes que representam a informacao a ser sub-
metida ao repositério (Pacote de Submissdo de Informacdo), a informacdo a ser arma-
zenada a longo prazo (Pacote de Armazenamento de Informacdo) pelo repositério e a

20 OECD Principles and Guidelines for Access to Research Data from Public Funding. 2007 www.oecd.org/science/
sci-tech/38500813.pdf

21 Reference Model for an Open Archival Information System https://public.ccsds.org/pubs/650x0m2.pdf

22 1SO 1472:2003 https://www.iso.org/standard/57284.html

23 Principios FAIR. https://www.force11.org/group/fairgroup/fairprinciples

24 Principios de Citacdo https://www.force11.org/datacitationprinciples

25 Data Seal Approval https://www.datasealofapproval.org/

26 Core Trust Seal https://www.coretrustseal.org/

27 Nestor - http://www.dnb.de/Subsites/nestor/EN/Siegel/siegel.html

28 15016363 - https://www.crl.edu/archiving-preservation/digital-archives/metrics-assessing-and-certifying/iso16363

|8
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informacao a ser disseminada, isto &, entregue pelo repositério ao consumidor (Pacote
de Disseminacado da Informacao)

Repositério confidvel é aquele cuja missao é fornecer acesso de longo prazo a
recursos digitais gerenciados. Um repositério com essas caracteristicas aceita a respon-
sabilidade pela manutencao alongo prazo dos recursos digitais, projeta seus sistemas
de acordo com as convencdes e os padroes comumente aceitos, estabelece metodo-
logias para avaliacao de sistemas que atendem as expectativas de confiabilidade da
comunidade, cumpre suas responsabilidades com depositantes e usuarios de forma
aberta e explicita, e permite que sejam auditadas e medidas suas politicas, praticas e
desempenho?. Critérios para verificacdo e certificacao de repositérios digitais confidveis
medem a proximidade do repositorio com o Modelo de Referéncia OAIS. Os principais
instrumentos para certificacdo de repositérios digitais sdo Data Seal Approval 2*, Trusted
Core Seal %5, Nestor # e ISO 16363 %7,

Principios FAIR e de citacdo orientam no sentido de promover o compartilha-
mento dos dados. Os principios FAIR 2* indicam que dados devem ser localizaveis (Fin-
dable), acessiveis (Accessible), interoperaveis (Interoperable) e reusaveis (Reusable). Para
dados serem FAIR, estes devem ser atribuidos a identificadores Unicos, persistentes e
globais (F). Devem ser descritos por metadados indexaveis e ricos (F), representados em
linguagens formais (1), aceitos pela comunidade (R), com atributos relevantes, precisos
e Uteis ao contexto (R), incluindo metadados de proveniéncia (R) e usando vocabula-
rios controlados que seguem principios FAIR (l). Estes dados devem ser recuperaveis
pelo seu identificador através de um protocolo de comunicacdo padronizado, aberto
e gratuito (A). Também devem ser acompanhados de licencas claras e acessiveis (R), e
referéncias qualificadas devem ligar (meta)dados ().

Identificadores persistentes viabilizam a referéncia de longa duracédo aos ob-
jetos digitais, a medida que permitem que estes objetos sejam identificados de forma
independente de suas localizacdes. Na web, identificadores persistentes evitam a perda
da referéncia a um objeto quando ocorrer, por exemplo, a mudanca do endereco do
objeto. Identificadores persistentes sao basicamente compostos por dois componen-
tes: um identificador Unico e um servico que localiza o objeto a longo prazo, a partir
desse identificador.

DOI*° e Handle System3' sao os principais servicos para identificadores per-
sistentes usados em repositorios digitais. Handle System é um servico que resolve
identificadores persistentes, a partir de um registro. O servico garante a unicidade
de um identificador atribuido no contexto Handle e o roteamento das requisicdes
de resolucao?®. E realizado através de um conjunto de servidores que cooperam para
reduzir a carga da rede. DOI é um sistema que agrega metadados ao Handle System,

29 Jantz, R, Giarlo, M.: Digital Preservation - Architecture and Technology for Trusted Digital Repositories. 2006 - http://
www.dlib.org/dlib/june05/jantz/06jantz.html

30 DOI- Digital Object Identifier - https://www.doi.org/
31 Handle System - https://www.handle.net/

32 Sayao, L. Interoperabilidade das bibliotecas digitais: o papel dos sistemas de identificadores persistentes - URN,
PURL, DOI, Handle System, CrossRef e OpenURL. 2007 http://www.scielo.br/pdf/tinf/v19n1/06.pdf
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permitindo a adicdo de semantica aos identificadores. A especificacdo DOI apresenta
um conjunto nuclear de metadados, que podem ser expandidos com novos elemen-
tos para atender a dominios especificos. DOl possui um modelo de negécio em que o
registro é realizado por meio de uma federacdo de agéncias. Essas agéncias atendem
a dominios especificos, e usam esquemas de metadados especificos para atender as
necessidades desses dominios. CrossRef 33 é uma agéncia voltada ao dominio da edi-
¢ao de conteudos cientificos, e DataCite3* é uma instituicdo nao lucrativa que provém
identificadores persistentes para dados de pesquisa. Com relacao aos metadados,
Datacite segue o esquema DataCite Metadata Schema®.

A citacdo de dados é mais ampla que a citacao de publicacdes cientificas,
pois questiona referéncias mais granulares aos dados, incluindo subconjuntos
de observacgdes, varidveis ou outros componentes, assim como subconjuntos de
um conjunto maior de dados. Essas referéncias granulares sao frequentemente
necessarias no texto para descrever o suporte probatério preciso para uma tabela
de dados, figura ou analise®. Force 112° apresentou um conjunto de principios que
cobrem o propdsito, a funcao e os atributos da citacdo, que sdo: Importancia, Cré-
dito e Atribuicao, Evidéncia, Identificacao Unica, Acesso (aos dados, metadados
e documentacao), Persisténcia (identificadores e metadados que permanecem
mesmo quando os dados ficam indisponiveis); Especificidade e Verificabilidade
(informacées de proveniéncia e fixidez suficientes para a verificacdo de que fatia
de tempo, versdo ou parte granular dos dados obtidos subsequentemente é a
mesma que a que foi originalmente citada); Interoperabilidade e Flexibilidade.

Proveniéncia dos dados é enfatizada tanto nos principios FAIR, como de citacao.
Pode ser definida como“informacdes sobre entidades, atividades e pessoas envolvidas
na producao de um dado ou coisa, que podem ser usadas para formar avaliagdes sobre
sua qualidade, confiabilidade ou fidedignidade”?*. Isso implica em prover instrumentos
para documentar como os dados foram produzidos, que envolve gerenciar as versoes
dos dados, identificar unicamente os conjuntos de dados (incluindo suas versoes ou
subconjuntos), e até mesmo registrar automaticamente o fluxo da producdo dos dados,
quando estes dados sao produzidos a partir de sistemas de workflow?2,

Os principios FAIR e de Citacdo, o modelo OAIS e os critérios de certificacdo de
repositérios digitais confidveis sao direcionados a implementacao de um repositoério.
Este estudo tem como enfoque investigar solucdes tecnoldgicas para repositorios. Por
isso, esse trabalho adota como estratégia analisar de que forma as solucdes tecnoldgicas
proporcionam instrumentos que permitam o desenvolvimento de repositérios de acordo

33 CrossRef - https://www.crossref.org/
34 DataCite - https://www.datacite.org/
35 DataCite Metadata Schema - https://schema.datacite.org/

36 CODATA-ICSTI. Out of Cite, Out of Mind - The Current State of Practice, Policy, and Technology for the Citation of
Data. 2013 - https://www.jstage.jst.go.jp/article/dsj/12/0/12_0OSOM13-043/_pdf

37 Groth, P, Moreau, L.: PROV-Overview - An Overview of the PROV Family of Documents. W3C Working Group, Note
30 (2013). https://www.w3.org/TR/prov-overview/

38 Bechhofer, S., et al.: Research Objects - Towards Exchange and Reuse of Digital Knowledge. 2010 - http://
dx.doi.org/10.1038/npre.2010.4626.1
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com principios FAIR, citacdo, proveniéncia, certificacdo e o modelo de Referéncia OAIS.
Para identificador de objeto persistente, considera os servicos Handle System e DOI.

Outros importantes movimentos estdo surgindo e envolvem também o dominio
dos dados da pesquisa: Dados Abertos e Ligados e Servicos de Informacao da Pesquisa.

O movimento dos Dados Abertos e Ligados refere-se a produzir e interligar
dados estruturados na web. Para tal, utiliza a infraestrutura da Web Semantica: dados
sdo recursos identificado através de URIs (proporcionando assim meios para identifica-
¢ao Unica e interligacdo de dados) e representados através de sentencas expressas na
linguagem RDF**, e de acordo com conceitos especificados em ontologias. Archaeology
Data Service Linked Open Data*® é um exemplo de dados de pesquisa disponibilizados
como Dados Abertos e Ligados. Por exemplo, o Governo Federal disponibiliza os dados
do orcamento federal*' em base de dados abertos e ligados, possibilitando a realizacao
de pesquisas cientificas que investigam investimentos e custos governamentais.

Servicos de Informacdo da Pesquisa (SIP) descrevem de forma unificada e inte-
grada os recursos de pesquisa de uma instituicao (ou de redes de institui¢des), como
projetos de pesquisa, pesquisadores, laboratérios, instituicdes, unidades, equipamentos,
publicagbes, resultados/produtos de pesquisas, entre outros, incluindo dados de pesqui-
sa. Esses servicos auxiliam pesquisadores na geracao do conhecimento, e gestores na
tomada de decisdo. Esses servicos representam redes de comunidades de pesquisa em
ambientes computacionais, que, com auxilio de ferramentas de visualizacao, permitem
que pesquisadores descubram conteudos e localizem especialistas e colaboradores
potenciais em uma natureza interdisciplinar.

VIVO e DSpace-Cris sao plataformas para SIPs. VIVO* é uma solucédo para SIP
desenvolvida para a plataforma da Web Semantica. VIVO é usado em varias instituicoes,
como as universidades da Florida*, Cornell** e Carlos lll de Madri*. DSpace-CRIS*® é
uma extensao do software para repositérios digitais DSpace, que relaciona publicagdes
(resultados de pesquisa) com outros tipos de recursos da pesquisa, como projetos, pes-
quisadores, unidades. E usado, por exemplo, pela Universidade de Tecnologia de Chipre®.

Em SIPs, dois principais modelos de dados sao usados para representar e inte-
grar recursos da pesquisa: VIVO-ISF*® e CERIF*. VIVO-ISF é uma ontologia desenvolvida
para representar os recursos da pesquisa no ambiente VIVO, e CERIF é um modelo para
representar recursos de pesquisa recomendado pela Comunidade Europeia, que pode

39 Resource Description Framework. https://www.w3.org/RDF/

40 Repositério Archaeology Data Servce - http://data.archaeologydataservice.ac.uk/page/

41 SIOP - Dados Abertos http://orcamento.dados.gov.br/siopdoc/doku.php/acesso_publico:dados_abertos/
42 Goth, G.The Science of Better Science, 2012. DOI: 10.1145/2076450.2076455

43 Vivo na Universidade da Florida -https://vivo.ufl.edu/

44 Vivo na Universidade Cornell - https://scholars.cornell.edu/

45 Vivo na UC3 https://researchportal.uc3m.es/

46 DSpace-CRIS@HKU: Achieving visibility with a CERIF compliant open source system

47 Palmer et. al. DSpace Cris na Cyprus University of Technology, 2014 - http://ktisis.cut.ac.cy/

48 VIVO-ISF Ontology - https://wiki.duraspace.org/display/VTDA/VIVO-ISF+Ontology

49 CERIF - Common European Research Information Format - https://www.eurocris.org/cerif/main-features-cerif
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ser usado em DSpace-CRIS. Eagle-I*° ¢ um exemplo de ambiente para Web Semantica/
Dados Ligados que representa e integra tanto dados de pesquisa quanto recursos de
informacao de pesquisa.

Este estudo investiga os recursos que as solucdes tecnoldgicas analisadas ofe-
recem para disponibilizar dados no ambiente Dados Abertos e Ligados e integrados
com Sistemas de Informacao de Pesquisa.

Para a realizacdo do estudo, primeiramente foram elaborados os critérios para
analisar as solugdes tecnoldgicas. Esses critérios foram criados a partir das consideracdes
acima apresentadas, considerando, em especial:

O Modelo de Referéncia OAIS

Os Principios FAIR

Os Principios de Citacdo

Critérios para Construcao de Repositérios Confidveis
Representacdao com Ambiente Linked Data/Web Semantica
Relacdes com Sistemas de Informacéo da Pesquisa

Desenvolvimento e uso de Software

Os critérios foram organizados em categorias. Cada categoria representa um
aspecto geral a ser analisado no que diz respeito a solucao tecnolégica. Essas catego-
rias foram definidas com base em conceitos ou componentes identificados no modelo
de referéncia OAIS*" e na metodologia desenvolvida pela equipe que criou OAIS*2 que
objetiva auxiliar a definicao da interface entre o produtor e o repositério, no processo
de construcao de um repositorio.

Foram definidas as seguintes categorias:

m Representacao do Ambiente do Repositério: Recursos da solucado tecnoldgica
para representar o ambiente do repositério e seu modelo (politicas) de funciona-
mento;

m Representacao dos Conjuntos de Dados: Prover meios para representar um con-
junto de dados (pacote);

m Descricao e Documentacao dos Conjuntos de Dados: Recursos para descrever
e documentar os conjuntos de dados;

m  Producao dos Conjuntos de Dados: Recursos para a submissao dos dados ao
repositério

® Armazenamento a Longo Prazo e Planejamento da Preservacao: Recursos para
0 armazenamento seguro e a longo prazo da informacao;

50 Eagle-l- https://www.eagle-i.net/
51 CONSULTATIVE COMMITTEE FOR SPACE DATA SYSTEMS. Reference model for an open archival information system
(OAIS). CSDS 650.0-M-2. 2012 https://public.ccsds.org/pubs/650x0m2.pdf

52 CONSULTATIVE COMMITTEE FOR SPACE DATA SYSTEMS. Producer-Archive Interface Methodology Abstract Standard.
CCSDS 651.0-M-1. 2004 https://public.ccsds.org/Pubs/651x0m1.pdf
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m Acesso e Uso dos Conjuntos de Dados: Recursos para descoberta dos dados,
restringir acesso a dados, entregar dados ao consumidor, prover acesso aos dados;

m Uso, Desenvolvimento e Manutencao do Software: caracteristicas do software
guanto ao seu uso, desenvolvimento e manutancao

As categorias também foram relacionadas aos principios FAIR e aos critérios
para certificacdo de repositério confiavel, Core Trust Seal (CTS). Essa relacdo indica
quais principios FAIR e quais os critérios de Core Trust Seal estao mais diretamente
relacionados as andlises conduzidas pela categoria. Isso contribui para a analise de
como a solugdo tecnoldgica pode dar apoio ao atendimento de principios FAIR e para
a obtencado de um repositério confidvel. Os critérios sao apresentados na secao 2.

Apos a definicao dos critérios, as solucdes tecnoldgicas foram analisadas (se-
¢ao 3). O estudo de cada solucao tecnolégica foi organizado em secdes, cada secao
representando uma categoria. Cada categoria foi analisada qualitativamente em que
os critérios sdo citados no texto.

Foram selecionadas para a andlise, as solu¢des tecnoldgicas que atendem as
seguintes caracteristicas de: serem descritas no diretério de repositério de dados
de pesquisa Re3data e, considerando as informacdes descritas em Re3data, serem
as solu¢des mais usadas, serem usadas no Brasil e serem usadas em pelo menos um
repositorio que adquiriu certificacao de ser repositério confidvel.

Os principais conceitos usados na definicao das categorias e dos critérios sao
apresentados no Quadro 1.

Quadro 1 - Conceitos

Produtor Papel desempenhado pelas pessoas ou sistemas clientes que fornecem
as informacoes a serem preservadas, podendo incluir outros sistemas
OAIS 22,

Consumidor Papel desempenhado por pessoas ou sistemas clientes que interagem

com os servicos OAIS para encontrar informacdes preservadas de inte-
resse e para acessar essas informacdes em detalhes, podendo incluir
outros sistemas OAIS 22,

Comunidade Um grupo identificado de potenciais consumidores que devem ser ca-
Indicada pazes de entender um conjunto especifico de informagdes?2.

Pacote de Um contéiner l6gico composto de Informacdes de Conteudo opcio-
Informacao nais e Informacdes de Descricao de Preservacao opcionais associadas.

Contém informacdo empacotada usada para delimitar e identificar
as Informacées de Contelido e de Descricao do Pacote usadas para
facilitar as pesquisas pelas Informacdes de Conteudo.

Pacote de SIP - Submission Information Package

Submissao de Pacote de Informacao que contém as informacgdes a serem submetidas
Informacéo a um Repositério OAIS

Pacote de AIP - Archival Information Package

Armazenamento de | Pacote de Informacao que contém as informacdes que sdo armazena-
Informacao das em um Repositédrio OAIS
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Pacote de DIP - Dissemination Information Package

Disseminacao de Pacote de Informacao que contém as informacoes a serem dissemina-
Informacéo das a um Repositério OAIS

Metadados Dados estruturados que provém informacao sobre um ou mais aspec-

tos de outros dados. Podem ser classificados de diferentes formas, tais
como descritivos, estruturais e administrativos (técnicos, direitos e de
preservacao digital).

Metadados Fornecem informacées sobre o contetdo intelectual ou artistico de
Descritivos um objeto. Suportam tarefas especificas do usuario, como descoberta
e identificacao de contetdo.

Padrées: MARC (registros bibliogréficos), Dublin Core (Web), DDI (Da-
dos da Pesquisa - Ciéncias Sociais e Humanidades)

Metadados Técnicos | Termo genérico parainformacdes técnicas sobre arquivos digitais e objetos
multi arquivos, conforme definido por trés termos para aspectos importan-
tes de informacdes técnicas: (1) metadados de caracteristicas de arquivo
para informagdes técnicas sobre o arquivo digital formatado em questao;
(2) metadados de fonte para informacgdes técnicas sobre o item de origem;
e (3) metadados de processo para informacdes sobre os processos técnicos
usados para converter o item de origem no arquivo digital **

Metadados de “Termo fortemente associado ao grupo de trabalho Preservacdo de Me-
Preservacao Digital | tadados para Materiais Digitais (PREMIS). O grupo definiu um conjunto
de metadados de preservacgao central, suportado por um dicionério de
dados, e identificou estratégias para codificar, armazenar e gerenciar
esses metadados. Muitos elementos de dados que sao importantes
para a preservagao sao encontrados em outras categorias, especial-
mente aquelas classificadas como administrativas”**

Padrao: PREMIS®?

Metadados “No uso pela comunidade de bibliotecas digitais, os metadados estruturais
Estruturais descrevem os elementos intelectuais ou fisicos de um objeto digital. Para
um arquivo que representa uma tnica pagina como um documento com-
posto (por exemplo, um arquivo JPEG 2000 jpm), os metadados estruturais
podem incluirinformagdes no layout da pagina. Em um objeto digital com
varios arquivos (por exemplo, um livro digitalizado com muitas imagens
de pagina), os metadados estruturais descrevem os componentes do
objeto e seus relacionamentos: paginas, capitulos, indices, indice etc. Esses
metadados podem suportar acdes sofisticadas de pesquisa e recuperacao
bem como a navegacdo e apresentacdo de objetos digitais"” **

Padrdo: METS - Metadata Encoding and Transmission Standard®’

Estudo Colecao de arquivos de dados resultantes da coleta intencional de
dados por meio de solicitacao, observacao ou coleta de fontes secun-
ddrias para um propésito; utilizando instrumentos e metodologias de
coleta descritos; e expressos como arquivos de dados com estruturas
l6gicas relacionadas ao instrumento de coleta de dados®®.

Conjunto de Dados | Arquivos de dados descritos por uma estrutura légica. Dados podem
se armazenados em um ou mais arquivos de dados.

Livro de Cédigos “Livro que descreve o conteudo, a estrutura e o layout de uma coleta de
dados. Um livro de cédigos bem documentado deve conter informa-
Codebook coes destinadas a ser completas e autoexplicativas para cada variavel

em um arquivo de dados"*’

53 FADGI. Glossario - www.digitizationguidelines.gov/term.php?term=metadatatechnical

54 FADGI. Glossario - http://www.digitizationguidelines.gov/term.php?term=metadatapreservation
55 FADGI. Glossario - http://www.digitizationguidelines.gov/term.php?term=metadatastructural
56 DDI Modelo V.4. http://opendatafoundation.org/ddi/srg/Papers/DDIModel_v_4.pdf

57 UCPSR - What is a Codebook? https://www.icpsr.umich.edu/icpsrweb/content/shared/ICPSR/fags/what-is-a-
codebook.html

|14



ACESSO ABERTO A DADOS DE PESQUISA NO BRASIL - SOLUCOES TECNOLOGICAS — RELATORIO - 2018

3 Critérios para analise das solucoes tecnolégicas

Essa secdo apresenta os critérios desenvolvidos para analisar as solugdes tec-

nolégicas. O Quadro 2 mostra os critérios organizados em categorias. Neste quadro,

junto com a definicdo de cada categoria, sao apresentados todos os critérios de CTS

e o principios FAIR, e sao destacados (sublinhados) aqueles principios e critérios que

estdo mais diretamente relacionados com a categoria.

Quadro 2 - Critérios

Representacdao do Ambiente e Modelo de Funcionamento do Repositério

Investigam recursos da solucdo tecnoldgica para representar o ambiente do repositoério e
seu modelo (politicas) de funcionamento.

Exemplo: representacao de ambiente de repositério composto por organizacdes produ-
toras de conjuntos de dados, suas unidades, subunidades, seus grupos de estudos e os
estudos destes grupos; em que unidades podem possuir politicas de submissao e acesso
préprias (gestao descentralizada); e que grupos tém autonomia para criar estudos.

Relagdes com Principios FAIR e Critérios Core Trust Seal

CTS FAIR
R1 Misséao F1  Meta(dados) com identificador persistente
R2 Licencas F2  Metadados ricos
R3 Acesso continuo, a longo prazo F3  (Meta)dados usados por recursos de busca
R4 Confidencialidade e ética — em conformidade com F4 Metadados com identificador do conjunto de dados
normas A1 Meta(dados) recuperavel por identificador
R5  Infraestrutura organizacional A1.1 Por protocolo de recuperagao aberto
R6 Orientacdes e feedback de especialistas paraman- | A1.2 Autenticacdo e autorizacdo
ter valor dos dados A2 Metadados persistem quando dados sdo removidos
R7  Integridade (fixidez, completeza, rastreabilidade, 11 Representacdo do conhecimento, vocabularios, ontolo-
versoes) e autenticidade (proveniéncia, auditoria) dos gias
dados na ingestdo, armazenamento e acesso 12 Vocabulrios FAIR
R8 Dados e metadados aceitos mediante critérios que 13 Referéncias a outros meta(dados), contexto
garante compreensao e relevancia aos usuarios R1  (Meta)dados descritos ricamente por atributos relevan-
R9 Procedimentos documentados para armazenamento tes e precisos
R10  Planejamento da preservacao R1.1 Licenca
R11  Dados e metadados com qualidade, e informacdes R1.2 Proveniéncia
para avaliagdes de qualidade R1.2 Padrées relevantes para a comunidade
R12  Atividades de acordo com fluxos de trabalhos
definidos
R13  Descoberta e identificacdo de dados (busca, metada-
dos, harvesting, citacao, identificacdo persistente)
R14  Compresséo e uso no futuro, mesmo com mudancas
tecnoldgicas
R15  Infraestrura técnica (software e hardware apropria-
dos, maximizando disponibilidade)
R16  Seguranca, protecdo das instalacoes e seus dados,
produtos, servicos e usuarios
AMB1 Representacdo do ambiente no qual os conjuntos de dados estdo contidos (am-
biente organizado em colecdes, estudos, grupos, unidades, subunidades, etc.)
AMB2 Recurso para operacionalizar politicas de funcionamento do ambiente (responsabilida-
des, grupos de usudrios, autenticacdo de usudrios, papéis, autorizacdes para gerenciar
e para realizar fungdes operacionais do repositério, como submissdo e acesso)
AMB3 Recursos para estabelecer politicas descentralizadas, em que unidades, grupos
ou estudos tém autonomia de gestao e operagao
AMB4 Representacdo de ambiente integrada com Sistemas de Informacédo de Pesquisa
AMB5 Representacdao de ambiente para Web Semantica / Dados Abertos e Ligados
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AMB6 Recursos que permitam transparéncia e feedback aos envolvidos, com operacbes
sendo realizadas através de fluxos de trabalhos definidos, permitindo rastreabili-
dade e auditoria, e com mecanismos de comunicacdo para manter os envolvidos

atualizados. Relatérios e estatisticas.

Representacao dos Conjuntos de Dados

Prover meios para representar um conjunto de dados (pacote), considerando suas versoes, suas
diversas representacdes (em diversos formatos); cujas estruturas de representacdo possam ser
verificdveis por maquinas a partir de especificacdes planejadas.

Relagbes com Principios FAIR e Critérios Core Trust Seal

CTS FAIR

R1  Missao F1  Meta(dados) com identificador persistente
R2  Licencas F2  Metadados ricos

R3  Acesso continuo, a longo prazo F3  (Meta)dados usados por recursos de busca
R4  Confidencialidade e ética - em conformidade com normas F4  Metadados com identificador do conjunto

R5 Infraestrutura organizacional de dados

R6  Orientagoes e feedback de especialistas para manter valor dos A1 Meta(dados) recuperavel por identificador
dados A1.1 Por protocolo de recuperacao aberto

R7 Integridade (fixidez, completeza, rastreabilidade, versées) A1.2 Autenticacdo e autorizacdo
e autenticidade (proveniéncia, auditoria) dos dados na A2 Metadados persistem quando dados sao
ingestdo, armazenamento e acesso removidos

R8 Dados e metadados aceitos mediante critérios que garante I Representacao do conhecimento, vocabu-
compreensao e relevancia aos usuarios larios, ontologias

R9  Procedimentos documentados para armazenamento 12 Vocabularios FAIR

R10 Planejamento da preservagédo 13 Referéncias a outros meta(dados), con-

R11 texto

(Meta)dados descritos ricamente por
atributos relevantes e precisos

R1.1 Licenca

R1.2 Proveniéncia

R1.2 Padroes relevantes para a comunidade

Dados e metadados com qualidade, e informacées para

avaliacdes de qualidade R1
R12 Atividades de acordo com fluxos de trabalhos definidos
R13 Descoberta e identificacao de dados (busca, metadados,
harvesting, citacao, identificacdo persistente)
R14 Compressdo e uso no futuro, mesmo com mudancas tecnoldgicas
R15 Infraestrura técnica (software e hardware apropriados, maximi-
zando disponibilidade)
Segurancga, protecdo das instalagdes e seus dados, produtos,

servicos e usuarios

R16

PAC1 Natureza dos conjuntos de dados (Texto, Multimidia, Modelo/Animacdes, Simula-
cao, Software, Especifico de Disciplina, Especifico de Instrumento, etc.)

PAC2 Estruturas para representar os conjuntos de dados em pacotes, compativeis com
estruturas para representar conjuntos de dados de pesquisa

PAC3 | Formatos de arquivos aceitos (gerenciados pela solucao tecnolégica)

PAC4 | Recursos para versionamento de conjuntos de dados

PAC5 Uso de padroes (para pacotes, metadados, formatos de arquivo)

PAC6 | Qualidade dos dados. Dados Cinco Estrelas®: disponivel na web com uma licenca
aberta (1 estrela), e ainda estruturados e legiveis por maquina (2 estrelas), e ainda em
formatos ndo-proprietarios (3 estrelas), e ainda usando padrées da web semantica/
linked data - RDF e URI (4 estrelas), e ainda vinculados com dados de outros, para
fornecer o contexto (5 estrelas)

58 5% dos Dados Abertos - https://5stardata.info/pt-BR/
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Descricao e Documentacao dos Conjuntos de Dados

Recursos para descrever e documentar os conjuntos de dados.

Prover meios para produzir, representar e gerenciar metadados ricos, precisos, indexaveis,
Uteis ao contexto, aceitos pela comunidade e compreensiveis por maquinas.

Prover metadados que permitam a descoberta e uso dos conjuntos de dados (metadados
descritivos), a obtencao de informacgdes de proveniéncia e de direitos de uso (metadados ad-
ministrativos), sobre caracteristicas técnicas dos objetos digitais (metadados técnicos), sobre
as acdes de curadoria digital que foram realizadas (metadados administrativos), e descricdo
dos elementos que compdem o objeto digital e suas estruturas (metadados estruturais).

Prover meios para documentar como os dados foram produzidos, via metadados e documentos.

Relacdes com Principios FAIR e Critérios Core Trust Seal:

CTS FAIR
R1 Missao F1 Meta(dados) com identificador persistente
R2  Licengas F2  Metadados ricos
R3  Acesso continuo, a longo prazo F3  (Meta)dados usados por recursos de busca
R4  Confidencialidade e ética - em conformidade com normas F4  Metadados com identificador do conjunto
R5  Infraestrutura organizacional de dados
R6  Orientagoes e feedback de especialistas para manter valor dos Al Meta(dados) recuperavel por identificador
dados A1.1 Por protocolo de recuperacao aberto
R7  Integridade (fixidez, completeza, rastreabilidade, versdes) e A1.2 Autenticagédo e autorizagdo
autenticidade (proveniéncia, auditoria) dos dados na ingestao, A2 Metadados persistem quando dados sdo
armazenamento e acesso removidos
R8  Dados e metadados aceitos mediante critérios que garante n Representacdo do conhecimento, vocabu-
compreensao e relevancia aos usuérios larios, ontologias
R9  Procedimentos documentados para armazenamento 12 Vocabularios FAIR
R10 Planejamento da preservacéo 13 Referéncias a outros meta(dados), contex-
R11 Dados e metadados com qualidade, e informacées para avalia- to
cOes de qualidade R1 (Meta)dados descritos ricamente por
R12  Atividades de acordo com fluxos de trabalhos definidos atributos relevantes e precisos
R13 Descoberta e identificacdo de dados (busca, metadados, harves- | R1.1 Licenca
ting, citacdo, identificacdo persistente) R1.2 Proveniéncia
R14 Compresséo e uso no futuro, mesmo com mudancas tecnolégicas | R1.2 Padrées relevantes para a comunidade
R15 Infraestrura técnica (software e hardware apropriados, maximizan-
do disponibilidade)
R16  Seguranca, protecdo das instalacdes e seus dados, produtos,
servigos e usuarios

DOC1 Informacao de proveniéncia e de contextualizacao da producao dos dados, incluin-
do versionamento, produtores, processos de producao, recursos relacionados (como
publicacdes), compreensivel por maquina e humanos e aceita pela comunidade
(metadados administrativos)

DOC2 Informacdo descritiva de acdes de gestéo e preservacdo digital, incluindo verificacao
da integridade do material, compreensivel por maquina e humanos e aceita pela
comunidade (metadados administrativos)

DOC3 Informacéo descritiva sobre o contelido intelectual, compreensivel por maquina e
humanos e aceita pela comunidade (metadados descritivos)

DOC4 | Informacao descritiva sobre a estrutura de representacao dos dados — pacotes de
informacao compreensivel por maquina e aceita pela comunidade (metadados
estruturais)

DOC5 | Informacdo descritiva sobre aspectos técnicos dos objetos digitais (formatos de
arquivos, versdes dos formatos), compreensivel por maquina e aceita pela comu-
nidade (metadados técnicos)

DOC6 Vocabularios controlados (listas de termos, classificacoes, tesauros)

DOC7 Recursos para representar novos esquemas de metadados e estender esquemas
existentes

DOC8 Recursos para realizar mapeamentos (crosswalks) entre esquemas de metadados
ou gerenciar metadados representados em multiplos formatos
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DOC9 | Descrever os conjuntos de dados em ambiente Linked Data/Web Semantica

DOC10 | Descrever os conjuntos de dados integrados com Sistemas de Informacao da Pes-
quisa

DOC11 | Documentacao dos dados

Producao dos Conjuntos de Dados - Relagao com Produtor

Prover meios para submissao dos dados ao repositorio, observando pacotes de submissao, fluxo
de submissao, funcoes que verificam a autenticidade do produtor e se o material submetido esta
integro (verificacdo) e em conformidade (validacdo) com as especificacdes planejadas (estrutura
do pacote, metadados, proveniéncia, planejamento da preservacao), e geracao do pacote de
armazenamento a partir do pacote submetido pelo produtor.

Microservicos de preservacao digital®® que atuam no pacote de submisséo: verificacao (integri-
dade, fixidez, checagem de virus), normalizacao (conversao para formatos aceitos), validacao
(conformidade com especificacoes, como DROID®), caracterizacao (extracao de metadados
técnicos, via aplicativos como JHOVE®"), transcricao (OCR), etc.

Prover meios para gerenciar acordos de submissao e licengas.

Relacdes com Principios FAIR e Critérios Core Trust Seal

CTS FAIR
R1  Missao F1  Meta(dados) com identificador persistente
R2  Licengas F2  Metadados ricos
R3  Acesso continuo, alongo prazo F3  (Meta)dados usados por recursos de
R4  Confidencialidade e ética - em conformidade com normas busca
R5  Infraestrutura organizacional F4  Metadados com identificador do conjunto
R6  Orientagoes e feedback de especialistas para manter valor dos dados de dados
R7 Integridade (fixidez, completeza, rastreabilidade, versoes) e A1 Meta(dados) recuperavel por identifica-
autenticidade (proveniéncia, auditoria) dos dados na ingestao, dor
armazenamento e acesso A1.1 Por protocolo de recuperagao aberto
R8 Dados e metadados aceitos mediante critérios que garante compre- | A1.2 Autenticacdo e autorizaciao
ensao e relevancia aos usuarios A2 Metadados persistem quando dados sao
R9  Procedimentos documentados para armazenamento removidos
R10 Planejamento da preservacao n Representacdo do conhecimento, voca-
R11 Dados e metadados com qualidade, e informagdes para avaliacoes bularios, ontologias
de qualidade 12 Vocabularios FAIR
R12 Atividades de acordo com fluxos de trabalhos definidos I3 Referéncias a outros meta(dados), contex-
R13 Descoberta e identificacdo de dados (busca, metadados, harvesting, to
citacao, identificacdo persistente) R1  (Meta)dados descritos ricamente por
R14 Compressao e uso no futuro, mesmo com mudancas tecnoldgicas atributos relevantes e precisos
R15 Infraestrura técnica (software e hardware apropriados, maximizando | R1.1 Licenca
disponibilidade) R1.2 Proveniéncia
R16 Seguranca, protecao das instalagoes e seus dados, produtos, servi- R1.2 Padroes relevantes para a comunidade
GOS e usuarios

SUB1 Gerenciamento de Acordos de Submissao e Licenca (definicao de acordos de
submissao e licencas, gerenciamento de acordos e licencas acordadas).

SUB2 Fluxos de submissao: producao, aprovacao de pacotes de submissdo. Publicacao
de pacotes submetidos e aceitos

SUB3 Transferéncia legal da custodia dos dados ao repositorio, autenticacdo do produ-
tor e usuarios envolvidos, aprovacdo e armazenamento de acordos de submis-
sao, certificacdo e registros de proveniéncia.

SUB4 Validacao e verificacdo pacotes de submissao (microservicos), verificacdo e vali-
dacao de identificadores globais persistentes, geracdo dos pacotes de armazena-
mento para submissdes aceitas

59 Abrams,S.etal.: Curation Micro-Services: A Pipeline Metaphor for Repositories. 2011 - https://journals.tdl.org/jodi/
index.php/jodi/article/view/1605/1766

60 DROID - Ferramenta que Identifica o formato preciso de um arquivo - http://www.nationalarchives.gov.uk/
information-management/manage-information/preserving-digital-records/droid/

61 JHOVE - Ferramenta para Identificacéo, Validagao e Caracterizagdo de Formatos http://jhove.openpreservation.org/
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SUB5 Extracdo, verificacdo e/ou producao de metadados técnicos, administrativos e
descritivos. Registro em metadados das acdes de submissao.

SUB6 Submissao em lote. Submissao por maquina e em ambientes distribuidos, re-
cepcao de pacotes submetidos por outros ambientes e/ou depdsito de mate-
riais aprovados em outros ambientes, via protocolos e estruturas de pacotes de
submissao aceitos e padronizados, como Sword®, OAI-PMH® (alimentacao da BD
via colheita, BD é agregador), OAI-OR®*

SUB7 Uso de padrodes (para pacotes e para protocolos de submissao)

Armazenamento a Longo Prazo - Planejamento da Preservacao

Prover meios para armazenamento seguro da informacdo, em pacotes de armazenamento, em
conformidade com as especificacoes planejadas; para checagem da integridade das informacoes;
com o registro das acoes de preservacao digital e seus efeitos e o armazenamento de objetos
digitais decorrentes dessas acdes (como novas representacdes decorrentes de migragoes).

Prover meios para que o planejamento da preservacao trabalhe de forma integrada com
os servicos oferecidos pelo repositorio, como por exemplo, gerenciar formatos, monitorar

formatos usados, microservicos de curadoria digital (verificacao, replicacao, migracao, etc.)

Relacdes com Principios FAIR e Critérios Core Trust Seal:

CTS FAIR

R1  Misséao F1  Meta(dados) com identificador persistente

R2  Licengas F2  Metadados ricos

R3  Acesso continuo, a longo prazo F3  (Meta)dados usados por recursos de busca

R4  Confidencialidade e ética — em conformidade com normas F4  Metadados com identificador do conjunto

R5  Infraestrutura organizacional de dados

R6  Orientagoes e feedback de especialistas para manter valor dos A1 Meta(dados) recuperavel por identificador
dados A1.1 Por protocolo de recuperacao aberto

R7 Integridade (fixidez, completeza, rastreabilidade, versées) e A1.2 Autenticagao e autorizacdo
autenticidade (proveniéncia, auditoria) dos dados na ingestéao A2 Metadados persistem quando dados sao
armazenamento e acesso removidos

R8  Dados e metadados aceitos mediante critérios que garante compre- | |1 Representacdo do conhecimento, vocabula-
ensao e relevancia aos usuarios rios, ontologias

R9  Procedimentos documentados para armazenamento 12 Vocabularios FAIR

R10 Planejamento da preservacao 13 Referéncias a outros meta(dados), contexto

R11 Dados e metadados com qualidade, e informagdes para avaliagoes R1  (Meta)dados descritos ricamente por atribu-
de qualidade tos relevantes e precisos

R12 Atividades de acordo com fluxos de trabalhos definidos R1.1 Licenca

R13 Descoberta e identificagdo de dados (busca, metadados, harvesting, | R1.2 Proveniéncia
citacao, identificacao persistente) R1.2 Padrées relevantes para a comunidade

R14 Compressao e uso no futuro, mesmo com mudancas tecnolégicas

R15 Infraestrura técnica (software e hardware apropriados, maximizando
disponibilidade)

R16 Seguranca, protecao das instalacoes e seus dados, produtos, servi-
GOS e usudrios

PD1 Servicos/microservicos para garantir acesso a longo prazo: Gerenciamento de ar-
mazenamento, checagem de integridade e acdes de preservacao digital, como re-
frescamento (troca de midia), replicacéo (copias de seguranca), reempacotamento
(reestruturacdes de pacotes), transformacdo (migragao).

PD2 Planejamento e a¢des de preservacao digital: gerenciamento de formatos de arquivos
(politicas para formatos aceitos), planejamento e execu¢do automatizada de agdes plane-
jadas (especificacdo de planos e execucdo de microservicos quando objetos submetidos
ou armazenados nao estdo em conformidade com os planos atuais), informacdes de
apoio a preservacao digital (estatisticas de uso dos formatos, midias, etc),

62 Protocolo Sword. http://swordapp.org/about/
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PD3 Integracdo com servicos de preservacao digital de terceiros ou colaborativos, como
Lockss®®, armazenamento nas nuvens, etc. Integracao com servicos ou infraestruturas
locais de preservacdo digital, como iRods®® e Archivematica®’

PD4 Exclusdo de dados, com manutencao dos metadados, autorizagdes e registro da acao

PD5 Usado em Repositério Digital Confiavel certificado

Acesso e Uso dos Conjuntos de Dados

Prover meios para descoberta dos dados; restringir o acesso a dados a pessoas ou grupos
autorizados; entregar dados ao consumidor em formatos usados por estes; prover acesso
aos dados, seus metadados e outras informacdes, como proveniéncia e licencas, através de
protocolos de comunicacao padronizados, abertos e gratuitos.

Prover meios para identificacdo Unica, persistente e global para os conjuntos de dados, considerando
versionamento de dados e conjuntos de dados sendo disponibilizados em vérias representacdes.

Prover meios para identificacdo Unica e persistente dos atores envolvidos na proveniéncia
dos dados, como produtores de dados.

Prover meios para permitir a citacdo dos dados, via metadados de citacdo e identificadores
persistentes que levam a esses metadados e a outros documentos, atribuindo créditos aos
produtores, disponibilizando informacgdes de proveniéncia e que permitem a verificacdo de
fixidez, considerando que os dados em questdo podem ser versdes, séries, subconjuntos.

Relacdes com Principios FAIR e Critérios Core Trust Seal:

CcTS FAIR

R1 Missédo F1 Meta(dados) com identificador persistente

R2 Licengas F2 Metadados ricos

R3 Acesso continuo, a longo prazo F3 (Meta)dados usados por recursos de busca

R4 Confidencialidade e ética - em conformidade com normas F4 Metadados com identificador do conjunto de

R5 Infraestrutura organizacional dados

R6 Orientacoes e feedback de especialistas para manter valor dos A1 Meta(dados) recuperavel por identificador
dados A1 Por protocolo de recuperacdo aberto

R7 Integridade (fixidez, completeza, rastreabilidade, versdes) e A1.2 Autenticacdo e autorizacéo
autenticidade (proveniéncia, auditoria) dos dados na ingestao, A2 Metadados persistem quando dados sao remo-
armazenamento e acesso vidos

R8 Dados e metadados aceitos mediante critérios que garante com- 11 Representacdo do conhecimento, vocabularios,
preensdo e relevancia aos usuarios ontologias

R9 Procedimentos documentados para armazenamento 12 Vocabularios FAIR

R10 Planejamento da preservacao I3 Referéncias a outros meta(dados), contexto

R11 Dados e metadados com qualidade, e informagdes para avaliacées | R1 (Meta)dados descritos ricamente por atributos
de qualidade relevantes e precisos

R12 Atividades de acordo com fluxos de trabalhos definidos R1.1 Licenga

R13 Descoberta e identificacao de dados (busca, metadados, harves- | R1.2 Proveniéncia
ting, citacao, identificacdo persistente) R1.2 Padrbes relevantes para a comunidade

R14 Compresséo e uso no futuro, mesmo com mudancas tecnoldgicas

R15 Infraestrura técnica (software e hardware apropriados, maximizan-
do disponibilidade)

R16 Seguranga, protecédo das instalagdes e seus dados, produtos,
servicos e

AC1 Recuperacdo de informacao (busca por metadados, busca por ocorréncia de pala-
vras, navegacao por facetas (assunto, titulo, produtores, tipos de dados, unidades,
subunidades, grupos, estudos, etc)

AC2 Informacoes sobre direitos de uso, licencas

AC3 Informacdes de proveniéncia e para uso dos dados (metadados descritivos, meta-
dados de proveniéncia, documentacao)

AC4 Informacoes de citacdo

65 LOCKSS - Lots Of Copies Keep Stuff Safe - https://www.lockss.org/
66 Software iRODS - https://irods.org/
67 Software Archivematica - https://www.archivematica.org
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AC5 Identificadores globais e persistentes para conjuntos de dados, considerando
versionamento e objetos digitais em varias representacdes, e usando servicos,
protocolos e padrbes aceitos pela comunidade (como os padrées DOI *° e Handle
System 3' e os servicos DataCite 34 etc)

AC6 Identificadores globais e persistentes para recursos relacionados aos conjuntos de
dados e usando servicos, protocolos e padrdes aceitos pela comunidade (como os
ORCID®8, para identificar unicamente pessoas/pesquisadores)

AC7 Acesso aos dados e aos metadados via identificador e protocolo aberto

AC8 Restricdes de acesso (nivel de arquivo, conjunto de dados, grupos, unidades, etc.,
a determinados grupos), embargos, acesso mediante registro do usudrio, registro
de solicitacdes de uso e relacionamento com usuarios (Livro de Visitas / Gues-
tbook)

AC9 Gerenciamento e autenticacao de usudrios envolvidos com acesso

AC10 Entrega de dados ao consumidor (pessoa ou sistema) nas representagdes (forma-
tos e estruturas) adequadas, acesso via API

AC11 Entrega dos metadados ao consumidor (pessoa ou sistema) nas representacdes
(formatos e estruturas) adequadas, protocolos de colheita de metadados (OAI-
-PMH 3, Z39-50%°), acesso via API

AC12 | Ferramentas para visualizagao e andlise de dados

AC13 Estatisticas e relatérios de uso

AC14 | Acesso as descricoes em formatos para Linked Data/Web Semantica

AC15 Recuperacdo em ambiente Linked Data/Web Semantica (endpoints, SPARQL)

Desenvolvimento, Manutencao e Uso do Software

SW1 | Tecnologia e Plataforma

SW2 Distribuicao e Versionamento

SW3 | Estratégia de Desenvolvimento do Software
SW4 | Licenga de Uso
SW5 | Desempenho e Escalabilidade

SW6 Presenca — Usuarios, Uso no Brasil

68 ORCID - https://orcid.org/
69 Protocolo Z 39.50 - https://www.loc.gov/z3950/agency/
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4 Soluc¢oes Tecnoldgicas

O Quadro 3 apresenta as principais solu¢des tecnoldgicas usadas para repositorios
de dados de pesquisa, cadastradas no diretério de repositérios de dados Re3Data”™
A andlise das solucdes tecnoldgicas investiga em profundidade DSpace (secao 4.1) e
Dataverse (secao 4.2), por estas serem as solu¢des mais usadas, serem usadas no Brasil e
por serem adotadas por repositérios que obtiveram certificacdo de repositério confidvel.
DSpace e Dataverse sdao analisadas com relacao as caracteristicas e funcionalidades
apresentadas pela distribuicdo oficial do software, excluindo extensdes desenvolvidas
como experimentos ou para solucionar requisitos especificos de um repositério.

Quadro 3 - Uso de Solucoes Tecnoldgicas em Repositorios de Dados

Solucao Tecnolégica Uso em Repositorio de Repositdrios Confiaveis Certificados por
Dados Trust Core Seal ou Data Seal Approval

Dataverse 69 3

DSpace 62 11

CKAN 52 0

Fedora 31 14

Eprints 31 0

Fonte: Diretorio Re3Data, em 15/11/2018

4.1 DSpace

Esta secao detalha o estudo da solucédo tecnoldgica DSpace.

4.1.1 Desenvolvimento, Manutencao e Uso do Software

Essa secao analisa DSpace com relacdo aos critérios: tecnologia e plataforma [SW1],
distribuicao e versionamento [SW2], estratégia de desenvolvimento do software [SW3], licenca
de uso [SW4], desempenho e escalabilidade [SW5], Presenca — Usuarios, Uso no Brasil [SW6].

DSpace foi lancado como um esforco conjunto entre os desenvolvedores do
Massachusetts Institute of Technology (MIT) Libraries e a Hewlett-Packard (HP) Labs.
Com o crescimento da comunidade de usuarios, HP e MIT formaram em conjunto a
DSpace Foundation, uma organizacao sem fins lucrativos que forneceu lideranca e
suporte. Desde 2009, a comunidade de usuarios é organizada pela DuraSpace, orga-
nizacao criada a partir da colaboracdo entre DSpace Foundation e Fedora Commons.

Atualmente, DSpace é disponibilizado para plataformas baseadas nos sistemas
operacionais UNIX-like (Linux, HP/UX, Mac OSX) ou Microsoft Windows [SW1]”". Entre
0s principais requisitos para o funcionamento do software destacam-se:

70 Diretorio de Repositérios de Dados Re3data - https://www.re3data.org/browse
71 DSpace - https://duraspace.org/dspace/download/
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Java JDK 7 ou 8 (OpenJDK’2 ou Oracle JDK”3);
Apache Maven’* 3.0.5 ou posterior (3.3.9+ para compilar o tema Mirage 2);
Apache Ant”® 1.8 ou superior;
PostgreSQL’¢ 9.4+ (with pgcrypto) ou Oracle’”” 10g+;
Apache Tomcat’® 7.0.30+ ou 8.0.33+, ou Servlet Engine equivalente;
Git”
A configuracdo de hardware recomendada para um sistema em producao inclui

pelo menos 8GB de memdria RAM, principalmente devido ao consumo do sistema
gerenciador de banco de dados relacional e do servidor Java web. Sao recomendados
pelo menos 200 GB de espaco de armazenamento, distribuidos em discos de alta per-
formance, configurados em RAID.

DSpace adota o seguinte esquema de distribuicdo versionamento do software
[SW2]. Versdes principais (major releases) podem incluir novas funcionalidades, melhorias
de sistema, mudancas arquiteturais e correcao de falhas. Versdes menores (minor releases)
sdo geradas a partir de correcao de falhas (bug fixes) em versées principais. O esquema de
numeracao das versdes consiste em [majorl.[minor]. Em 2018, a versao atual disponivel é a
6.3. A politica de suporte fornece atualizacdes de seguranca para as trés mais recentes ver-
sOes principais, entretanto apenas a mais recente recebe atualizacdo para correcdo de falhas.

DSpace é distribuido sob licenca BSD (Berkeley Software Distribution), portanto
pode ser redistribuido com ou sem modificacdo, mas usa muitas bibliotecas de terceiros
regidas por diferentes tipos de licenca®’, que devem ser observadas [SW4].

Caracteristicas de desempenho e escalabilidade do DSpace sdo bastante de-
pendentes da configuracdo do servidor Java web, do sistema gerenciador de banco de
dados relacional e do sistema de recuperacédo de informacoes [SW5]. E essencial permitir
que Tomcat possa consumir uma quantidade de memaéria maior que o definida por
padrao. PostgreSQL ou Oracle Database devem ser sintonizados para admitirem buffers
compartilhados de tamanho adequado, checkpoints de escrita dos logs em momentos
oportunos, entre outras varias configuracoes.

Por fim, existem 117 instalacdes de DSpace no Brasil registradas na comunidade
Duraspace®' [SW6], principalmente em instituicbes académicas e governamentais tais como
Universidades, Bibliotecas Digitais e Tribunais de Justica. Entretanto, a grande maioria destas
instalacdes nao sao dedicadas a repositérios de dados, mas de documentos. Na comunidade
Re3data ® estao registradas apenas duas instalagdes de repositérios de dados brasileiras.

72 OpenlJDK - http://openjdk.java.net/

73 Oracle JDK- https://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html
74 Apache Maven - http://maven.apache.org/download.html

75 Apache Ant - http://ant.apache.org/

76 PostgreSQL - http://www.postgresql.org/

77 Oracle Database - http://www.oracle.com/database/

78 Apache Tomcat - http://tomcat.apache.org/whichversion.html

79 Git - https://git-scm.com/downloads

80 Licenca de DSpace- https://duraspace.org/dspace/license/

81 Comunidade Duraspace - https://duraspace.org/registry/register-your-site/
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4.1.2 Representacao do Ambiente do Repositério

Essa secao analisa DSpace com relacao aos critérios: representacao do ambiente
[AMB1], recursos para operacionalizar politicas de funcionamento do ambiente [AMB2],
recursos para estabelecer politicas descentralizadas e autébnomas [AMB3], representacao
de ambiente integrada com Sistemas de Informacao de Pesquisa [amb4], representacao
de ambiente para Web Semantica / Dados Abertos e Ligados [AMBS5], recursos que
permitam transparéncia e feedback aos envolvidos [AMBG6].

DSpace possui recursos que permitem variadas configuragdes para ambientes
de repositério. Comunidades sdo os recursos que DSpace oferece para representar en-
tidades organizacionais, como organizacdes, unidades, subunidades e grupos [AMB1]
(Figura 1). Comunidades podem conter subcomunidades e cole¢des. Colecbes repre-
sentam conjuntos de itens.

Figura 1 - Comunidades e Colecbes

I T ——

222 =2 2= =

Fonte: Dados da pesquisa

DSpace nao foi desenvolvido para dados de pesquisa, entretanto, comunida-
des podem ser usadas para representar instituicées produtoras ou custodiadoras de
conjuntos de dados, e/ou grupos de pesquisa. Por exemplo, DataShare 3, repositério
de dados da Universidade de Edinburg, usa comunidades e cole¢des para representar
hierarquicamente a comunidade de pesquisa da Universidade®? [AMB1] (Figura 2).

82 Comunidades de Datashare - https://datashare.is.ed.ac.uk/community-list
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Figura 2 - DataShare - Comunidades e Colecoes
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Fonte: DataShare - https://datashare.is.ed.ac.uk/

DSpace dispdes de recursos para implementar comunidades e colecées com
politicas de funcionamento préprias e distintas [AMB2] [AMB3]. Permite o registro e
autenticagdo de usudrios; a organizagao de usudrios em grupos; e a atribuicao de au-
torizacdes para grupos e usuarios [AMB2] (Figura 1). Possibilita a definicdo de politicas
em que somente grupos autorizados podem acessar comunidades, cole¢des e itens,
assim como submeter item e administrar comunidades, colecdes, fluxos de submissées
e itens (alterar, criar, remover) [AMB2]. Isso possibilita a criacdo de politicas descen-
tralizadas, em que comunidades podem ter autonomia para criar e definir politicas
de acesso e submissao, assim como criacao e gerenciamento de subcomunidades e
colecoes [AMB3]. Somente usuarios do grupo administrador podem gerenciar usudrios,
esquemas de metadados e politicas de formatos.

DSpace nao foi desenvolvido para ser um Sistema de Informacdo de Pesquisa
[AMBA4]. Em DSpace nao é possivel a representacdo de recursos de Sistemas de Infor-
macao de Pesquisa, como projetos, pessoas/pesquisadores, unidades organizacionais,
equipamentos, laboratérios, etc. Unidades organizacionais podem ser representadas
em DSpace através de comunidades, entretanto, estas sao somente vistas pelo software
como gestoras e possuidoras de conjuntos de dados, nao dispondo de propriedades
para descricao de unidades organizacionais, nem propriedades que as relacionam com
outros recursos de um Sistema de Informacao de Pesquisa.

DSpace-CRIS* [AMB4] é uma extensao de DSpace para atender necessidades
de um Sistema de Informacao da Pesquisa. DSpace-CRIS permite a representacao e a
interligacao de pesquisadores, unidades organizacionais, projetos (grants) e resultados de
pesquisa (publicacdes, patentes, teses). Possibilita a definicdo de outras classes arbitrarias
de objetos, incluindo a especificacdo de propriedades e de relacdes com outros tipos de
objetos, assim como a definicdo de formularios para descricao desses objetos. Foi desen-
volvido com base no padrao Europeu para representacao de Sistemas de Informacao da
Pesquisa, CERIF43, permitindo a construcao de sistemas compativeis com CERIF.
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DSpace-CRIS é usado no repositério da Universidade de Hong Kong®. Nesse
repositédrio, conjuntos de dados sao representados através da classe Dataset. Essa clas-
se contém propriedades que descrevem esses conjuntos e que estabelecem relagdes
com outros objetos do SIP e arquivos. A Figura 3 mostra a entidade organizacional
Department of Urban Planning and Design, com ligacdes a outros recursos, como
publicacdes (representados como itens de DSpace), pesquisadores, projetos/grants e
conjuntos de dados.

Figura 3 - HKU - Unidade Organizacional e Entidades Relacionadas
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Fonte: Repositorio HKU - http://hub.hku.hk/cris/ou/ou00145

DSpace possui (a partir da versao 5) um médulo de integracdao com a Web Se-
mantica [AMBS5]. Através deste médulo, metadados de um conteddo armazenado em
DSpace sao convertidos e armazenados em uma BD de triplas RDF (triple store/endpoint)
imediatamente apds o contetido ser criado ou atualizado®*, permitindo a busca e a intero-
perabilidade semantica via SPARQL. DSpace permite ainda que metadados sejam colhidos
via protocolo OAI-PMH no formato da Web Semantica, isto é, na representacao RDF/XML.
Para tal, os metadados representados em Dublin Core sao convertidos para RDF/XML.

Com relacao a transparéncia e feedback [AMB6], DSpace possui recursos ba-
seados em fluxo de trabalho (workflow) para submissdo de materiais (Figura 9, secdo
4.1.5), no qual produtores constroem pacotes de submissdo de informacao, e usuarios

83 Repositdrio HKU - http://hub.hku.hk

84 DSpace 6.x Documentation. DSpace Linked (Open) Data - https://wiki.duraspace.org/display/DSDOC6x/
Linked+%280pen%29+Data
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podem ser devidamente configurados para aprovar submissdes e corrigir os metadados
dos pacotes submetidos. O produtor e os demais envolvidos no fluxo de submissao
tém acesso ao andamento do processo. DSpace registra, na forma de metadados de
proveniéncia, os resultados de cada passo do fluxo de submissao (submissado, avaliacao,
verificacao), assim como o evento em que o pacote foi publicado. DSpace também
possui relatério de estatisticas que mostra o uso do item.

4.1.3 Representacao dos Conjuntos de Dados

Essa secao analisa DSpace com relacao aosd critérios: natureza dos conjuntos
de dados [PACT], estruturas para representar os conjuntos de dados [PAC2], formatos
de arquivos [PAC3], recursos para versionamento de conjuntos de dados [PAC4], dados
cinco estrelas [PAC5], uso de padrées da web semantica/linked data [PAC6].

Para representar conjuntos de dados, DSpace dispde de itens que sao armazenados
em cole¢des. Uma colegao representa um conjunto de itens com mesmas caracteristicas.
Todos os itens de uma colecao séo descritos por um mesmo conjunto de metadados, pas-
sam por um mesmo fluxo de submissdo e estao sujeitos as mesmas politicas de submissao,
gestao e acesso. Um item em DSpace é uma estrutura complexa, composta por bundles,
que sdo espécies de pastas, e bitstreams, que sao arquivos binarios [PAC2] (Figura 4). Tendo
como base a terminologia OAIS, pode-se dizer que DSpace usa bundle e bitstreams, e seus
metadados, para representar Pacotes de Armazenamento de Informacgao (AlIPs)

Figura 4 - Estrutura de um Item em DSpace

Registro de Metadados

*  EsquemaDC
+  dc.title: titulo do item
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* dc.creator: criado doitem
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- Item
Descritivos i
de.title:.... + Metadados
dc.subject:...
dc.creator:....

Registro de Formatos

_* Adobe PDF suportado

* XML suportado
~« HTML suportado

¢ Txt suportado
~+* Doc desconhecido

Administativos
dc.des.prov: submitted
dc.des.prov: approved

Fonte: Dados da pesquisa

Por meio de um item é possivel a representacao de um objeto complexo com-
posto por arquivos (bitstreams) que podem ser organizados em pastas (bundles). En-
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tretanto, pastas ndo podem conter outras pastas. DSpace permite a representacao de
arquivos (bitstreams) nos mais variados formatos, incluindo texto (como txt, pdf, csv),
imagem (como jpg e tiff), video (como mpeg) e som (wave). Os formatos usados devem
ser cadastrados no médulo chamado Registro de Formatos (Figura 6) [PAC1] [PAC3].
Dessa forma, DSpace controla e permite o gerenciamento de formatos.

Em DSpace, grupo de pesquisa/unidade, estudo e conjunto de dados podem
ser representados da seguinte forma:

Unidade: Comunidade de DSpace
Grupo de pesquisa: Comunidade ou Colegao de DSpace
Estudo: Item de DSpace

Conjunto de Dados de estudo: arquivos (biststreams) pertencentes a um item,
organizados em pastas (bundles).

Por exemplo, a Figura 5 apresenta um estudo no repositério Datashare. Este
estudo (UK Statutury Instuments) é representado como item.

Figura 5 - Estudo em DataShare
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Fonte: Datashare - https://datashare.is.ed.ac.uk/handle/10283/774

Para submissdo de item via interface Web, o limite de cada arquivo (bitstream)
é 2GB, devido arestricdes da linguagem utilizada para o desenvolvimento da interface.
Globus é um exemplo de servico de Big Data que usa DSpace. Nesse caso, DSpace é
usado somente como servico de publicacdo®. Um modulo especial de submissao foi
desenvolvido para esse repositério.

85 Kyle Chard. Globus Data Publication as a Service: Lowering Barriers to Reproducible Science. 2015 https://www.
globus.org/sites/default/files/Data_Publication_Lowering_Barriers.pdf
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Um moédulo de DSpace ¢ foi criado para prover servico de versionamento de
item [PAC 4], sendo incorporado na distribuicdo de DSpace. Para cada nova versao de
um item (como no caso da inclusao de um novo bitstream), um item separado sera
criado, que replica os registros de metadados, blundle e bitstreams. Os registros dos
bitstreams irdo apontar para os mesmos arquivos do disco (Figura 6).

Figura 6 - Versionamento de Item em DSpace

Fonte: DSpace 6.x Documentation - https.//wiki.duraspace.org/display/DSDOC6X/
[tem+Level+Versioning

Por exemplo, no Repositdrio Dryad?, a atualizacdo de algum arquivo de um item
leva a uma nova versao, e cada arquivo dessa versao possui um novo identificador (Figura 7).

Figura 7 - Versionamento em Dryad

Version History

Item Version Date Summary

Uploaded new version of
2017-06-27 "10m_mean_80s . zip". The previous version
17:55:54 274  had a compression error on file
"10m_mean_80s_bio8 tif".

doi:10.5061/dryad.s2v81.2 2

2017-06-15

doi:10.5061/dryad.s2v81.1* 1 13:15:20.0

* Selected Version

Fonte: Dryad - https://datadryad.org/resource/doi:10.5061/dryad.s2v81.2

Um fator importante para a preservacéo digital é representar itens em pacotes
que sao independentes do software e que ficam armazenados em uma mesma locali-
zacao/estrutura no disco. Dessa forma, a obtencao e a preservacao de um item nao fica
dependente a preservacao do software que constrdi e gerencia este item. DSpace repre-
senta itens de forma dependente do software. Arquivos (bitstreams) sdo armazenados no

86 DSpace 6.x Documentation .Using DSpace https://wiki.duraspace.org/display/DSDOC6x/Item+Level+Versioning
87 Repositorio Dryad - https://datadryad.org/
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sistema de arquivos, e a estrutura do item (seus metadados e bundles) sao representados
em banco de dados relacional. Essa estratégia torna a obtencao do item dependente
do software, trazendo dificuldades para desenvolver estratégias de preservacao digital.
Entretanto, para fins de preservacao digital, DSpace permite a importacdo/exportacao
de pacotes em estruturas que seguem padrdes e recomendacdes de preservacao digital.
Pacotes sao representados através de estruturas de pastas, com o uso dos padroes METS
para descrever as estruturas dos objetos (metadados estruturais)®® [PAC5].

DSpace permite a publicacdo de dados em formatos nao proprietarios e legiveis
por maquina (dados 3 estrelas). Também possibilita 0 armazenamento de arquivos no
formato RDF/XML, isto é, arquivos que contém dados representados no padrao da Web
Semantica (4 estrelas) e interligados (5 estrelas). Nao permite o armazenamento, o ge-
renciamento e a manipulacdo de triplas RDF, pois ndo armazena e gerencia triplas RDF
(triple store) [PAC6]. Metadados podem ser armazenados em bases de dados de triplas.

414 Descricao e Documentacao dos Conjuntos de Dados

Essa secdo analisa DSpace com relacdo a: informacao de proveniéncia e de con-
textualizacdo da producéo dos dados [DOC1], informacao descritiva de acdes de gestdo
e de preservacao digital (metadados administrativos) [DOC2], informacao descritiva
sobre o conteldo intelectual (metadados descritivos) [DOC3], informacao descritiva
sobre a estrutura de representacao dos dados (metadados estruturais) [DOC4], infor-
macao descritiva sobre aspectos técnicos dos objetos digitais (metadados técnicos)
[DOC5], vocabularios controlados [DOC6], representar novos esquemas de metadados
e estender esquemas existentes [DOC7], realizar mapeamentos (crosswalks) entre es-
guemas de metadados ou gerenciar metadados representados em multiplos formatos
[DOCS8], descrever os conjuntos de dados em ambiente Linked Data/Web Semantica
[DOCY], descrever os conjuntos de dados integrados com Sistemas de Informacéo da
Pesquisa [DOC10], documentacao dos dados [DOC11].

DSpace permite a definicdo de esquemas de metadados, com elementos
nao hierarquicos (elementos ndo podem conter outros elementos). Representa in-
formacodes de formato e proveniéncia/preservacao digital através de metadados, e
representa metadados estruturais do pacote e outras informacées na base de dados
relacional do ambiente.

Para descrever cole¢des e comunidades, DSpace disponibiliza um conjunto fixo
e limitado de metadados, que sdo armazenados na base de dados relacional que da
apoio ao funcionamento do repositério. Para descrever itens, DSpace permite a criacao
de novos elementos, e a organizagdo desses elementos em esquemas (em Registro de
Formatos - Figura 4) [DOC7]. Dessa forma, DSpace possibilita a definicdo de esquemas
de metadados que atendam as necessidades da comunidade do repositério.

88 DSpace 6.x Documentation - System AdministratiDSpace AIP Format - https://wiki.duraspace.org/display/DSDOC6x/
DSpace+AIP+Format

30



ACESSO ABERTO A DADOS DE PESQUISA NO BRASIL - SOLUCOES TECNOLOGICAS — RELATORIO - 2018

Em DSpace, metadados sdo representados na forma propriedade-valor. Por
isso, o software nao permite a representacao de elementos com estruturas complexas,
isto é, a representacao de elementos cujos contetdos sdao também desdobrados em
novos elementos. Isso traz dificuldades na configuracao da ferramenta para represen-
tar esquemas de metadados que sdo especificados em XML e que contém elementos
em estrutura hierarquica, como DDI*® e DataCite%%. Entretanto, DSpace dispoe de
mecanismos de mapeamento de metadados, via regras XSLT, que permite a geracao
de representacdes de metadados em estruturas hierdrquicas XML a partir de repre-
sentacdes nédo hierdrquicas. Por exemplo, metadados na forma propriedade-valor,
como nome e afiliacdo de uma pessoa, podem ser mapeados para uma estrutura
hierarquica que representa uma pessoa com suas propriedades.

Com relacao a metadados descritivos [DOC3], DSpace tem como base o esque-
ma Dublin Core®®. Dispde, em sua versao de instalacao, dois esquemas, Dublin Core
Quialificado °° e Dublin Core Terms®', que podem ser estendidos, como realizado no
repositorio DataShare®?.

Com relagao aos metadados técnicos [DOC5], na submissao de um arquivo que
compdem um item, DSpace identifica o formato do arquivo submetido (pela termina-
caoindicada no nome do arquivo) e registra essa informacao através do metadado de
Dublin Core, dc.format. A ferramenta também registra outras informacdes a respeito do
arquivo (descricao, e checksum), mas essas informacdes ficam armazenadas no banco
de dados relacional que dé suporte a ferramenta. DSpace nao extrai automaticamente
e nem registra metadados técnicos a partir dos arquivos submetidos.

Com relacao a metadados de proveniéncia [DOC1], DSpace possui um fluxo
para submissao de item e possibilita também a submissao por maquina. As agcoes rea-
lizadas na execucdo da submissdo sdao armazenadas como metadados de proveniéncia
do item submetido (elemento dc.description.provenance). AFigura8apresentaos
metadados que registram a submissao, a aprovacao e a publicacao de um item. Esses
metadados registram pessoa envolvida, a data/hora da operacdo, e o nome, o tamanho
e o0 cédigo hash (MD5) do arquivo (para fixidez).

Informacdes adicionais de proveniéncia, como contexto de producao e recursos
relacionados, referentes as atividades realizadas para produzir os dados e aos agentes
envolvidos® podem ser registradas através da criagao de novos metadados para esse
fim®* e da configuracao da interface de submissdo, para permitir que esses metadados
sejam informados pelos produtores.

89 Esquema de Metadados Dublin Core - http://dublincore.org/documents/dces/

90 Esquema Dublin Core Qualificado por DSpace - Dspace6 Documentation https://wiki.duraspace.org/display/
DSDOC6x/Metadata+and+Bitstream+Format+Registries

91 Esquema Dublin Core Terms - http://dublincore.org/documents/dcmi-terms/

92 Metadados do Repositério DataShare - https://www.wiki.ed.ac.uk/display/datashare/metadata
93 Ontologia de Proveniéncia - PROV https://www.w3.0rg/TR/2013/REC-prov-0-20130430/

94 Mapeamento PROV-Dublin Core - https://www.w3.0rg/TR/2013/NOTE-prov-dc-20130430/
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Com relacdo ao registro de a¢des de preservacdo digital [DOC2], na submissao
via interface de usudario, DSpace conduz os usuarios na criacao e na avaliacdo do pa-
cote de submissao, registrando, na forma de metadados de proveniéncia, o resultado
dessas a¢des. DSpace possui algumas fungdes de curadoria digital (como verificacdo de
ocorréncia de virus e da falta de metadados obrigatérios®), mas os resultados dessas
acoes nao sao registrados em metadados.

Com relacao a metadados estruturais, a descricdo do pacote de informacao
[DOC4], isto é, do pacote que contém o item (bundles, bitstreams, metadados) é re-
presentada no banco de dados relacional que da suporte ao funcionamento do re-
positério. Com isso, DSpace ndao armazena um Unico local (sistema de arquivos), de
forma independente do software, todas as informacdes que compdem o pacote do
item, incluindo arquivos e metadados de todos os tipos. Isso traz dificuldades para a
preservacao digital.

Entretanto, DSpace permite a exportacao de pacotes, e essa exportacao segue
padrdes de estruturas e metadados recomendados para preservacao digital 8. Nos pa-
cotes exportados por DSpace, os metadados estruturais sao representados no padrao
METS?®S, a partir das informacdes de estrutura que estdao na base de dados relacional.
Outros metadados administrativos e técnicos também sao codificados a partir de in-
formacdes da base de dados, nos padrées METS e PREMIS?, incluindo informagodes de
colecdes, grupos de usudrios. Essa funcionalidade é recomendada para dar apoio a
estratégias de copia de seguranca e de preservacao digital.

Com relacdo ao uso de vocabularios controlados, DSpace nédo dispde de inter-
face para criacao e gestao de vocabularios controlados. Entretanto, dentre os recur-
sos disponiveis por DSpace para a definicao de formuldrios de entradas de dados, a
ferramenta possibilita que dados sejam controlados por vocabularios fornecidos em
arquivos XML®® [DOC6].

DSpace dispde também de um recurso que usa indexador Solr para controlar
autoridade®. Os nomes de autoridade a serem usados no preenchimento de meta-
dados de autoridades séo gerenciados através da ferramenta de indexacdo Solr, por
meio de um indice de autoridades. As informacdes desse indice provém dos valores
dos metadados que contém autoridades dos itens armazenados do DSpace. Esse re-
curso também pode ser associado com um servi¢o que busca nomes de autoridades
do servico global de controle de autoridades ORCID®°.

95 DSpace 6.x Documentation - Curation System - https://wiki.duraspace.org/display/DSDOC6x/Curation+System

96 METS - Esquema para Metadados Estruturais - Metadata Encoding and Transmission Standard - http://www.loc.
gov/standards/mets/

97 PREMIS - Esquema para Medadados de Preservacao Digital Eshttps://www.loc.gov/standards/premis/

98 DSpace 6.x Documentation - Configuring Controlled Vocabularies https://wiki.duraspace.org/display/DSDOC6x/
Submission+User+Interface#SubmissionUserInterface-ConfiguringControlledVocabularies

99 DSpace 6.x Documentation - IRCID Integration - https://wiki.duraspace.org/display/DSDOC6x/ORCID+Integration
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Figura 8 - Metadados de Proveniéncia em DSpace
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Fonte: Dados da pesquisa

DSpace oferece recursos para especificar mapeamento entre esquemas de me-
tadados (crosswalks), para permitir a colheita de metadados em diversos esquemas
via protocolo OAI-PMH. O mapeamento é realizado através de regras XSLT'® [DOCS8].
DSpace, em sua instalacdo padrao, ja disponibiliza regras XSLT para permitir a colheita
de metadados em esquemas como RDF, METS, MODS'" e MARC™,

DSpace permite a colheita de metadados em documento no formato RDF/XML,
padrdao da Web Semantica, embora nao permita o armazenamento e manipulacao de
metadados na forma de triplas RDF [DOC9]. DSpace-CRIS é uma extensao de DSpace
que permite a descricao de recursos de Sistemas de Informacao de Pesquisa [DOC10].

DSpace nao dispde de recursos especificos para gerenciar a documentacao que
da apoio ao uso de dados (como codebooks/livros de cddigos). Entretanto, é possivel
configurar uma estrutura de item (via bundle e bitstreams) que representa arquivos
de documentacao e uma interface de submissdo que conduzem usuarios a incluirem
adequadamente esses arquivos junto ao item. Também é possivel registrar essas in-
formacdes em metadados especificos [DOCT1].

100 DSpace 6.x Documentation - Client-side stylesheet - https://wiki.duraspace.org/display/DSDOC6x/OAI+2.0+Server
101 Metadata Object Description Schema (MODS) - http://www.loc.gov/standards/mods/
102 MARC - https://www.loc.gov/marc/
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4.1.5 Producado dos Conjuntos de Dados

Essa secao analisa DSpace com relacdo aos critérios: gerenciamento de acordos
de submissao e licenca [SUBT1], fluxos de submissao [SUB2], transferéncia legal da cus-
todia dos dados ao repositério [SUB3], validagéo e verificacdo pacotes de submissdo
[SUB4], extracao, verificacdo e/ou producdo de metadados técnicos, administrativos
e descritivos [SUB5], submissao em lote, por maquina e em ambientes distribuidos
[SUB6], uso de padrdes [SUB7].

DSpace permite a definicao de acordos de submissao especificos para cada
colegao, assim como disponibiliza aos usuérios consumidores dos itens a informagao
dalicenca de uso estabelecida nesse acordo. Ndo gerencia, entretanto, licencas, isto &,
nao possui um médulo em que as licencas e os acordos sao cadastrados e relacionados
com os itens aos quais dizem respeito [SUB1].

Figura 9 - Fluxo de Submissao

Submiss3o Passo 1 Passo 2 Passo 3 Arqui-
Metadados Aceitar ou Editar Editar vamento
Upload rejeitar metadados metadados
> submissio | 5| Aceitarou - Ndo pode -
rejeitar rejeitar
submisséo submissdo
Produtor Meonta o Pacote |
de Submissio - SIP Repositério Avalia o Pacote Repositério Gera o
* Informaos Metadados de Submiss&o - SIP Pacote de
Descritivos Aceita/Rejeita Arquivamento (AIP) a
« Realiza ouploaddos ﬁ «  Confere/Edita Metadados Partir do Pacotede

arquivos
¢ Produz Termo de Submissdo

Submiss&o (SIP)

Fonte: Dados da pesquisa

DSpace permite a configuracao de um fluxo de submissao para cada co-
lecdo [SUB2]. Disponibiliza em sua instalacdo padrao quatro etapas de fluxo, que
podem ser usadas na definicdo de um fluxo de submissao a uma colecao (Figura 9).
Através desse fluxo, usudrios de grupos autorizados e devidamente autenticados
podem submeter itens a colecao. A submissao envolve a construg¢ao do pacote de
submissdo, com o preenchimento dos metadados e a carga dos arquivos. O fluxo
também pode determinar quais grupos de usuarios serao responsaveis por aprovar
ou rejeitar um item, e quais grupos irdo conferir e corrigir os metadados preenchi-
dos pelos produtores. Ao submeter um item, o produtor, devidamente autorizado
e autenticado, assinala que concorda com os termos de submissao, que é entao
adicionado ao pacote.

Através do fluxo de submissao, da autorizacao e da autenticacao dos usuarios,
da concordancia com o termo de submissao, do armazenamento do termo e do registro
de acdes em metadados de proveniéncia, DSpace permite a transferéncia de custédia
do objeto submetido ao repositério [SUB3].

A validacdo e a verificacdo de um pacote submetido via interface de usudrio é
realizada através dos seguintes mecanismos: DSpace disponibiliza uma interface para
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construcao do pacote de submissao, direcionado o usuario a produzir um pacote com
relacdo a sua estrutura adequada. Entdo, etapas do fluxo podem ser criadas, através das
quais pessoas irdo aprovar a validade do item, com os resultados sendo registrados em
metadados de proveniéncia [SUB4]. Dspace ndo possui microservicos que verificam e
validam automaticamente pacotes submetidos através desse fluxo.

DSpace ndo dispde de microservicos que extraem automaticamente metadados
técnicos dos arquivos submetidos (como informacdes sobre formato, versdes de formatos,
configuragées de imagens) e que validam formatos'® [SUB4] [SUB5]. Possui o recurso “Curation
Task’, que permite o desenvolvimento de novas tarefas (via extensao de classes do software)
e que podem ser chamadas no workflow de submissao. Disponibiliza tarefas que permitem
buscar metadados em outras bases de dados'® e usa-los na descricao do item.

DSpace permite a submissao por maquinas, via rede e/ou em lote [SUB6]. Itens
podem ser submetidos em lote, desde que suas estruturas estejam de acordo com
estruturas suportadas para pacotes (DSpace Archival Information Package e DSpace
METS SIP%) . Através do protocolo Sword**, outros ambientes (sistemas computacionais)
podem submeter itens ao repositério. DSpace também permite que cole¢des sejam
alimentadas a partir de metadados/itens que estdo em outros repositérios, via proto-
colos OAI-PMH?> e OAI-ORE °¢ [SUB7]. Isso permite o uso de DSpace como agregador
de informagdes em um ambiente federado de repositorios. [SUB6]

4.1.6  Armazenamento a Longo Prazo e Planejamento da Preservacao

Essa secdo analisa DSpace com relagao aos critérios: servicos/microservicos
para garantir acesso a longo prazo [PD1], planejamento e acdes de preservacao digital
[PD2], integracdo com servicos de preservacao digital de terceiros ou colaborativos
[PD3], excluséo de dados [PD4] e uso em Repositorio Digital Confidvel certificado [PD5].

DSpace possui o um médulo de curadoria digital'® que permite o desenvol-
vimento de novas tarefas (microservicos) de curadoria, a partir da extensao de classes
do software. Essas tarefas podem ser configuradas para serem chamadas pelo fluxo de
submissdo ou pelos administradores do repositério. A ferramenta ja possui desenvol-
vidos alguns microservicos de curadoria digital, que permitem verificar aintegridades
dos links dos objetos, checar a ocorréncia de virus, checar se campos obrigatérios
estao presentes. DSpace, entretanto nao dispde, na sua distribuicao de instalacao, de
microservicos que identificam e validam formatos®, usando por exemplo ferramentas
como JHOVE ' ou DROID ¢ [PD1].

103 DSpace - Development - Format Identification Issues - https://wiki.duraspace.org/display/DSPACE/
Formatldentificationlssues

104 DSpace 6.x Documentation - Start Submission Lookup Step https://wiki.duraspace.org/display/DSDOC6x/Submi
ssion+User+Interface#SubmissionUserInterface-ConfiguringStartSubmissionLookupStep

105 DSpace 6.x Documentation - Importing and Exporting Content via Packages https://wiki.duraspace.org/display/
DSDOC6x/Importing+and+Exporting+Content+via+Packages

106 DSpace 6.x Documentation - https://wiki.duraspace.org/display/DSDOC6x/Curation+System https://wiki.duraspace.
org/display/DSDOC6x/Curation+System
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Um importante recurso para apoio a preservacao digital é a funcionalidade
de DSpace que permite a exportacdo/importacao dos pacotes de armazenamento
de informacao em formato que segue recomendacdes de preservacao digital®. Isso
permite que acdes de refrescamento, replicacdo e até mesmo migragdo possam ser
realizadas tendo como fonte esses pacotes. Nesse caso, a preservacao seria reali-
zada com base nesses pacotes, e DSpace seria 0 mecanismo de acesso e ingestao
dos itens [PD1].

Com relacao a funcionalidades que apoiam o planejamento e acées de pre-
servacao digital [PD2], DSpace controla formatos, através do registro de formatos,
no qual é possivel especificar quais formatos sao aceitos, quais sao os formatos que
repositorio ird se comprometer com a preservacao, e quais formatos nao sdo aceitos
(Registro de Formatos - Figura 4). Nao disponibiliza recursos em que sao executadas
acdes automaticas que gerenciam formatos com relacao a politicas de formatos,
como converter automaticamente arquivos submetidos em formatos nao aceitos
para arquivos em formatos aceitos [PD2]. Cabe novamente ressaltar que DSpace
identifica o formato de um arquivo pela terminacao presente no nome do arquivo,
isto é, ndo usa ferramentas como JHOVE e DROID para identificar os formatos dos
arquivos a partir da andlise de suas estruturas.

DSpace permite a participacao do repositério em redes cooperadas de pre-
servacao digital que usam o protocolo Lockss*®, em que os dados sdo replicados nos
repositérios membros, possibilitando a reconstrucao dos dados de um repositério em
caso de perda. A Rede Cariniana'” é uma iniciativa brasileira, promovida pelo IBICT, no
qual fazem parte repositérios nacionais que usam DSpace, como o Lume'®, da UFRGS
[PD3]. DSpace também pode ser integrado com Arquivematica®. Nesse caso, pacotes
exportados do Dspace podem ser transferidos para Arquivematica, que assume a fungdo
preservacao a longo prazo para esses pacotes'® [PD3].

DSpace permite que dados sejam embargados e removidos [PD4]. Quando
um item é removido, ele ainda fica disponivel aos administradores gerais do DSpace,
podendo ser restaurado. Um administrador geral pode remover um item em carater
permanentemente.

Repositorios digitais que usam DSpace obtiveram certificacdes Data Seal Appro-
val'%e CoreTrust Seal"", como Dryad?®* e Datashare’, demonstrando que a ferramenta
nao traz impedimentos para tal [PD5].

107 Rede Cariniana - http://cariniana.ibict.br/
108 Lume - Repositorio Institucional da UFRGS - https://lume.ufrgs.br/

109 Transferéncia para Archivematica via Dspace Export - https://www.archivematica.org/en/docs/archivematica-1.7/
user-manual/transfer/dspace/#dspace

110 Repositorios de Dados em DSpace com Certificacdo DSA, cadastrados no Diretério Re3data - https://www.re3data.
org/search?query=&software%5B%5D=DSpace&certificates%5B%5D=DSA

111 Repositérios de Dados em DSpace com Certificacao Core Trust Seal, cadastrados em Re3data - https://www.re3data.
org/search?query=&software%5B%5D=DSpace&certificates%5B%5D=CoreTrustSeal
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4.1.7 Acesso e Uso dos Conjuntos de Dados

Essa secao analisa DSpace com relacdo aos cvritérios: recuperacao de in-
formacao [AC1], informacdes sobre direitos de uso, licencas [AC2], informacdes de
proveniéncia e para uso dos dados [AC3], informacgdes de citacdo [AC4], identifi-
cadores globais e persistentes [AC5], identificadores globais e persistentes para
recursos relacionados [AC6], acesso aos dados e aos metadados via identificador e
protocolo aberto [AC7], restricbes de acesso [AC8], Gerenciamento e autenticacao
de usudrios envolvidos com acesso [AC9], entrega de dados ao consumidor [AC10],
entrega dos metadados ao consumidor [Ac11], ferramentas para visualizacao e
analise de dados [AC12], estatisticas e relatérios de uso [AC13], acesso as descricdes
em formatos para Linked Data/Web Semantica [AC14], recuperacdo em ambiente
Linked Data/Web Semantica [AC15].

DSpace permite a busca por expressdes e navegacao, através da configuracdo de
quais metadados serao disponibilizados para essas fungdes. Ordena resultados por estimati-
va deimportancia [AC1] e apresenta informacdes aos usudrios sobre a licenca de uso [AC2].

Acodes que envolveram a submissao sao registradas pelo DSpace no metadado
dc.provenance. Em sua instalacdo padrao, esses metadados nao sao configurados para
serem acessiveis pelos usudrios consumidores. Como ja mencionado, DSpace permite a
criacao de novos metadados para registrar informagdes de proveniéncia (com processo
e atores envolvidos na producao dos dados) e para uso dos dados, que podem ser dis-
ponibilizados aos consumidores. Também permite o armazenamento junto ao pacote
do conjunto de dados de documentacao para uso dos dados (como livros de cédigos/
codebooks) [AC3].

DSpace permite a configuracao da interface de exibicao de cada item. Esses
recursos podem ser usados para gerar informacdes de citacao a partir dos metadados
de citacao [AC4]. A Figura 10 e a Figura 11 apresentam, respectivamente, informacoes
de citacao nos repositérios Datashare e Dryad.

Figura 10 - Citacao em Datashare

Citation

Echavarn-Bravo, Virginia; Tinzl, Matthias; Cruickshank, Faye; Mackay, C Logan; Clarke,
David. (2018). Characterisation of enzymatic processing of commercial (Kraft) lignin by
high resolution FT-ICR mass spectrometry — Dataset |, [dataset]. University of Edinburgh,
School of Chemistry. http://dx_ doi.org/10.7488/ds/2459.

Fonte: Repositério DataShare - https://datashare.is.ed.ac.uk/handle/10283/3205
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Figura 11 - Citacao em Dryad

When using this data, please cite the original publication:

Clay PA, Cortez MH, Duffy MA, Rudolf VHW (2018) Priority effects within coinfected hosts can
drive unexpected population-scale patterns of parasite prevalence. Oikos, online in advance
of print. https://doi.org/10.1111/0ik 05937

Additionally, please cite the Dryad data package:

Clay P, Cortez M, Duffy M, Rudolf VHW (2018) Data from: Priority effects within coinfected
hosts can drive unexpected population-scale patterns of parasite prevalence. Dryad Digital

Repository. hitps://doi.org/10.5061/dryad. 003k490

Cite | Share

Fonte: Repositério Dryad - https://datadryad.org/resource/doi:10.5061/dryad.003k4g0

Em DSpace, objetos e metadados sdo acessados via servicos de identificadores
globais e via protocolos abertos: usa os servicos DOI ¢* e HandleSystem P para iden-
tificacdo, e HTTP e HTTPS para acesso e transferéncia de informacdes entre o cliente
e o repositorio. [AC5] [AC7]. DSpace foi concebido e usa o servico Handle System
para prover identificadores globais e persistentes para seus itens [AC5]. Também
permite o uso de DOI. O uso de DOl implica em registrar cada identificador DOl em
uma agéncia de registro DOI, como DataCite'"? ou EZID''®, DSpace permite que DOls
sejam registrados em DataCite ou EZID, através de funcées que chamam as APIs de
registros dessas agéncias''®. A Figura 12 mostra um conjunto de dados identificado
por DOI e HandleSystem, armazenado no repositério da Universidade de Minesota
(DRUM). A Figura 13 mostra os metadados desse conjunto de dados registrados por
Dspace em DataCite, associados ao DOI do objeto.

DSpace permite o uso do servico ORCID para controle dos nomes de au-
toridade, no preenchimento de metadados que representam autoridades. Nesse
servico, as autoridades sdao armazenadas e gerenciadas em um ambiente externo
ao DSpace, isto é, em um indice de autoridades gerenciado pela ferramenta de
indexacdo Solr'"> [AC6].

112 DataCite - Atribuindo DOI - https://www.datacite.org/dois.html

113 EZID - DOI - https://ezid.cdlib.org/

114 DSpace 6.x Documentation DOI - https://wiki.duraspace.org/display/DSDOC6x/DOI+Digital+Object+Identifier
115 DSpace 6.x Documentation - ORCID Integration - https://wiki.duraspace.org/display/DSDOC6x/ORCID+Integration
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Figura 12 - DOI no Repositorio DRUM - Universidade de Minesota

. e TOREN
| .+ DataRepostory for U of M ] Qﬁ\/
-l
& Pagina inicial / University of Minnesota / Data Repository for U of M (DRUM) / Ver item

Greater Blue Earth River Basin Sediment Budget Shapefiles

Bevis, Martin A; Gran, Karen B (2017)

Published Date

20170121

Author Contact

Bevis, Martin A (bevisma@gmai.com)

Type

Datasat

Spatial Dats

| Resumo

These are the extents of landforms used in the construction of suspended sediment budgets for the LeSueur, Blue
Earth and Watonwan Rivers. The extents of bluffs, ravines, Iskes, and subwatersheds in 2010 are included. as well as
tiverbanks from 2008 and 1938

uRl

hitps:/doi.org/10. 13020/DEXSIV Referenced by
htpsl/hl handie net1258/183616 Bevis, Martin. (2015). Sediment budgsts indicate Pleistocens base level fall drives srosion in Minnesots's grester Blus
Earth River basin. Retrieved from the University of Minnesota Digital Conservancy.

Services ttp:i/ndl handle. net/ 11299/ 170881
Full Metadats (am)

Ver as estafisticas de uso Hieense

GCB 1.0 Universal Public Domain Desication

Suggested Citation

Bevis, Martin A: Gran, Karen B. (2017). Greater Blue Earth River Basin Sediment Budget Shapefies. Retiieved from
the Data Repository for the Uriversity of Minnesota, https:/ido. org/10. 13020/DEXS3V.

Macstrar regietm complesa

Visualizarifbrir

File View/Open Description Size Format
GBER_Readme txt Description of data 5B Text fie
GBER_Codebook et Godebook of shapefil atributes 085K Text fie
GresterBlueEarthRiverBasin_shapefiles. zip ‘Shapefiles of biuffs, channel points, lakesheds, and subwatersheds 3385Mb  applcation/zip
River_shapefiles zip ‘Shapefiles of rivers. 1471Mb  applcation/zip
Ravines,_shapefiles zip ‘Shapefies of ravines 4353Kb  applcation/zip

Fonte: Repositério DRUM - https://doi.org/10.13020/D6XS3V

Permite acesso aos dados e aos metadados via identificador (Handle System
ou DOI) e protocolo aberto (Http, Https) [AC6]. DSpace possibilita a definicao de
politicas de acesso para comunidades (incluindo suas subcomunidades e colecdes),
colecdes e item, através da criacao de grupos de usudrios e da atribuicao de autori-
zagoes/restricdes de acesso a esses grupos. Permite também restricao de acesso por
motivos de embargo [ACS8].

Figura 13 - Metadados em Datacite do objeto com DOI 10.13020/d6xs3v

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
- <resource xsi:schemalocation="http://datacite.org/schema/kernel-3
http://schema.datacite.org/meta/kernel-3/metadata.xsd" xmIns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-
instance" xmIns="http://datacite.org/schema/kernel-3">
<identifier identifierType="DOI">10.13020/D6XS3V</identifier>
- <creators>
- <creator>
<creatorName>Bevis, Martin A.</creatorName>
</creator>
- <creator>
<creatorName>Gran, Karen B.</creatorName>
</creator>
</creators>
- <titles>
<title>Greater Blue Earth River Basin sediment budget shapefiles</title>
</titles>
<publisher>Data Repository for the University of Minnesota (DRUM)</publisher>
<publicationYear>2017</publicationYear>
<resourceType resourceTypeGeneral="Dataset">Dataset</resourceType>
- <rightsList>
<rights rightsURI="https:/ / creati: org/| i in/zero/1.0/">CCO 1.0 Universal</rights>
</rightsList>
</resource>

Fonte: Datacite - https://data.datacite.org/application/vnd.datacite.dataci-
te+xml/10.13020/d6xs3v

Os usuarios envolvidos com o acesso podem ser autenticados pelo préprio
do DSpace e também pelo uso dos servicos LDAP, Shibboleth, IP Address e certificado
X.509. A autenticacao via Shibboleth permite que usuarios sejam automaticamente
inseridos como membros de grupos de usuarios, no momento da autenticagao, tendo
como base informacdes do usuario disponibilizadas no servico Shibboleth. Dessa
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forma, por exemplo, a partir de informagdes de Shibboleth sobre a afiliacao de um
usuario autenticado, DSpace pode colocar este usuario no grupo que representa
essa instituicdo, fazendo que este usuario receba todas as autorizacdes dadas a este
grupo. [AC9]. Objetos podem possuir diferentes representacgdes, isto é, um objeto
pode estar representado em mais de um formato de arquivo, possibilitando a entrega
em variadas representagdes, a fim de atender variados consumidores. Além disso,
outros sistemas informatizados podem obter objetos do DSpace, através do protocolo
OAI-ORE [AC10]. Metadados podem ser obtidos em diversos esquemas, através do
protocolo de colheita OAI-PMH [ACT1].

DSpace oferece uma interface configuravel que traz facilidade para a sua inte-
gragao com visualizadores de objetos [AC12]. Em relacao as estatisticas basicas de uso,
DSpace fornece frequéncias de Itens arquivados, visualizacdes de bitstream, colecodes
e comunidades, logins de usuarios, pesquisas realizadas e Requisicdes OAl. Uma série
de outras estatisticas especificas sdo computadas. Por exemplo, o software Solr fornece
quantidade de visitas as homepages de comunidades, colecbes e itens bem como os
dez paises e dez cidades com mais visitantes [AC13].

Dspace permite a colheita de metadados em documento RDF/XML, padrdo da
Web Semantica [AC14]. Ndo permite o armazenamento e manipulacdao de metadados
na forma de triplas RDF [AC15], mas possibilita sua exportacao para bases de dados de
triplas. DSpace CRIS é uma extensao de DSpace que permite a descricdo de recursos
de Sistemas de Informacao de Pesquisa .

4.2 Dataverse

Esta secao detalha o estudo da solucao tecnolégica Dataverse.

42.1 Desenvolvimento, Manutencao e Uso do Software

Essa secao analisa Dataverse com relacdo aos critérios: tecnologia e plataforma
[SW1], distribuicao e versionamento [SW2], estratégia de desenvolvimento do software
[SW3], licenga de uso [SW4], desempenho e escalabilidade [SW5], Presenca, usuarios e
uso no Brasil [SW6].

Dataverse vem sendo desenvolvido desde 2006 no Harvard’s Institute for Quan-
titative Social Science (1QSS), junto de muitos colaboradores em todo o mundo. Derivou
do projeto Virtual Data Center, uma colaboracao entre o Harvard-MIT Data Center e a
Harvard University Library.

Hoje, o software Dataverse é disponibilizado oficialmente apenas para o sistema ope-
racional Linux "¢ [SW1]. Entre os principais requisitos de plataforma de software destacam-se:

116 Dataverse - https://github.com/IQSS/dataverse/releases

| 40



ACESSO ABERTO A DADOS DE PESQUISA NO BRASIL - SOLUCOES TECNOLOGICAS — RELATORIO - 2018

Java Oracle JDK 8'"7

Glassfish 4.1'18

PostgreSQL'" 9.6 (with pgcrypto)
Apache Solr 7.3'%

jo 1.4+ 121

ImageMagick'*

R3.5'%

Rserve'*

Servidor SMTP

DOI™?® ou Handle™?®

A configuracao de hardware minima recomendada para um sistema em pro-
ducdo inclui pelo menos 8GB de memdéria RAM e 50 GB de espaco em disco.

O esquema de distribuicdo e versionamento do software Dataverse [SW2] inclui
versoes principais (major releases) com novas funcionalidades, mudancas arquiteturais
ou de sistema. Estas sdao caracterizadas pela numeracao [x].[y]. Versées menores (minor
releases) sao geradas a partir de correcao de falhas (bug fixes) em versdes principais,
sendo definidas por [x].[yl.[z]. Atualmente, a Ultima versao é 4.9.3.

Dataverse é distribuido sob licenca Apache 2.0'%, permitindo ao usudrio a liber-
dade de usar o software para qualquer finalidade, distribui-lo, modifica-lo e distribuir
versdes modificadas, sob os termos da licenca, sem preocupacdo com royalties [SWA4].

Caracteristicas de desempenho e escalabilidade do Dataverse dependem diretamen-
te da configuracao do servidor Java web, do sistema gerenciador de banco de dados relacional
e do sistema de recuperacao de informagdes [SW5]. PostgreSQL deve ser sintonizado para
admitir buffers compartilhados de tamanho adequado, checkpoints de escrita dos logs em
momentos oportunos, entre outras varias configuragdes. Testes de carga e de desempenho
sao disponibilizados em um conjunto de scripts'?® usando o framework Locust'®.

Por fim, existem apenas duas instalagdes no Brasil registradas na comunidade
Dataverse’: a Rede Cariniana do IBICT e o Repositério de Dados de Pesquisa da UFABC.
Na comunidade Re3data™’ estd registrada apenas a instalacdo do IBICT [SW6].

117 Oracle JDK https://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html
118 GlassFish https://javaee.github.io/glassfish/download

119 PostgreSQL http://www.postgresql.org/

120 Apache Solr http://lucene.apache.org/solr/

121 jq https://stedolan.github.io/jq/

122 ImageMagick https://www.imagemagick.org/

123 R https://www.r-project.org/

124 Rserve https://rforge.net/Rserve/

125 DOI http://www.doi.org/

126 Handle https://www.handle.net/

127 Licanca Dataverse - https://github.com/IQSS/dataverse/blob/develop/LICENSE.md
128 Scripts de Teste de Dataverse - https://github.com/IQSS/dataverse-helper-scripts/tree/master/src/stress_tests
129 Locust https://locust.io/

130 Comunidade Dataverse - https://dataverse.org/

131 Diretdrio de Repositérios Re3Data - https://www.re3data.org/browse
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422 Representacao do Ambiente do Repositério

Essa secao analisa Dataverse com relagao aos critérios: representacao do am-
biente [AMB1], recursos para operacionalizar politicas de funcionamento do ambiente
[AMB2], recursos para estabelecer politicas descentralizadas e autbnomas [AMB3], re-
presentacao de ambiente integrada com Sistemas de Informacao de Pesquisa [AMB4],
representacao de ambiente para Web Semantica / Dados Abertos e Ligados [AMB5],
recursos que permitam transparéncia e feedback aos envolvidos [AMB6].

Dataverse foi desenvolvido para atender a demandas de repositérios para dados
de pesquisa. Possui recursos que permitem variadas configuracdes para ambientes de
repositério de dados [AMB1].

O principal objetivo da Rede Dataverse é resolver os problemas de
compartilhamento de dados por meio da criacdo de tecnologias que
permitam as instituicdes reduzir a carga para pesquisadores e edito-
res de dados e incentiva-los a compartilhar seus dados. Ao instalar o
software Dataverse Network, uma instituicdo pode hospedar varios
arquivos virtuais individuais, chamados “dataverses” para académi-
cos, grupos de pesquisa ou periédicos, fornecendo uma estrutura de
publicacdo de dados que suporta reconhecimento de autor, citacdo
persistente, descoberta e preservacao de dados'*2.

A entidade dataverse é a estrutura que o software disponibiliza para representar
organizagdes, grupos ou unidades. O software também é capaz de representar estrutu-
ras organizacionais hierarquicas, tendo em vista que dataverses podem conter outros
dataverses. Cada dataverse contém datasets, que sao as entidades que representam
conjuntos de dados, na forma de estudos. [AMB1] (Figura 14).

Figura 14 - Dataverses e Datasets

Dataverse

Dataverse

Arguive Metadadas | Termos |
""""" Citagdo | Uso i
" | | GuestBook |

Arquivo Arquive | Metadados | | Termas

Citagio

TN

\ 3

uso Arquive | Alquhﬂ Metadados | Termos

P — Guestiosk e Citaghio o

e Meta: Metadados . st 4 GuestBook

et o Maeta- Meta- Meta- Metadados
dados

| dadas dados

Fonte: Dados da pesquisa

132 Mercé Crosas. The Dataverse Network®: An Open-Source Application for Sharing, Discovering and Preserving Data.
DLIB Magazine, 2011 - http://dlib.org/dlib/january11/crosas/01crosas.html
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A Figura 15 exemplifica o uso do software Dataverse pelo Repositério Texas
Digital Data (TDL). TDL é um repositério multi-institucional, que armazena dados de
varias universidades do Texas. Nesse exemplo, observamos um estudo [1-na figura]
(dataset), que faz parte de um conjunto de estudos [2] (dataverse), que pertence aum
Laboratoério [3] (dataverse) da Universidade do Texas em Austin [4] (dataverse).

Figura 15 - Texas Data Repository

f(Texas Data Repository QAo

Determining optimal parameters of the Self Referent Encoding Task: A larg i of self-referent cognition and d i Texas Data Repository
Dataverse sity of Texas at Aus Dataverse
University of Texas at Austin
Dataverse [4]
contact @ Share
EUERdY Advanced Search Mood Disorders Laboratory
Dataverse [3]

¢ B Dataverses (0) 101 of{ Result It Son+

Texas Data Repository Dataverse > University of Texas at Austin Dataverse > Mood Disorders Laborato
smal parameters of the ing Task: A i

¥ & Datasets (1)
Repication data and code for: Detemini
ion and degression

5 timal paramelers of the Self Referent Encoding Task A large-scale examination of  [§ Determinlng optimal
& Files (19) -

parameters of the Self

Referent Encoding Task: A
o large-scale examination of
18738 TBAKSPIX, Texas Data Reposiory Dataverse, V1, UNF 6 QOPMalNeCRjLIPIOWpd1cg== self-referent cognition and

g Task (SRET) erent many afferent depression Dataverse [2]
SRET metnics ¢an be odtaned. subsets reg - v pesto
enity

Publication Date S
2017 (1 Dainer-Best, Justin; Lee, Hae Yeon, Shumake, Jason, Yeager, Dawid; Beevers, Christopher, 2017, "Repication data and code for.
Task serent a

Author Name
Bee

ADSIract ARTOUGH he Se

Replication data and code for: Determining
optimal parameters of the Self Referent

1 and Lite Sciences (1 Encoding Task: A large-scale examination of
If-referent ition and depression [1]

Subject

tables.Rmd

all_fullSRET.tab ‘ ‘ correlation

allthreesamples.tab ‘

Fonte: Elaborado pelos autores a partir do Repositério TDL -
https://dataverse.tdl.org/dataverse/sretdepression

O software dispde de recursos para implementar dataverses com politicas de
funcionamento préprias e distintas [AMB2][AMB3].

A entidade dataverse permite que seja dada a autores a proprie-
dade de arquivos de dados na web. Cada dataverse fornece cita-
¢ao académica, marca personalizada (interface), descoberta de
dados, controle sobre atualizacdes e termos de acesso e uso "%,

No software Dataverse, uma entidade dataverse pode ser configurada como se fosse
um repositdrio independente, com todas autorizagdes para gerenciamento e operagdao
(como definir papéis, permissdes e grupos; criar e gerenciar dataverses, datasets e arquivos,
etc.) [AMB3]. Para a definicao de politicas, o software trabalha os seguintes conceitos [AMB2]:

m Permissao: representa a permissao para realizacao de uma determinada funciona-
lidade do ambiente, como publicar dataverse, editar dataverse, gerenciar papéis e
permissdes de dataverse ou datasets.
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m  Papel: corresponde a um conjunto de permissoes, que caracteriza um perfil exerci-
do por usuarios na gestao ou operacao do repositério. O ambiente ja disponibiliza
varios papéis (como Administrador, Publicador de Dataverse, Curador de Dataverse
e Editor de Dataset, etc.), e novos papéis podem ser criados.

m  Grupo: representa um grupo de usuarios, que sdo habilitados a atuar com deter-
minados papéis.

AFigura 16 apresenta as permissdes do sistema, indicando (relacionando) aque-
las que estdo autorizadas as pessoas que possuem o papel de Curador. Os usuarios do
grupo Y sao aqueles que possuem o papel de Curador [AMB3].

Figura 16 - Grupos, Papéis e Permissdes

Grupos Papéis-Role Permissdes

* Gerenciar papéis e permissdes para

Data
verse

_ Administrador
dataverses

Editarlicenga e termos para detaverse
Publicar dataverses

Editar dataverses

Deletar dataverses ndo publicados
Adicionar dataverse

Ver dataverses ndo publicados
Gerenciar papéis e permissdes para
datasets

1 Curador

Colaborador

/' criador DV DS

Criador DV - -
* Editarlicenca e termos para datasets
: * Publicardatasets
RGPS * Editar datasets
Membro * Deletar datasets rascunhos
= Adicionar dataset
""""""""""""" * Ver datasets ndo publicados
(novo) .

Download arquivo

Fonte: Dados da pesquisa

Na distribuicao do software Dataverse nao estao disponiveis funcionalidades
que buscam integracdo com Sistemas de Informacao de Pesquisa [AMB4], assim como
armazenamento de metadados na forma de triplas-RDF, recuperdveis através da lin-

guagem SPARQL

[AMB5]. Dataverse, entretanto, permite a disponibilizacao de arquivos

XML que contém sentencas RDF, como exemplificado na Figura 17.

Figura 17 - Dataset com dados em RDF

Data O Q  Avout  UserGuide support L
verseNL

DataverseNL > DANS > DANS mefadata > NARCIS metadata export to the Linking Open Data (LOD) cloud

slivietics 1Downioag = Contacl € Sha

NARCIS metadata export to the Linking Open Data (LOD) cloud Iz

Tykhonov, Wachcslav, 2018, "NARCIS metadata cxport to the Linking Open Data (LOD) cloud”, hitps:#/hdl.handic. nct

= Cite Datasst
/10411/PHHWBW, DataverseNL, V1

@ Leam about Data Citation Standar

Description NARCIS public metadata export to LOD in RDF 1.1 Turtle standard. Tested with Timbuctoo repository (v5.0.0 pre8) developed an
maintained by Huygens ING.

Subject Computer and Information Science.

Files | Metadata = Terms | Versions

1File

Dy cisntge
application/x-gzip - 435.10 MD - Jan 11,2010 - 1 Download & Downloac
D5 9231308 11498cRAhdfiA30393AA7 150

Fonte: Dataverse NL - https://hdl.handle.net/10411/PHHWBW
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O Dataverse dispde dos seguintes recursos para prover transparéncia e feedback
aos envolvidos no processo de submissao de um conjunto de dados, que é realizado
por meio de fluxos bem definidos, por pessoas autorizadas, com rastreabilidade e
comunicagao com os envolvidos [AMB6]:

m Politicas de autorizacdes (via permissdes, papéis e grupos - Figura 16) sao atribuidas
a entidades dataverses e a datasets, identificando aqueles que irdo exercer papéis
qgue permitem administrar, criar e editar datasets e dataverses, editar licencas, pu-
blicar dataverses etc.

m  Um dataset, quando criado, assume o estado de versao “DRAFT’, isto &, nao publi-
cada. Na criacao, o usuario produz os metadados, carrega os arquivos e edita as
licencas. O ambiente pode ser configurado para permitir a definicao de uma poli-
tica em que usuarios de determinado grupo estdo autorizados a criar um dataset,
usuarios de um outro grupo estdo autorizados a estabelecer a licenca do dataset,
e usudrios de ou terceiro grupo podem publicar o dataset, por exemplo.

m  Oambiente possibilita que um dataset criado seja submetido para revisao, para ser
entdo publicado. O ambiente notifica a solicitacdo de revisdo aos curadores, que
decidem entao se o dataset serd publicado ou se retornara aos autores, com a no-
tificacdo da decisdo. Sendo publicado, o dataset assume aVersao 1, e ainformacao
de quem a publicou a versao é registrada.

m  Quando um dataset é atualizado, pela edicao de metadados ou remocao/adicao de ar-
quivos, uma nova versao deste dataset é criada. Essa versao inicialmente assume o estado
“DRAFT" e é de acesso restrito. Quando publicada por pessoa devidamente autorizada,
torna-se entdo uma nova versao do dataset, assumindo uma numeragao de versao.

m  Oambiente notifica os envolvidos. Cada usuario, em seu perfil, tem acesso a todas
as notificacdes a ele direcionadas, como, por exemplo, a uma notificacao de solici-
tacao de revisao de um dataset no qual exerce o papel de curador.

423 Representacao dos Conjuntos de Dados
Essa secao analisa Dataverse com relacdo aos critérios: natureza dos conjuntos de
dados [PAC1], estruturas para representar os conjuntos de dados [PAC2], formatos de
arquivos [PAC3], recursos para versionamento de conjuntos de dados [PAC4], dados
cinco estrelas [PAC5], uso de padrdes da web semantica/linked data [PACE].

Dataset (Figura 18) é o recurso que o ambiente disponibiliza para armazenar um
conjunto de dados, considerando que o mesmo é um resultado de um estudo. Um da-
taset é composto por metadados, pelos termos de uso (como licencas) e por arquivos.
Metadados descrevem o dataset e os arquivos.
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Figura 18 - Dataset

|
“I
Dataset

Arquivo Arquivo Metadados Termos
AN N PN Citagdo Uso

Meta- Meta- Meta- Metadados
dados dados dados

Versdo 3

Fonte: Dados da pesquisa

A estruturas de um dataset sao adequadas para representar dados de pesquisa,
sendo compativeis com padrao de metadados DDI Lite48'** e DDI 2.5 Codebook'**, Esses
esquemas de metadados visam descrever dados de pesquisa no contexto de um estudo
e envolvem tanto metadados descritivos, quando metadados estruturais, que descrevem
os arquivos que compde o pacote [PAC2]. No caso de conjuntos de dados tabulares, ocorre
também a descricao das estruturas das varidveis [PAC2]. No software Dataverse, grupo de
pesquisa/unidade, estudo e conjunto de dados podem ser representados da seguinte forma:

Unidade ou Grande Grupo: Dataverse
Grupo de pesquisa: Dataverse

Estudo: Dataset

Conjunto de Dados do Estudo: Arquivos

O ambiente aceita arquivos de diversos formatos [PAC1] e utiliza a ferramenta
JHOVE para identificar, validar e descrever o formato de um arquivo submetido [PAC3].
Entretanto, ndo disponibiliza funcionalidades para gestao de formatos, isto é, para permitir
o estabelecimento de politicas e de controle de formatos aceitos, por exemplo [PAC3].

O ambiente possui recursos especiais para tratar arquivos em formatos tabulares
(planilhas e arquivos de aplicativos de andlise estatistica, com o SPSS e R) e geoespaciais.
Com relacao a arquivos com dados tabulares submetidos (formatos CSV, Excell, SPSS, R,
etc.), Dataverse gera representagdes para esses arquivos em um formato canénico (.tab),
para permitir que arquivos de dados tabulares possam ser usados uniformemente por
ferramentas externas (como R) e por ferramentas ja integradas com o ambiente, como
TwoRavens'* (dados tabulares) e WordMap'*¢ (dados geoespaciais) [PACT].

133 DDl Lite — Elementos recomendados de DDI Codebook http://www.ddialliance.org/sites/default/files/ddi-lite.html
134 DDI Codebook 2.5 - http://www.ddialliance.org/Specification/DDI-Codebook/2.5/

135 TwoRavens - http://2ra.vn/

136 Worldmap - http://worldmap.harvard.edu/
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Dataverse verifica (confere a integridade) e armazena dados geoespaciais em forma-
tos vetoriais (shapefiles), a fim de permitir sua integracdao com a ferramenta WordMap.
Também permite que o produtor, através de uma ferramenta interativa, estabeleca o
mapeamento de dados tabulares que contém informac¢des geoespaciais para WordMap.
A Figura 19 apresenta o dataset com DOI 10.7910/DVN/ZHCUUU, que exemplifica o
mapeamento e a visualizacao de dados tabulares em WorldMap.

Figura 19 - Dados Tabulares com Informac6es Geoespaciais em Dataverse/
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Fonte: Repositério Harvard Dataverse - https://doi.org/10.7910/DVN/ZHCUUU

O ambiente permite o versionamento de datasets. Cada alteracao nos me-
tadados ou nos arquivos do dataset (adicao, remocéo) leva a criacdo de uma nova
versao, com identificacao global persistente e citacdo para essas versdes [PAC4].
Edicoes minimas em metadados levam a novas versdes intermediarias sem que a
citacdo seja alterada.

Um fator importante para a preservacao digital é representar itens em paco-
tes que sdo independentes do software e que ficam armazenados em uma estrutura
Unica (continua), no disco. Dessa forma, a obtencao e a preservacao de um item nao
fica dependente do software que constroi e gerencia este item. Dataverse armaze-
na informacodes da estrutura do pacote (dataset) em base de dados relacional, isto é,
armazena pacotes de forma dependente do software [PAC5]. Entretanto, Dataverse
permite a exportacao dos metadados de um dataset (ndo incluindo os arquivos do
datset) no formato DDI Codebook, que resulta em um arquivo XML que descreve todo
o pacote, incluindo metadados estruturais (estruturas fisicas e légicas dos documentos,
incluindo varidveis em documentos tabulares). Dataverse nao exporta o pacote, isto
é, seus dados e metadados em uma estrutura unica, mas disponibiliza uma APl em
através da qual todas as informacdes que compdem o dataset podem ser objtidas. A
Figura 20 exemplifica, esquematicamente e resumidamente, a representacdo em DDI
Codebook do dataset com DOI 10.18738/T8/XN2POZ, armazenado no Repositério
Texas Data Library ™.
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Figura 20 - Metadados em DDI CodeBook
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citation
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Fonte: Adaptado de TDL - https://dataverse.tdl.org/dataset xhtml?persistentid=-
doi:10.18738/T8/XN2POZ

Dataverse permite a publicacdo de dados em formatos nao proprietarios e
legiveis por maquina (dados 3 estrelas). Também possibilita o armazenamento de
arquivos no formato RDF/XML, isto &, arquivos que contém dados representados
no padrao da Web Semantica (4 estrelas) e interligados (5 estrelas). Nao permite o
armazenamento, o gerenciamento e a manipulacao de triplas RDF, pois ndao arma-
zena e gerencia triplas RDF (triple store) [PAC6].

424
Essa secdo analisa Dataverse com relacdo aos critérios: informacao de

Descricao e Documentacao dos Conjuntos de Dados

proveniéncia e de contextualizacdo da producao dos dados [DOC1], informacao
descritiva de acdes de gestao e preservacao digital (metadados administrativos)
[DOC2], informacdo descritiva sobre o conteldo intelectual (metadados descriti-
vos) [DOC3], informacao descritiva sobre a estrutura de representacdo dos dados
(metadados estruturais) [DOC4], informacao descritiva sobre aspectos técnicos dos
objetos digitais (metadados técnicos) [DOC5], vocabularios controlados [DOC6],
recursos para representar novos esquemas de metadados e estender esquemas
existentes [DOC7], recursos para realizar mapeamentos (crosswalks) entre esque-
mas de metadados ou gerenciar metadados representados em multiplos formatos
[DPC8], descrever os conjuntos de dados em ambiente Linked Data/Web Semantica
[DOCY], descrever os conjuntos de dados integrados com Sistemas de Informacdo
da Pesquisa [DOC10] e documentacdo dos dados [DOC11].
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Dataverse possui seus esquemas préprios de metadados, mas que sdo
mapeados e exportados para esquemas de metadados que sdao apropriados para
repositérios multidisciplinares e das areas da Ciéncias Sociais e Humanidades,
Astronomia e Astrofisica e Ciéncias da Vida [DOC3]. Além desses esquemas forne-
cidos por Dataverse, a ferramenta também permite a criacao de novos elementos
de metadados e de vocabularios controlados para valores desses elementos e de
outros elementos ja existentes.

Para descrever e documentar um conjunto de dados (Figura 22), Dataverse
desenvolveu um esquema de metadados, chamado de Citacdo, de uso obrigatério,
adequado para repositérios multidisciplinares, e ja seguindo recomendacdes para a
area das Ciéncias Sociais e Humanidades.

Quadro 4 - Metadados de Citacao de Dataverse

« Titulo, Subtitulo, Titulo Alternativo, | « Assunto, Palavra chave » Software
URL alternativa, Outro ID » Publicacbes Relacionadas « Material relacionado, datasets rela-
» Autor, Contato, « Notas cionados, outras referéncias
» Produtor, Data de producdo, Local |  Idioma « Fontes de Dados, Origem das Fon-
de Producéao » Periodo de tempo coberto tes, Caracteristicas das Fontes, Do-
» Colaborador o Grant cumentacao e acesso as fontes

Distribuidor, Data de distribuicdo | ¢ Descricdo
Depositante, Data de Depdsito » Data de colegéo
Tipo de dado
Series

Fonte: Dataverse Metadata v4.x - https://docs.google.com/spreadsheets/d/13HP-jl _cwl-
DHBetn9UKTREP) F4iHdAvhimIvmYdSSw/edit#gid=0

O Quadro 4 apresenta os principais elementos do esquema de Citacdo de Da-
taverse. Esse esquema é compativel e exportavel para os padroes DDI Lite'?, DDI 2.5
Codebook ™° e Dublin Core. Dataverse, ao permitir o mapeamento de seus metadados
para Dublin Core e DataCite, d4 suporte a descoberta de informacgdes. Ao mapear seus
metadados para DDI Codebook (como exemplificado na Figura 20), Dataverse da su-
porte a representacao de um estudo, incluindo as suas variaveis e aos seus arquivos,
conforme Ciéncias Sociais e Humanidades [DOC3].

A ferramenta disponibiliza outros esquemas de metadados, que podem ser
usados em um dataset, juntamente com o esquema de Citacado, que é obrigatério. Os
esquemas disponibilizados permitem descrever dados Geoespaciais, da Astrofisica e
Astronomia e das Ciéncias da Vida [DOC3]. O esquema de metadados de Dataverse
para Astronomia e Astrofisica permite que os elementos descritos sejam mapeados e
exportados para VOResource Schema format'*8, esquema desenvolvido para descrever
recursos de observacgdes virtuais (Virtual Observatory).

137 DataCite 3.1 - https://schema.datacite.org/meta/kernel-3.1/
138 VOResource Schema - http://www.ivoa.net/documents/VOResource/20180625/index.html
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0O esquema de Ciéncias da Vida de Dataverse é baseado na especificacdo ISA-Tab'°,
que foi definido de acordo com ISA-Framework. Esse esquema envolve a descricao de dados
experimentais, envolvendo caracteristicas de amostras, tecnologias e tipos de medicao, rela-
¢des entre amostras e dados. A Figura 21 apresenta o modelo abstrato que é base para ISA-Tab.

Figura 21 - ISA Abstract Model

has arganization

has affiliation———»|

has publication has contact

T
T~
has part
R Fos e (BIR) 4 e

~

publication

has design study design

o
5 fctor———> (D) /-

h —
has matenal has data  Nas technology ——>-(jtechnology

has sdurce  has samp\e

Fonte: https://isa-specs.readthedocs.io/en/latest/isamodel.html

Metadados que indicam termos de uso dos dados, como licenca, sdo representados
no componente Termos de um dataset (Figura 26). Dataverse também disponibiliza me-
tadados para descrever os arquivos (como descricao, formato de arquivo, checksum (MD5,
UNF) e as varidveis, em caso de estruturas tabulares) conforme demonstrado na Figura 22.

Figura 22- Metadados de um Dataset

Dataverse
——

| Acesso Restrito .

+Termos de
Acesso ]
Metadados b |
| Citagdo
Arquivo }é"”"/ DDI Lite
T (Varidveis) DDI 2.5 Codebook
DataCite 3.1
- Geoespaciais : Dublin Core
Metadados Ciéncias Sociais e
Humanidades
EESCHCEC ., 0
MD5: (gerado) Astronomiae
File UNF: : (gerado) Astrof|5|ca IVOAVO
Type: : (gerado) Tabular Data - --
Variables: : (gerado): 3
Observations: (gerado): 5 ; ISA-Tab
Deposite Date: : (gerado) ! (novos)

Fonte: Dados da pesquisa

139 ISA-Framework - ISA-Tab - https://www.isacommons.org/
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O esquema de metadados de Citacdo de Dataverse possui elementos de pro-
veniéncia, que permitem descrever autor, produtor, colaborador, depositante, fontes
(Quadro 4), por exemplo. Ao gerenciar versdes, 0 ambiente permite rastrear todas as
mudancas que ocorreram no dataset ao longo de seu ciclo de vida, isto é, proveniéncia
[DOCT]. O ambiente registra as versdes de um dataset, os publicadores, as data de pu-
blicacdo e as mudancas ocorridas. A Figura 23 apresenta informacdes de proveniéncia
registradas para as versdes do dataset com DOI 10.7910/DVN/28809.

Figura 23 - Proveniéncia: Registro das Vers6es de Dataset

Files Metadata Terms Versions

2 View Differences

Dataset Summary Contributors Published
5.0 Files (Added: 1; Removed: 1); View Delails Jessica Gottlieb November 5, 2018
4.0 Files (Added: 1); View Details Jessica Gottlieb March 4, 2017
30 Files (Added: 1; Removed: 1); View Delails Jessica Gottlieb February 9, 2015
20 Files (Added: 1; Removed: 1); View Details Jessica Gottlieb February 6, 2015
1.0 This is the first published version. Jessica Gottlieb February 5, 2015

Fonte: Harvard Dataverse - https://doi.org/10.7910/DVN/28809

Para arquivos depositados em datasets, Dataverse possibilita a inclusao de in-
formacdes especificas de proveniéncia através da descricdo textual da proveniéncia e/
ou dainclusdo (importacdo) de um arquivo com metadados de proveniéncia'®. Nesse
arquivo, os metadados de proveniéncia devem estar de acordo como o padrao W3C
Prov'#'. Esse padrao define um modelo basico para construir representagdes de entida-
des, pessoas e processos envolvidos em produzir um componente de dado (Figura 24).

Figura 24 - Estrutura basica de PROV

wasDerivedFrom

wasGeneratedBy

wasAssociatedWith
Activity

Fonte: W3C. PROV - https://www.w3.org/TR/prov-primer/

Com relagdo aos metadados técnicos [DOC 5], Dataverse usa JOHVE >3 para
verificar e identificar os formatos dos arquivos, mas nao extrai e registra caracteristicas
técnicas desses formatos. Dataverse registra o formato dos arquivos em metadados.

140 Dataverse User Guide - Data Provenance http://guides.dataverse.org/en/latest/user/dataset-management.html
141 W3C Prov - https://www.w3.org/TR/prov-primer/
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Com relacdo a metadados de preservacao digital [DOC2], Dataverse registra
acoes relativas a submissao, como quem depositou, quem publicou e a data do
depdsito. Dataverse aplica a funcdo hash (MD5), armazenando o produto dessa
funcdo em metadados (metadado de fixidez). Para dados tabulares, Dataverse
adota o Universal Numerical Fingerprint (UNF) "2, que é uma assinatura Unica do
objeto digital, em que o valor hash é obtido a partir de uma representagao canodnica,
permitindo que um mesmo objeto, armazenado em varias representacdes (SPSS e
Stata) tenha o mesmo UNF.

Com relacao a metadados estruturais [DOC4], Dataverse representa as informa-
¢Oes das estruturas dos datasets em banco de dados relacional. Dataverse permite a
exportacdo de metadados no formato DDI Codebook, que envolve também a descrigao
dos componentes de um estudo (dataset), incluindo seus arquivos e as variaveis que
sao representadas nesses arquivos (Figura 20 e Figura 25). No caso de dados tabulares,
Dataverse possui micro servicos que extraem informagdes de arquivos nos formatos
csv, excel, Stata, SPSS ou R e geram metadados que descrevem as varidveis presentes
nesses arquivos. A Figura 25 apresenta, em DDI Codebook, os metadados que descre-
vem as variaveis presentes nos arquivos que contém dados tabulares do dataset com
DOI 10.7910/DVN/ZHCUUU.

Figura 25 - Descricao de Variaveis em Dados Tabulares em DDI

deBook xsizsch L "ddi k:2 5 http:/forww. 10n/DDI-Codebook/2 5/ XML debook xsd" 25"
+<docDser></docDscr>
+<stdyDscr></stdyDscr>
+<fileDser ID="{3135273" URI="https:, - harvard ed /3135273 "></fileD:
+<fileDscr ID="{3135270" URI="https: - harvard.edu/ap. /3135270 "></fileDscr>

—<dataDscr>

—<var ID="v18444670" name="BG_ID_00" intrvl="discrete">

<location fileid="f3135273"/>

<labl level="variable">BG_ID_00</labl>

<sumStat type="mode"> </sumStat>

<sumStat type="stdev">418846 49475432356 </sumStat>

<sumStat type="vald">525 0</sumStat>

<sumStat type="medn">2.50250817003E11</sumStat>

<sumStat type="max">2 50251404007E11</sumStat>

<sumStat type="invd">0.0</sumStat>

<sumStat type="mean">2 502507359137219E11</sumStat>

<sumStat type="min">2.50250001001E11</sumStat>

<varFormat type="numeric"/>

<notes subject="Universal Numeric Fingerprint” level="variable" type="Dataverse:UNF">UNF:6:S00PA/53 7dnz4HT2126qQA==</notes>

</var>

+<var ID="v18444672"
+<var ID="v18444669"

name="soccoh_0810" intrvl="contin"></var>
name="soccon_0810" intrvl="contin"></var>

+<var ID="v18444665"
+<var ID="v18444666"
+<var ID="v18444668"
+<var ID="v18444661"
+<var ID="v18444667"
+<var ID="v18444664"
+<var ID="v18444671"
+<var ID="v18444663"
+<var ID="v18444662"
+<var ID="v18444673"
+<var ID="v18444660"
+<var ID="v18444655"
+<var ID="v18444648"
+<var ID="v18444650"
+<var ID="v18444651"
+<var ID="v18444647"
+<var ID="v18444654"
+<var ID="v18444659"

name="gangact_0810" intrvl="contin"></var>
name="TntgenClos_0810" intrvl="contin"></var>

name="Abuse 0810" intrvl="contin"></var>
name="Nbhdlnv_0810" intrvl="contin"></var>
name="PhysDis 0810" intrvl="contin"></var>
name="SocDis_0810" intrvl="contin"></var>
name="Police (810" intrvl="contin"></var>

F ="contin"></var>
eet_1d" intrvl="discrete"></var>
" intrvl="discrete"></var>
intrvl="contin"></var>
on" intrvl="contin"></var>
cog_x" intrvl="contin"></var>
oog_y" intrvl="contin"></var>

+<var ID="v18444656"
+<var ID="v18444653"
+<var ID="v18444652"
+<var ID="v18444649"
+<var ID="v18444657"
+<var ID="v18444658"
</dataDscr>
+<otherMat ID="{3135272" URI="https //d:
</codeBook>

name="place_id" intrvl="discrete"></var>
name="tweet_text" intrvl="discrete"></var>

- harvard edu/api/;

ap:

1e/3135272" level="datafile"></otherMat>

Fonte: Harvard dataverse - https://doi.org/10.7910/DVN/ZHCUUU

142 Micah Altman and Gary King. 2007. “A Proposed Standard for the Scholarly Citation of Quantitative Data.” D-Lib
Magazine, 13. http://www.dlib.org/dlib/march07/altman/03altman.html
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Dataverse permite a definicdo de vocabuldrios controlados para o preenchimen-
to de valores na producao de metadados. Esses vocabuldrios sao cadastrados através
de uma tabela [DOC6]. Dataverse ndo dispde de recursos (interface de usudrio) para o
cadastramento e gerenciamento desses vocabularios.

Dataverse permite a exportacao dos metadados de um dataset em diversos
esquemas de metadados, como DDI Codebook, DDI Lite, Dublin Core, DataCite. Entre-
tanto nao dispde de recursos que permitam a construcao de regras de mapeamento
(crosswalks) dos metadados armazenados para outros esquemas [DOC8].

Dataverse, na sua distribuicdo, ndo dispde de recursos para a colheita de meta-
dados em documento RDF/XML, padrao da Web Semantica, e ndo possibilita o arma-
zenamento e manipulacao de metadados na forma de triplas RDF [DOC9]. Dataverse
possui alguns metadados em comum com Sistemas de Informacdo de pesquisa, como
projeto/grant e produtor (Quadro 4) [DOC10].

Dataverse nao dispde de recursos especificos para gerenciar a documentacao
que da apoio ao uso de dados. Entretanto, permite que um arquivo de documentagao
armazenado no dataset receba a etiqueta “Documentacao’”. Informacdes de Codebook/
Livro de Cédigos, isto é, sobre as varidveis de um arquivo de dados, sao representadas em
metadados, que sao extraidos dos conjuntos de dados tabulares submetidos. [DOC11].

4.2.,5 Producao dos Conjuntos de Dados

Essa secao analisa Dataverse com relacao aos critérios: gerenciamento de acordos de
submissdo e licenca [SUB1], fluxos de submissao [SUB2], transferéncia legal da custédia dos
dados ao repositério [SUB3], validacao e verificacao pacotes de submissao [SUB4], extracdo,
verificacdo e/ou producdo de metadados técnicos, administrativos e descritivos [SUB5], sub-
missao em lote, por maquina e em ambientes distribuidos [SUB6], uso de padrdes [SUB7].

O ambiente nao possui funcionalidades de gerenciamento de licencas e contratos
(acordos de submissdo), isto &, que permitam o cadastramento e a gestao de licencas e
acordos, e seu relacionamento com datasets que sdo regidos por esses documentos [SUB1].

Acordos e licencas sao operacionalizadas no dataset por meio do compo-
nente Termos (Figura 26) [SUB1]. Em Termos, produtores informam a licenca de uso,
permissdes/restricbes especiais, requisitos para citacao e do depositante, e isencao
de responsabilidade (disclaimer). O ambiente dispde, como padrao, da licenca Cre-
ative Commons CCO, mas abre a possibilidade para que seja informado um texto
descrevendo uma licenca alternativa. Somente usuarios com perfis autorizados
podem definir os termos.

Padrées de licencas podem ser definidos e aplicados em varios dataset por meio
do recurso Template. Por meio desse recurso, uma configuracao padrao (default) para
dataset é criada, contendo valores pré-definidos para alguns metadados, incluindo termos
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(seus metadados e sua licenca). Um Template pode ser usado em um ou mais dataverses.
Com isso, a criacao de datasets desses dataverses ird obedecer as configuragdes iniciais
estabelecidas nos Templates, incluindo informacdes relativas aos termos [SUB1].

Figura 26 - Termos e Guestbook

Termos de Uso Acesso Restrito+Termos de Acesso
Waiver [ ] Terms of Access
. DOMAIN Request Access:

[ ]Enable accessrequest
Data Access Place:
Original Archive:
Availability Status:
Contactfor Access:

Size of Collection:

Study Completion:

Confidentiality Declaration:
Special Permissions:
Restrictions:

Citation Requirements:
Depositor Requirements:
Conditions:

Disclaimer:

Arquivo Metadados | | Termos

Citacio i Uso

- GuestBook |
Meta-  Metadados
dados

Fonte: Dados da pesquisa

Dataverse também permite a definicdo de termos para acesso aos dados, para casos
em que arquivos tém acesso restrito. Para estes arquivos, o ambiente dispde de metadados
que informam de que maneira os usuarios consumidores podem ter acesso aos dados,
incluindo local para acesso, estado (como embargo), contrato para acesso (Figura 26).

Para submissao e para aprovagao (publicacao) de um dataset, politicas e estra-
tégias de submissao sdo construidas por meio da criacao e da atribuicao de papéis
a grupos de usudrios. Dataverse permite, por exemplo, que um grupo de usuarios
exerca a funcao de criar ou de editar um dataset, e outro grupo, a funcao de aprovar
e publicar um dataset ou uma nova versao de um dataset. Além disso, Dataverse
notifica os envolvidos. [SUB2]

A transferéncia da custédia dos dados ao repositério ocorre por meio dos re-
cursos que a ferramenta dispde para incluir e para publicar datasets. Produtores
sao devidamente autenticados, e usuarios com papéis devidamente atribuidos tém
autorizacoes para submeter e para publicar conjuntos de dados [SUB3]. O ambiente
registra as versdes, com data e pessoa que publicou.

A validacdo e a verificacdo de um pacote submetido via interface de usuario é
realizada por meio dos seguintes mecanismos: Dataverse disponibiliza uma interface
de usudrio para construcao do pacote de submissao, direcionado o usuario a produzir
um pacote, isto é, um dataset. O pacote (dataset) assume versao “DRAFT” até que
seja publicado por alguém, que pode ser incumbido de tarefas de verificacdao e de
validacao [SUB4]. O uso de Templates permite a definicdo de padrdes para datasets.
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Na submissdo, Dataverse executa micro servi¢os para gerenciar formatos
(verificar formatos via JHOVE) e extrair metadados estruturais de arquivos de dados
tabulares e geoespaciais [SUB4]. Com relacdo a dados tabulares, ao ler um arquivo
do tipo csv, excel, Stata, SPSS ou R, o Dataverse analisa a integridade desse arquivo
e gera metadados que descrevem as varidveis neles representadas. Além disso, gera
uma outra representacao para esse arquivo (no formato .tab), com o objetivo de ter
uma representacao Unica (candnica) para todos dados tabulares depositados. Com
isso, Dataverse permite a integracao de dados tabulares com ferramentas de mani-
pulacao, como TwoRavens 37,

Dataverse trata (verifica) dados geoespaciais vetoriais (shapefiles - usados
por Sistemas de Informacées Geograficas) e permite sua integracdo com ambiente
WorldMap %2, isto é, dados geoespaciais armazenados em Dataverse podem ser
explorados por WoldMap. Ao receber um pacote (arquivo .zip) que contém arquivos
que representam um shapefile (nos formatos .shp, .shx, .dbf, .prj, entre outros), Data-
verse desempacota o arquivo, verifica os arquivos do pacote e gera um novo pacote,
seguindo seus padrdes de agrupamentos, que sera também armazenado. [SUB4].

Dataverse permite também que dados tabulares que contém informacdes
geoespaciais possam ser mapeados para serem explorados pela ferramenta WordMap
(Figura 19). Através de uma interface interativa, produtores podem mapear variaveis
de dados tabulares (que representam informacgdes geoespaciais) para estruturas que
permitam sua andlise em WordMap [SUB4].

Dataverse nao dispde na sua distribuicdo de micro servicos que extraem
automaticamente metadados técnicos dos arquivos submetidos (como informacdes
sobre formato) [SUB4] [SUBS5].

Dataverse permite a submissao por maquinas via rede por meio do protocolo
Sword. Também disponibiliza uma APl que permite o gerenciamento (criagao, edicao,
remocdo) de dataverses, datasets e arquivos, assim como de usudrios, papéis e grupos.

Dataverse também possibilita que cole¢des sejam alimentadas a partir da
colheita de metadados de dados armazenados em outros repositérios, via protocolos
OAI-PMH. Isso permite o uso de Dataverse como agregador de informacdes em um
ambiente federado de repositorios [SUB6]. Por exemplo, Harvard Dataverse possui o
dataverse Texas Data Repository Harvested Dataverse (Figura 27). Os datasets desse
dataverse sao colhidos do repositério Texas Data Repository.
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Figura 27 - Colheita em Dataverse

@ HARVARD Search ~ About  User Guide Support  Sign Up Log In

Dataverse

Texas Data Repository Harvested Dataverse (Texas Digital Library)

Harvard Dataverse > Harvested Archives D Texas Data F I y Harvested Dataverse
X Contact ( Share

Search this dataverse Q Find | Advanced Search
¥ & Dataverses (0) 1 to 10 of 362 Results 1t sort~
¥ 2 patasets (363)

Replication Data for. Extracelluiar Electron Transfer by Shewanella oneldensis Controls Palladium Nanopanticle Fhenotype (&

B Files (5.852) " Riov 13, 5078

Author Name Dundas, Christopher M. Graham, Austin J.;Romanovicz, Dwight K_Keitz, Bejamin K_, 2018, "Replication Data for: Extracellular

Electron Transfer by Shewanella oneidensis Controls Palladium Nanoparticle Phenotype”, https://doi.org/10.18738/T8/XVUVUV,

The University of Texas High-Resolution X-ray
Texas Data Repository Dataverse

CT Facility (UTCT) (55)
Kronenberg, Andreas (43) Biological production of inorganic materials is impeded by relatively few organisms possessing genetic and metabolic linkage to material

Ballou, Jullianne (37) properties. The physiology of electroactive bacteria is intimately tied to inorganic which makes tractable and wel...
Trujillo, Logan (22) @ This Dataset is harvested from our partners. Clicking the link wil take you directly to the archival source of the data
Assefa, Tewodros (15)
2@
i multiple level warehouse layout problem E E‘
n Nov12 2018
Author Affiliation % Wang, Haibo, 2018, "multiple level warehouse layout problem”, https-//dei.orgi10.18738/TB/MGWNSN, Texas Data Repository
University of Texas at Austin (164) Dataverse
Texas A and M University (45
Texas A and M University (45) Large data set for multiple level warehouse layout problem e

Fonte: Harvard dataverse - https://dataverse.harvard.edu/dataverse/tdr harvested

Dataverse possui uma extensao que permite sua integracdao como o software
para editoracéo e publicacdo de revistas eletronicas Open Journal System (OJS)'*3. Essa
extensao permite que dados que estao associados a submissao de um artigo sejam
automaticamente armazenados em Dataverse, no momento que o artigo for aceito
através dos fluxos e operacdes do ambiente OJS do periddico.

4.2.6 Armazenamento a Longo Prazo e Planejamento da Preservacao

Essa secao analisa Dataverse com relacao aos critérios: Servicos/microservi-
¢os para garantir acesso a longo prazo [PD1], planejamento e acdes de preservacao
digital [PD2], integracao com servigos de preservacao digital de terceiros ou cola-
borativos [PD3], exclusao de dados [PD4] e uso em Repositério Digital Confidvel
certificado [PD5].

Dataverse verifica a integridade dos arquivos quando esses sdo submetidos,
checando seus formatos e extraindo metadados para controle de fixidez (hash code).
Para dados tabulares, além de checar formatos, Dataverse extrai as varidveis, gera uma
representacao dos dados em formato candnico (.tab), e extrai e armazena o Universal
Numeric Fingerprint (UNF), nUmero hash criptografado (assinatura), que pode ser usado
para identificar unicamente uma versao de conjunto de dados [PD1].

Além de realizar a checagem da integridade dos objetos na submissao, é importante
que um software de repositério ofereca micro servicos de preservacao digital que atuem
periodicamente ou, quando necessarios, sobre os objetos armazenados, como micro ser-
vicos que realizam checagem de integridade, verificacdo de ocorréncia de virus, migragcdes
de formatos, controle de midias etc. Dataverse nao dispde desses servicos [PD1].

143 Dataverse OJS - https://projects.iq.harvard.edu/ojs-dvn/book/project-documentation
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Com relacao ao apoio a preservacdo digital, Dataverse ndo disponibiliza de
funcionalidades que permitem a definicao e gestdo de politicas de formatos (com a
indicacao e o controle, por exemplo, sv formatos que serdo permitidos e daqueles que
que nao serao aceitos) [PD2].

Na distribuicao atual de Dataverse nao existem referéncias'* sobre participa-
¢ao de Dataverse em redes cooperadas de preservacao digital que usam o protocolo
Lockss %7 [PD3]. Entretando, Lockss é apresentado na literatura e em guias de versoes
anteriores como caracteristica de Dataverse [PD3]. '4° 126

Uma estratégia alternativa para realizar a preservacao digital dos objetos armaze-
nados é exportar os objetos e os metadados, em pacotes, para ambientes de arquivamento,
responsaveis pela preservacao digital. Em Dataverse, essa alternativa estd em discussao'.
Dataverse disponibiliza de uma rotina (script) para realizar copias de seguranca.

Como alternativa, Dataverse pode ser integrado com Arquivematica'’ [PD3],
software que realiza servicos e planejamento da preservacao digital, através de mé-
dulo de integracao com Dataverse de Archivematica (Figura 28). Nesse caso, Archive-
matica assume a responsabilidade de preservar datasets armazenados em Dataverse,
ficando com Dataverse a somente funcdo de dar acesso aos dados. Para preservar um
dataset a longo prazo, através do modulo de transferéncia de Archivematica, uma
copia do dataset é transferida de Dataverse para Archivematica. Archivematica usaa
API de Dataverse para buscar o dataset (suas estruturas, metadados e arquivos) e gera
um Pacote de Submissao de Informacéo (SIP), que segue as estruturas recomentadas
de preservacao digital adotadas por Archivematica. Esse pacote é entdo ingerido por
Archivematica, sendo transformado em Pacote de Armazenamento (AIP), via micro
servicos [PD1]. O pacote AIP é armazenado e gerenciado por Archivematica visando
sua preservacao a longo prazo [PD2].

144 Dataverse — Guides - http://guides.dataverse.org/en/latest/search.html?q=lockss

145 The Harvard Dataverse Network 3.6 documentation — User Guide - http://dvn.library.ubc.ca/guides/dataverse-
user-main.html

146 Data and Metadata Packaging for Archiving. https://github.com/QualitativeDataRepository/dataverse/wiki/Data-
and-Metadata-Packaging-for-Archiving

147 Archivematica — Dataverse - https://wiki.archivematica.org/Dataverse
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Figura 28 - Integracao Dataverse e Archivematica
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Fonte: Dados da pesquisa

Dataverse permite que dados sejam embargados e removidos [PD4]. Datasets
removidos ndo sao excluidos fisicamente. O embargo é gerenciado através do moédulo
Termos, em que o dataset passa a ser de acesso restrito. Para dados embargados, infor-
macdes de como obter acesso a esse objeto sdao apresentadas aos usudrios. Dataverse
nao gerencia periodo de embargo.

Repositérios digitais que usam Dataverse obtiveram certificacbes Data Seal
Approval 8 e Core Trust Seal', como Odum Institute Archive Dataverse’°, demons-
trando que a ferramenta néo traz impedimentos para tal [PD5].

42.7 Acesso e Uso dos Conjuntos de Dados

Essa secdo analisa Dataverse com relacdo aos critérios: Recuperacao de infor-
macao [AC1], informagdes sobre direitos de uso, licengas [AC2], informagdes de proveni-
éncia e para uso dos dados [AC3], informagdes de citacao [AC4], identificadores globais
e persistentes [AC5], identificadores globais e persistentes para recursos relacionados
[AC6], acesso aos dados e aos metadados via identificador e protocolo aberto [AC7],
restricoes de acesso [AC8], Gerenciamento e autenticacdo de usudrios envolvidos com
acesso [AC9], entrega de dados ao consumidor [AC10], entrega dos metadados ao con-

148 Repositérios com Certificagdo DSA, cadastrados no Diretério Re3data - https://www.re3data.org/
search?query=&software%5B%5D=DSpace&certificates%5B%5D=DSA

149 Repositorios com Certificacdo Core Trust Seal, cadastrados no Diretério Re3data - https://www.re3data.org/
search?query=_&software%5B%5D=DSpace&certificates%5B%5D=CoreTrustSeal

150 Repositério ODUM - https://dataverse.unc.edu/dataverse/odum
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sumidor [Ac11], ferramentas para visualizacdo e analise de dados [AC12], estatisticas
e relatérios de uso [AC13], acesso as descricdes em formatos para Linked Data/Web
Semantica [AC14], recuperacao em ambiente Linked Data/Web Semantica [AC15].

Dataverse permite busca basica e avancada, e navegacao por facetas. A busca
basica recupera informacao nos conteudos, incluindo dataverses, datasets e arquivos.
A busca avancada permite a recuperacao por campos, de dataverses, de datasets e
de arquivos. Em arquivos com dados tabulares, Dataverse permite a recuperacao por
variaveis (descritas através dos metadados). Os resultados das buscas podem ser or-
denados por relevancia, nome e data. A exploracdo dos dados também é apoiada por
facetas, que sao definidas pelo criador do dataverse, a partir de metadados, como ano
de publicacao, categoria do dataverse, assunto, afiliacdo do autor, tipo de arquivo, etc.
Cada dataverse pode ser configurado para exibir um conjunto especifico facetas [AC1].

Através do componente Termos, de um dataset, Dataverse disponibiliza aos
usudrios as licencas de uso e as informacdes de como ter acesso a dados que sao de
acesso restrito [AC2] (Figura 26). Dataverse disponibiliza informacdes de proveniéncia
presentes nos metadados de citacao (como autor, depositante, data). Também apre-
senta informacdes de proveniéncia relevante as versdes do dataset (data e publicador),
assim como metadados de proveniéncia associados a arquivos (Figura 23) [AC3].

Dataverse dd um grande destaque a citacao [AC4]. Os metadados obrigatorios sao
compativeis com o padrao de DataCite, permitindo a integracado com servicos de citacao,
como DataCite, e também a geracao de informacao de citacdo a ser disponibilizada ao
usuario. O padrao de citacdo usado em Dataverse oferece tanto o reconhecimento ade-
quado dos autores, como o uso de identificadores globais persistentes. Usa impressdes
digitais (UNF) para permitir a verificacdo da autenticidade dos dados citados. A Figura 29
exemplifica a citacdo de um arquivo e de seu de dataset. Nessas citacdes, observamos
a informacao da versao e o uso de elementos como DOI e UNF. O ambiente também
permite a exportagdo da citacdo em formatos EndNote, RIS e BibTex.

Figura 29 - Citacao de Arquivo de Acesso Restrito e a Dataset
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Em Dataverse, objetos e metadados sao acessados via servicos de identificadores
globais e via protocolos abertos: permite o uso dos servicos DOl e HandleSystem para
identificacdo, e HTTP e HTTPS, para acesso e transferéncia de informacdes entre o cliente e
orepositorio. [AC5] [AC7]. O uso de DOl implica em registrar cada identificador DOlem uma
agéncia deregistro DOI, como DataCite'' e EZID'*2, Permite que DOls sejam registrados em
DataCite ou EZID, através de funcdes que chamam as APIs de registros dessas agéncias.

Dataverse possibilita que o identificador ORCID seja representado junto aos nomes
de pessoas, como depositantes e autores de datasets. Entretanto, nao observa o uso do
servico de ORCID no apoio ao controle de autoridade [AC6]. A Figura 30 exemplifica um
dataset em que seus autores sao apresentados juntamente com suas identificacdes ORCID.

Figura 30 — ORCID em Autores de Dataset
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Dataverse permite acesso aos dados e aos metadados via identificador (Handle
ou DOI) e protocolo aberto (Http, Https) [AC6]. Datasets e dataverses, quando publica-
dos, sao de acesso publico. Arquivos publicados podem ter acesso restrito, como no
exemplificado na Figura 29. Nesse caso, 0 acesso s6 é possivel por usudrios autenticados
e autorizados [AC8].

Dataverse dispde do recurso “Livro de Visitas” (Guestbook) para estabelecer um
relacionamento com os usuarios dos dados. Através desse recurso (Figura 26), um dataset
pode ser configurado para solicitar que o usudrio, ao baixar um arquivo, responda a um
questionario. O ambiente permite a criacao de varios questiondrios, a serem usados como
Livros de Vista de varios datasets, contendo questdes de texto livre e multipla escolha.

Os usuarios podem ser autenticados pelo préprio do Dataverse e também pelo
uso dos protocolos Shibboleth e OAuth2. Através de OAuth2 é possivel usar Google,

151 DataCite — Atribuindo DOI - https://www.datacite.org/dois.html
152 EZID - DOI - https://ezid.cdlib.org/
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Facebook e ORCID para autenticar usuarios. Shibboleth é usado para login institucio-
nal. Dataverse NL é um exemplo de repositério que usa autenticacao via Shibboleth,
provido pelo servico SURFconext™3 [ACO].

Em Dataverse, documentos e conjuntos de dados podem ser representados
em diferentes formatos, a fim de atender demandas de variados consumidores [AC10].
O ambiente nao atende ao protocolo OAI-ORE, que permite a obtencao dos datasets
por sistemas informatizados e distribuidos. Como alternativa, sistemas informatizados
podem obter informacdes de dataverse através de uma API nativa'* [AC10]. J& me-
tadados podem ser colhidos através do protocolo OAI-PMH [AC11] e exportados. A
Figura 31 apresenta os esquemas em que metadados podem ser colhidos em Harvard
Dataverse: Dublin Core, DDC Codebook 2.5.

Figura 31 - Esquemas de Medadados para Colheita em Harvard Dataverse
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Fonte: Repositério Harvard Dataverse https://dataverse.harvard.edu/oai?verb=ListMeta-
dataFormats

Dataverse oferece recursos para integracao com as ferramentas de analise de
dados WordMap, para exploragao de dados espaciais, e TwoRavens, para exploracao de
dados tabulares. A Figura 32 exemplifica a exploragao de dados geoespaciais vetoriais
e tabulares via WorldMap. A Figura 32 exemplifica o uso de TwoRavens para explorar
dados tabulares armazenados em Harvard Dataverse. Nesse exemplo, sdo relacionadas
as varidveis GROUP e CVD_TYPE. [AC12]

153 SURF Conext - https://blog.surf.nl/en/the-dutch-dataverse-network-an-inter-institutional-collaboration-effort-
facilitated-by-surfconext/

154 API Nativa de Dataverse - http://guides.dataverse.org/en/latest/api/native-api.html
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Figura 32 - TwoRavens em Dataverse
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Dataverse apresenta o numero de downloads para cada dataverse, dataset
ou arquivo. Disponibiliza também a APl de Métricas (dataverses, datasets e arquivos
adicionados por més, dowloads, dataverses por categorias, datasets por assunto). Atra-
vés dessa API, é possivel construir scripts que rodam em navegadores e que exibem
métricas, como no caso do Repositério Harvard Dataverse'> [AC13]

Dataverse ndo disponibiliza colheita de metadados em RDF/XML, padrao da
Web Semantica [AC14], e ndo possibilita 0 armazenamento e manipulagao de metada-
dos na forma de triplas RDF [AC15]. Também méo apresenta integracdo com Sistemas
de Informacao da Pesquisa.

4.3 Comparacao entre os software

Atualmente vdérios software livres sao usados para repositorios de dados da pes-
quisa. Sdo software que foram desenvolvidos especificamente para dados de pesquisa
(como Dataverse) ou software que originalmente foram desenvolvidos para outros
propdsitos, como para repositorio institucional (como DSpace) e para prover a abertura
de dados governamentais (como CKAN). Tendo como referéncia o diretério de dados
da pesquisa Res3Data.org, Dspace, Dataverse e CKAN sdo os software mais usados.

Estes software oferecem uma solucao integrada, isto &, suas funcionalidades
abrangem (em maior ou menor grau) as entidades funcionais do modelo OAIS:
submissao, armazenamento a longo prazo, acesso, gestdao de metadados, admi-
nistracao e preservacao digital. A vantagem dessa solucao integrada é que tudo
estd presente em um Unico software. Traz facilidades para instalacdo e operacao
(integrada), e proporciona robustez do ambiente. A desvantagem esta na dificul-

155 Metricas de Harvard Dataverse - https://dataverse.org/metrics
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dade em adaptar o software as caracteristicas do repositério, isto é, para estender
o software para que este passe a atender a aspectos do ambiente do repositério
nao contemplados pelo software original.

Outra solucdo que vem sendo adotada por alguns repositorios é implementar
componentes funcionais de OAIS na forma de servicos independentes, desenvolvidos
a partir do reuso de diversos tipos de software, que interagem entre si para atender as
funcdes do repositorio. Esse tipo de solucao oferece maior flexibilidade de adaptacao
as necessidades do repositério, principalmente quando estes necessitam armazenar
dados com caracteristicas especiais ou que sao coletados de forma automatica.

EUDAT é um exemplo solucdo com essas caracteristicas, que apresenta uma infra-
estrutura com servicos para replicar dados (B2Safe), para computar dados (B2Stage), para
localizar dados (B2Find), para armazenar, compartilhar e publicar dados (B2Share), para definir
identificadores globais e persistentes (B2Handle) e para sincronizar e trocar dados (B2Drop).

EUDAT reusa vdrios software na implementacdo desses servicos, como por
exemplo, iRods, que é usado para o armazenamento a longo prazo (em B2Safe), lvenio,
usado para armazenamento (em B2Safe), usado CKAN para busca (em B2Find), Handle
System, para identificacao (em BD2HJandle), entre outros .

Repositérios de cauda longa normalmente demandam por requisitos mais ge-
néricos, a fim de atender a diversidade da cauda longa dos dados, sendo mais facil o uso
de software integrados, como DSpace, CKAN e Dataverse. Ja em casos de repositérios
voltados a areas especificas, que possuem particularidades para metadados, represen-
tacoes de dados, procedimentos de coleta, producdo e processamento, pode ser mais
conveniente a adogao a estratégia de implementar componentes OAIS como servigos.

Dataverse é um software integrado para publicacao, compartilhamento e
armazenamento de dados. Traz facilidades para representar cenarios que sdo com-
postos por diversas entidades hierdrquicas (como universidades, unidades ou grupos),
que sdo autébnomas, isto é, que tém poder para definir quem pode criar, autorizar a
publicacdo ou acessar conjuntos de dados, estabelecer licencas e definir que o uso
dos dados somente pode ser feito mediante solicitagcdo. Também permite a configu-
racao e uso de esquemas de metadados (compativeis com DDI Lite, DDI Codebook,
DUblin Core, DataCite, VORResource, ISA-Tab), gerencia versdes de conjuntos de
dados, identifica unicamente conjuntos de dados (considerando versdes) de forma
universal e persistente (sistemas DOI ou Handle System), disponibiliza metadados
de citacao e uma estrutura para citacao que envolve a verificacdo da fixidez do ma-
terial citado. Permite o armazenamento de documentos complementares junto a
conjunto de dados, a adicao de ferramentas de analise de dados, a customizacao de
interfaces, o uso de servicos de caracterizacao de formatos, submissdo por maquinas
(Sword) e colheita de metadados (OAI-PMH). E usado por instituicées (heiData*¢/Univ.

156 heiDATA. https://heidata.uni-heidelberg.de/
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Heidelberg), por grupos de instituicdes (DataverseNL/Holanda, Abacus’>’/Canada,
Texas Digital Library/EUA), e para repositérios tematicos (ICRIAT'8/Agricultura) e
multidisciplinares (Australian Data Archive'?®).

Alguns repositérios que usam Dataverse sao repositorios digitais confidveis cer-
tificados, como Australian Data Archive e TiU Dataverse'®/DatavereNL, demonstrando
que o software atende a necessidades desse tipo. Dataverse atende a principios FAIR
conforme "¢ Wilkinson e outros.

DSpace é um software desenvolvido para repositorio institucional. Assim como
Dataverse, permite a representacao de unidades e subunidades autébnomas, com a con-
figuracao de fluxos especificos de submissao, uso de diversos esquemas de metadados,
identificacdo universal e persistente através de Handle System, cépias distribuidas de
seguranca (Lockss), submissao por maquina (Sword) e colheita de metadados (OAI-
-PMH). E usado por reconhecidos repositérios de dados, como o repositério multidis-
ciplinar Dryad'®? e o repositorio institucional DataShare'®3, DataShare'®* é um exemplo
de repositoério confidvel, certificado, que usa DSpace, demonstrando que repositérios
em DSpace podem ser certificados como confiaveis.

Como Dataverse foi desenvolvido para repositério de dados, a representacao
e a gestao automatizada dos conjuntos de dados é estruturada através do conceito
dataset, que inclui dados, metadados de citacdo, metadados especificos, documenta-
cao adicional, citacao, gerenciamento de versoes, etc. J4 DSpace estd estruturado no
conceito de colecao de itens, com cada item sendo compostos por pastas (bundles)
que contém arquivos (bitstreams). No caso do uso de DSpace para gerenciar dados, é
necessario configurar metadados, fluxos e interfaces de usuario para conduzir a sub-
missao de dados, como feito no repositorio DataShare. DSpace ndo gerencia versoes,
incluindo identificacdo e citacdo de conjuntos versionados, como Dataverse.

CKAN é um software desenvolvido para abertura de dados governamentais.
Nele, conjuntos de dados pertencem a organiza¢des e podem ser organizados em
grupos. CKAN permite representar ambientes em que organizacdes possuem e
gerenciam conjuntos de dados, na qual usuarios, através dos papéis de adminis-
trador, editor e membro, sdo autorizados a acessar, tornar publico, editar e remo-
ver conjuntos de dados, conforme apresentado na Figura 33. Conjuntos de dados
podem ser organizados em grupos, que servem para agrupar conjuntos de dados
que pertencem a um mesmo tema, por exemplo.

157 Abacus Dataverse Network https://abacus.library.ubc.ca

158 Int. Crops Research Institute for the Semi-Arid Tropics- http://dataverse.icrisat.org/

159 Australian Data Archive. https://dataverse.ada.edu.au/

160 TiU - CoreTrustSeal https://www.coretrustseal.org/wp-content/uploads/2018/04/Tilburg-University-Dataverse.pdf

161 Wilkinson, M. D., et al.: The FAIR Guiding Principles for scientific data management and stewardship. Scientific data,
vol. 3 (2016). https://www.nature.com/articles/sdata201618

162 Dryad - https://datadryad.org/
163 Edinburgh DataShare. https://datashare.is.ed.ac.uk/
164 Datashare - Data Seal Approval - https://assessment.datasealofapproval.org/assessment_175/seal/pdf/
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CKAN possui um pequeno conjunto préprio de metadados, e permite a inclu-
sao de campos (estruturas propriedade:valor) para descrever um conjunto de dados.
Possibilita também a selecdo de licencgas, controla versdes de conjuntos de dados,
mantém histérico das modificacdes e gerencia formatos.

Figura 33 - Organizacao, Grupo, Conjunto de Dados e Papéis em CNAN

| Administrador:

|+ autorizactes do editor
adicionar/remover
usuario na organizagido |
alterar papel de usudrio 1
editar/remover ‘
organizacdo !

Editor: | A

* adicionar,remover

editar datasets, '
tornar dataset |
publico/privado i

Membro: |

ver datasets privados 3

I

Usuario

Grupo

.| Conjuntode -

(dataset)

Fonte: Dados da pesquisa

Nao possuiidentificador global persistente, nem permite o uso de esquemas de
metadados. Mas oferece grande flexibilidade para a criacdao de extensdes, ja havendo
extensao para identificador persistente (DOI) e para metadados estruturados. Em re-
positdrio de dados, o conceito organizacdao de CKAN pode ser usado para representar
instituicoes, unidades ou grupos. Conjuntos de dados podem conter varios arquivos,
representando dados e informagdes adicionais.

CKAN ¢é mais limitado que Dataverse e DSpace no que diz respeito a recursos
para organizar unidades e seus dados, para definir politicas de gestdo e submissdo de
dados especificas para cada unidade, assim como no que diz respeito a metadados.
CKAN é uma boa solucao quando usado como ambiente de publicacao e acesso a
dados, em que a submisséo é feita por outro sistema. E o que ocorre no repositério de
dados da Universidade de Bristol'®*, no qual pesquisadores solicitam espaco de arma-
zenamento e submetem os dados através do sistema de gerenciamento de pesquisa
da universidade. Esse sistema conduz a avaliacao dos dados e os publica via CKAN.

165 Repositério Data Bris - https://data.bris.ac.uk/data/
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Considerando os trés software, Dataverse possui recursos para configuracao de
varios tipos de ambientes de repositério, incluindo hierarquias organizacionais, politi-
cas de gestao distintas para unidades ou grupos, incluindo esquemas de metadados e
licencas. Isso é possivel em DSpace, entretanto exige adaptacdes configuragdes, com
algumas limitagdes no controle de versdes. CKAN ja é mais limitado, entretanto é uma
boa alternativa quando usado como servico de publicacao e acesso, com a submissao
e preservacgao digital sendo realizados por outros ambientes.

O Quadro 6 a seguir apresenta comparativamente Dataverse e Dspace com re-

lacdo aos critérios estabelecidos. O Quadro 5 apresenta os indicadores de atendimento
aos critérios apresentados no Quadro 6.

Quadro 5 - Indicadores

Indicador Cor
Plenamente ou Suficiente
Suficiente com restri¢oes
Parcialmente ou muito parcialmente
Nao atende ou Insuficiente
Quadro 6 - Comparacao
Requisito DSpace Dataverse
Representacdo do ambiente . .
no qual os conjuntos de dados - Grupo/Unldac.ie/ St m Grupo/Unidade/Submunidade:
~ . . dade: Comunidade
estao contidos (ambiente . . Dataverse
AMBI1 . - m Conjuntos de Dados: Colecao
organizado em colecdes, m Estudo: Dataset
. m Estudo: Item .
estudos, grupos, unidades, X X m Arquivo:file
. m Arquivo: bitstream
subunidades, etc.)
Recursos para a operacionali- | Recursos para a operacionalizacdo
Recurso para operacionalizar | zacdo de politicas de funcio- | de politicas de funcionamento do
politicas de funcionamento do | namento do ambiente: ambiente:
ambiente (responsabilidades, O Grupos O Grupos
AMB2 | 9rupos de usuarios, autenti- O Autorizacdes a grupos, | O Papéis, que permitem a defi-
cagoes, papéis, autorizagoes que permitem a definicéo nicao de autorizagoes, criacao,
para gerenciar e para realizar de autorizagdes, criacao, remogéo, edicao e operacao
fungdes operacionais do remocao, edicdo e ope- em datasets e dataverses
repositorio) racdo em comunidades| O Autorizagdes que permitem
e colecoes que grupos exercam papéis
Um dataverse pode ser configu-
rado como um Repositério com
Dispode de recursos para el
) estabel.ecer polltlca’s des- e
Recursos para estabelecer poli- | centralizadas, em nivel de ™ .
. . . ~ cer politicas descentralizadas,em
ticas descentralizadas, em que | comunidade/colecéo: .
. s Lo nivel de dataverse/dataset:
AMB3 | unidades, grupos ou estudos O Politicas atribuidas a co- " .
. - < . . O Politicas atribuidas a dataver-
tém autonomia de gestao e munidades e colecdes .
~ ses e datasets (autorizagoes,
operacao O Grupos somente podem e ~ Y
. - criagdo, remogéo, edicgdo e
ser criados por usuarios e
do grupo administradores o Gt T
gestores de dataverses
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Representacdo de ambiente

AMB4 | integrada com Sistemas de O Extensao DSpace-CRIS o Néo
Informacao de Pesquisa
Representacao de ambiente = i?:lils”;)és?; Tilé: dr(:]se:r:
AMB5 | para Web Semantica / Dados . P o Néao
e triplestore (base de dados
de triplas RDF)
Permite a definicdao de fluxo
. de submissdo de itens (que | Processo de submissao cons-
Recursos que permitam . . . .
N seriam estudos), com as eta- | truido a partir da criagdo de
transparéncia e feedback aos < S "
. . pas: producao dos metada- | grupos e atribuicdo de papéis
envolvidos, com operacgdes .
. . dos e upload dos arquivos,
sendo realizadas através de . . o
. avaliacdo e conferéncia do | Datasets sdo criados e subme-
fluxos de trabalhos definidos, « . . .
AMB6 . s pacote, que sdo realizadas | tidos a revisao. Quando apro-
permitindo rastreabilidade e . «
L . por pessoas devidamente | vados torna-se novas versoes
auditoria, e com mecanismos -
.. autorizadas.
de comunicacdo para manter ) « .
. . Os envolvidos sao notificados,
os envolvidos atualizados. . . . .
- . Registra e d4 feedback aos | metadados registram deposi-
Relatérios e estatisticas. B -
envolvidos. Registra em me- | tante e produtor.
tadados de proveniéncia.
Natureza dos conjuntos de
dados (Texto, Multimidia, . .
ot R, S Arquivo de qualquer forma-| O Arquivo de qualquer
PAC1 lacio. Software  Es ’eciﬁco do:Texto, Tabelas, Multimidia, formado: Texto, Tabelas,
e s B RDF/XML etc. Multimidia, RDF etc.
de Disciplina, Especifico de
Instrumento etc.)
Estruturas para representar
os conjuntos de dados em . . . .

. . Permite representar conjunto | Permite representar conjunto
pacotes (pastas, hierarquias . . . )
A s o paraastas de dados da seguinte forma: | de dados da seguinte forma:

PAC2 L . O Conjunto de Dados: Iltem | O Conjunto de Dados: data-
e arquivos etc.) compativeis i .
O Arquivo: bitstream (em set

com estruturas para repre- astas buldle) o Arquivo: file
sentar conjuntos de dados de P q ’
pesquisa

Aceita variados formatos.

Cadastro de formatos, com in- AR E T OB T oE

. . formac;ao CREEliE) (acel'.cc.>, Néao possui cadastro de for-
Formatos de arquivos aceitos | aceito mas sem responsabili- . .

. < ~ ~__| matos para definicao de po-
PAC3 (gerenciados pela solugdo dade com preservacédo e nao liticas
tecnoldgica) aceito). :
. . Usa JHOVE para verificar for-
Nao verifica formatos, apenas
. . .~ . | matos
os identifica pela terminagao
do nome do arquivo.
Nao possui versionamento na . n
< < . Permite o versionamento de
. versao padrdao, mas dispoe de . - <
Recursos para versionamento ~ . dataverses, com identificacao
PAC4 uma extensao para versiona-

de conjuntos de dados

mento

global e persistente
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Uso de Padroes (para paco-

Estruturas proprias e depen-
dentes do software para re-
presentar e descrever pacotes
(estrutura do pacote armaze-
nada em base de dados)

Estruturas proprias e depen-
dentes do software para re-
presentar e descrever pacotes
(estrutura do pacote armaze-
nada em base de dados)

Exporta metadados no pa-

PAC5 tes, metadados, formatos de ~ .
arquivo) drao DDI, que possui a des-
q Exporta pacotes em padrdes |cricdo das estruturas dos
recomendados para preser- | conjuntos de dados.
vacao digital (METS+PREMIS
Metadados e dados do pacote
podem ser obtidos via API
Replica metadados para ba-
ses de dados de triplas (RDF).
Permite o armazenamento
. Permite o armazenamento |de dados no formato RDF/
PAC6 D caeslosicaceeleaeet de dados no formato RDF/| XML, que podem ser feitos
Estrelas. . ..
XML, que podem ser feitos | de acordo com os requisitos
de acordo com os requisitos | “5 Estrelas”
“5 Estrelas”
Metadados de proveniéncia
no esquema de Citagcao
Informacao de proveniéncia
e de contextualizagcdo da Informacdes de proveniéncia
producédo dos dados, incluindo . . referentes ao versionamento
. As acoes realizadas na
versionamento, produtores, - .. de dataverses
- execucdo da submissao sao
processos de producao, recur-
DOC1 . armazenadas como metada- N < .
sos relacionados (como pu- . . . Permite a inclusdo de in-
S ., dos de proveniéncia do item , .
blicacdes), compreensivel por . formacgdes de proveniéncia
L : submetido. .
maquina e humanos e aceita para cada arquivo, na forma
pela comunidade (metadados textual ou em metadados
administrativos) especificados em PROV
(formato JSON)
Informacao descritiva de
acoes d.e ges.tao € Preservasao | a¢ acoes realizadas na
digital, incluindo verificacdo - . S ~
e w A —— execucdo da submissao sdo | Registra informacdes de sub-
DOC2 ! armazenadas como metada- | missao na base de dados do

compreensivel por maquina e
humanos e aceita pela comu-
nidade (metadados adminis-
trativos)

dos de proveniéncia do item
submetido.

ambiente
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Informacao descritiva sobre o
conteudo intelectual, compre-

Disponibiliza Dublin Core
Qualificado e Dublin Core
Terms, para descrever item
(dataset)

Permite a construcao de
esquemas nao hierdrquicos
compativeis com padrdes de
dados, como DataCite.

Disponibiliza esquema obri-
gatdrio chamado de Citacéo,
compativel com os padrdes
DDI Lite, DDI 2.5 Codebook e
Dublin Core.

Ao ser compativel com DD,
atende as Ciéncias Sociais e

Humanidades.

Disponibiliza outros esque-

DOC3 | ensivel por maquina e huma- mas adicionais para dados
nos e aceita pela comunidade | Permite a construcao de 'SP o
o .| de Astronomia e Astrofisica
(metadados descritivos) regras de mapeamento (via n ) .
linguagem XSLT) que per- e Ciéncias da Vida, compati-
mi?emgo mapeam?entopdos veis, respectivamente, com
X . rées VO R r
metadados ndo hierdrquicos @5 LY (e
~ Schema format e ISA-Tab
em representacdes em for-
matos padrdes e hierarqui- . -
cos. como XSLT Disponibiliza esquema com
! metadados geograficos
compativeis com ferramen-
tas de visualizacao
Dataverse representa as in-
formagoes das estruturas dos
datasets em banco de dados
. . relacional.
Representa as informacdes
das estruturas dos data-
sets em banco de dados . <
relacional Permite a exportacao de me-
< - ’ tadados no formato DDI, que
Informacao descritiva sobre o . .
o r . < envolve também a descri¢ao
conteudo intelectual, compre- | Permite a exportacao de
a P dos componentes de um es-
DOC4 | ensivel por maquina e huma- | pacotes em formato com- . .
. . , . tudo (dataset), incluindo seus
nos e aceita pela comunidade | pativel com recomendacoes . o
- - |arquivos e as variaveis que
(metadados descritivos) de pacotes para preservacao | .
S . . ~ | sdo representadas nesses ar-
digital, incluindo informacéo ivos
descritiva em METS q :
Em caso de dados tabulares,
extrai metadados que des-
crevem as variaveis e exporta
esses metadados no formato
DDI
Informacao descritiva sobre Descreve formato de arqui- | Descreve formato dos
aspectos técnicos dos objetos | vos, que é identificado a par- | arquivos, que é identificado
digitais (formatos de arqui- tir da terminacgao presente | a partir da ferramenta JOHVE
DOC5 | vos, versdes dos formatos) , no nome do arquivo
compreensivel por maquina e Nao extrai metadados
humanos e aceita pela comu- | Nao extrai metadados técnicos
nidade (metadados técnicos) | técnicos
Permite a definigao de listas
contendo vocabuldrios
controlados, ndo dispondo | Permite a defini¢do de voca-
Vocabularios controlados de recursos para o cadas- buldrios controlados, cadas-
BOG | (mme s, dhelhm s tramento e gerenciamento | trados através de tabela, ndo

tesauros)

desses vocabularios

Permite o uso de SOLR,
externo ao DSPace, para
controlar vocabularios

dispondo de recursos para o
cadastramento e gerencia-
mento desses vocabularios.
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Recursos para definir e esten-

Permite a criacdo de
esquemas de metadados
com elementos no formato:
propriedade-valor.

Permite a criacdo de
esquemas de metadados
com elementos no formato:
propriedade-valor.

DOC7 der esquemas de metadados
N&o permite metadados Né&o permite metadados
hierdrquicos (valores com hierdrquicos
estruturas complexas)
Dataverse permite a exporta-
Uso de regras XSLT para ¢ao dos metadados de um da-
mapear os metadados re- taset em diversos esquemas
Recursos para realizar mapea- presentados no DSpace para | de metadados, como DDI Co-
mentos (cFr)osswaIks) entrepfor- outros esquemas debook, DDI Lite, Dublin Core,
. Datacite.
DOC8 | matos ou gerenciar metadados | .. . . atacite
e Dispoe de regras ja prontas
representados em multiplos . -
formatos para mapeamento de Dublin [ Nao apresenta de recursos
Core Qualificado para MARC, | que permitam a construcao
RDF.... de regras de mapeamentos
dos metadados armazenados
para outros esquemas.
Permite a colheita de meta-
dados em documento RDF/
XML.
Descrever os conjuntos de da- N30 permita o armazena-
DOC9 | dos em ambiente Linked Data/ P . - Nao
Web Semantica mento e manipulacdo de
metadados na forma de
triplas RD, mas permite que
metadados sejam replicados
em triplestore
Dataverse possui alguns
Descrever os conjuntos de da- Através da extensio DSpace metadados em comum com
DOC10 |dos integrados com Sistemas CRIS P Sistemas de Informacéo de
de Informacéo da Pesquisa pesquisa, como criador e
projeto
Dados documentados em
arquivos armazenados junto
ao item
Dados documentados em Para dados tabulares,
DC11 Documentacgao dos dados arquivos armazenados junto | Codebook é gerado a partir
ao item da extracao das variaveis
que estdo representadas
nos arquivos. Codebook é
representado em metadados
DDC Codebook
Nao Gerencia Acordos de
Submisséo e Licencas.
Gerenciamento de Acordos de
Submissdo e Licenca (definicdo | Ao criar uma colecdo, sdo ca- | Ndo Gerencia Acordos de
de acordos de submissao e dastrados os textos referen- | Submissdo e Licencas.
SUBT licengas, gerenciamento de tes ao acordo de submissao

acordos e licencas acordadas).

e a licenca. Na submissdo,
apos o produtor aceitar o
acordo de submissao, um
documento é criado conten-
do o acordo e armazenado
junto ao item

Disponibiliza metadados de
Termos, incluindo licenca
padréo e outros campos
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Politica de submissédo sdao
construidas através da cria-
¢ao e a atribuicao de papéis
a grupos de usuarios, para
dataverses e datasets.
Colaborador cria ou atualiza
dataset, que é submetido a
aprovacao para publicagao
Submissdo realizada por
pessoas com papéis auto-
rizados, com a definicao de
termos (licenca).

Fluxo de submisséo que
pode ser definido para cada
colecdo, com etapas de
construcao do SIP (meta-
dados, arquivos e termo

de submissao), avaliacdo e
conferéncia de metadados

Fluxos de submissdo: produ-
¢do, aprovacao de pacotes
de submissao. Publicacdo de
pacotes submetidos e aceitos

SUB2

Transferéncia legal da custddia | Fluxo de submissao com
dos dados ao repositério, autorizacdo e autenticacao
autenticacao do produtor e dos usuarios, concordancia
SUB3 usuarios envolvidos, aprovacao | com o termo de submissao,
e armazenamento de acordos | armazenamento do termo e
de submissao, certificacdo e registro de agdes em meta-
registros de proveniéncia. dados de proveniéncia

Registro dos envolvidos
Registro das versdes, com
data e pessoa que publicou.
Dataverse disponibiliza uma
interface para construcao do
pacote de submissao, dire-
cionado o usuario a produzir
um pacote com relacédo a
sua estrutura adequada.

Validacéo e verificagao pacotes
de submissao (microservicos),
verificacdo e validagao de
SUB4 identificadores globais persis-
tentes, geracdo dos pacotes de
armazenamento para submis-
soes aceitas Micro servicos para geren-
ciar formatos e metadados
estruturais de arquivos de
dados tabulares e geoespa-
ciais

Fluxo para construcéo e
aprovacao do pacote de
submissao, direcionado o
usudrio a produzir um paco-
te com estrutura adequada.

Pacote é submetido a apro-
vacao.

Nao extrai metadados técni-

cos dos formatos. Nao extrai metadados técni-

Extracao, verificaca ro-
UCIE BTN DN cos dos formatos

ducdo de metadados técnicos, | Nao verifica formatos.
SUB5 administrativos e descritivos.
Registro em metadados das Identifica e descreve o for-
acoes de submissao. mato de arquivo submetido
pela terminagdo do nome

Identifica e verifica formato
usando ferramenta JHOVE

Submissdo em lote. Submisséo
por maquina e em ambientes
distribuidos, recepc¢éo de Submissdo via SWORD
pacotes submetidos por outros
ambientes e/ou depésito de Submissao por Colheita via
materiais aprovados em outros | OAI-PMH

ambientes, via protocolos e
estruturas de pacotes de sub- | API Prépria
missdo aceitos e padronizados,
como Sword, OAI-PMH (ali- Colheita via OAI-ORE
mentacao da BD via colheita,
BD é agregador), OAI-ORE

ubmissao via Sword

Submissdo por Colheita via
OAI-PMH

SUB6
API propria

Submissdo via OJS (Integra-
¢ao com OJS)

Servigos/microservicos para
garantir acesso a longo prazo:
Gerenciamento de armazena-
mento, checagem de integri-
dade e acbes de preservacao
PD1 digital, como refrescamento
(troca de midia), replicacao
(coépias de seguranca), reem-
pacotamento (reestruturacoes
de pacotes), transformacao
(migracao).

Médulo de Curadoria Digital,
que verifica a ocorréncia de
virus e checagem de meta-
dados obrigatérios
Verificagdes somente na
Exportacdo dos pacotes, submissao

para que a preservacao di-
gital seja feita em ambiente
externo
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PD2

Planejamento e a¢bes de pre-
servacao digital: gerenciamen-
to de formatos de arquivos
(politicas para formatos acei-
tos), planejamento e execucao
automatizada de agdes plane-
jadas (especificacdo de planos
e execuc¢ao de microservicos
quando objetos submetidos
ou armazenados ndo estao em
conformidade com os planos
atuais), informacodes de apoio a
preservacao digital (estatisticas
de uso dos formatos, midias
etc.)

Registra formatos e suas
politicas (aceito, aceito mas
sem agoes de preservacao,
nao aceito)

PD3

Integracdo com servicos de
preservacao digital de terceiros
ou colaborativos, como Lockss,
DuraCloud, armazenamento
nas nuvens, etc. Integracdo
com servicos ou infraestruturas
locais de preservacéo digital,
como iRods e Archivemdtica

LOCKS
Duracloud
Pacotes exportados podem

ser importados e gerencia-
dos por Archivematica

Archivematica usa APl de
Dataverse para buscar
dataset, constréi pacote de
submissao, e ingere pacote
de submissao

PD4

Exclusao de dados, com
manutencdo dos metadados,
autorizagdes e registro da agao

Excluidos permanecem

Excluidos permanecem

PD5

Usado em Repositério Digital
Confiavel certificado

Sim

Sim

AC1

Recuperacédo de informacao
(busca por metadados, busca
por ocorréncia de palavras,
navegacao por facetas (assun-
to, titulo, produtores, tipos de
dados, unidades, subunidades,
grupos, estudos,...)

Busca por metadados. Nave-
gacao por facetas

Busca por metadados e
facetas

AC2

Informacdes sobre direitos de
uso, licencas

Sim

Sim

AC3

Informagdes de proveniéncia
e para uso dos dados (metada-
dos descritivos, metadados de
proveniéncia, documentacéo)

Metadados registram acdes
do fluxo de submissdo

Metadados com informa-
¢Oes de proveniéncia.

Metadados de provenién-
cia para arquivos, com a
possibilidade de importacao
em PROV.

Registro das versoes

AC4

Informacdes de citagao

Exibe handle.

Geragao de citacao pode ser
construida na interface de
usuario

Gera citacdo a partir de
metadados, incluindo DOI/
Handle e UNF

AC5

Identificadores globais e
persistentes para conjuntos de
dados, considerando versio-
namento e objetos digitais

em varias representacoes, e
usando servicos, protocolos e
padrdes aceitos pela comuni-
dade (como os padrées DOl e
Handle System e os servicos
DataCite, ...)

Identificadores persistentes:
Handle ou DOI

Acesso via protocolos HTTP
e HTTPS

Identificadores persistentes:
Handle ou DOI

Acesso via protocolos HTTP
e HTTPS
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Identificadores globais e
persistentes para recursos
relacionados aos conjuntos de | Uso do servico ORCID para | ORCID ou outros esquemas

AC6 dados e usando servicos, pro- | controle dos nomes de podem ser registrados junto
tocolos e padroes aceitos pela | autoridade a pessoas cadastradas
comunidade (como os ORCID
para pesquisadores)

Acesso aos dados e aos
AC7 metadados via identificadore | Sim sim
protocolo aberto
Acesso livre ou acesso restri- | Datasets e dataverses,
to a usudrios autorizados e | quando publicados, sdo de
autenticados para comuni- | acesso publico. Arquivos de
dades, colecbes ou itens datasets publicados podem
Restricdes de acesso (nivel de ter acesso restrito
arquivo, conjunto de dados, Permite a definicdo de
grupos, unidades etc.; a deter- | politicas de acesso, para co- | Acesso livre a datasets,

ACS minados grupos), embargos, | munidades, colecées e item, | dataverses e arquivos publi-
acesso mediante registro do através da criacao de grupos | cados. Arquivos publicados
usudrio, registro de solicitacoes | de usudrios e da atribuicdo | podem ter seu acesso restri-
de uso e relacionamento com | de autorizacdes de acesso a |to a usudrios autorizados e
usudrios (guestbook) esses grupos. autenticados

Permite também restricao Livro de Visitas (acesso
de acesso por motivos de condicionado a resposta de
embargo questionario)
Gerencfa.mento e a.utenticac;éo LDAP. Shibboleth, IP Address Autenticacdo via Shibboleth
AC9 de usuarios envolvidos com . e OAuth2 (Google, Facebook
e certificado X.509
acesso e ORCID)
Entrega de dados ao consu-
midor (pessoa ou sistema) nas OAI-ORE

AC10 representacoes (formatos e API Prépria
estruturas) adequadas, acesso
via API
Entrega dos metadados ao
consumidor (pessoa ou siste-
ma) nas representacoes (for- OAI-PMH

AC11 matos e estruturas) adequadas, | OAI-PMH ~

. Exportacdo/Download

protocolos de colheita de

metadados (OAI-PMH, Z39-50),

acesso VIA API

Ferramentas para visualizagao - TwoRaven
S e analise de dados Al WorldMap

-~ - . Downloads
AC13 Estatisticas e relatérios de uso | Downloadas por item APl de Métricas
. . Colheita RDF via OAI-PMH

Acesso as descricdes em for-

AC14 matcis para Linked Data/Web Replicacio dos metadados Nao
Semantica .

em triplestore
Recuperacdo em ambiente .

AC15 Linked Data/Web Semantica Repllgagao LEBGEEEREE Nao

(endpoints, SPARQL) Sl [ e

Fonte: Dados da pesquisa

RDPBRASIL
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Conclusao

Considerando os trés software, Dataverse possui recursos para configuracao de varios
tipos de ambientes de repositério, incluindo hierarquias organizacionais e politicas
de gestdo distintas para unidades ou grupos, incluindo esquemas de metadados e
licencas. Isso é possivel em DSpace, entretanto, exige adaptacdes ou configuracdes,
com algumas limitagbes no controle de versdes. CKAN ja é mais limitado, entretanto,
€ uma boa alternativa quando usado como servico de publicacdo e de acesso, com a
submissdo e preservacao digital sendo realizadas por outros ambientes.
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