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RESUMO

Acidentes de transito sdo a nona causa de morte no mundo, segundo a ONU em 2018, caso
nenhuma acgdo seja tomada para conter esse numero esse indice poderd piorar. Na era da
informacdo, os grandes volumes de dados gerados diariamente, quando organizados e
compilados corretamente, permitem que se faca analises e se encontre resultados satisfatorios
para serem utilizados em tomadas de decisfes importantes. InformagGes da Policia Rodoviaria
Federal, Confederacdo Nacional do Transito e Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
foram coletados e ajustados para a criacdo da base de dados utilizada no presente trabalho. A
fim de simplificar a elaboracéo da pesquisa, dividiu-se os dados em diferentes dimensdes. Para
que tal analise fosse realizada, fez-se necessario o uso de ferramentas de mineracdo de dados,
como por exemplo, o software Power BI, capaz de gerar gréficos interativos e realizar diversos
confrontos entre os parametros selecionados. Os resultados obtidos nos diversos confrontos
realizados permitiram desenvolver um conjunto de andlises quanto a possiveis ocorréncias,
correlacBes e divergéncias entre as variaveis. Entretanto, mais relevante que os resultados
observados nas pesquisas foi a utilizagdo da ferramenta de mineracdo de dados com a base de
dados construida, que possui alto potencial para realizar diferentes analises. A base de dados
consolidada neste trabalho sera disponibilizada para o Laboratorio de Sistemas de Transporte

da Universidade Federal do Rio Grande do Sul para que sejam realizadas futuras pesquisas.

Palavras-chave: Acidentes, Data Mining,
Seguranca Viaria.
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1 INTRODUCAO

Estatisticas fornecidas pela Organizacdo Mundial da Saide (OMS) apontam que cerca de 3.400
pessoas morrem no sistema viario todos os dias e que dezenas de milhares sdo feridas, estima-
se ainda que caso nenhuma agdo seja tomada para conter esses nimeros, mortes no transito
serdo a sétima causa de Obitos no mundo durante a préxima década. A OMS divulgou que o
fenecimento de pessoas nas rodovias estd em 1,25 milhGes ao ano e a maior fatia deste numero
estd na faixa etaria entre 15 e 29 anos. O Brasil se enquadra como o quinto pais com o maior
namero de vitimas no transito, aproximadamente 42 mil mortos ao ano, o que equivale a 23,4
mortes a cada 100.000 habitantes. Todo acidente gera um custo econémico e pode ser medido,
segundo a prépria OMS calcula-se que 3% do Produto Interno Bruto (P1B) dos paises sdo gastos
com acidentes de transito em despesas hospitalares e perdas de producao, e no Brasil esse valor
representa 1,2% do seu PIB (ORGANISATION MONDIALE DE LA SANTE, 2015).

Ao longo dos anos, os recursos computacionais foram evoluindo concomitantemente aos
grandes volumes de dados. Calcula-se que a cada 20 meses a quantidade de informacdes no
mundo dobra e 0 nimero de banco de dados aumenta com velocidade maior ainda (DILLY,
1999). Devido ao acelerado crescimento de volumes de dados, faz-se necesséario o
aprimoramento de técnicas e instrumentos para tornar esses dados em informac@es relevantes e
uteis ao conhecimento. Essas informacdes podem auxiliar a gestdo, o planejamento e a tomada
de decisdes, porém estdo desconectadas dentro de um Big Data (grande banco de dados) que
dificilmente sera util se forem aplicadas técnicas convencionais de gerenciamento de banco de
dados. Como consequéncia dessa dificuldade, surge entdo o Data Mining (DM), conhecido

também como Mineracéo de Dados.

Explorar bases de dados acerca de acidentes viarios utilizando ferramentas de mineracao de
dados, permite transformar esses registros em informacdes relevantes para estudos envolvendo
seguranca viaria. Essas informacdes geradas a partir de um banco de dados e aplicadas em
estudos aprofundados, podem auxiliar a construir medidas de contengdo para problemas

envolvendo acidentes de transito.

Rodrigo Gomes Schmidt. Porto Alegre: DECIV/EE/UFRGS, 2018



2 DIRETRIZES DA PESQUISA

Com o objetivo de orientar os parametros para a elaboracdo da pesquisa foram definidas

diretrizes. Tais diretrizes para desenvolvimento do trabalho sdo descritas a seguir:

2.1 QUESTAO DE PESQUISA

A questdo de pesquisa do trabalho é: dispondo de uma grande base de dados, fornecida pela
PRF, acerca dos acidentes ocorridos nas rodovias federais brasileiras, entre os anos de 2007 e
2017, ter a possibilidade de enriquecer esses dados e desenvolver analises mais robustas com

diferentes bancos de dados.

2.2 OBJETIVOS DA PESQUISA

Os objetivos da pesquisa estdo classificados em principal e secundarios e estdo dispostos a

sequir.

2.2.1 Objetivo Principal

O objetivo principal do presente trabalho visa construir uma base de dados que permita
confrontar dados de acidentes fornecidos pela PRF com dados a respeito da qualidade geral das
rodovias federais brasileiras fornecidos pela CNT. Verificar a existéncia de relacdo entre esses

dados e elucidar quais as possiveis causas desses acidentes.

2.2.2 Objetivos Secundarios

Para que se atinja 0 objetivo principal sdo apresentados a seguir oS objetivos secundarios
necessarios que fazem parte do escopo do presente estudo:

a) filtrar e corrigir dados da PRF;

b) organizar os dados dos acidentes com 0s da CNT;

c) construir anélises gréaficas entre as diferentes informacdes com o auxilio do software

Power BI.

Implementacdo de base de dados em ferramentas de data mining: estudo da seguranca viaria em rodovias
federais brasileiras
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2.3 HIPOTESES DA PESQUISA

Associacdo de base de dados dispersas ndo permite fazer analises mais robustas, a construgdo
de uma unica base devidamente filtrada e organizada pode fornecer informacdes relevantes para

a seguranca vidria.

2.4 DELIMITACOES

Pesquisas envolvendo somente acidentes em rodovias federais brasileiras com o uso de dados

disponibilizados pela PRF e as informacdes sobre a qualidade das vias fornecidas pela CNT.

2.5 LIMITACOES

Sdo relativas aos acidentes e as informacdes sobre a qualidade das rodovias:
a) Acidentes sdo classificados por rodovias, municipios, estados, tipos de acidente,
tipos de pista e gravidade do acidente.
b) As notas dadas pela CNT sdo distribuidas por estados, ndo especificando a

classificacdo de cada rodovia.

2.6 DELINEAMENTO

O trabalho seré desenvolvido conforme os seguintes estagios:
a) Introducédo do tema proposto
b) Revisdo bibliografica
c) Meétodo
d) Filtragem e organizacéo das bases de dados
e) Construcao de uma base de dados Unica
f) Analise dos resultados

g) Concluséo

Rodrigo Gomes Schmidt. Porto Alegre: DECIV/EE/UFRGS, 2018
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3 REFERENCIAL TEORICO

Inicialmente se procedeu uma revisao bibliografica para dar sustentacao tedrica ao trabalho de
concluséo de curso. Os temas abordados referem-se a:

e Acidentes viarios;

e Base de dados;

e Data Mining;

e Power Bl

3.1 ACIDENTES VIARIOS

Para a preparacdo e execucdo de pesquisas relacionadas a acidentes de transito a Associagao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) define de forma técnica o termo acidente de transito
como: todo evento indeliberado de que resulte dano em veiculo ou na sua carga e/ou lesdes em
pessoas e/ou animais, em que necessariamente uma das partes envolvidas esta em movimento
nas vias terrestres ou areas abertas ao publico. Pode originar-se, terminar ou envolver veiculo
parcialmente na via publica. Configura como “vitima fatal de acidente de transito”, vitima que
falece em razéo das lesbes e/ou decorrentes do acidente de transito, no momento do evento ou

até 30 dias, corridos, apds a ocorréncia do mesmo (ABNT, 1989).

Pesquisas apontam que quando os principais fatores causadores de acidentes sdo considerados
(o motorista usuario da estrada, o veiculo e a infraestrutura da rodovia), todos os acidentes
podem ser atribuidos a pelo menos um desses elementos. Entdo, um maior e mais adequado
investimento em: (i) capacitacdo para produzir melhores condutores e outros usuarios da via,
(if) melhoria no padréo de manufatura e manutencao dos veiculos, (iii) projetos aprimorados de
rodovias e normas para manutencdo das mesmas, auxilia na prevencao de acidentes (OECD,
2002).

Ja Gold (1999) classifica os fatores contribuintes para os acidentes viarios em quatro grupos
que estdo interconectados entre si, sdo eles: (i) aspecto veicular, (ii) fatores humanos, (iii)

elementos sociais/institucionais, (iv) condi¢do da via/meio ambiente e ambiente construido.

Implementacdo de base de dados em ferramentas de data mining: estudo da seguranca viaria em rodovias
federais brasileiras
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Figura 1 - Fatores que afetam a seguranca de transito
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fonte: (GOLD, 1999, p. 7)

No que se refere as condi¢des relativas da via/meio ambiente e ambiente construido, Gold
(1999) esclarece que séo fatores vinculados diretamente as caracteristicas da via, da sinalizagéo
e das areas proximas da via no momento do acidente. Sendo estes alguns dos parametros de

analise e estudo do presente trabalho.

Estudo com andlises estatisticas de um grande nimero de acidentes sugere que as condi¢bes
ruins do pavimento impactavam de forma mais significativa na severidade dos acidentes quando
comparadas com estradas em condigdes regulares. Além disso, o estudo indicou que rodovias
em bom estado também estavam associadas em alto grau de severidade dos acidentes quando

confrontadas com vias em condicdes regulares (LI; HUANG, 2014).

E importante reconhecer que atividades de transporte viario inevitavelmente geram acidentes
que resultam em fatalidades, lesdes e danos materiais. Estes acidentes e suas consequéncias ndo
podem ser totalmente eliminados, apenas reduzidos. Para a selecdo de medidas de seguranca,
deve-se basear numa avaliagdo de todos os efeitos relevantes que direta ou indiretamente estéo
relacionados com a prevencéo de acidentes. Se levarmos em conta apenas alguns dos efeitos e
custos, as medidas selecionadas podem direcionar uma alocagdo de recursos ineficiente
(CARLSSON; HEDMAN, 1990).

Dentre as medidas necessarias para combater esse alto nimero de acidentes de transito esta o
aumento da seguranca viaria (BLISS; BREEN, 2009). Algumas estratégias necessarias para
melhoraria da performance da seguranca rodoviaria, segundo a OMS (PEDEN; WORLD
HEALTH ORGANIZATION, 2004), seriam:

Rodrigo Gomes Schmidt. Porto Alegre: DECIV/EE/UFRGS, 2018
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a) uma abordagem cientifica do tema;

b) o fornecimento, anélise cuidadosa e interpretacdo de bons dados;
c) acriacao de metas e planos;

d) alocacdo de recursos nacionais e regionais para pesquisa;

e) cooperacéo institucional entre setores.

Para atender as metas da “Década de Acdo pela Seguranca Viaria 2011-2020” a ONU (2011)
estabeleceu os seguintes objetivos a serem seguidos:

1. Aderir e implementar plenamente os principais acordos e convencoes relacionados
com a seguranca rodoviéria das NagOes Unidas, e usar outros como principios para
promover regionalmente, se apropriado;

2. Desenvolver e implementar estratégias sustentaveis de seguranca rodoviaria e
programas relativos;

3. Estabelecer de forma viavel um objetivo ambicioso, para a redugdo das mortes na
estrada até 2020, baseando-se nos quadros existentes de metas nacionais de
acidentes;

4. Reforcar a infraestrutura de gestdo e a capacidade de implementacdo técnica das
atividades de seguranca rodoviéaria a nivel regional, nacional e mundial;

5. Melhorar a qualidade da coleta de dados a nivel regional, nacional e mundial;

6. Monitorar o progresso e o desempenho em uma série de indicadores predefinidos
nos niveis regional, nacional e mundial;

7. Instigar o aumento do financiamento para a seguranca rodoviaria e uma eficiente
utilizacdo dos recursos, inclusive assegurando um componente de seguranca
rodoviaria por meio de projetos de infraestrutura rodoviaria;

8. Capacitando pessoas a nivel regional, nacional e internacional para abordar o tema

da seguranca rodoviéria.

A ONU (2011) ainda sugere que atividades durante a Década atinjam areas a niveis locais,
nacionais, regionais e globais, mas o foco primeiramente devera se concentrar em agdes
nacionais e locais. Com ferramentas legais de governos locais e nacionais, paises serao

estimulados a implementar as seguintes atividades dispostas em cinco pilares:

Implementacdo de base de dados em ferramentas de data mining: estudo da seguranca viaria em rodovias
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Quadro 1 - Atividades Nacionais propostas pela ONU na "Década de Acdo pela

Seguranca no Transito 2011-2020".

ATIVIDADES NACIONAIS

- Incentivar a criagdo de instrumentos regionais de seguranca rodoviaria;

PILARI | _
- Parcerias entre setores para que as partes responsaveis tenham
Gestao de clapacidade de desenvolvedr e liderara impIementagég de eTtratéigiasa
planos e metas nacionais de seguranga vidria, apoiados pela coleta de
Segura.r,“!:a dados e pesquisas.
Rodoviaria - Monitorar as implementagdes e a eficiéncias das mesmas.
- Aumentar a seguranca inerente e a qualidade de prote¢do das redes
PILAR I rodoviarias em beneficio de todos os usuarios da estrada, especialmente
Rodovias Mai o0s mais vulneraveis (por exemplo, pedestres, ciclistas e motociclistas).
Vi |
SOMELEIE - Por meio da implementagao de varios acordos de infraestrutura
Seguras e rodoviaria no ambito da ONU, avaliagdo da infraestrutura rodoviaria e
Mobilidade planejamento, design, constru¢do e operacao de estradas mais seguras
que os objetivos serdo alcangados.
PILAR Il - Incentivar a implantagao universal de tecnologias melhoradas de
seguranca de veiculos tanto para seguranga passiva como ativa por meio
Veiculos Mais de uma combinagao de harmonizag&do de padrdes globais relevantes,
esquemas de informagao do consumidor e incentivos para acelerar a
Seguros incorporagao de novas tecnologias.
- Desenvolver programas para melhorar o comportamento dos usuarios
PILAR IV rodoviarios.
r - - Criacdo ou modificacédo de leis mais severas e padrdes, combinada com
Usuar|o§ de a conscientizagao publica.
Rodow'as . - Aumentar as multas pelo ndo-uso do cinto de segurancga e do capacete,
Responsavels condugao sob efeito de bebidas, excesso de velocidade e outros fatores
de risco.
PILARV - Aumentar a capacidade de resposta as emergéncias pds-colisdo e
. melhorar as unidades de salde para providenciar tratamento de
Responsabllldade emergéncia apropriado e reabilitagio de longo prazo para vitimas de
Pés-Acidente acidentes.

fonte: (WORLD HEALTH ORGANIZATION, 2011,adaptada pelo autor).

Acidente de transito lesiona, no mundo, mais de 50 milhdes de pessoas ao ano e foi a maior

causa de mortes entre jovens de 15 e 29 anos em 2012. Devido a esse alto nimero, a ONU

apontou em sua Agenda 2030 (Agenda de Desenvolvimento Sustentavel) que os paises que se

comprometeram com a “Década de Acdo pela Seguranca no Transito 2011-2020” deveriam

reduzir a quantidade de acidentes em 50% até o ano de 2020 (ORGANISATION MONDIALE

DE LA SANTE, 2015).
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3.2 BASES DE DADOS

A informatica, subentende-se uso de computadores, surgiu por uma série de fatores, tendo a
Segunda Guerra Mundial como um dos principais motivadores. Esta Guerra Cientifica, como
também é conhecida, investiu fortemente em pesquisas cientificas e desenvolvimentos técnicos.
Martin (2014) revela que Alan Turing possa ser um dos grandes criadores do computador, pois
foi por intermédio do trabalho de Turing que Von Neumann foi influenciado a projetar o

computador elétrico moderno.

Atualmente, usa-se computadores em escritorios para trés tarefas primordiais (CAMPBELL-
KELLY etal., 2014):
e Elaboracdo de documentos: por exemplo, usando um programa de processamento de
texto para produzir palavras e relatérios;
e Armazenamento de informacdes: usando um programa de banco de dados, por exemplo,
para armazenar nomes e enderecos, ou inventarios;
e Anadlise financeira e contabilidade: usando uma planilha eletrénica para previsao
financeira ou usando um computador para organizar a folha de pagamento de uma

empresa.

Com a evolucgéo e o uso rotineiro dos computadores, informacdes séo geradas diariamente e se
convertem em dados, que passam a ser armazenados em bancos de dados. Esses bancos
possuem um alto volume de informacdes e sdo estruturados de diferentes maneiras. Quando se
orienta banco de dados a objetos é possivel obter modelagens mais dindmicas e abrangentes da
realidade, adota-se isto eventualmente para modelagem de estruturas complexas presentes em
aplicagdes de banco de dados ndo-convencionais (GALANTE, 1998).

Os sistemas de gerenciamento de base de dados cresceram rapidamente em seu poder e
complexidade ao longo dos 15 anos de registro histérico de processamento de dados em
computadores comercialmente disponiveis (BACHMAN, 1972). Em 1970 surge um modelo
para banco de dados chamado Modelo Relacional. Neste modelo, os dados sdo armazenados
em tabelas interligadas por meio de relacionamentos, estrutura que propicia a pesquisa de dados
dentro do banco, consequentemente torna o armazenamento simples e a estrutura visivel para o

usuario que acessa as informacdes nele (CODD, 1970)
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Um dos aspectos mais criticos de uma grande base de dados é seu impacto na forma como as
decisdes sdo tomadas e quem consegue fazé-las. Porém, os Big Datas raramente estdo bem
estruturados, exigindo, assim, habilidade para limpeza e organizacao desse grande volume de
dados (HBR, 2012). Reforcando, desta maneira, a importancia de se ter um modelo unificado

para registro dos dados acerca dos acidentes Vviarios.

Com o objetivo de se criar uma base de dados sélida e bem estruturada para fins estatisticos a
ABNT (1993), mediante a NBR 12898, resolveu padronizar o registro de AT ocorridos em
territério nacional por meio do Relatério de Acidente de Transito (RAT). Todos os dados
referentes aos acidentes de transito ocorridos em rodovias federais brasileiras sdo registrados e
disponibilizados pela PRF, que utiliza um BAT (Boletim de Acidente de Transito) desde o dia

primeiro dia de janeiro de 2017. Anteriormente o sistema adotado era 0 BR-BRASIL.

Ainda que existam padrdes e normas para registrar os acidentes de transito, hd muita

precariedade no processo de registro, coleta e tratamento de dados (IPEA, 2003).

3.3 DATA MINING

Com o passar dos anos, 0 uso popular da internet como um sistema global de informac@es nos
abasteceu com uma enorme quantidade de dados e informacGes. Em decorréncia desse
crescimento acelerado de dados armazenados surgiu, consequentemente, a necessidade de
novas técnicas e ferramentas automatizadas que poderiam nos auxiliar de forma inteligente
transformando grandes quantidades de dados em informacdes Uteis e conhecimento (HAN;
KAMBER, 2006). Surge entdo o KDD (Knowlege Discovery in Database), popularmente
conhecido como data mining ou mineracgéo de dados, para suprir as necessidades das industrias,
que viam em bancos de dados um forte aliado e assistente no que se refere a tomada de decisdes,

gerenciamento, controle de producéo, anélises de mercado, dentre outros aspectos relevantes.

A mineragdo de dados se define como uma anélise de conjuntos de dados observacionais
(muitas vezes amplos) com o objetivo de encontrar correlagdes ocultas entre os dados e resumi-
los de maneira inovadora, tornando, assim, compreensiveis e Uteis para o proprietario da base
de dados. As correlagdes e resumos derivados atraves de um exercicio de mineracdo de dados
sdo frequentemente referidos como modelos ou padrées (HAND; MANNILA; SMYTH, 2001).
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fonte: (HAN; KAMBER, 2006, adaptado pelo autor).

E necessario passar por uma série de etapas para poder encontrar alguma relacio entre os dados
de um banco de dados, sdo algumas indicadas (HAND; MANNILA; SMYTH, 2001):

* determinar a natureza e a estrutura da representagao a ser utilizada;

* decidir como quantificar e comparar a forma como diferentes representagdes se encaixam nos
dados (ou seja, escolhendo uma funcéo de "pontuacdo");

* escolher um processo algoritmico para otimizar a funcéo de pontuagéo;

* decidir quais os principios do gerenciamento de dados necessarios para implementar os

algoritmos de forma eficiente.
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fonte: (HAN; KAMBER, 2006, adaptado pelo autor).

Para este trabalho serd necessario fazer alguns filtros nos dados que serdo utilizados, juntar e

reorganiza-los de maneira a facilitar a elaboragcdo do estudo. Os dados dos acidentes, por

exemplo, estdo separados por ano em diferentes bancos de dados, é indispensavel que se faca a

ligacdo entre eles para melhorar a estrutura da base que sera utilizada nas analises.

As técnicas de mineracdo de dados, como analise de cluster, foram usadas para remover a

heterogeneidade dos dados de acidentes rodoviarios. A proxima tarefa apds a segmentacdo

prévia dos dados do acidente rodoviario € selecionar uma varidvel representativa ou uma

variavel de destino para realizar a classificacdo dos dados. A maioria dos trabalhos de analise

de dados de acidentes rodoviarios seleciona a gravidade ou a criticidade do acidente rodoviario
como uma variavel alvo para a classificagdo (KUMAR; TOSHNIWAL; PARIDA, 2017).

A classificacdo na metodologia de mineracdo de dados visa construir um modelo (classificador)

de um conjunto de dados que pode ser usado para classificar parametros desconhecidos. A

técnica de Naive Bayes é um dos métodos basicos baseados em probabilidade de classificagdo

que se baseia na hipdtese de Bayes com a presuncdo de independéncia entre cada par de
variaveis (LI; SHRESTHA; HU, 2017).

O método de classificacao e regressdo de arvores (CART), é uma técnica de mineracdo de dados

comumente utilizada. CART é um modelo ndo paramétrico sem relacdes pré-definidas entre a
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variavel alvo e os possiveis indicativos (TAVAKOLI KASHANI; RABIEYAN; BESHARATI,
2014). Entdo, os modelos CART sdo boas alternativas para analisar gravidade dos danos
causados pelos acidentes de transito (CHANG; CHIEN, 2013).

3.4 O SOFTWARE POWER Bl

O Power BI é um software da Microsoft que une uma gama muito grande de ferramentas para
realizar tratamento, organizacao, analise e emissdo de relatorios de bancos de dados, é uma
ferramenta de data mining completa. A MICROSOFT (2017) resume seu programa da seguinte

maneira:

Com o Power BI Desktop, vocé se conecta a dados (geralmente varias fontes de
dados), formata esses dados (com consultas que criam modelos de dados atraentes e
criteriosos) e usa esse modelo para criar relatérios (que outras pessoas podem
aproveitar, utilizar e compartilhar).

Quando concluir satisfatoriamente as etapas (conectar, formatar e relatar), vocé pode
salvar esse trabalho no formato de arquivo do Power Bl Desktop, que tem a extensao
.pbix. Os arquivos do Power Bl Desktop podem ser compartilhados como qualquer
outro arquivo, mas a maneira mais atraente de compartilhar arquivos do Power BI
Desktop € carrega-los (compartilh4-los) no servigo do Power BI.

O Power BI Desktop centraliza, simplifica e agiliza o que seria um processo arduo,
disperso e desconexo de design e criacdo de relatorios e repositdrios de business
intelligence.

Os analistas de dados descobrirdo no Power Bl Desktop uma ferramenta poderosa,
flexivel e altamente acessivel para se conectar com o mundo dos dados e formata-los,
criar modelos robustos e elaborar relatérios bem-estruturados.

Implementacdo de base de dados em ferramentas de data mining: estudo da seguranca viaria em rodovias
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4 METODO

Com o objetivo de construir uma base de dados que permita relacionar e confrontar os dados
de acidentes com os dados a respeito da qualidade geral das rodovias federais brasileiras e
relativiza-los utilizando o quantitativo da frota de cada unidade federativa, 0 metodo aplicado
no presente trabalho sera orientado por dois grandes grupos:

e Consolidacdo da base de dados

e Plataforma de pesquisa

4.1 CONSOLIDACAO DA BASE DE DADOS

A base de dados contendo informac6es sobre os acidentes, disponibilizados pela PRF, ocorridos
nas rodovias federais brasileiras juntamente com os dados fornecidos sobre o estado em que se
encontram as rodovias, disponibilizados pela CNT, e a frota de veiculos de cada unidade
federativa, disponivel no endereco eletrénico do IBGE, foi construida e organizada utilizando
o software Excel. A limitacdo temporal foi determinada entre os anos de 2009 e 2016 devido a

auséncia de dados para 0 ano de 2008 nas planilhas cedidas pela CNT em seu website.

A construcdo desta base foi estruturada dentro das planilhas da Policia Rodoviaria Federal sobre
0s acidentes ocorridos entre 0s anos de 2009 e 2016, para que essas informacgdes fossem
relacionaveis com os dados da CNT e do IBGE foram realizados ajustes. Para que houvesse
essa compatibilizagcdo algumas etapas foram seguidas:

e Cabecalhos da planilha da base de dados foram padronizados, seguindo a mesma

estrutura em cada ano;

e Criacdo de uma media ponderada a partir dos dados da CNT;

e Adicdo de novos dados a partir da desmembracéo de informacdes da planilha da PRF;

e Criacdo de tabela fundamentada nas informacdes de frota veicular anual de cada estado;

e Interpolagéo e extrapolagéo de dados do IBGE acerca da frota de cada estado ano a ano.

A base de dados esta salva por ano e no formato “.csv” pois facilita a compilagdo das planilhas
separadas ano a ano em um sé arquivo e a leitura das mesmas no software Power B, a planilha
contém diversas informac0es relativas ao acidente e a rodovia para que se possa relacionar
diversas variaveis como: dia em que ocorreu acidente, horério, localizagdo, condigdo climatica

na hora do acidente, nimero de pessoas e veiculos envolvidos, gravidade do acidente, causas
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do acidente, qualidade da sinalizagdo da rodovia, qualidade do pavimento da rodovia, uso do
solo, quantidade de veiculos cadastrados naquele estado em que ocorreu o acidente, dentre

outras variaveis que serdo mencionadas e elucidadas ao longo do trabalho.

4.1.1 Dados PRF

As informacdes sobre os acidentes, disponibilizadas pela Policia Rodoviaria Federal, sdo
geradas a partir dos boletins de ocorréncia realizados, sdo entdo agrupados e consolidados por
ano em dois grupos:

e Acidentes agrupados por pessoa: para um mesmo nimero de identificacéo de acidente
(id) poderemos ter mais de uma linha de dados estruturados, pois o acidente pode ter
envolvido mais de uma pessoa e cada uma estéd registrada no boletim de acidente de
transito. Ou seja, sdo dados das pessoas envolvidas na ocorréncia, sdo considerados
alguns itens como: tipo, marca, modelo e ano de fabricacdo do veiculo em que o
acidentado estava, bem como idade, sexo, naturalidade e nacionalidade do envolvido.

e Acidentes agrupados por ocorréncia: considera as informagdes relativas ao acidente
agrupadas em somente uma linha, quantifica apenas o nimero de pessoas envolvidas no
acidente e classifica o estado fisico em que se encontravam na hora do registro no

boletim.

Para a elaboracdo deste trabalho se utilizou a classificacdo de acidentes agrupados por
ocorréncia, pois € necessario a quantificacdo dos acidentes com seus respectivos dados, uma
vez que ndo se entrou no aspecto qualitativo dos veiculos, condutores ou passageiros envolvidos
na ocorréncia. Foram conferidos ano a ano toda a organizagdo dos dados da Policia para que
houvesse um padréo de classificacdo entre estas informacdes, tomou-se entdo a estrutura desta
planilha como suporte para a criagdo de uma base de dados completa - acrescida de informacdes

relevantes - que sera utilizada na ferramenta de analise de dados.

As informacdes e os campos originais contidos na tabela de acidentes da Policia Rodoviéria
Federal foram mantidos, 0s campos séo:
e |Id: nimero de identificacdo do acidente que consta no boletim de ocorréncia, somente
um por acidente;

e Data inversa: data registrada no boletim (dd/mm/aaaa);
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Dia da semana: dia da semana de segunda-feira a domingo;

Horario;

Unidade da Federacao: uf em que ocorreu o acidente;

Br: rodovia em que ocorreu o acidente (somente a parte numérica da nomenclatura);
km: marco quilométrico da ocorréncia;

Municipio;

Causa do Acidente: causas do acidente divididas em 11 mais um campo null: (i) animais
na pista, (ii) defeito mecanico em veiculo, (iii) defeito na via, (iv) desobediéncia a
sinalizacdo, (v) dormindo, (vi) falta de atencdo, (vii) ingestdo de alcool, (viii) ndo
guardar distancia de seguranca, (ix) outras, (x) ultrapassagem indevida e (xi) velocidade
incompativel;

Tipo de acidente: classifica o que ocorreu no acidente em 16 itens: (i) atropelamento de
animal, (ii) atropelamento de pessoa, (iii) capotamento, (iv) colisdo com bicicleta, (v)
colisdo com objeto fixo, (vi) colisdo com objeto movel, (vii) colisdo frontal, (viii)
coliséo lateral, (ix) coliséo transversal, (x) colisdo traseira, (xi) danos eventuais, (Xii)
derramamento de carga, (xiii) incéndio, (xiv) queda de motocicleta/bicicleta/veiculo,
(xv) saida de pista e (xvi) tombamento;

Classificacdo do acidente: caracteriza o acidente quanto as vitimas do incidente em 4
grupos: (i) com vitimas fatais, (ii) com vitimas feridas, (iii) ignorado e (iv) sem vitimas;
Fase do dia: identifica a intensidade da luz no momento do ocorrido em 4 fases e um
campo null: (i) amanhecer, (ii) anoitecer, (iii) plena noite e (iv) pleno dia;

Sentido da via: aponta o sentido do marco quilométrico, podendo ser (i) crescente ou
(ii) decrescente;

Condicdo meteorologica: dividida em 9 grupos mais um campo null: (i) céu claro, (ii)
chuva, (i) granizo, (iv) ignorada, (v) neve, (vi) nevoeiro/neblina, (vii) nublado, (viii)
sol, (ix) vento e (x) null;

Tipo de pista: podendo ser classificada em (i) null, (ii) dupla, (iii) multipla ou (iv)
simples;

Tracado da via: especifica qual tipo de tracado em que o acidente ocorreu, sendo
dividido em: (i) null, (ii) cruzamento, (iii) curva e (iv) reta;

Uso do solo: classificado em (i) null, (ii) rural ou (iii) urbano;

Ano: relativo a data do acidente;

Pessoas: nimero de pessoas envolvidas na ocorréncia;
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e Mortos: 0 numero de pessoas falecidas no acidente é contabilizado somente para as
pessoas atestadas como mortas e identificadas até o instante em que o boletim de
acidente de transito foi registrado;

e Feridos;

e Feridos leves;

e Feridos graves;

o llesos;

e Ignorados: numero de pessoas que se envolveram no acidente, porém foram ignoradas
por algum motivo;

e Veiculos: quantidade de veiculos acidentados na ocorréncia.

Com a finalidade de inserir as informacdes da planilha e exibi-las geograficamente em um mapa
no Power BI, a partir de dados sobre municipio e unidade da federacdo ja existentes,
acrescentou-se a string “BRASIL” e, entdo, criou-se os campos “Localidade” e “uf br”. Desse
modo o software consegue realizar a leitura da informacéo e georreferenciar, segue exemplo do

tratamento realizado na tabela de acidentes da PRF, conforme Figura 4:

Figura 4 - llustracéo da criagcdo do campo Localidade do data base

A E H AA

1 |id uf municipio Localidade

2 | 1035523|5C [xAXIM |=H28&", '&E2&", "&"BRASIL"

3 | 1035527 5C MAFRA MAFRA, SC, BRASIL

4 | 1035528 SC MAFRA MAFRA, SC, BRASIL

5 | 1035530 RO ITAPUA DO OESTE ITAPUA DO OESTE, RO, BRASIL

6 | 1035533 RJ CAMPOS DOS GOYTACAZES CAMPOS DOS GOYTACAZES, RJ, BRASIL
7 | 1035536 BA VITORIA DA CONQUISTA VITORIA DA CONQUISTA, BA, BRASIL

fonte: (PRF, 2012, adaptado pelo autor).

O campo “mes” foi criado com o propoésito de procurar alguma relagdo de sazonalidade dos
acidentes entre os anos 2009 e 2016. A informacéo foi captada do campo “data inversa”

utilizando a seguinte funcéo ilustrada na Figura 5:
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A B E H AR AG AH

1 |id _data inversa_uf municipio Localidade uf_br més

2 8329820‘31 OUOHZOISlRJ MITERCI MITEROI, RJ, BRASIL RJ, BRASIL
3 | 83298218 01/01/2015 MS CAMPO GRANDE CAMPO GRANDE, MS, BRASIL M5, BRASIL 1
4 | 83298220 01/01/2015 RJ PETROPOLIS PETROPOLIS, RJ, BRASIL RJ, BRASIL 1
3 | 83298221 01/01/2015 5C SANGAO SAMNGAQ, 5C, BRASIL 5C, BRASIL 1
6 | 83298222 01/01/2015 RS TRES CACHOEIRAS TRES CACHOEIRAS, RS, BRASIL RS, BRASIL 1
7 | 83298223 01/01/2015 PR IRATI IRATI. PR. BRASIL PR. BRASIL 1

fonte: (PRF, 2015, adaptado pelo autor).

4.1.2 Dados CNT

A Confederacdo Nacional do Transporte disponibiliza em seu endereco eletrénico um anuério

contendo informacdes acerca da classificacdo do estado geral, do pavimento, da sinalizacéo, da

geometria e da extensdo total das rodovias federais brasileiras por regido. Os dados sdo

apresentados por extensdo de rodovia e classificados entre: 6timo, bom, regular, ruim e

péssimo. A fim de compatibilizar essas informacgdes da qualidade das rodovias para serem

inseridas na base de dados adotou-se notas variando de 1 a 5, sdo elas: (1) péssimo, (2) ruim,

(3) regular, (4) bom e (5) 6timo. Fez-se entdo uma meédia ponderada entre a extensao

correspondente aquela classificacdo e sua nota equivalente, conforme segue Figura 6:

Figura 6 - llustracdo da criagdo da nota e média

A B = D E F G H

343|Classificagdo da Geometria por Regido e Unidade da Federagdo segunde ano - 2005 - 2016 (km)

Extensdo Total (km)

Regido e Unidade da

2015

Federacdo
Bom | Regular | Ruim | Pészimo | Total
345 Brasil 4861 18415 30443 18668 28676 100763 .,
149 Morte 127 203 2357 3TM 3415 1661 | oo
35p| Renddnia 48 334 731 389 348 1850 | _igacqe5.0350%4+0350°3+£350°2+F 35041 JG350]
151 Acre ] 85 128 81 1.070 1384
152 Amazonas - 139 45 57 255 960 207
353 Roraima 6 220 78 813 83 80| .

fonte: (CNT, 2015, adaptado pelo autor).

Apos replicar a formula para toda planilha, as células foram copiadas e coladas somente 0s

valores para ndo existir dependéncia e processar rapidamente os dados. Foi criada uma matriz
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com a unidade federativa e ao lado o valor da nota correspondente, a matriz foi entdo
classificada em ordem alfabética, copiada e colada na base de dados para que o comando
“procv” fosse utilizado. O objetivo desta fung¢do € procurar um valor em uma matriz e retornar
o valor da coluna escolhida dentro desse intervalo, com isso foi possivel inserir a nota

correspondente em cada acidente da tabela, segue Figura 7 para elucidar a explicacao:

Figura 7 - llustracdo do comando PROCV

A £ AB AC AD AE
1 |id lIluf _Geometria_CNT ! I
2 | 1228858]PA |=PROCV(E2;5ADS2:5AE528;2)| | AC 1,36
3 | 1228860 PR 2,93 AL 2,72
4 | 1228863 SC 2,85 AM 1,96
5 | 1228868 PB 2,19 AP 2,48
6 = 1228869 SC 2,85 BA 2,14
7 | 1228870 PA 1,81 CE 1,84
8 | 1228872 SC 2,85 DF 3,56

fonte: (PRF, 2013, adaptado pelo autor).

4.1.3 Dados IBGE

Dados sobre a frota de veiculos em cada estado foram retirados do enderego eletrdnico do
IBGE, Figura 8, e separados em uma tabela por ano, porém ndo foram encontrados dados para

0s anos de 2009 e 2011, surgindo entdo a necessidade de estimar esses valores.
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Figura 8 - Captura de tela do endereco eletrénico do IBGE, frota Rio Grande do Sul

5‘.’BGE (ﬁ Pagina Imcial) (ﬂ Aniversarios dos Municipios) O que vocé procul Q

Frota m o v s
Brasil / TABELA SERIEHISTORICA CARTOGRAMAS RANKING
Rio Grande ANotas @ Fonte
. Adicionar Adicionar (] (2 |
d 0 Sul Rio Grande do Sul comparacio * comparacio ¥ ‘@_/| “L_|

( Selecionarlocal ){ 9 ) B Para alterar 0s dados selecione um nove indicador clicando
em uma seta.

Panorama Veiculo ( Unidade: veiculos )

Pesquisas 3
8.000.000

£.000.000 R
I MIRio Grande do Sul: 5885 383

4.000.000

Historia & Fotos

2.000.000

0
2010 2012 2013 2014 2015 2016

fonte: (IBGE, 2018).

Apbs buscar o nimero da frota por estado ano a ano e montar a tabela, interpolou-se fazendo a

média entre os anos 2010 e 2012 para termos um valor referente ao ano de 2011, conforme

Figura 9:
Figura 9 - llustragdo da interpolagdo de dados da frota
A B . C D E
1 |uf\ano 2009 2010 2011 2012
2 |AC 132??ET 151320 :{E2+C2};"2| 188409
5 |AL 38[}199. 438788 497377 555966
4 AM 474292 530814 587337 643859
5 AP 102269 115323 128378 141432
6 |BA 2024832 2308978 2593125 2877271
7 |CE 1484938 1711998 1939059 2166119
8 |DF 1157796 1245521 1333246 1420971

fonte: (IBGE, 2010, adaptado pelo autor).
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Adotado um valor para 2011, calculou-se a extrapolagédo dos dados subtraindo a diferenca entre
0s anos 2011 e 2010 (equivalente a raiz de uma progressao aritmética) do ano de 2010,

conforme segue Figura 10 para elucidar o raciocinio desenvolvido:

Figura 10 - llustracéo da extrapolagdo de dados da frota

A B C D E
1 'uf\ano 2009 2010| 2011| 2012
2 |Aac —C2-(D2-C2) | & 151320 169865| 188409
3 AL 380199 438788 497377 555966
4 AM 474292 530814 587337 643859
5 (AP 102269 115323 128378 141432
6 BA 2024832 2308978 2593125 2877271
7 |CE 1484938 1711998 1939059 2166119
8 DF 1157796 1245521 1333246 1420971

fonte: (IBGE, 2010, adaptado pelo autor).

O comando “procv” também foi utilizado nesta etapa do trabalho para inserir em cada acidente
da planilha da base de dados o valor de frota correspondente ao seu estado naquele determinado

ano.

4.2 DIMENSOES DEFINIDAS

Para organizar o grande volume de dados contidos na planilha e procurar relagdes entre 0s
mesmos confrontando-os, dividiu-se as informacdes em diferentes dimensdes. Essas dimensoes
visam agrupar diferentes informacdes que possuam alguma relacdo equivalente em um mesmo

nivel, as mesmas estdo dispostas a seqguir.

4.2.1 Dimenséo temporal

Dimensdo temporal relaciona nossos acidentes com o tempo, podendo ser 0 més, o dia, a hora
e o turno. Sua importancia se da pelo fato de podermos encontrar relagdes com a frequéncia em

que os acidentes ocorrem durante o passar dos anos. Um exemplo € associar o0 numero de
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acidentes por més para diferentes anos, podendo, assim, verificar se ha uma sazonalidade de
incidentes para os meses de janeiro e fevereiro, periodo de férias em que a tendéncia é a
populacdo viajar. Outra possivel analise a ser realizada é o confronto do nimero de acidentes
por dias da semana, identificando se hd maior incidéncia nos finais de semana. Com a
possibilidade de tratarmos os confrontos ano a ano podemos ter uma anélise de uma série

histérica da rodovia.

Por meio desta dimensdo, pode-se analisar questées como visibilidade da pista pela incidéncia
de raios solares no momento do ocorrido e até mesmo associar este topico com a questdo da
qualidade da sinalizacdo das rodovias naquele ano. Porém, deve-se atentar ao fato de que a
analise somente do horério em que ocorreu o acidente fornecerd informagdes imprecisas. Por
exemplo, um acidente que tenha ocorrido as sete horas da tarde na Bahia, que ja é noite, é
diferente de um que tenha ocorrido no mesmo horéario no estado do Rio Grande do Sul, que
ainda é dia no verdo. Surge, entdo, a necessidade de se relativizar esses dados com a dimensao
temporal fase do dia, pois por meio dessa é possivel utilizar corretamente o campo horario,
visto que ha distorcdo da incidéncia dos raios solares para mesmos horarios em locais

diferentes, além de se observar a existéncia de horario de verao para alguns estados brasileiros.

4.2.2 Dimensao espacial

A dimensdo espacial se refere a localizacdo em que ocorreram 0s eventos, por meio dessa
podemos identificar quais sdo 0s municipios ou os estados mais criticos. O Power Bl é capaz
de identificar as localizagOes e interconectar as informacdes, jogando os dados visualmente em

um mapa, como por exemplo, mapas de calor dos acidentes por estados e regides.

A dimensdo espacial foi dividida em localidade e ocupacdo do solo, topicos que serdo

apresentados a sequir.

4.2.2.1 Localidade

Quanto a localidade dentro da dimenséo espacial, podemos filtrar os dados por municipio, por
estado e, até mesmo, por rodovia. Isso permite que se faca andlises mais robustas das
informac0es, e essas sejam colocadas em mapas para uma visualizagdo amplificada dos reais

problemas. A base de dados utilizada esta estruturada por estado, algumas informacdes contidas
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estdo vinculadas somente ao ambito estadual, porém ha a possibilidade de estudarmos o0s
acidentes por rodovia, pois essa localizacéo é registrada no BAT.

4.2.2.2 Ocupacéo do solo

A ocupacdo do solo permite que seja feita uma avaliagdo quanto ao tipo de solo em que a
casualidade ocorreu, se a rodovia estava localizada em zona rural ou urbana. Esse tipo de
informacdo auxilia quando confrontamos com a tipificacdo do acidente, uma vez que ja

observado que acidentes com atropelamento ocorrem frequentemente em zonas urbanas.

4.2.3 Dimensao climatica

Visa confrontar os acidentes com as condic¢Ges climéaticas no momento dos mesmos, verificar
uma possivel correlacdo e a influéncia na severidade das ocorréncias. Ha a possibilidade de se
analisar a fase do dia com a condicdo climatica a fim de aprimorar a pesquisa, ou também com
0 més, dado que o indice pluviométrico é mais alto em determinados meses dependendo da
localidade observada. Segue exemplo, Figura 11, de dois gréficos mostrando um confronto do
namero de acidentes por més, separados por condicdo meteoroldgica e relacionados com a fase
do dia. Ou seja, pode-se analisar més a més os acidentes que ocorreram em determinadas

condic@es climaticas classificadas por diferentes fases do dia ao longo de um ano.
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Figura 11 - Gréficos ilustrando confronto entre dimenséo temporal e climatica

condicao_ meterealogica @ inul} @ Ceu Clzrc @Chuva @ Granizo @ ignorada @ Neve @ Navoeir/nahling @ Nublado @50l @anto fase_dia ®Pleno dia © Plena noite ® Ancitecer ® Amanhecer ® (null)

Amanhecer 08%%

Anpitecer 1.11%

Plena noite

Pleno dia 9.29%

fonte: (autor, 2018).

4.2.4 Dimensdo classificacdo da rodovia

Os dados da CNT foram incluidos na planilha utilizada para o presente trabalho dentro da
dimensao classificacdo da rodovia, essa dimensdo é capaz de fornecer informacGes de suma
importancia para se realizar as analises e confrontar as diferentes perspectivas acerca dos
incidentes. E possivel encontrar relagdes diretas dos acidentes com a qualidade das rodovias,
sejam elas por projetos (geometria) ou manutencdo (sinalizacdo, estado geral e qualidade do

pavimento).

4.2.4.1 Geometria

Identifica a qualidade da geometria das rodovias de determinado estado, a geometria de uma
estrada é definida pelo tracado do seu eixo em planta e pelos perfis longitudinal e transversal,
ou seja, sao itens relacionados ao projeto que estdo diretamente relacionados a distancia de
visibilidade e a velocidade maxima que pode ser percorrida pelo motorista. Dentro da pesquisa
realizada pela CNT a nota final € uma composicéo das caracteristicas geométricas da via, essas

sdo divididas por tipo de rodovia, perfil da rodovia, presenca de faixa adicional de subida,
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presenca de pontes e viadutos, presenca de curvas perigosas, condi¢es das curvas perigosas,
presenca de acostamento e condi¢do do pavimento do acostamento.

4.2.4.2 Estado geral

As rodovias sao as principais infraestruturas de transporte disponiveis no pais, mostrando assim
sua importancia. O aspecto estado geral é uma composicdo de todas as notas daquela
determinada rodovia, apontando, assim, qual a condi¢do da via naquele ano.

4.2.4.3 Sinalizacao

A sinalizacdo em uma rodovia desempenha um papel chave no que se refere a seguranca viéria,
uma vez que a velocidade operacional e o volume de trafego crescem ano apds ano. O objetivo
da sinalizacdo é de alertar e comunicar os usuarios regras, informac6es e normas para a correta

circulacdo e uso da via.

Para a avaliacdo das notas a CNT classifica as sinalizacdes horizontais em pintura visivel,
desgastada ou inexistente, para as sinalizacGes verticais € avaliada a existéncia, visibilidade e
legibilidade. No que se refere a auséncia ou a presenca de sinalizacdo vertical a coleta de dados
da Confederacdo Nacional do Transporte sé considera dados relativos as placas de limite de

velocidade, de indicacdo e de intersecao.

4.2.4.4 Qualidade do Pavimento

Para fornecer seguranca ao trafego, o pavimento deve resistir aos efeitos das mudancas do
clima, ndo deformar significativamente, ndo desgastar excessivamente 0s pneus, ndo causar
nivel alto de ruidos, possuir estrutura forte capaz de resistir o fluxo e derrapagens, bem como
drenar corretamente a 4gua da sua superficie. As variaveis analisadas para composi¢do da nota
deste topico levam em consideragdo 0s seguintes aspectos:

e condicdo da superficie: totalmente perfeito, desgastado, trinca em malha, remendo,

afundamento, ondulacdo, buraco ou totalmente destruido.
e velocidade no pavimento: ndo obriga a reducdo de velocidade, obriga a reducdo de

velocidade ou baixissima velocidade.
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e pavimento do acostamento: pavimentado perfeito, ndo pavimentado perfeito, mas

condicdes ou destruido.

4.2.4.5 Tipo de pista

Sdo classificadas em simples, dupla ou multipla, tendo a pista simples como maior porcentagem
de malha rodoviaria federal pavimentada. O uso desse topico para analise é extremamente
importante quando comparado ao tipo de acidente, uma vez que ha um alto nimero de acidentes

de colisdo frontal por ultrapassagem em rodovias de pista simples.

4.2.4.6 Tipo de tragado

Os tipos de tracado curvos, retos ou cruzamentos fazem parte dessa subdivisdo da dimenséo
classificacdo da rodovia. Os tracados estdo diretamente ligados a propria geometria da estrada
pelo projeto planimétrico, bem como a questdes de seguranca Vviaria pelo aspecto visibilidade

da rodovia, uma vez que em trechos curvos a visibilidade do motorista é reduzida.

4.2.5 Dimensdo caracteristicas do acidente

A dimensdo caracteristicas do acidente tem por finalidade situar a severidade e como ocorreu 0
incidente, fornecer informagdes relevantes para serem utilizadas nas anélises em outras
dimensBes. Sdo 16 possiveis tipos de acidente e 7 graus de severidade caracterizando 0s

acontecimentos.

4.2.5.1 Tipo de acidente

A subdiviséo tipo de acidente caracteriza como o0 evento ocorreu, permitindo, entdo, que se
relacione com outra dimensdo e se encontre pontos de influéncia direta entre os objetos
analisados. Por meio do confronto entre tipo de acidente e outras dimensdes € possivel apontar
quais as possiveis causas dos acidentes, que ndo estdo diretamente conectadas, e possiveis
solugdes para contencdo dos mesmos, uma vez que o dado disperso ndo representa uma

informagdo relevante.

Rodrigo Gomes Schmidt. Porto Alegre: DECIV/EE/UFRGS, 2018



33
4.2 5.2 Severidade do acidente

A utilizacdo desse tdpico permite analisar o nimero de mortos, ilesos, feridos graves e feridos
leves envolvidos no acidente e elencar a gravidade do acontecimento. E possivel combinar
diferentes dimensbes com a severidade do acidente a fim de identificar pontos criticos e
importantes na seguranca viaria, bem como situacGes em que ha maior incidéncia de acidentes

com mortes.

4.3 CONFRONTOS DE DIMENSOES

A plataforma de pesquisa a ser utilizada para relacionar as diversas informagdes contidas na
planilha final desenvolvida pelo autor serd o software Power Bl, uma ferramenta capaz de
analisar diversas variaveis e agrupa-las em diferentes graficos interconectados. Por meio da
analise grafica é possivel filtrar informacdes, inquirir diferentes cenarios dos acidentes e
possivelmente encontrar diversas relacbes entre os dados compilados, uma vez que as

informagdes dispersas ndo fornecem a real eficiéncia que possuem.

As andlises se dardo pelo confronto de diferentes dimensdes com auxilio visual dos graficos,
mapas e filtros. Os seguintes confrontos, bem como os tipos de graficos e filtros possiveis estdo

dispostos a seguir.

4.3.1 Tipos de Graficos Possiveis

O software Power Bl possui uma gama grande de graficos para se realizarem analises de bases
de dados. Dentre os diversos tipos de graficos, o programa possui uma opcao de georreferenciar
os dados, que contenham alguma informacdo de posicionamento geografico, e inseri-los

visualmente em um mapa.

Os graficos representam visualmente de maneira simplificada a base de dados, que é muito
complexa para se analisar com os dados dispersos ou sem algum filtro. A seguir serdo elencados
os graficos mais utilizados para elaboragéo deste trabalho.

e Grafico de barras ou colunas empilhadas: os graficos de barra ou coluna sdo muito

utilizados quando se deseja comparar informagdes de forma simples e objetiva. Quando
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a simples comparagéo entre colunas ndo seja suficiente. Por exemplo, as alturas de todas

as colunas séo iguais.

Figura 12 - Exemplo de barras empilhadas

Acidentes por dia da semana

] 50K 100K 150K 200K

fonte: (autor, 2018)

Gréfico de barras ou colunas clusterizadas: colunas ou barras clusterizadas sdo usadas

para comparar dados entre as categorias e series de dados.

Figura 13 - Exemplo de barras clusterizadas
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fonte: (autor, 2018)
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e Gréfico de linhas: é muitas vezes usado para visualizar uma tendéncia ao longo do
tempo ou prever valores futuros nos dados, assim, a linha € muitas vezes observada por

ordem cronoldgica.

Figura 14 - Exemplo de grafico de linhas
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fonte: (autor, 2018)

e Grafico de colunas empilhadas e linha: serve para enfatizar diferentes tipos de
informacBes em um grafico ou, também, para relativizar com as linhas os dados que

estdo em coluna.
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Figura 15 - Exemplo de colunas empilhadas e linha
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fonte: (autor, 2018)

0
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Gréfico de pizza: é um estilo de gréfico dividido em setores, cada parte da pizza exibe
o tamanho de uma parte da informacao relacionada, geralmente se utiliza porcentagem

para a exibicdo das partes que compdem o grafico.

Figura 16 - Exemplo de grafico de pizza

acidentes por dia_semana
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" Domingo 14,33%
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fonte: (autor, 2018)

Mapa: 0 modo de exibi¢do grafica em mapa serve para comparar valores e mostrar
categorias nas regides geograficas. Mapas de calor, por exemplo, realcam pontos de
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concentracdo dos dados em determinadas areas e fornecem informagdes de maneira

mais simplificada (aspecto visual) que outros tipos de gréficos.

Figura 17 - Exemplo de gréafico em forma de mapa
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fonte: (autor, 2018)

4.3.2 Confrontos Implementados

Devido a grande quantidade de informagGes contidas na base de dados, elencou-se alguns

confrontos dos inumeros possiveis de se realizar com esses dados. Os confrontos

implementados no presente trabalho estéo dispostos a seguir:

acidentes por Causa do Acidente: o grafico, que esta em forma de pizza, pertence a
dimensdo caracteristicas do acidente e foi utilizado para se analisar ao longo de todos
os anos (dimenséo temporal) qual a porcentagem para cada tipo de causa dos incidentes.
Os dados utilizados foram o numero de acidentes e a causa do acidente.

acidentes por Classificacdo do Acidente: representa percentualmente a gravidade de

todo os acidentes ocorridos nas rodovias federais brasileiras (dimensdo caracteristicas
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do acidente), em um gréafico de pizza, ao longo dos anos (dimensdo temporal)
compreendidos entre 2009 e 2016.

acidentes, Mortes e Estado Geral (CNT) da via por ano: foi utilizado o gréafico de
colunas empilhadas e linha para a elaboragdo desse confronto, tendo o numero de
acidentes e mortes dentro da dimensdo caracteristicas do acidente, o Estado Geral da
via pertencente a dimenséo classificacao da rodovia e a dimensdo temporal ano.
acidentes e Qualidade da Sinalizagdo (CNT) por ano: com o auxilio do gréafico de
colunas empilhadas e linha foi possivel elaborar esse confronto entre 0 nimero de
acidentes e a qualidade da sinalizacdo (dimens&o classificacdo da rodovia) dispostos
ano a ano (dimenséo temporal).

acidentes por Fase do Dia: no formato de pizza, o grafico traz informacgdes sobre a
porcentagem de cada fase do dia (dimensao temporal) em que ocorreram todos acidentes
registrados pela PRF entre os anos de 2009 e 2016.

mortos por Localidade: dados apresentados em um mapa em que 0s acidentes com
morte sdo dispostos geograficamente e a regido colorida de acordo com a quantidade,
sendo verde para 0 mortes e vermelho para 50.

acidentes e Qualidade da Geometria (CNT) por ano: por meio do grafico de colunas
empilhadas e linha foi possivel elaborar o confronto entre 0 nimero de acidentes e a
qualidade da geometria (dimensdo classificacdo da rodovia) dispostos ano a ano
(dimensao temporal).

acidentes por Localidade: utilizando a ferramenta de grafico em forma de mapa e a
dimensdo espacial localidade, realizou-se a elaboracdo de um mapa de calor para os
acidentes ocorridos durante o periodo de 2009 a 2016 no Brasil. As cores mais intensas
indicam maior concentracao de acidentes em determinada area.

acidentes por Més e Ano: o grafico em linhas representando o numero de acidentes por
més, tendo uma linha para cada ano estudado (2009 a 2016), podera fornecer
informac0des sobre sazonalidade, caso haja, dos incidentes.

acidentes e Qualidade do Pavimento (CNT) por ano: tem por finalidade apresentar
o0s acidentes ano a ano e compara-los com a qualidade do pavimento para o periodo
equivalente em um grafico de colunas empilhadas e linha.

acidentes por Més e Unidade Federativa: visa confrontar por estado (dimensédo

espacial) todos os acidentes cadastrados e separa-los més a més (dimensao temporal)
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com o objetivo de identificar alguma sazonalidade dos acidentes entre as unidades
federativas avaliadas.

acidentes e Frota por Unidade Federativa: as colunas empilhadas representam o
namero de acidentes e a linha representa a frota veicular daquele estado, a finalidade da
linha é relativizar os dados apresentados. Com a linha € possivel observar a proporcéao

de acidentes pela frota de veiculos cadastrados para diferentes unidades federativas.

4.3.3 Andlises com a Utilizacdo de Filtros e Realces

Para que se faca analises mais robustas com maior detalhamento e quando a inser¢éo de mais

uma variével torna o grafico muito complexo, muitas vezes se faz necessario o uso de filtros.

Os filtros servem para selecionar apenas as variaveis de interesse dentro de um conjunto de uma

determinada condicionante, ou seja, removem tudo exceto os dados escolhidos para concentrar.

Por exemplo, um confronto entre causas do acidente e gravidade do acidente ao longo de todos

0s anos, se selecionar somente uma causa, como filtro, pode-se identificar dentre os acidentes

que tiveram aquela motivacao reportada, quais sdo as suas respectivas severidades.

Existem diferentes tipos de filtros, os utilizados na elaboragdo dos confrontos estéo listados e

descritos a sequir:

filtro de segmentacdo de dados para ano: um filtro capaz de separar os dados para
serem analisados somente para os anos escolhidos, possibilitando observar o
comportamento das informacGes ao longo do tempo, e que foi utilizado no grafico de
acidentes e frota por unidade federativa.

filtro de segmentacgdo de dados para classificagdo do acidente: seleciona os dados
referentes a severidade da ocorréncia e filtra-os para que se possa dimensionar a
relevancia das informagdes observadas, os confrontos realizados foram: (i) acidentes
por localidade e (ii) acidentes por més e ano.

filtro de segmentacdo de dados para horario: permite que se faca uma selecdo
especifica de horérios para as analises dos acidentes. Isso permite realizar comparac¢des
com a fase do dia e identificar variacdes de estado para estado em relacdo a fase do dia
e a hora registrada no boletim, visto que na extenséo territorial do Brasil ha diferentes
fusos horarios. Optou-se o uso desse filtro para o confronto entre os gréficos (i) mortos
por localidade e (ii) acidentes por fase do dia.
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o filtro de segmentagdo de dados para tipo de acidente: filtra as diferentes
consequéncias do acidente, auxiliando, assim, o confronto com outras variaveis a fim
de identificar relagbes diretamente conectadas. Acidentes por localidade foi a analise
realizada com esse filtro.

e filtro de segmentacdo de dados para tracado da via: optou-se pela elaboracédo deste
filtro com intuito de se analisar os acidentes ocorridos em diferentes tipos de tracado e
confronta-los com a qualidade da geometria da via. O confronto realizado usando esse
filtro foi o de Acidentes e Qualidade da Geometria por ano.

o filtro de segmentacéo de dados para unidade federativa: visa facilitar a filtragem dos
dados para que se possa analisar os estados separadamente ou, até mesmo, realizar
comparac0es, isoladamente, entre as unidades federativas. Logo, é possivel selecionar
mais de um item para filtrar. Esse filtro foi utilizado nas seguintes analises: (i) acidentes
e mortes ano a ano comparadas com o estado geral, (ii) acidentes por més, (iii) acidentes
e qualidade da sinalizagcdo por ano, (iv) acidentes por fase do dia, (v) acidentes e
qualidade da geometria por ano, (vi) acidentes por localidade, (vii) acidentes e qualidade
do pavimento por ano, (viii) acidentes por causa do acidente, (ix) mortos por localidade
e (x) acidentes por més e unidade federativa.

o filtro por interacéo gréfica de pizza em acidentes por causa de acidentes: por meio
do editor de interacdes dos graficos no software Power Bl foi possivel configurar o
grafico de forma que ao selecionar uma variavel da pizza o sistema compreende que
aquele item serd um filtro da analise. O confronto utilizado esse filtro é entre o gréafico

(i) acidentes por causa do acidente e (ii) acidentes por classificacdo do acidente.

O realce nao filtra, pois ndo remove os dados, mas destaca um subconjunto dos dados visiveis,
e os dados ndo realgados permanecem visiveis, porém esmaecidos. Esse tipo de visualizacédo é

um método diferente de explorar rapidamente os impactos dos dados.
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5 ANALISE DE RESULTADOS

As analises dos resultados obtidos dos diversos confrontos realizados no presente trabalho estdo

dispostas a seguir.

5.1 ACIDENTES E MORTES ANO A ANO COMPARADQOS COM O ESTADO
GERAL

Para auxiliar a analise do confronto, foi utilizado o filtro unidade federativa, pois se tornara
possivel verificar a diferenca do comportamento dos dados a nivel nacional dos dados a nivel
estadual. Pode-se observar que nos trés primeiros anos (2009 a 2011) hd um aumento
significativo no nimero total de acidentes no Brasil (aproximadamente 16%) e a média nacional
da nota para o estado geral da rodovia também aumentou, ou seja, a qualidade geral da via

melhorou. O nimero de mortos nos anos inicialmente analisados também aumentou.

No ano subsequente ao periodo anteriormente citado, houve um decréscimo no numero total de
incidentes (4%) e a nota para o estado geral também reduziu, ou seja, 0s acidentes e 0 nimero
de mortos acompanharam a queda da qualidade geral da via. Para o0 ano de 2013 o estado geral

da rodovia progrediu e 0 numero de acidentes acompanhou 0 aumento.

O comportamento do grafico de barras com a linha permite identificar que ha uma relacdo direta
entre as variaveis analisadas. Infere-se, entdo, que ha grande possibilidade dos usuarios se
sentirem mais seguros conforme a qualidade geral da rodovia melhora, logo, arriscariam mais

ao volante.
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Figura 18 - Acidentes e mortes ano a ano comparados com o Estado Geral
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fonte: (autor, 2018)

Uma segunda analise foi realizada, selecionando somente um estado isolado, a fim de comparar

0s comportamentos dos dados. Optou-se por filtrar os dados escolhendo somente as

informagdes relativas ao estado do Rio Grande do Sul e notou-se mudanga na configuragdo da

linha ao filtrar, porém o resultado final foi semelhante ao &mbito nacional conforme segue

Figura 19.
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Figura 19 - Acidentes e mortes ano a ano comparados com Estado Geral no RS
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5.2 ACIDENTES COMPARADOS COM A QUALIDADE DA SINALIZACAO E
FASE DO DIA POR ANO E ESTADO

Dois graficos, sendo um com o total de acidentes e nota média da qualidade da sinalizacdo para
aquele respectivo ano e outro com a porcentagem de acidentes em todo periodo estudado por
fase do dia. Juntamente com os gréaficos foi inserido um filtro de unidade federativa para que

se possa comparar estado por estado ap6s analise do comportamento nacional como um todo.

Quando analisados os valores nacionalmente (nota da sinalizacdo sendo uma média aritmética
dos estados) ndo foi possivel encontrar um padrdo bem definido das variacGes dos nimeros de
acidentes pela qualidade da sinalizacdo, pois entre 2009 e 2010 a nota reduziu e o nimero de
ocorréncias aumentou. J& entre 2010 e 2011 a sinalizacdo melhorou, porém, a quantidade de
acidentes aumentou, o contrario ocorre entre 0 ano de 2011 e 2012 em que a sinalizacdo

decresce juntamente com o numero de incidentes.
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Figura 20 - Acidentes comparados a qualidade da sinalizagdo por ano e fase do dia
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fonte: (autor, 2018)

Para que se fizesse uma observagdo mais detalhada, escolheu-se o Rio Grande do Sul para filtro

dos dados, alterando, assim, as informagdes inseridas para visualizagdo no gréafico. Tendo em

vista a importancia da sinalizacdo horizontal, sobretudo a noite, selecionou-se a fatia que

corresponde aos acidentes ocorridos em plena noite para real¢ar o impacto da sinalizagéo na

seguranga da rodovia.

Porém, novamente o comportamento do grafico se torna parecido com a média nacional,

qualidade da sinalizacdo melhorando e o nimero de acidentes se elevando. Conforme segue

Figura 21 elucidando visualmente a situagdo acima descrita.
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Figura 21 - Acidentes comparados a qualidade da sinalizacdo por ano e fase do dia
no RS
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fonte: (autor, 2018)

5.3 ACIDENTES E TRACADO DA VIA COMPARADOS COM A QUALIDADE
DA GEOMETRIA EM SC

O estudo realizado com os dados envolvendo os acidentes ocorridos no estado de Santa Catarina
ao longo dos 8 anos, e filtrados para que somente incidentes registrados em trechos curvos
fossem contabilizados, péde apontar uma provavel relacéo direta com a qualidade da Geometria
das rodovias medida pela CNT. A variacdo dos valores das notas impacta no nimero de

ocorréncias registradas naquele estado.

Para o primeiro ano, a qualidade da geometria melhorou cerca de 12% e o0 nimero de acidentes
subiu 6,5%, ja nos 3 anos subsequentes houve uma queda de aproximadamente 18% da nota da
rodovia e uma reducdo de 14,5% da quantidade de acidentes registrados. Apos essa queda houve
uma melhora significativa da nota no ano seguinte (2013), mas os incidentes também

aumentaram.
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No periodo compreendido entre 2013 e 2016 a nota atribuida a geometria caiu juntamente com

0 numero de acidentes. Confirmou-se, entdo, uma relagdo proxima na variacdo entre acidentes

em trechos curvos e qualidade da geometria das rodovias federais brasileiras para o estado

estudado.
Figura 22 - Acidentes em trechos curvos comparados a qualidade da geometria em
SC
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fonte: (autor, 2018)

5.4 ACIDENTES POR CAUSA DO ACIDENTE CONFRONTADOS COM A
SEVERIDADE

A fim de encontrar causas dos acidentes com maior nimero de vitimas fatais foram elaborados
dois graficos para serem confrontados entre si. Dois graficos em forma de pizza em que um é
possivel identificar a causa do acidente e o outro a severidade, foram configurados para
filtrarem os dados ao se escolher uma causa especifica.

Ultrapassagem indevida e ingestdo de alcool foram as causas escolhidas para se analisar a
gravidade. As multas referentes a essas causas foram reajustadas, subindo consideravelmente o
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valor a ser pago, em novembro de 2016, evidenciando, assim, a preocupacdo do Estado com

essas motivacgdes de acidentes.

Nota-se que para todos os acidentes registrados pela PRF entre os anos 2009 e 2016 (1293478

registros), 0s que possuem registro de ultrapassagem indevida como causador do incidente

correspondem a 2,28% do total. Para as ocorréncias envolvendo essa causa de acidente,

contabiliza-se 12,33% de vitimas fatais e somente 43,5% sem vitimas.

Figura 23 - Gravidade da ultrapassagem indevida
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Acidentes em que a ingestao do alcool foi registrada como causa principal compreendem 4,23%

do total. As vitimas fatais dentre os registros por embriaguez condizem 5,19% e 40,86%

correspondem a esses acidentes sem vitimas.
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Figura 24 - Gravidade da ingestao de alcool
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fonte: (autor, 2018)

5.5 VITIMAS FATAIS POR COLISAO FRONTAL EM GRAFICO EM
FORMA DE MAPA

Foram confrontados os acidentes de colisdo frontal com vitimas fatais no estado do Rio Grande
do Sul para se identificar em qual regido ha mais incidéncia desse tipo de incidente. Por meio
do uso de grafico em forma de mapa de calor, que evidencia por cor as areas de concentracao
de dados, foi possivel observar que os acidentes com vitimas fatais por colisdo frontal ocorrem

em regides proximas a serra.

Para localidades préximas a serra, os acidentes ocorrem com certa frequéncia por colisao frontal

devido a ultrapassagem em locais de pista simples, tipo de pista que torna a agdo mais arriscada.
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Figura 25 - Acidentes por colisdo frontal com vitimas fatais no RS
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5.6 ACIDENTES, CAUSAS DOS ACIDENTES E QUALIDADE DO
PAVIMENTO POR ANO EM SP

O confronto foi realizado para identificar correlacdo entre a qualidade do pavimento, segundo
a CNT, e a quantidade de acidentes ocorridos no estado de Sdo Paulo. Para auxiliar e tornar
mais dindmico o estudo, colocou-se um gréfico de pizza contendo as causas dos acidentes para
aquele estado e suas respectivas porcentagens para todo periodo, compreendido entre 0s anos
2009 e 2016.

Entre 2009 e 2012 a nota atribuida pela CNT para o pavimento das rodovias federais brasileiras
do estado de Séo Paulo teve uma queda de 4,51 para 4,41, para 0 mesmo periodo 0 numero de
acidentes se elevou de 12,5 mil para 14,0 mil. H& uma melhoria no pavimento entre os anos
2012 e 2013, saltando de 4,41 para 4,52, e consequentemente uma redugdo do ndmero de

acidentes.

Para o intervalo entre 2013 e 2015 a nota da CNT retorna a cair, porém o numero de acidentes
continua reduzindo, 13,8 mil acidentes para 8,9 mil. Observando-se ano a ano, para o periodo
acima analisado, causas de acidente é possivel identificar que incidentes por falta de atencéo

estdo reduzindo. Infere-se, entdo, que em um pavimento com uma qualidade mais baixa os
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usuarios tendem a prestar mais atencdo na via, consequentemente reduzindo o ndmero de

acidentes.
Figura 26 - Acidente e falta de atencdo comparados a qualidade do pavimento ano a
ano em SP
Acidentes e Qualidade do Pavimento (CNT) por ano uf
® pcidentes —— Qualidade do Pavimento (CNT)
6l AC CE MG PE RO SP
4,520
452 AL DF MS Pl RR TO
4MIl 4510
AM ES MT PR RS
4,50
12 Mil
4,490 AP GO PA RJ SC
10 Mil 4,480 248 BA MA PB RN SE
Acidentes por Causa do Acidente
8 Mil Causa do Acidente
446 Dorminds 291% —, Qutras
D e — /e AR ®Falta de atencio
& Mil o guardar
B Velocidade incomp...
44 Mil Nio guardar disté...
2 Mil aa il 3.6 Mil Defeito mecinico ...
: Ingestdo de dlcool
2.7 Mil
Velocldad.. - Dormindo
10.51%
2 Mil Cesobediéncia 3 si...
Animais na Pista
o Wil a0 Falta de atengdo 2795% Defeilo nawia
" 2000 2010 201 2012 2013 2014 2015 016 Ultrapassagem ind...

fonte: (autor, 2018)

5.7 MORTOS POR LOCALIDADE E ACIDENTES POR FASE DO DIA, MES,
ESTADO E HORARIO

Confronto elaborado com o0s objetivos de mostrar em um mapa, que varia a cor da regido
conforme a densidade de dados, o numero de mortos nos acidentes e, assim, identificar regides
criticas no Brasil, e de fundamentar a divergéncia entre os dados da fase do dia e horéario do
acidente para diferentes estados quando utilizados separadamente. Dado que a incidéncia de
raios solares no Brasil € desparelha devido a grande extensdo territorial, tendo diferentes

situacOes para um mesmo horario do dia.

Os estados selecionados para o estudo foram o Rio Grande do Sul e a Bahia, ja 0s horarios
foram entre 18 e 19 horas, que para 0 RS ainda é dia nos meses do verdo e praticamente plena
noite para a BA. Selecionou-se pleno dia para ser realgado e observou-se que para o estado do

Rio Grande do Sul ha um alto niUmero de acidentes entre os meses de dezembro e fevereiro, e
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um ndmero muito baixo de incidentes para 0 mesmo periodo no estado da Bahia. Justifica-se,
entdo, a necessidade de analisar os dados com cautela quando forem separados, uma vez que

ha divergéncia nos dados da fase do dia por questbes geograficas.

Figura 27 - Mortos por localidade e acidentes em pleno dia por més, estado e horario
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fonte: (autor, 2018)

Para ratificar a diferenca entre a variavel hora, selecionou-se acidentes em plena noite e se pode
observar que para o estado do Rio Grande do Sul nos meses de dezembro, janeiro e fevereiro o

namero de incidentes registrados foi relativamente menor comparado a Bahia. Conforme:
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Figura 28 - Mortos por localidade e acidentes em plena noite por més, estado e

horario
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fonte: (autor, 2018)

5.8 ACIDENTES E CLASSIFICACAO DE ACIDENTES POR MES E ANO NO
BRASIL

Tem por objetivo observar a sazonalidade dos acidentes, més a més, para cada ano (entre 0s
anos 2009 e 2016) e o comportamento da gravidade desses acidentes. Colocou-se um filtro para
selecionar unidades federativas caso se deseje realizar estudos mais detalhados, mas para a

presente analise o autor optou por utilizar os dados de todo o Brasil.

A primeira observac&o, sem filtro, mostrou que h4 um aumento no numero de acidentes para 0s
meses de novembro, dezembro e janeiro, inicio do verdo e das férias escolares, porém, sempre
ha uma leve reducdo no total de acidentes de um ano para o outro. E valido ressaltar que ha
uma queda brusca no numero de acidentes entre maio e setembro de 2015, cerca de 32,4%,

conforme mostra a Figura 29.
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Figura 29 - Sazonalidade dos acidentes entre 2009 e 2016
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fonte: (autor, 2018)

Em uma visita a sede da Policia Rodoviaria Federal em Porto Alegre no Rio Grande do Sul, o
autor foi informado por um colaborador que a partir de um determinado periodo, sem precisao
de datas, a PRF modificou seu critério de atendimento a acidentes. Os chamados, a partir dessa
determinada data, s6 seriam atendidos em caso de paralisacdo dos carros no meio da via ou

acidentes com vitimas.

Aplicou-se, entdo, o filtro classificacdo do acidente a fim de identificar alguma mudanga no
grafico devido a informacdo relatada pelo policial durante a visita do autor. Primeiramente
selecionou-se acidentes sem vitimas, e se notou poucas mudangas no comportamento do
gréfico, praticamente o mesmo padrdo que a analise sem filtro e um distanciamento entre as
linhas dos anos 2015 e 2016 em relacdo ao restante, conforme mostra a Figura 30. Esse
distanciamento é resultante de uma reducdo do numero de acidentes sem vitimas para 0s anos
de 2015 e 2016.

Entretanto, h4 a possibilidade de o numero de acidentes reportados terem reduzido e ndo a
quantidade real, uma vez que a PRF modificou o critério para atendimento e registro de
acidentes, podendo existir certa divergéncia entre as informagcfes compiladas. Uma outra

analise foi realizada para fundamentar a hipdtese assumida anteriormente acima.
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Figura 30 - Diferenca entre acidentes totais e sem vitimas
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fonte: (autor, 2018)

Foi selecionado o filtro de acidentes com vitimas fatais para verificar o comportamento dos

acidentes ao longo dos anos. Infere-se que o nimero de acidentes com vitimas fatais ndo reduziu

significativamente em comparacdo ao grafico sem filtro (ver Figura 31), logo, essa reducédo

aparente dos acidentes se deve ao novo critério adotado pela policia rodoviaria federal e ndo

um decréscimo real.

Rodrigo Gomes Schmidt. Porto Alegre: DECIV/EE/UFRGS, 2018




55

Figura 31 - Diferenca entre acidentes totais e com vitimas fatais
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5.9 ACIDENTES POR UNIDADE FEDERATIVA RELATIVIZADOS COM A
FROTA

Com o proposito de relativizar os dados dos acidentes, criou-se o confronto de acidentes por
unidade federativa comparados a frota veicular maxima referente ao respectivo estado. Foi

criado um filtro de lista para selecionar os anos a serem estudados.

Foi selecionado o ano de 2016 para realizar esse confronto e a analise concentrada nos estados
de Minas Gerais e S8o Paulo. A frota do estado de Minas Gerais é aproximadamente dez
milhGes e trezentos mil veiculos, ja em Sdo Paulo a quantidade de veiculos é cerca de vinte e

sete milhdes e trezentos mil.

Em relacdo ao numero de acidentes, Minas Gerais registrou 14.371 incidentes, enquanto que
em S&o Paulo a marca € de 6.632 ocorréncias. Realizando uma divisdo de acidentes por
veiculos, com intuito de identificar certa proporcéo entre os estados, é constatado que Minas
Gerais é mais violenta no transito que Sdo Paulo. No estado mineiro h& maior ocorréncia de
acidentes em rodovias federais brasileiras por quantidade de automoveis quando comparada ao

estado de SP (maior frota), conforme segue Figura 32.
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Figura 32 - Acidentes por estado comparados a frota veicular
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6 CONCLUSOES

Mortes no transito, segundo a OMS em 2015, poderdo ser a sétima causa de obitos no mundo,
na proxima década, caso nenhuma acao ou politicas publicas sejam tomadas para conter esse
problema que atinge mais de um milh&o de pessoas por ano. O Brasil se configura como o
quinto pais com maior nimero de vitimas no transito, cerca de 23,4 mortes a cada 100.000
habitantes, ressaltando, assim, a importancia de se avaliar constantemente a seguranca viaria

das estradas existentes.

Estudos mais aprofundados sdo necessarios para que se encontre solucdes estruturadas e se
projete de maneira eficiente as mudancas fundamentais a seguranca viaria. As informacdes
colhidas em campo pelos 6rgédos responsaveis por registrarem os acidentes deverdo seguir um
modelo padrdo e serem mais fidedignas possiveis a realidade, assim, as analises posteriormente

realizadas com os dados contribuirdo para uma base de pesquisa mais estruturada.

Estima-se que ao longo de 20 meses a quantidade de informagdes no mundo dobra e 0 nimero
de banco de dados aumenta com maior velocidade. A medida que se agrega maior volume de
informac@es sobre um determinado assunto, maior a probabilidade de desenvolver um modelo

préximo a realidade.

Entretanto, as informacdes inseridas no big data devem estar organizadas e classificadas de
maneira a facilitar a compilacdo das mesmas em programas de mineracdo de dados. Para o
presente trabalho de conclusdo de curso foram utilizados bancos de dados da policia rodoviaria
federal, da confederacdo nacional do transporte e do IBGE, contendo informacg6es sobre os
acidentes de transito em rodovias federais, qualidade das rodovias federais e frota veicular
estadual respectivamente. Uma base de dados mais desagregada carrega maior nimero de
detalhes dentro das informag0es e permite que as pesquisas realizadas sejam mais precisas, por
exemplo, informagdes sobre os acidentes como: latitude, longitude, inclinagéo da rodovia,

presenca de faixa adicional, tipo e cor do automovel, dentre outros aspectos.

Compilou-se em uma Unica planilha todos os dados levantados, ja organizados e filtrados, para
que simplificasse as analises a serem realizadas. Identificou-se que algumas informacdes de
alguns acidentes nédo estdo completas, os acidentes em questdo foram desconsiderados para 0

presente estudo.
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Para auxiliar na construcdo dos diversos confrontos a serem realizados, os dados foram
estruturados em diferentes dimensdes, sdo as seguintes: (i) temporal, (ii) espacial, (iii) climética,
(iv) classificacdo da rodovia e (v) caracteristicas do acidente. Os confrontos visam encontrar

relacdes entre as diversas informacdes contidas na base de dados.

Os confrontos foram processados pela ferramenta de anélise de dados, Power BI, com o auxilio
de gréficos, mapas e filtros. Os tipos de gréficos utilizados para o estudo foram de coluna, de
barra, de pizza e de linha, que possibilitaram encontrar correlacfes entre as informacdes da
planilha e identificar divergéncias. Ja os filtros permitiram que as andlises realizadas pudessem

ser elaboradas com diferentes especificidades, tornando 0s confrontos mais precisos.

As diferentes anélises prévias permitiram identificar que rodovias com qualidade do pavimento
melhor possuem maior numero de acidentes, acredita-se que 0s usuarios se sintam mais seguros
e reduzam a atencdo ou, até mesmo, arrisquem mais em situacdes perigosas. A mudanca nos
critérios de atendimento e registro da PRF em situacdes de acidente puderam ser confirmadas
na analise de acidentes por més e estado ano a ano. Houve uma redugéo consideravel no nimero
total de acidentes no ano de 2015, entretanto os acidentes com vitimas, que se enquadram no
novo critério adotado, ndo reduziram, confirmando assim que ha uma divergéncia dos dados se
analisados separadamente. Por outro lado, algumas analises ndo permitiram inferir algum

resultado consistente.

Embora os resultados dos confrontos ora indiquem divergéncias entre 0s mesmos, ora
convergéncia, ndo permitindo, assim, uma conclusdo geral, a relevancia desse trabalho ¢é a
construcdo de uma ferramenta com alto potencial de andlise. O presente projeto sera
disponibilizado para o Laboratério de Sistemas de Transporte da Universidade Federal do Rio

Grande do Sul para que se faca uso do mesmo em futuras pesquisas e observagoes.
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: PROTOCOLO:
MINISTERIO DA JUSTICA

DEPARTAMENTO DE POLICIA RODOVIARIA FEDERAL

BOLETIM DE ACIDENTE DE TRANSITO STATUS:
INFORMACOES GERAIS
POLICIAUMATRICULA. DATA/HORA:
Na Rodovia
MUNICIPIO/UF:
BR: KM: SENTIDO:
DESCRITIVO DO LOCAL:
ASPECTOS DO LOCAL E DO ATENDIMENTO
FASE DO DIA: CONDICAC METEOROLOGICA:
TIPO DE VIA: TIPO DE PISTA: CONDICAO DE PISTA:
TIPO DE PAVIMENTO: ESTRUTURA VIARIA:
LOCALIDADE URBANIZADA: EXISTENCIA DE ACOSTAMENTO: EXISTENCIA DE CANTEIRO CENTRAL:
IMAGEM PANORAMICA - SENTIDO CRESCENTE IMAGEM PANORAMICA - SENTIDO DECRESCENTE

IMAGEM DO LOCAL

DANO AO PATRIMONIO PUBLICO: ~ . . . ~ .
Dano a uma placa de regulamentacao de velocidade R-19. Dano a um poste de iluminacao publica no

canteiro central da rodovia.

INFORMACOES COMPLEMENTARES DO ACIDENTE:

DOCUMENTO ASSINADO DIGITALMENTE PELO PRF XXXX, MATRICULA 00000
DATA/HORA DE ENCERRAMENTO DA OCORRENCIA: 12/11/2017 07:41 NUMERO DE CONTROLE: A1B2C3D4ESF6G7HSIS

VERIFICAGAO DE AUTENTICIDADE NA INTERNET: www.prf.gov.br/novobat/autenticar Pagina 1 de 9
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MINISTERIO DA JUSTIGA PROTOTOLO:
& XXXKXXKXXX
DEPARTAMENTO DE POLICIA RODOVIARIA FEDERAL
BOLETIM DE ACIDENTE DE TRANSITO " STATUS:
IMAGEM ADICIONAL
DINAMICA
Eventos Sucessivos
Ordem Tipo de Evento Veiculos Envolvidos
1 Saida de leito carrogavel V1
2 Colisdo com objeto estatico V1
Croqui
NOVA PETROPOLIS ’

* SAO MARCOS

NUMERO DE CONTROLE: A1B2C3D4ESF6G7HSI9
Pagina 2de 9

DOCUMENTO ASSINADO DIGITALMENTE PELO PRF XXXX, MATRICULA 000000

DATA/HORA DE ENCERRAMENTO DA OCORRENCIA: 12/11/2017 07:41
VERIFICAGAO DE AUTENTICIDADE NA INTERNET: www.prf.gov.br/novobat/autenticar

Implementacdo de base de dados em ferramentas de data mining: estudo da seguranga viaria em rodovias
federais brasileiras



64

MINISTERIO DA JUSTIGA
DEPARTAMENTO DE POLICIA RODOVIARIA FEDERAL
BOLETIM DE ACIDENTE DE TRANSITO

PROTOCOLO:
XXXXXXXXX

R
ROpoviAR\:

STATUS:

Narrativa

DOCUMENTO ASSINADO DIGITALMENTE PELO PRF XXXX, MATRICULA 00000
DATA/HORA DE ENCERRAMENTO DA OCORRENCIA: 12/11/2017 07:41

NUMERO DE CONTROLE: A1B2C3D4E5SF6G7H8I9

VERIFICAGAO DE AUTENTICIDADE NA INTERNET: www.prf.gov.br/novobat/autenticar

Pagina3de9
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MINISTERIO DA JUSTICA PROTOCOLO:
¢ Y | 30000
DEPARTAMENTO DE POLICIA RODOVIARIA FEDERAL L 2
e &
BOLETIM DE ACIDENTE DE TRANSITO STATUS:
VEICULOS

SEQUENCIAL: PLACA: MARCA/MODELO: ANO FABRICACAO:
SITUACAO: TIPO DE VEICULO:

CHASSI: RENAVAM: PAIS:

BRASIL

ESPECIE: CATEGORIA: MANOBRA NO MOMENTO DO ACIDENTE:

INFORMACOES COMPLEMENTARES:

NOME DO PROPRIETARIO: CPF/CNPJ:

Dados de Endereco

LOGRADOURO: NUMERO:
COMPLEMENTO: BAIRRO:

MUNICIPIO/UF:

TELEFONE: EMAIL:

Dados da Carga

DESCRICAO E INFORMAGCOES COMPLEMENTARES:

Encaminhamento

MOTIVO: TIPO DE RECEPTOR:

INFORMAGOES COMPLEMENTARES:

IMAGEM COMPLEMENTAR IMAGEM ADICIONAL

DOCUMENTO ASSINADO DIGITALMENTE PELO PRF XXXX, MATRICULA 00000
DATA/HORA DE ENCERRAMENTO DA OCORRENCIA: 12/11/2017 07:41 NUMERO DE CONTROLE: A1B2C3D4ES5F6G7H8I9

VERIFICAGAO DE AUTENTICIDADE NA INTERNET: www.prf.gov.br/novobat/autenticar Pagina 4 de 9
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DEPARTAMENTO DE POLICIA RODOVIARIA FEDERAL

MINISTERIO DA JUSTIGA

BOLETIM DE ACIDENTE DE TRANSITO

‘."
J R Ap\>
p-ODOVIARY

PROTOCOLO:
XXXXXXXXX

STATUS:

PESSOAS

SEQUENCIAL/PLACA/MARCA/MODELO:

ENVOLVIMENTO:

NOME:

CPF:

DATA DE NASCIMENTO:

N° DE IDENTIFICACAO:

ORGAO EXPEDIDOR:

SEXO:

ESTADO CIVIL:

NOME DA MAE:

Dados de Enderego

LOGRADOURO:

NUMERO:

COMPLEMENTO:

BAIRRO:

MUNICIPIOMUF:

TELEFONE:

EMAIL:

Circunstéancias

ESTADO FISICO: USAVA CINTO DE SEGURANCA:
USAVA CAPACETE: USAVA DISPOSITIVO PARA RETENCAO DE CRIANCAS:
TESTE DO ETILOMETRO FOI POSSIVEL: RESULTADO DO TESTE: RECUSOU-SE A REALIZAR O TESTE:

DESCRICAO DA IMPOSSIBILIDADE DE REALIZACAO DO TESTE:

VISIVEIS SINAIS DE EMBRIAGUEZ:

SINAIS DE USO DE SUBSTANCIAS PSICOATIVAS:

INFORMACOES COMPLEMENTARES DA PESSOA ENVOLVIDA:

DOCUMENTO ASSINADO DIGITALMENTE PELO PRF XXXX, MATRICULA 00000
DATA/HORA DE ENCERRAMENTO DA OCORRENCIA: 12/11/2017 07:41

NUMERO DE CONTROLE: A1B2C3D4E5SF6G7H8I9

VERIFICAGAO DE AUTENTICIDADE NA INTERNET: www.prf.gov.br/novobat/autenticar

Pagina5de 9
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MINISTERIO DA JUSTICA PROTOCOLO:
¢ 17086893801
DEPARTAMENTO DE POLICIA RODOVIARIA FEDERAL
s ¥
BOLETIM DE ACIDENTE DE TRANSITO STATUS:
Encerrado
PESSOAS
SEQUENCIAL/PLACA/MARCA/MODELO: ENVOLVIMENTO:
NOME: CPF: DATA DE NASCIMENTO:
N° DE IDENTIFICACAO: ORGAO EXPEDIDOR: SEXO:
ESTADO CIVIL: NOME DA MAE:
Dados de Enderego
LOGRADOURO: NUMERO:
COMPLEMENTO: BAIRRO:
MUNICIPIOMUF:
TELEFONE: EMAIL:
Circunstéancias
ESTADO FISICO: USAVA CINTO DE SEGURANCA:
USAVA CAPACETE: USAVA DISPOSITIVO PARA RETENCAO DE CRIANCAS:
INFORMACOES COMPLEMENTARES DA PESSOA ENVOLVIDA:
DOCUMENTO ASSINADO DIGITALMENTE PELO PRF XXXX, MATRICULA 00000
DATA/HORA DE ENCERRAMENTO DA OCORRENCIA: 12/11/2017 07:41 NUMERO DE CONTROLE: A1B2C3D4ES5F6G7HSI9
VERIFICAGAO DE AUTENTICIDADE NA INTERNET: www.prf.gov.br/novobat/autenticar Pagina6de 9
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MINISTERIO DA JUSTIGA
DEPARTAMENTO DE POLICIA RODOVIARIA FEDERAL
BOLETIM DE ACIDENTE DE TRANSITO

PROTOCOLO:

17086893B01
STATUS:

Encerrado

IMAGEM DA DECLARACAO

DOCUMENTO ASSINADO DIGITALMENTE PELO PRF XXXX, MATRICULA 00000
DATA/HORA DE ENCERRAMENTO DA OCORRENCIA: 12/11/2017 07:41

NUMERO DE CONTROLE: A1B2C3D4E5SF6G7H8I9

VERIFICAGAO DE AUTENTICIDADE NA INTERNET: www.prf.gov.br/novobat/autenticar Pagina7 de 9

Rodrigo Gomes Schmidt. Porto Alegre: DECIV/EE/UFRGS, 2018



69

MINISTERIO DA JUSTICA PROTOCOLO:
¢ W | 17086893801
DEPARTAMENTO DE POLICIA RODOVIARIA FEDERAL J <
e’
BOLETIM DE ACIDENTE DE TRANSITO STATUS:
Encerrado
AVALIACAO DE DANOS
SEQUENCIAL/PLACA/MARCA/MODELO: NUMERO DO BAT:

NOME/MATRICULA DO AGENTE: DATAHORA:
11/11/2017 23:26

Item danificado no acidente

Item Descrigao do ltem SimMm NAO NA
1 Painel corta-fogo
2 Longarina dianteira esquerda
3 Caixa de roda dianteira esquerda
4 Estrutura da soleira esquerda
5 Air Bags Frontais
6 Air Bags Laterais
7 Estrutura da coluna dianteira esquerda
8 Estrutura da coluna central esquerda
9 Estrutura da coluna traseira esquerda
10 Caixa de roda traseira esquerda

11 Assoalho central esquerdo

12 Longarina traseira esquerda

13 Assoalho portamalas ou cagamba
14 Longarina traseira direita

15 Caixa de roda traseira direita

16 Estrutura da coluna traseira direita
17 Estrutura da soleira direita

18 Estrutura da coluna central direita
19 Estrutura da coluna dianteira direita
20 Assoalho central direito

21 Caixa de roda dianteira direita

22 Longarina dianteira direita

TOTAL GERAL (SIM + NA): DIMENSAO DA MONTA.

DOCUMENTO ASSINADO DIGITALMENTE PELO PRF XXXX, MATRICULA 00000
DATA/HORA DE ENCERRAMENTO DA OCORRENCIA: 12/11/2017 07:41 NUMERO DE CONTROLE: A1B2C3D4E5SF6G7H8I9

VERIFICAGAO DE AUTENTICIDADE NA INTERNET: www.prf.gov.br/novobat/autenticar Pagina8de 9
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MINISTERIO DA JUSTIGA
DEPARTAMENTO DE POLICIA RODOVIARIA FEDERAL
BOLETIM DE ACIDENTE DE TRANSITO

PROTOCOLO:
XXXKXKXXX

STATUS:

IMAGEM DA FRENTE (V1)

IMAGEM DA TRASEIRA (V1)

IMAGEM DA LATERAL ESQUERDA (V1)

IMAGEM DA LATERAL DIREITA (V1)

DOCUMENTO ASSINADO DIGITALMENTE PELO PRF XXXX, MATRICULA 00000
DATA/HORA DE ENCERRAMENTO DA OCORRENCIA: 12/11/2017 07:41

NUMERO DE CONTROLE: A1B2C3D4E5F6G7HS8I9

VERIFICAGAO DE AUTENTICIDADE NA INTERNET: www.prf.gov.br/novobat/autenticar Pagina9de 9
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MINISTERIO DA JUSTICA OCORRENCIA:
Departamento de Policia Rodoviaria Federal . ..
Sistema de Informag des Operacionais Comunicagdo:
BOLETIM DE ACIDENTE DE TRANSITO * STATUS DA OCORRENCIA:

[fA00S GERAIS DA OCORRENCIA I
PRF: | DataHora do Acidente (horalocal): | [BR: | |6t |

MunicipioUF: | Tipo de Acidente: | | Sentido da Via
Fase do dia: Condigdes da Pista: Restrigdes de Wsihilidmle:|

Sindizagao existente [ | Sinalizagso luminosa | |Condigio meteorolégica: [ |
Houve danos ao patriménio daUnido?
Houve solicitagio de pericia? Data e horario da solicitagao: [ |
A pericia compareceu ao loca do sinistro? Data e horario do [ |

DESCRICAO DOS DANOS A0 PATRIMONIO DA UNIA O

Houve danos ao patrimdnio de terceiros?
DESCRICAO DOS DANOS A0 PATRIMONIO DE TERCEIROS:

Houve danos ao ambiente?
DESCRICED DOS DANOS A0 AMBIENTE:

|CUNDI(;.QU DA RODOVIA |

Uso do Solo: Tipo de Localidade: | |

Existe acostamento? Estado de Conservagao: Ha desnivel? E pavimentado? Largura (m):
Possui defensa? Possui meio-fio? Possui sarjeta?

Existe canteiro central? Estado de Conservagéo: Largura(m): Tipo de inclinagzgo:

Obstaculo ao Cruzamento: | |Estade de Conservacao do Obstaculo: | |
Faixa de Dominio - Estado de Conservagao: Ocupagéo: |
Cerca: | | Pista de Rolamento - Estado de Conservagao: | | Tipo: | | Otd. de Faizas: |

Tipo de Pavimento: | | Perfil: | | Tragado: | | Curva Vertical: Superelevagao: |
Superlargura: Largurada Pista(m} Estreitamento:
TEXTO DESCRITIVO Do CONDIGH 0 00 RODOVIA :

VERIFICACAO DE AUTENTICIDADE NA INTERNET: http://www.dprf.gov .br

DATAMORA DA EXPEDIC A0:
NUMERO DE CONTROLE:

* Somente possuem vaor legal as ocorréncias em que o status seja "ENCERRADA" Pagina 1def
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y MINISTERIO DA JUSTICA OCORRENCIA:
Departamento de Policia Rodoviaria Federal .
Sistema de Informagdes Operacionais Comunicagao:
BOLETIM DE ACIDENTE DE TRANSITO * STATUS DA OCORRENCIA:

Local Preservado LEGENDA:

[ Automével (= Trem

[:;. Veiculo Trator [[T]» conjugado

A B

w—: Pedestre [Z=C] objeto Fixo
rvore E PontoB A, Pontoa’

F PontoP A, PontoA

( PontocC Antes da Colisdo
- Onibus ——— Marca de Frenagem

:: \D Animal 77> Veiculo Ausente
_[3_capotagem :I Reboque/Semi-reboque
D> Caminhio lo_ Triangulo de Amarragio
J_ Tombamento e Veiculo de2 ou 3rodas
— 1 Incéndio == Marcha a frente

4 Local dacolisio ~—— Patinagem ou Derrapagem

—azxz Marcha aré —— - Depois da Colisdo

=1 Placade Transito

6 PORTO ALEGRE SAO GABRIEL 9

Latitude do Ponto C: | ] Longitude do Ponto C: |

Referéncia do Ponto A/A": | |Referéncia do Ponto B: |

Distancia AB (m): Distancia AC (m): Distancia BC {(m): |7.3

VEicULO P1 DISTANCIA P1-A (m) DISTANCIA P1-B (m) P2 DISTANCIA P2-A (m) DISTANCIA P2-B {m)

M1 N I T || |

Narrativa da Ocorréncia:

Devido a pista molhada, o condutor perdeu o controle do veiculo, vindo a sair da pista chocando-se contra uma arvore.

VERIFICAQAO DE AUTENTICIDADE NA INTERNET: http://www.dprf.gov.br

DATA/HORA DA EXPEDICAO:
NUMERO DE CONTROLE:

* Somente possuem valor legal as ocorréncias em que o status seja "ENCERRADA" Pagina 2 de 6
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MINISTERIO DA JUSTIGA OCORRENCIA:
Departamento de Policia Rodoviaria Federal L
Sistema de Informag 6es Operacionais Comunicagéo:
BOLETIM DE ACIDENTE DE TRANSITO * STATUS DA OCORRENCIA:

WETCULOS ENVOLVIDOS I
Placa Sequencial: Descrigéo: | |Chassi: | |Renavam: | |
Marca/Modelo: [ — [cor| ’Jnno: [ Tipo: | [Emplacamento: | |
Ocupantes: | [Espécie: | |Categoria:

Proprietario: | |CPFICNPJ: |
Enderego: | [CEP: [ . -
Municipio/UF: | | Telefones: |
Celular: | |

COMBINAC A0 DE VEICULO DE CARGA

PlacaU1: | |PlacaU2 | |PlacaU3: | |Placa U4: | |
Origenn | |Destino: | |
FTRCUNSTANCIE DO VEICULD |

Manobra do Veiculo no Acidente: | [Saida de Pista? ,_\Del'lapagel'n? 1 Capotagem? [ TTombamento?
Colisio com Objeto Fixo: | | Colisao com Objeto Mével: | - T |Incéndio?[ |
Marcas de Frenagem (m): ||  Estado dos Pneus: | |

Descrigao do Recolhimento: | |
[pADOS DA CARGA I
Carregamento: Houve Derramamento de Carga? Extensdo dos Danos: | |Moeda: |
Valor Total da Carga [ R$000| Produto Perigoso: |
Descrigdo da Cargaj
ENCEMINHANMENTO DO VEICULD

Tipo de Receptor: | |Data’Hora da Recepgao (hora localk | | Motivo: |
Responsavel pelaRecepcao: -
Documento do Responsavel:
Municipio/UF: | Pescrigio do Encaminhamento]
[FONDUTOR ENVOLVIOD I
Veiculo: | |
Nome/Apelido: | |
Data de Nascimento: | |Sexo: | [Estado Civil:

Nome do Pai:
Nome da Mae:
Enderego: | |CEP: | . -
MunicipioUF: | |Telefones: | |Celutar:
Grau delnstrugéo:  [Superior |

Naturalidade: |Nacionalidade: [ | Ocupagéo Principal: |
CPF: Documento de Identificagao: | [Orgéo Expedidor: |

Origen | |Destino: |
Estado Fisico: | |Socorrido pelaPRF?[ | Usava Cinto? Usava Capacete? |
Existe Declaragéo em finexo? [ | HaviaVestigio de Ingestio de Alcool? |
Transcrigao da Declaragao:
| I
Condutor € Habilitado ? Categoria CNH: Registro CNH: Primeira Habilitagao: |
Validade CNH:[ | PaisCNH: | |Domia|? [ |Km Percorridos: |—|| Horas Dirigindo: [ |
Pertences:

Informages Complementares: |
[ENCAWINAAMENTO DO CONDUTOR

Tipo de Receptor: Responsavel pelaRecepgao: |

|
Do do Responsavel: | | DataHora da Recepgéo (hora local):
Municipio/UF: [ |Motivo:
Descrigéo do [ |

VERIFICAGAO DE AUTENTICIDADE N& INTERNET: http://www.dprf.gov.br

DATAHORA DA EXPEDIGAO:
NUMERO DE CONTROLE:

* Somente possuem vaor legal as ocorréncias em que o status seja "ENCERRADA" Pagina 3 def
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MINISTERIO DA JUSTIGA
Departamento de Policia Rodoviaria Federal
Sistema de Informag des Operacionais
BOLETIM DE ACIDENTE DE TRANSITO

OCORRENCIA:

Comunicagao:
* STATUS DA OCORRENCIA:

RELATORIO DE AVARIAS PARA CLASSIFICACAO DO DANO EM AUTOMOVEIS, CAMIONETAS, CAMINHONETES E UTILITARIOS

Veiculo: Placa:
Nome do Agente/Assinatura: N° BOAT:
Registro/Matricula do Agente: Data:
tem |Descrigido do componente \alor| Sl_m Nao INn Item|Descrigdo do componente h/alor §m Nao |[NA
1 |leto 1 26 |Longannat juerd 3
2 |Capd 1 27 |Caixade Roda traseira esquerda 3
3 |Painel corta fogo 3 28 |Assoaho porta-malas / Assoalho 1
4 |Painel dianteiro 1 29 |Caixa de rodas traseira direita 3
5 |Quadro / Suporte do motor 2 30 |Longarina traseira direita 3
6 |Longarina Completa / Caixa de roda esq. 3 31 |Chassi porgao traseira (veiculos carga) 3
7 |Longarina Parcial / Avental esquerdo 1 32 |Suspensio traseira direita 2
8 |Chassi porcao dianteira (veiculos carga) 3 33 |Lateral traseira direita 1
9 |Paralama dianteiro esquerdo 1 34 |Coluna traseira extema direita 1
10 |Suspensdo dianteira esquerda 2 35 |Colunat ira extema e a direit 3
11 |Coluna dianteira externa esquerda 1 36 |Porta traseira direita 1
12 |Coluna dianteira externa e estrutura esq. 3 37 |Coluna central extema direita 1
13 |Porta dianteira esguerda 1 38 |Coluna central extema e estrutura direita 3
14 |Soleira extema esquerda 1 39 |Soleira extema direita 1
15 |Soleiraextema e estrutura esquerda 3 40 |Soleira extema e estrutura direita 3
16 |Assoaho central esquerdo 3 41 |Assoaho central direrto 3
17 |Coluna central extema esyjuerda 1 42 |Porta dianteira direita 1
18 |Coluna central ext e a esq. 3 43 |Coluna diantesra externa direita 1
19 |Porta traseira esquerda 1 44 |Coluna dianteira externa e estrutura diresta 3
20 |Coluna traseira extema esquerda 1 45 |Paralama dianteiro direito 1
21 |Coluna traseira extema e estrutura esq. 3 45 [Suspensao dianteira direita 2
22 |Lateral traseira esquerda 1 47 |Longarina completa / Caixa de roda dir. 3
23 [Susp traseira esquerd 2 18 [Congarina parcid ] Avental direfto 1
29 Tarma traseira 1 Soma detodos os portos assindados na coluna "SIM":
20 |Painel Traseiro / dnasor 1 Soma detodos os pontos assindados na coluna "NA™
Total de pontos "SIM" + "NA":
ITENS NAQ PONTUAVEIS
Ttem | Descricao do componente SIMNAO ftem) Descrigao do componente SIMNAG
[~ 49 [Air Bag Motorista % | Farois
50 | Air Bag Passageiro 56 | Lanternas (dianteiras, | aterais, e/ou traseiras)
51 | Air Bag Lateral 57 | Retrovisores extemos (direito e/ou esquerdo)
52 |Local gravagao VIN 58 | Parachoques (dianteiro e/ou traseiro)
53 |Péra-brisa 59 | Rodas/pneus
54 | Vidros lateriais e/ou traseiros 1 .
CLASSIFICACAD DO DANO DO VEICULD

Assinale abaixo o campo que corresponde ao dano do veiculo

DDmo de Pequena Monta até 20 pontos, somando os pontos detodos os itens assinalados na colunas "SIM" e "NA™.
[Jpano de Média Monta:

DDmo de Grande Monta acima de 30 pontos, somando os pontos de todos os itens assinaados na colunas "SIM' e "NA".

de 21 a 30 pontos, somando os pontos de todos os itens assinalados na colunas "SIM™ e "NA™.

Observacoes:

Quando o componente estiver danificado, assinalar comum X acoluna SIM
BQuando o componente ndo estiver danificado, ou ndo existir origind mente, assinalar com um X acoluna NAQ
Caso n&o tenha sido possivel avdiar se o co mponentefoi ou ndo danificado no acidente, assinalar com um X acoluna NA,

SIM = Item danificado no acidente

NAO = Item ndo danificado ou ndo existents

NA = ltem que ndo foi possivel avaliar o dano (N&o Avaliado)

VERIFICAGAO DE AUTENTICIDADE N& INTERNET: http://www.dprf.gov.br

DATAHORA DA EXPEDIGAO:
NUMERO DE CONTROLE:

* Somente possuem vaor legal as ocorréncias em que o status seja "ENCERRADA"
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MINISTERIO DA JUSTIGA OCORRENCIA:
Departamento de Policia Rodoviaria Federal L
Sistema de Informag 6es Operacionais Comunicagéo:
BOLETIM DE ACIDENTE DE TRANSITO * STATUS DA OCORRENCIA:

VERIFICAGAO DE AUTENTICIDADE N& INTERNET: http://www.dprf.gov.br

DATAHORA DA EXPEDIGAO:
NUMERO DE CONTROLE:

* Somente possuem vaor legal as ocorréncias em que o status seja "ENCERRADA"
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& MINISTERIO DA JUSTICA OCORRENCIA:
Departamento de Policia Rodoviaria Federal L
Sistema de Informagdes Operacionais Comunlf:agao:
BOLETIM DE ACIDENTE DE TRANSITO * STATUS DA OCORRENCIA:

RELATORIO DE AVARIAS PARA CLASSIFICAGAO DO DANO EM AUTOMOVEIS, CAMIONETAS, CAMINHONETES E UTILITARIOS

Veiculo: Placa:
Nome do Agente/Assinatura: N° BOAT:
Registro/Matricula do Agente: Data:

Lateral Esquerda ' Lateral Direita
JUSTIFICATIVA

VERIFICAGAO DE AUTENTICIDADE NA INTERNET: http://www.dprf.gov.br

DATA/HORA DA EXPEDIGAO:
NUMERO DE CONTROLE:

* Somente possuem valor legal as ocorréncias em que o status seja "ENCERRADA" Pagina 6 de 6
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