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RESUMO

No litoral do Rio Grande do Sul encontram-se, com grande representatividade, individuos de
Arctocephalus australis (lobo-marinho-sul-americano). Assim como o0s demais pinipedes,
esses animais realizam voluntariamente periodos de jejum prolongado, comprometendo seus
estoques de reservas energeticas e por consequéncia alteram processos que englobam o
metabolismo de carboidratos, lipideos e proteinas. O objetivo deste trabalho foi gerar
estimativas das concentracdes de reservas energéticas em individuos de A. australis,
encontrados ao longo do Litoral Norte do Rio Grande do Sul. Foram amostrados 23 animais
da espécie A. australis, provenientes de monitoramentos semanais, ao longo da area de estudo
e do Setor de Reabilitagdo do CECLIMAR (IB/UFRGS), no periodo de agosto a dezembro
nos anos de 2012 e 2013. Os animais amostrados foram divididos em dois grupos: G1 -
animais sem Obito registrado (n= 13) e G2 — animais com Obito registrado (n= 10).
Determinou-se a maturacdo sexual, sexo, massa e medidas morfométricas, para ambos 0s
grupos. O contetdo estomacal e a espessura do blubber foram avaliados para G2. Foram
calculados diferentes indices de condicdo corporal, ICC1= massa/-
63,88+0,8966*comprimento total (TRISTES; JONKER, 2000), ICC2= massa/comprimento
total (ARNOULD, 1995) e ICC3= circunferéncia axilar/comprimento total (TAVONI et al.,
2012). Amostras sanguineas foram coletadas para ambos 0s grupos e as concentracdes
soroldgicas de glicose, triacilglicerdis, colesterol, proteinas totais, acido urico, lactato, uréia,
creatinina e frutosamina glicada foram determinadas com Kits comerciais (Labtest®).
Amostras de tecido, figado e blubber, foram coletadas para o grupo G2. A partir das amostras
de blubber foi determinada a concentracdo de triacilglicerois e lipideos totais. Determinaram-
se as reservas hepéticas de proteinas, glicogénio, triacilglicerdis e lipideos totais. Os
resultados foram expressos como média + EPM, foi utilizado o teste t de Student (P< 0,05).
Os animais amostrados foram classificados como imaturos sexualmente, com predominancia
de machos. O ICC3 apontou maiores valores para G1 (0,590 £ 0,036) em relacdo a G2 (0,547
+ 0,033) (P=0,0394). O grupo G2 ndo apresentou conteldo estomacal e intestinal e a
espessura do blubber estava reduzida (1,55 £+ 0,55cm). O grupo G1 apresentou maior glicemia
(100,5 = 15,26) que G2 (12,25 = 3,61) (P=0,0004). As concentracbes séricas de
triacilglicer6is foram maiores para G2 (147,6 + 41,01) que para G1 (34,90 + 6,99)
(P=0,0001), os niveis de creatinina foram maiores para G2 (1,176 + 0,1074) que para G1
(0,614 + 0,0556) (P=0,0006), a concentracao de lactato foi maior para G2 (119,4 + 12,80) que
para G1 (47,57 + 10,93) (P=0,0015) e os niveis de acido urico foram maiores em G2 (6,150 +
1,204) que em G1 (1,271 + 0,1782) (P=0,0003). Os niveis séricos de frutosamina, colesterol
total, proteinas totais e uréia ndo apresentaram diferenca significativa entre os grupos. Em
conclusdo, para 0os animas que vieram a Obito (G2), estava ocorrendo a mobilizacdo das
reservas energéticas do figado e do blubber e o status nutricional desses animais € compativel
com o jejum. O ICC1 e ICC2 sdo fracos indicadores da condigdo corporal em A. australis, e 0
ICC3 foi o unico indice eficiente para estimar o estado nutricional desta espécie.

Palavras-chave: Metabolismo. Jejum. Mamiferos marinhos. Pinipedes. Condicao corporal.



ABSTRACT

In the coast of the Rio Grande do Sul state, there are, with great representativeness,
Arctocephalus australis (southern fur seal) individuals. Like other pinnipeds, these animals
voluntarily undertake great periods of fasting, compromising their energy reserve stocks and
consequently altering the processes that involve the metabolism of carbohydrates, lipids and
proteins. The aim of this study was to generate estimates of the energy reserve’s concentration
in A. australis individuals found along the Northern Shore of the Rio Grande do Sul state.
Were sampled 23 animals of the species A. australis and weekly monitorings along the area of
study, as well as from the Rehabilitation Section of CECLIMAR (IB/UFRGS), from August
to December in the years 2012 and 2013. The sampled animals were divided into two groups:
G1 — animals without registered death (n= 13) and G2 — animals with registered death (n=
10). The sexual maturity, sex, body mass, and morphometric measurements were determined
for both groups. The stomach content and blubber thickness were evaluated for G2. Different
indexes of body condition were calculated: ICC1= mass/-63,88+0,8966* standard length
(TRITES; JONKER, 2000), ICC2= mass/ standard length (ARNOULD, 1995) e ICC3=
axillary girth / standard length (TAVONI et al., 2012). Blood samples were collected for both
groups and seric levels of glucose, triglycerides, cholesterol, total protein, uric acid, lactate,
urea, creatinine, and glycated fructosamine were determined using commercial Kkits
(Labtest®). Samples of the tissue, liver and blubber were collected for G2. From the blubber
samples, the total concentration of triglycerides and lipids were measure. The hepatic reserves
of proteins, glycogen, triglycerides and lipids were determined. The results were expressed
mean + SEM, through Student’s t test (P< 0.05). Sampled animals were classified as sexually
immature, with predominance of males. The ICC3 showed higher values for G1 (0.590 +
0.036) compared to G2 (0.547 £ 0.033) (P= 0.0394). G2 didn’t present any stomach or
intestin content and the thickness of the blubber was reduced (1.55 + 0.55 cm). G1 presented
higher blood glucose (100.5 % 15.26) than G2 (12.25 = 3.61) (P= 0.0004). Serum
concentrations of triglycerides were higher for G2 (147.6 + 41.01) compared to G1 (34.9 +
6.99) (P= 0.0001), creatinine levels were higher in G2 (1.176 £+ 0.1074) than in G1 (0.614 +
0.0556) (P = 0.0006), lactate concentration was higher in G2 (119.4 + 12.80) than in G1
(47.57 + 10.93) (P = 0.0015), and uric acid levels were higher in G2 (6.150 + 1.204)
compared to G1 (1.271 £ 0.1782) (P = 0.0003). Serum levels of fructosamine, urea, and total
cholesterol and proteins did significantly differ between the two groups. In conclusion, in the
animals that came death (G2) was occurring mobilization of the liver and blubber energy
reserves and the nutritional status of these animals was compatible with fasting. The ICC1
and ICC 2 are poor indicators of body condition for A. australis, and the ICC3 the only index
that was efficient to estimate the nutritional status of this species.

Keywords: Metabolism. Fasting. Marine mammals. Pinnipeds. Body condition.
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1 INTRODUCAO

Na costa do Rio Grande do Sul (RS) encontram-se as sete espécies da subordem
Pinnipedia descritas para o litoral brasileiro, onde o lobo-marinho-sul-americano,
Arctocephalus australis (Zimmermann, 1783), é a espécie mais comum e abundante, entre o
outono e primavera austrais. Os pinipedes estdo adaptados para realizar, voluntariamente,
longos periodos de jejum em seu ciclo de vida. Assim, esse estado alimentar, em longo prazo,
compromete o estoque de reservas energéticas desses animais. Consequentemente, para a
obtencdo de energia nesses periodos devera ocorrer mobilizacdo de carboidratos, lipideos e
proteinas, a partir do tecido adiposo e das reservas hepaticas. Portanto, para investigar as
concentracdes de reservas energéticas em individuos da espécie A. australis encontrados ao
longo do Litoral Norte, realizou-se coletas de sangue e amostras de tecido: figado e blubber
(tecido adiposo). A partir de amostras sanguineas se avaliou o perfil bioquimico seroldgico, e
das amostras teciduais foi possivel quantificar metabolitos de reserva.

Os pinipedes diferem da maioria dos mamiferos marinhos por ocuparem tanto
ambientes aquaticos como terrestres, e para tal necessitam de processos metabolicos
diferenciados. Anualmente, nos meses de inverno e primavera, € possivel visualizar inimeros
lobos-marinhos da espécie A. australis descansando nas areias das praias ao longo da costa do
RS, e muitos desses animais acabam vindo a ébito. Existem poucas informacdes na literatura
a respeito da fisiologia desta espécie, o que dificulta a elucidacdo das possiveis causas de
morte.

Uma melhor compreensdo do funcionamento do metabolismo destes animais, como
estoque e consumo dos substratos energéticos, € uma importante ferramenta para conhecer 0s
processos de mobilizacdo de lipideos, proteinas e carboidratos, que ocorrem em diferentes
estados alimentares. A realizacdo destas estimativas amplia os conhecimentos acerca dos
processos fisiologicos existentes em individuos de A. australis, possibilitando aplicar essas
informacdes na recuperacdo desses animais quando 0s mesmos se encontram debilitados
Centros de Reabilitagdo ou Triagem de Animais Silvestres. Tendo em vista 0s poucos estudos
que exibem essa abordagem, a proposta deste trabalho foi investigar as concentracdes das
reservas energéticas em individuos de A. australis, visando aumentar o conhecimento basico a

respeito do metabolismo intermediario nesta espécie.



1.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo deste estudo foi analisar as reservas energéticas, por meio de amostragem

sanguinea e tecidual, de Arctocephalus australis, lobo-marinho-sul-americano, encontrados ao

longo do Litoral Norte do Rio Grande do Sul.

1.1.1 Objetivos especificos

Os objetivos especificos foram:

a)

b)

avaliar as diferencas nas reservas energéticas entre 0s animais que vieram a 6ébito e
0S que sobreviveram ap0s amostragem em campo;

determinar no soro dos animais amostrados, a concentracdo de glicose, de
triacilglicerdis, de colesterol, de proteinas totais, de &cido Urico, de lactato, de
uréia, de creatinina e de frutosamina glicada;

avaliar as reservas hepéticas de proteinas, de glicogénio, de triacilgliceréis e de
lipideos totais nos animais que vieram a 6bito;

determinar as reservas de triacilglicerdis e de lipideos totais no tecido adiposo
(blubber) nos animais que vieram a 6bito;

avaliar o estado alimentar dos animais amostrados;

validar os indices de condicdo corporal, utilizados para pinipedes, para 0s

individuos de A. australis.



2 REFERENCIAL TEORICO

Dentro da Classe Mammalia, quatro clados de mamiferos desenvolveram,
independentemente, adaptacGes para a vida nos oceanos. Eles sdo denominados mamiferos
marinhos e se dividem atualmente em trés ordens: Ordem Cetacea, que inclui botos, baleias e
golfinhos, Ordem Sirenia, que é representada pelos peixes-boi e dugongos e a Ordem
Carnivora, na qual se encontram os pinipedes (RICE, 2002).

O nome Pinipede tem sua origem no latim, significando “pés em forma de pena”,
referindo-se aos membros anteriores e posteriores dos individuos pertencentes as familias
Otariidae (lobo-marinho e ledo-marinho), Odobenidae (morsas) e Phocidae (focas e elefantes-
marinhos) (BERTA et al., 2002). Este grupo evoluiu de antecessores carnivoros pertencentes
a infraordem Arctoidea (procionideos, ursideos e mustelideos), ha aproximadamente 30
milhdes de anos, durante o final do periodo Oligoceno e inicio do Mioceno. Aparentemente
invadiram o oceano em busca dos novos e abundantes recursos alimentares, supostamente ao
longo da Europa e América do Norte (RIEDMAN, 1990; BERTA et al., 2006).

Os pinipedes sdo carnivoros aquaticos altamente especializados que vivem em uma
diversidade de habitats marinhos, e alguns de dgua doce. Uma caracteristica unificadora do
grupo é que todos devem retornar a um substrato sélido, como terra ou gelo, para reproducéo
ou para parir seus filhotes (JEFFERSON et al., 1993). Apresentam o corpo com pelos e em
forma de torpedo, orelha externa ou pinnae reduzida, cauda pequena, Orgaos genitais e
glandulas mamarias que se retraem sob a pele, adaptacGes para mergulho e termoregulacéo.
Anualmente esses animais realizam muda de sua pelagem (BERTA, 2002; GERACI,
LOUNSBURY, 2005a).

Segundo Rice (1998), os pinipides representam 28% da diversidade de mamiferos
marinhos. Das 36 espécies existentes, 16 sdo representadas pelos otarideos (JEFFERSON et
al., 2008) . A familia Otariidae € dividida em dois subgrupos: Arctocephalinae (lobos-
marinhos) e Otariinae (ledes-marinhos) (BERTA, 2002). Segundo Arnould (2002), os lobos-
marinhos que ocorrem no hemisfério sul compreendem oito espécies e quatro subespécies. O
género Arctocephalus deriva dos termos em latim, arktos (urso) e kephale (cabeca).

A. australis é encontrado ao longo da costa Atlantica e Pacifica na América do Sul, da
ilha Marco (Uruguai) até a llha Mayorca (Peru). A maioria da populagéo esta concentrada no
lado Atlantico da distribuicdo, especialmente em um grupo de seis ilhas uruguaias, nédo
havendo uniformidade ao longo da sua distribuicio (CAMPAGNA, 2008). As populacOes

migratorias de lobos-marinhos podem se estender amplamente no mar durante o inverno,
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viajando centenas de quilébmetros ao longo da costa, tanto para norte, como para o sul da sua
distribuicdo (VAZ-FERREIRA, 1982). Acredita-se que essas populacbes ocupam
principalmente as plataformas costeiras, continental e dguas de encosta, no entanto, ja se
registrou a ocorréncia de A. asutralis a mais de 600 km da costa (JEFERSON et al. 1993).

Arctocephalus australis aparece como a espécie mais frequente de Otariidae para o
litoral do Rio Grande do Sul, ocorrendo regularmente durante o inverno e a primavera.
Contudo, ha aparecimentos tardios de individuos ao longo do verdo. Esta espécie é
representada, no sul do Brasil, por todas as categorias de idade, juvenis, subadultos e adultos
(SIMOES-LOPES et al., 1995).

Os individuos de Arctocephalus australis, séo chamados popularmente de “lobo-
marinho-sul-americano”, “lobo-fino” ¢ “lobo-marinho-de-dois-pelos”. Esses animais possuem
dupla camada de pelos que compde sua pelagem, a externa é composta por pelos do tipo
guarda escuros, longos, grossos e pouco densos. Ja a camada mais interna (underfur) é muito
densa e constituida por pelos finos, curtos e sedosos (BASTIDA et al., 2007; BONNER,
1981). Liwanag e colaboradores (2012) sugerem que a maior densidade dos pelos em lobos-
marinhos esta relacionada com a principal funcdo destes, a termoregulacdo em agua.

O corpo de A. australis é relativamente robusto, possuem focinho afilado e vibrissas
longas. Esses animais apresentam dimorfismo sexual acentuado, machos adultos apresentam
pesco¢o mais desenvolvido com o crescimento de uma densa juba (BASTIDA et al., 2007;
JEFFERSON et al., 1993; REEVES et al., 2002). Os machos adultos sdo aproximadamente
1,3 vezes mais compridos e 3,3 vezes mais pesados que fémeas adultas (JEFFERSON et al.,
2008).

Machos adultos sdo marrons escuros a pretos, com pelos da juba variando de cinza
claro até amarelo. Fémeas e jovens apresentam o dorso marrom escuro e o focinho, pescogo,
peito e ventre com coloragdo marrom claro ou cinza. Os filhotes sdo pretos ao nascer e
clareiam gradualmente (JEFFERSON et al., 1993; REEVES et al, 2002). (Figura 1).

Individuos machos adultos atingem no méaximo 1,9 metros e possuem massa corporal
entre 120 e 200 kg. Enquanto fémeas adultas apresentam até 1,42 metros de comprimento e a
massa oscila de 40 — 50 kg. J& os neonatos medem até 65 cm e sua massa corporal varia de
3,5 - 55 kg (VAZ-FERREIRA, 1982; JEFERSON et al., 1993; BATISTA et al., 2007;
REEVES et al., 2002).
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Figura 1 - Individuo macho adulto de lobo-marinho-sul-americano, A. australis, avistado
descansando, em Mostardas, no Litoral Médio Leste do Rio Grande do Sul.

=S
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Fonte: foto cedida por Camila Thiesen Rigon (2

012).

De acordo com Bastida et al., (2007), o lobo-marinho-sul-americano se alimenta de
espécies costeiras e de plataforma continental, e tem se observado o deslocamento de
exemplares até o talude continental. Frequentemente, exemplares jovens complementam sua
dieta com organismos benténicos ou de fundo, sendo que, os adultos também o fazem em
periodos de escassez alimentar. A. australis mergulham em busca de alimento, normalmente
de 40-50 metros, e permanecem submersos durante 2 ou 3 minutos, porém ha registros de
mergulhos que superam 150 metros e 0s 7 minutos.

Oliveira et al., (2008) realizaram um estudo no Litoral Norte do Rio Grande do Sul, e
constataram que individuos de A. australis alimentam-se principalmente de peixes teledsteos
Trichinus lepturus e Anchoa marinii, assim como os cefalépodes Loligo sanpaulensis e
Argonauta nodosa.

A natureza anfibia da vida pinipede exigiu uma ampla gama de adaptagdes fisiologicas
para a vida na agua e terra. Durante estagios comportamentais que demandam muita energia,
naturalmente os pinipedes se mantém em jejum prolongado, como em situacGes de combate,
lactacdo, reproducdo e muda (CROKER; COSTA, 2002). Em todos os casos, 0 tempo de
jejum é dependente da quantidade de reservas energéticas disponiveis no inicio do jejum e a
taxa em que as reservas de energia sdo metabolizadas (TIFT et al., 2011).

Estudos recentes avaliaram alteracdes no metabolismo em periodos de jejum em
pinipedes. Dentre esses estudos os que envolvem individuos de elefantes-marinhos da espécie
Mirounga angustirostris sdo mais abundantes: Champagne et al., (2013) elaboraram um perfil
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do metabolismo de carboidratos para fémeas lactantes. Sofianez-Organis et al., (2012),
concluiram que o jejum prolongado em filhotes desta espécie estd associado ao aumento da
capacidade de reciclar purinas. Kelso et al., (2012) determinaram, ao longo do jejum,
diferencas sexuais no consumo e metabolismo energético. Champagne et al., (2012a),
determinaram que ao longo do jejum a gliconeogénese esta associada a altas taxas de acido
tricarboxilico e cilcagem de piruvato. Tift et al., (2011), investigaram alteragdes no perfil
lipidico ao longo do jejum em machos adultos. Guinet et al., (2004) avaliaram variagdes na
concentracdo de cortisol plasmatico, ao longo do jejum, em fémeas lactantes de
Arctocephalus tropicalis.

De acordo com Cattet et al., (2002), a condi¢do corporal de um individuo é um
importante determinante da salde do animal. Mamiferos marinhos, particularmente os
pinipedes, podem exibir condi¢cdo corporal muito variavel, relacionada a disponibilidade de
alimento, fase especifica do ciclo de vida e ciclos anuais (MELLISH et al., 2013).

Segundo Noren et al., (2009), a condicdo corporal de ledes-marinhos influencia a
capacidade maxima de duracdo do jejum, sendo que animais mais gordos, utilizam mais as
reservas de gorduras para atender as demandas energéticas perdendo a uma taxa mais lenta a
massa corporal, e consequentemente sdo capazes de jejuar por periodos mais longos.

A condicéo corporal ja foi determinada para individuos de Eumetopias jubatus (lees-
marinhos), e ja foi relacionada ao jejum (NOREN et al., 2009; TRITES; JONKER, 2000), a
guimica sanguinea (CASTELLINI et al., 1993), ao perfil enddcrino de filhotes (KEOGH et
al., 2013). Para elefantes-marinhos da espécie Mirounga angustirostris a condi¢do corporal ja
foi associada ao fluxo de lactato ao longo do jejum (TAVONI et al., 2013). Guinet e
colaboradores (2004) avaliaram a condigéo corporal de fémeas lactantes de lobos-marinhos da
espécie Arctocephalus tropicalis ao longo do periodo de jejum. Ja Rutishauser et al., (2004)
relacionaram a condi¢do corporal de lobos-marinhos, Arctocephalus gazella, com a
composicao corporal e suas capacidades térmicas.

Tavoni e colaboradores (2013) observaram que durante o periodo de jejum prolongado
em Mirounga angustirostris, a condi¢do corporal dos animais piorou, porém o0s niveis de
lactato e glicose plasmaticos se mantiveram constantes.

Individuos de lobo-marinho, em geral, durante o periodo de reproducao, tanto machos
como fémeas, podem ficar até 75 dias em jejum prolongado, entretanto a média de duracdo €
de 14 dias. Pinipedes adultos podem perder de 35 — 57% das reservas corporais ao longo de
estagios comportamentais que expendem muita energia. Entretanto sdo capazes de minimizar

a deplecdo de massa corporal magra, com a maior parte das reservas energeticas provenientes
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de tecido adiposo, havendo a rdpida mobilizacdo de lipideos provenientes dos adipdcitos. Ao
decorrer do jejum parecem ter a capacidade de poupar as reservas de proteinas, variando de
1-6% do total da energia utilizada, reduzindo danos em 6érgdos vitais (CROKER; COSTA,
2002).

Quanto as reservas de lipideos, o blubber é uma camada de tecido adiposo subcutanea,
continua, especializada e reforgada por colageno e fibras elasticas (PABST et al., 1999). E
encontrada apenas em mamiferos marinhos e adaptada para servir como um isolante térmico
ajustavel. E importante na vida dos mamiferos marinhos devido ao papel fundamental que os
lipidios armazenados desempenham na sua ecologia, reproducdo e sobrevivéncia. Em
pinipedes adultos a espessura da camada de gordura pode variar de 7 — 10 cm, quando mal
alimentados ha uma reducao na espessura da camada e no teor de lipideos (IVERSON, 2002).
A espessura do blubber é normalmente utilizada para avaliar a condi¢do corporal de focas e
leBes marinhos, devido a suas maltiplas fungdes (MELLISH et al., 2013). Liwanag et al.,
(2012) sugerem que para lobos-marinhos o blubber tenha principalmente a fungédo de estoque
de energia, devido a espessura minima dessa camada deste tecido e sua natureza homogénea
(ndo havendo estratificacdo ao longo da camada de gordura) em conjunto com a densa
pelagem.

O depésito lipidico é armazenado predominantemente na forma de triglicerideos, que
sdo constituidos por trés acidos graxos esterificados e uma molécula de glicerol (IVERSON,
2002). Os adipdcitos presentes no tecido adiposo atuam em conjunto com o figado, o tecido
muscular esquelético e o coracdo. Realizam o armazenamento dos triglicerideos provenientes
do figado e do trato gastrointestinal. Quando necessario os triglicerideos armazenados séo
hidrolisados, havendo a liberacdo de &cidos graxos, 0s quais passam para a circulacdo
sanguinea e v&o para musculatura esquelética e o coracdo (GONZALEZ; DA SILVA, 2006).

O figado exerce um papel centralizador no metabolismo, sintetizando e distribuindo
nutrientes aos oOrgaos periféricos pela circulagdo sanguinea. Durante a digestdo, no trato
gastrointestinal, as trés principais classes de nutrientes (carboidratos, proteinas e lipidios)
sofrem hidrolise enzimatica e sdo convertidos em seus mondmeros basicos. A glicose é
fosforilada e convertida em glicose-6-fosfato pela enzima gliceroquinase. A glicose-6-fosfato
pode assumir cinco rotas dos carboidratos no figado, e quando ndo ha a necessidade de repor a
glicose sanguinea € convertida em glicogénio hepatico e armazenada. A figura 2 ilustra o
metabolismo hepatico, de lipideos, glicidios e proteinas (GONZALEZ; DA SILVA, 2006).

O glicogénio é o principal carboidrato de reserva dos animais, servindo como um

estoque de glicose. Nos vertebrados € encontrado na forma de diminutos granulos
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intracelulares, principalmente no figado e nas células musculares. J& a glicose serve como
uma fonte de energia quimicamente especifica para certos tecidos e processos metabolicos
que ndo podem usar outras fontes de energia (HILL et al., 2012; RANDALL et. al., 2000).
De acordo com Gonzélez e Da Silva (2006) o figado de animais mais jovens apresenta uma
maior quantidade de glicogénio, quando comparado a individuos adultos, podendo
corresponder de 6-8% da massa do figado.

Quando otarideos jovens sdo mal sucedidos em encontrar e consumir presas, eles
utilizam suas reservas de energia do corpo para atender as demandas metabdlicas,
catabolizando glicogénio, gordura e proteina para obter energia durante o jejum. Uma vez que
as reservas de glicogénio estdo esgotadas no inicio do periodo de jejum, 0s animais
normalmente oxidam gordura e proteina parcialmente livre para obtencdo de energia. A
inanicdo terminal ocorre quando 30-50% de proteina corporal foi metabolizada. Neste ponto,
ha a queda na utilizacdo de lipidios e morte pode ocorrer se 0 jejum prosseguir
(CASTELLINI; REA, 1992).

Figura 2 - Esquema simplificado do metabolismo hepético, de lipideos, de glicidios e de

proteinas.
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Fonte: Gonzélez e Da Silva, (2006).

O perfil bioguimico do plasma fornece importante informagdo a cerca do estado

clinico metabdlico de um animal, podendo ser um indicativo dos processos adaptativos do



15

organismo, no metabolismo energético, proteico, e mineral, além de oferecer subsidios na
interpretacdo do funcionamento hepatico (GONZALEZ; DA SILVA, 2006).

A frutosamina é uma proteina glicada que resulta da ligacdo irreversivel das proteinas
séricas com a glicose, ndo enzimatica e ndo dependente da insulina. A frutosamina é um
marcador da glicemia durante a vida Util das proteinas circulantes, que varia de 1 a 3 semanas,
de acordo com a proteina (MOONEY; PETERSON, 2009).

Estudos abordando a bioquimica sanguinea em pinipedes sdo abundantes, ja foram
realizados em Leptonychotes weddelli (SCHUMACHER et al., 1992), Eumetopias jubatus
(REA et al., 1998), Mirounga leonina (ENGELHARD et al., 2002), Phoca vitulina
(STEPHEN et al., 2006). Todavia para o litoral do RS, existe apenas um trabalho sobre
estimativa bioquimica de A. australis, realizado na porcdo sul da costa, onde, os animais
foram classificados de acordo com seu estado de saude. Animais doentes apresentaram
menores concentragfes soroldgicas para triglicerideos, glicemia, amilase e fosforo
(SACCOMANI, 2005).

Erokhina (2007) avaliou os parametros bioquimicos no plasma sanguineo de focas-da-
groelandia, Pagophilus groenlandicus, para diferentes classes etarias. O nivel de varios
parametros do metabolismo do nitrogénio diminui com a idade dos animais, ou seja, a
concentracdo minima de glicose é observada em animais recém-nascidos. O nivel plasmético
de lipideos totais € mais elevado em animais de até um ano de idade, sendo que essa
concentracdo diminui significativamente com 2 anos e se mantém praticamente inalterada até
a fase adulta.

Estudos hormonais envolvendo pinipedes foram realizados em para filhotes de lobo-
marinho-australiano (Arctocephalus pusillus doriferus), onde a concentracdo do cortisol
plasmatico e horménios tireoidianos foram analisadas (ATKINSON et al., 2011). Ja Verrier e
colaboradores (2012) caracterizaram as respostas hormonais de cortisol, horménios
tireoidianos, insulina, glucagon e leptina ao jejum extremo de Arctocephalus tropicalis. Um
estudo desenvolvido por Arnould et al., (2012) avaliou a variacdo dos niveis de leptina

plasmaticos em resposta ao jejum em animais da espécies Arctocephalus gazella.
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3 MATERIAL E METODOS

Para a realizacdo deste estudo foram utilizados animais da espécie Arctocephalus
australis (Zimmermann, 1783), as coletas de material bioldgico foram realizadas a partir de
autorizacdo do SISBIO/ICMBIo (n° 20185), para atividades com finalidade cientifica. Os
procedimentos adotados estéo descritos e detalhados a seguir.

3.1 AREA DE ESTUDO

A érea de estudo monitorada neste trabalho se estende desde Torres (29°21'32.75"S,
49°44'9.25"0), no litoral norte, até o Farol Berta em Palmares do Sul, no litoral médio leste
(30°23'59.55"S, 50°1720.32"0), compreendendo aproximadamente 125km de extensédo
(Figura 3). Essa classificacdo segue a setorizacdo do litoral proposta pelo Programa de
Gerenciamento Costeiro (GERCO) e utilizada pela Fundacdo Estadual de Protecdo Ambiental
(FEPAM), que define o litoral norte com a area compreendida entre Torres e o Balneario
Pinhal e como litoral médio leste a area compreendida entre Palmares do Sul e Sdo José do
Norte, ao leste da Lagoa dos Patos. Essa regido encontra-se sob influéncia de duas correntes
marinhas (Malvinas e do Brasil) que confluem aproximadamente entre as latitudes de 32-
40°S, originando a Zona da Convergéncia Subtropical do Atlantico Sul Ocidental, que
associada a influéncia do desdgue das lagoas costeiras do litoral do Rio Grande do Sul,
tornam a regido uma area de alta produtividade biol6gica na zona entre a planicie costeira e o
talude, importante para a alimentacdo e a reproducdo de diversos organismos marinhos
(SEELIGER et al., 1997).

Entre maio de 2012 e dezembro de 2013 foram realizados 57 monitoramentos de praia
pelo Centro de Estudos Costeiros, Limnoldgicos e Marinhos, do Instituto de Biociéncias, da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (CECLIMAR/IB/UFRGS), visando a coleta de

informacdes bioldgicas de tetrdpodes marinhos e costeiros.
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Figura 3 - Mapa representativo da area de estudo compreendida entre Torres, litoral norte e 0
Farol Berta, em Palmares do Sul, litoral médio leste do Rio Grande do Sul.
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Fonte: cedido por Karina Bohrer do Amaral, adaptacéo da Autora.



18

3.2 COLETA DE DADOS

Os animais amostrados foram divididos em dois grupos experimentais: grupo 1 (G1) —
animais sem obito registrado, ou seja, apés a coleta de sangue do individuo vivo na praia ou
no setor de Reabilitacdo de Animais Silvestres e Marinhos do CECLIMAR (CERAM), a
carcaca do mesmo ndo foi visualizada em monitoramentos posteriores; Grupo 2 (G2) —
animais com Obito registrado, apds a coleta de sangue do individuo vivo na praia ou no
CERAM, o animal veio a 6bito na praia ou no CERAM. Havendo duas possibilidades para
inclusdo de individuos neste grupo: a) apos a coleta de sangue, 0s animais vieram a ébito e
realizou-se a coleta dos tecidos em condicdes de rigor mortis, os animais foram identificados
em campo por meio de anilhas; b) os tecidos foram coletados quando o animal foi encontrado
sem vida em campo, e sua carcaga estava em rigor mortis. O estado de rigor mortis da
carcaca foi o critério para inclusdo dos animais do G2 neste estudo, garantindo que os tecidos
ainda estavam viaveis para as analises metabolicas (ver GERACI; LOUNSBURY, 2005a).

Os individuos amostrados foram identificados por meio de caracteristicas
morfologicas diagnosticas: coloracdo e morfologia do ultimo par de p6s-caninos superiores
(JEFERSON et al., 1993; REPPENING et al., 1971). A determinacdo do sexo foi realizada
por meio da avaliacdo de caracteres morfologicos externos. Para caracterizacdo do sexo
feminino observou-se as aberturas, vaginal e anal, que se situam proximas uma da outra,
localizadas ventralmente na base da cauda. J& nos individuos machos, observaram-se duas
aberturas amplamente separadas, com o pénis alguns centimetros atras da cicatriz umbilical,
além da presenca do baculo bem desenvolvido (osso peniano interno) (GERACI,
LOUNSBURY, 2005b).

Os grupos experimentais ndo foram separados por género, sendo machos e fémeas

analisados conjuntamente.

3.2.1 Avaliages morfomeétricas dos individuos e métodos de necropsia

As medidas morfométricas foram realizadas para ambos os grupos conforme proposto
por Geraci e Lounsbury (2005a), em que se mediu o comprimento total (medido da ponta do
focinho a ponta da cauda), comprimento da nadadeira anterior e circunferéncia axilar, com o
auxilio de uma trena de fibra de vidro com graduacdo de 1 mm. A figura 4 representa uma
ilustracdo esquematica das medidas morfométricas que foram realizadas nos individuos de A.

australis.
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Figura 4 - Medidas padréo realizadas no presente estudo (1, 2, 3 e 7), em individuos de
Arctocephalus australis.

—_

F

Desenho esquematico em vista ventral, onde 1= comprimento total, desde o extremo do rostro até o
extremo da cauda em linha reta; 2= comprimento anterior da nadadeira anterior, desde o ponto de
insercdo no corpo até seu extremo; 3= circunferéncia axilar; 7= espessura do blubber.

Fonte: Adaptado de GERACI; LOUNSBURY (2005a).

A massa corporal foi determinada com o auxilio de uma balanga do tipo pesola, em
que foi adaptada uma malha onde o animal era inserido para a verificagdo da massa.

As necropsias do grupo G2 foram realizadas em laboratérios do CECLIMAR ou em
campo. Aferiu-se a presenca de conteddo estomacal e / ou intestinal. Além disso, determinou-
se a espessura do blubber, na regido sobre a extremidade posterior do esterno, realizou-se a
medida utilizando régua de aluminio com graduagdo de 1 mm, metodologia representada na
Figura 5 (GERACI; LOUNSBURY, 2005a).

Figura 5 - Determinacg&o da espessura do blubber (camada de gordura), na regido ventral, para
os individuos de Arctocephalus australis amostrados.




20

Tipicamente em mamiferos marinhos se utilizam trés critérios de maturidade: fisica,
craniana e sexual, sendo que, em geral, a maturidade sexual é atingida primeiro, seguida da
craniana e por Ultimo a fisica. Para o lobo-marinho-sul-americano existem estudos que
avaliaram o fusionamento das suturas cranianas em conjunto com o comprimento céndilo-
basal (CBL) do cranio e consideram trés classes etarias: juvenil, subadulto e adulto (SIMOES-
LOPES et al., 1995; DREHMER; FERIGOLO, 1997). Todavia, existe um intervalo de CBL
(160-180mm) que € considerado critico, pois pode englobar tanto espécimes jovens, quanto
subadultos. Como, no presente estudo, se utilizou tanto espécimes mortos quanto vivos, aos
quais ndo se poderia determinar a maturidade fisica do esqueleto e nem craniana, optou-se por
estimar a maturidade sexual através do comprimento total dos espécimes. Nesse sentido, para
determinacdo da maturidade sexual pelo tamanho seguiu-se SCS, (2011) categorizando 0s
espécimes como maduros ou imaturos sexualmente, em que se considerou gque machos
maduros apresentam comprimento total, igual ou maior a 200 cm, e fémeas, comprimento

total igual ou maior a 150 cm.

3.2.2 Indices de condicéo corporal

Foram calculados diferentes indices de condigdo corporal conforme proposto por
diferentes autores:

Relacdo proposta por Trites e Jonker (2000), indice de Condicdo Corporal 1 (ICC1),
ICC= massa/-63,88+0,8966*comprimento total,

Relacdo proposta por Arnould (1995), indice de Condigdo Corporal 2 (ICC2),
ICC=massa/comprimento total;

Relacio proposta por Tavoni et al., (2013), indice de Condigdo Corporal 3 (ICC3),

ICC= circunferéncia axilar/comprimento total.

3.2.3 Coletas de sangue e tecidos

A coleta de sangue dos animais vivos, em campo ou no CERAM, foi realizada por
médico veterinario, juntamente com no minimo mais dois ajudantes para a contencédo
adequada dos animais. Para a contencdo fisica utilizou-se puca e cambao para limitar os
movimentos da cabeca, rede para restringir o movimento corporal e pessoas para auxiliar a

manter o animal em posicdo de coleta (Figura 6). Todos os envolvidos na coleta e na
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manipulacdo do animal utilizavam luvas de raspa de couro, mascaras cirlrgicas descartaveis

com trés filtros e botas de borracha, para protecéo pessoal (RUOPOLLO, 2007).

Figura 6 - Equipe do CECLIMAR, realizando contengdo em lobo-marinho-sul-americano
(Arctocephalus australis) para coleta de informagdes bioldgicas, durante monitoramento de
praia em 20 de julho de 2012.

Fonte: foto cedida pelo CECLIMAR/IB/UFRGS, (2012).

Conforme descrito por Gulland et al., (2001) durante a contencdo do animal, o sangue
foi coletado da veia glutea caudal, com agulha de 25x8 (21G). O sangue coletado foi inserido
em tubos do tipo vacutainer com gel separador e ativador de coagulagdo (COUTINHO;
SOUZA, 2005). A coagulagdo da amostra se deu a temperatura ambiente por, no maximo,
duas horas. O isolamento do soro foi realizado em laboratérios do CECLIMAR, sendo que
para a obtencdo do soro centrifugou-se a amostra a 3.000 rpm durante 15 minutos e
posteriormente o soro foi armazenado em eppendorfs, em quantidades de 500ul a uma
temperatura de -20°C (GONZALEZ; DA SILVA, 2006).

As amostras de figado foram coletadas dos quatro l6bulos, possuindo o tamanho de 2
cm x 1 cm cada. Ja as amostras de blubber foram coletadas da regido ventral das carcagas
(GERACI; LOUNSBURY, 2005a) e a quantidade coletada variou com a disponibilidade de
tecido. Ambas as amostras teciduais foram armazenadas em sacos plasticos transparentes a

uma temperatura de -20°C.
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As amostras sorologicas e os tecidos congelados foram transportados do CECLIMAR
ao Laboratério de Metabolismo e Endocrinologia Comparada (LaMEC), em gelo seco, onde

foram conservados a -20°C até sua utilizagéo.

3.2.4 Procedimentos experimentais

Todos os procedimentos experimentais referentes as dosagens bioquimicas e andlises
teciduais foram realizados no LaMEC, situado no Instituto de Ciéncias Bésicas da Salde
(ICBS) da UFRGS.

3.2.4.1 Determinacdo das dosagens séricas

As concentraces dos triglicerideos, colesterol total, glicose livre e proteinas totais,
uréia, acido urico, creatinina, lactato e frutosamina foram determinadas por meio de ensaios
colorimétricos com kits comerciais (Labtest® diagnostica). As dosagens séricas foram
realizadas em duplicata e os resultados foram expressos em mg/dL, com excecdo da

concentragédo de frutosamina que foi expressa em pmol/L.

3.2.4.2 Andlises teciduais

Para todas as analises teciduais foram utilizados figado e blubber dos animais

amostrados.

3.2.4.2.1 Triacilglicerdis

Para a determinacdo da concentracdo de triacilglicerois (TAG), aproximadamente
400mg de tecido foram homogeneizados com solugdo salina (0,9%), (homogeneizador tipo
Turrax- marca Marconi®). A concentracdo de triacilglicerdis teciduais foi determinada por
meio de ensaios colorimétricos com kits comerciais (Labtest® diagndstica). As dosagens
séricas foram realizadas em duplicata e os resultados foram expressos em mg de TAG / g de

tecido Umido.
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3.2.4.2.2 Lipidios totais

Os lipidios totais foram isolados com cloroférmio-metanol (2:1) conforme Folch et al.,
(1957). Realizou-se a homogeneizacdo de 500mg de blubber com 8 ml cloroférmio-metanol e
incubacdo overnight a 10 °C. Apds incubacdo, realizou-se a filtracdo e, o filtrado foi
transferido para novos tubos falcon, sendo posteriormente, centrifugado a 3.500 rpm com
agua destilada. Formaram-se duas fases, sendo que a superior, contendo agua e metanol, foi
descartada e a inferior, formada pelo cloroférmio e lipideos, foi centrifugada mais duas vezes
com agua a 3.500 rpm. A fase lipidica foi vertida em tubos de vidro e o cloroférmio foi
retirado por meio de evaporagdo em capela de exaustdo. Os lipidios totais foram dosados por

método gravimétrico, e expressos como mg de lipidios / g de tecido e mg%.

3.2.4.2.3 Proteinas totais

Para andlise das proteinas totais no figado, utilizou-se 400mg de tecido que foi
homogeneizado (homogeneizador tipo Turrax- marca Marconi®), com solucéo salina (0,9%).
A concentracdo das proteinas totais foi determinada por método colorimétrico com kit para
dosagem de proteinas totais (Labtest® diagnodstica). Os resultados foram expressos em mg de
proteina /g de tecido imido.

3.2.4.2.4 Glicogénio

A extracdo de glicogénio tecidual foi realizada conforme o método de Van Handel
(1965). Utilizou-se cerca de 100 mg de figado, que foram colocados em tubos tipo falcon com
fundo conico e digeridos em 2 ml de KOH 30% em banho-maria a 100 °C, por 60 minutos.
Apbs, foram acrescentadas 5 gotas de sulfato de sddio saturado (NaSOg4) e 2 ml de alcool
etilico 92%. Os tubos foram agitados e centrifugados a 2.500 rpm por 10 minutos para
precipitar o glicogénio. Apos lavagem, o precipitado foi ressuspendido em agua destilada
guente (80°C). O glicogénio da amostra foi hidrolisado com HCI 4 N, aquecido a 100°C e
neutralizado com carbonato de sédio (Na,COs) 2M. A dosagem de glicose foi realizada por
meio do kit colorimétrico de glicose (Labtest® diagnostica). Uma curva padrdo de glicogénio
(Img/ml) foi utilizada como fator de calibragdo. Os resultados foram expressos como mg de
glicogénio/ g de tecido umido.
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3.3 PROTECAO AO PESQUISADOR

Durante a execucdo das técnicas constantes no presente trabalho os pesquisadores
envolvidos usaram luvas de procedimento cirurgico e vestimentas adequadas para sua propria
protecdo. Quando necessario também foram utilizados méscara e 6culos de protecdo. Além
destes cuidados, a preparacdo das solugdes volateis ocorreu dentro da capela de exaustdo. O
descarte dos residuos nao-toxicos ocorreu no sistema de esgoto comum e 0s demais residuos
foram encaminhados para o Centro de Gestdo e Tratamento de Residuos Quimicos da UFRGS

para procedimento correto de eliminacéo.

3.4 TRATAMENTO DE RESIDUOS

Os residuos de amostras bioldgicas foram congelados a -20°C até o recolhimento,
seguindo o protocolo do Sistema de Gestdo Ambiental da UFRGS. Luvas e demais materiais
gue continham residuos biologicos, bem como, materiais perfurocortantes, foram

devidamente separados, embalados, identificados e posteriormente recolhidos.
3.5 ANALISE DE DADOS

Para testar a normalidade dos resultados foi utilizado teste de Levene. Os resultados
foram expressos como média + erro padrdo da média (Média + EPM). A comparacdo dos
dados experimentais obtidos foi realizada utilizado o teste t de Student para dados ndo
pareados. Ambos os testes foram realizados no software SPSS (IBM SPSS Statistics 17
compativel com Windows 2007) e os graficos foram realizados no software GraphPad Prism
5. As diferencas entre as medias foram consideradas significativas quando a anélise estatistica

apresentou P< 0,05.
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4 RESULTADOS

No total foram amostrados 23 individuos, sendo vinte machos e trés fémeas. O grupo
G1 (animais sem Obito registrado) foi composto 13 individuos, ja 0 G2 (animais com 06bito
registrado) foi composto por 10 individuos. O ndmero amostral dos grupos variou dentre as

distintas analises.

4.1 PARAMETROS MORFOMETRICOS

Dos 23 animais amostrados, foram avaliadas as medidas morfométricas em 16
espécimes, englobando os grupos G1 e G2. Os valores médios obtidos para medidas
morfométricas, massa corporal e a espessura do blubber estdo demonstradas na Tabela 1, e

ndo se obteve diferenca significativa entre os grupos G1 e G2 para nenhum dos parametros.

Tabela 1 - Medidas morfométricas para individuos de Arctocephalus australis amostrados.

Medidas Gl G2
Morfométricas (n=7) (n=9)
M (kg) 15,92 + 10,78 18,36 + 14,43
1 (cm) 97,21 £ 14,88 101,3 £ 21,67
2 (cm) 30,89 * 6,655 31,94 + 8,692
3 (cm) 57,18 £ 12,81 57,76 £ 15,19
7 (cm) 0,7 £ 0,088

G1 (animais sem 6bito registrado); G2 (animais com 6bito registrado); M = massa corporal; 1= comprimento
total, desde o extremo do rostro até o extremo da cauda em linha reta; 2= comprimento anterior da nadadeira
anterior, desde o ponto de inser¢do no corpo até seu extremo e 3= circunferéncia axilar; EB = espessura do
blubber; n= nimero de animais amostrados para cada grupo; (---) parametro ndo determinado.

Nota: dados expressos como média + EPM.

Fonte: a Autora, (2014).

A partir da medida 1 (comprimento total), determinamos que os individuos
amostrados, tanto machos como fémeas, foram classificados como sexualmente imaturos.

A condigdo corporal foi estimada a partir das medidas morfométricas e os valores
encontrados para 0s trés indices realizados estdo descritos na Tabela 2. Para ICC1 e ICC2 nédo
houve diferenca significativa entre os grupos G1 e G2. Para ICC3 houve diferenca

significativa entre os grupos (P=0,0394).
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Tabela 2 - Diferentes indices de condicdo corporal para individuos de Arctocephalus
australis, para os distintos grupos.

Grupos n ICC1 ICC2 ICC3
G1 7 0,622 £ 0,017 0,129 + 0,007 0,590 = 0,036
G2 9 0,655 + 0,012 0,123+ 0,006 *0,547 + 0,033

G1 (animais sem ébito registrado); G2 (animais com ébito registrado); (n) = nimero de animais amostrados para
cada grupo e dosagem; ICC1 = massa/-63,88+0,8966*comprimento total (TRITES; JONKER, 2000); ICC2 =
massa/comprimento total (ARNOULD, 1995); ICC3 = circunferéncia axilar/comprimento total (TAVONI et al.,
2012).

*Diferenca significativa para ICC3 (P=0,0394).

Nota: dados expressos como média tEPM.

Fonte: a Autora, (2014).

4.2 PARAMETROS BIOQUIMICOS

Os parametros bioquimicos foram avaliados para ambos o0s grupos, G1 (animais sem
Obito registrado) e G2 (animais com obito registrado). Os valores encontrados para cada
andlise e para os distintos grupos estdo descritos na Tabela 3. Os mesmos dados da Tabela 3
estdo representados nas figuras 7 a 16, para facilitar a visualizacdo dos resultados obtidos. A

Tabela 3 apresenta também dados da literatura relacionados aos parametros avaliados.

Tabela 3 - Dosagens séricas realizadas para 0s grupos G1 e G2.

Dosagens Gl G2 Valores para Animais Valores para
saudaveis Animais doentes
Glicemia 100,5 + 15,26 12,25 + 3,61* 93,7+94° 64.0+7.1°
(mg/dL) (n=12) (n=7) (n=7) (n=3)
Triacilglicerois 34,90 £ 6,99 147,6 + 41,01* 51,0+7,8 % 31,0+4.6%
(mg/dL) (n=12) (n=7) (n=7) (n=3)
Colesterol 145,3 + 15,34 119,8 + 10,54 154,7 +24,1 % 118,3+51.5%
(mg/dL) (n=12) (n=7) (n=7) (n=3)
Proteinas totais 7,142 £ 0,43 6,918 £ 0,71 6,9+0,8 ¢ 6.3+1.7°
(mg/dL) (n=12) (n=7) (n=7) (n=3)
Acido Urico 1,271 +0,18 6,150 + 1,2* 1,6+05° 25+1.9°
(mg/dL) (n=9) (n=16) (n=7) (n=3)
Frutosamina 1775+ 19,37 1745 + 28,92 225 — 365"
(umol/L) (n=9) (n=6)

Uréia 133,3 £ 13,01 180,8 + 28,94 80,7 +10,3 % 89.0+13.1°
(mg/dL) (n=13) (n=T7) (n=7) (n=3)
Lactato 47,57 + 10,93 119,4 £ 12,80*
(mg/dL) (n=9) (n=15)

Creatinina 0,614 + 0,05 1,176 £ 0,11* 1,1+03° 1.0+0.3%
(mg/dL) (n=7) (n=4) (n=7) (n=13)

G1 (animais sem ébito registrado); G2 (animais com ébito registrado); (n) = nimero de animais amostrados para
cada grupo e dosagem; (---) parametro ndo determinado.

@ Adaptado de Saccomani (2005) para A. australis; ° Adaptado de Mooney e Peterson (2009).

*Diferenca significativa (P<0,05) entre os grupos G2 e G1.

Nota: dados expressos como média +tEPM.
Fonte: a Autora, (2014).
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As concentracGes séricas de glicose, lactato, creatinina, triacilglicerdis e &cido urico
foram significativamente diferentes entre os grupos amostrais. A concentragcdo de glicose

diferiu significativamente (P= 0,0004) entre os grupos G1 e G2, sendo aproximadamente 8x
mais elevada em G1 em relacdo a G2. (Figura 7; Tabela 3).

Figura 7 - Concentracdo de glicose sérica para individuos de Arctocephalus australis,
para os distintos grupos.
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G1 (animais sem Obito registrado) (n=12); G2 (animais com 6bito registrado) (n=7).
*Diferenca significativa (P=0,0004) entre os grupos G2 e G1.

Nota: As colunas e barras representam, respectivamente, a média + EPM.
Fonte: a Autora, (2014).

A Figura 8 e a Tabela 3 mostram os resultados dos niveis de lactato sérico, sendo que
para G2 os niveis de lactato foram 2x maiores em relacdo a G1 (P= 0,0015).

Figura 8. Concentracdo de lactato sérico para individuos de Arctocephalus australis, para 0s
distintos grupos.
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G1 (animais sem 6bito registrado) (n=9); G2 (animais com 6bito registrado) (n=5).
*Diferenca significativa (p=0,0015) entre os grupos G2 e G1.

Nota: as colunas e barras representam, respectivamente, a média + EPM.
Fonte: a Autora, (2014).
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J& a concentracdo de creatinina foi aproximadamente 2x maior para G2 quando

comparado com G1. A diferenca entre os grupos foi considerada significativa para a
concentracdo de creatinina sérica (P= 0,0006) (Figura 9; Tabela 3).

Figura 9 - Concentracdo de creatinina sérica para individuos de Arctocephalus
australis, para os distintos grupos.
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G1 (animais sem Gbito registrado) (n=7); G2 (animais com 0bito registrado) (n=4).
*Diferenca significativa (P=0,0006) entre os grupos G2 e G1.
Nota: as colunas e barras representam, respectivamente, a média = EPM.

Fonte: a Autora, (2014).

O grupo de animais que vieram a Obito, G2, apresentou niveis de triacilglicerdis

séricos 4x maiores do que G1, havendo diferenga significativa entre os grupos (P=0,0001).

(Figura 10; Tabela 3).
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Figura 10 - Concentracéo de triacilglicerdis séricos para individuos de Arctocephalus
australis, para os distintos grupos.
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G1 (animais sem 06bito registrado) (n=12); G2 (animais com 6bito registrado) (n=7).
*Diferenca significativa (P=0,0001) entre os grupos G2 e G1.

Nota: as colunas e barras representam, respectivamente, a média + EPM.

Fonte: a Autora, (2014).

A Figura 11 e a Tabela 3 mostram que os niveis de &cido Urico foram cerca de 5x
maiores para G2 em relacdo a G1 (P=0,0003).

Figura 11- Concentracdo de acido Urico sérico para individuos de Arctocephalus australis,
para os distintos grupos.
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G1 (animais sem obito registrado) (n=9); G2 (animais com 0bito registrado) (n=6).
*Diferenca significativa (P=0,0003) entre os grupos G2 e G1.

Nota: as colunas e barras representam, respectivamente, a média = EPM.

Fonte: a Autora, (2014).

Os niveis séricos de frutosamina glicada, colesterol total, proteinas totais e uréia nao
apresentaram diferenga significativa entre 0s grupos e estes resultados estdo demonstrados,

respectivamente, nas Figuras 12, 13, 14 e 15. Os valores médios encontrados para cada
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andlise e para os distintos grupos estdo descritos na Tabela 3, assim como valores de

referéncias para os parametros avaliados.

Figura 12 - Concentracdo de frutosamina sérica para individuos de Arctocephalus australis,
para os distintos grupos.

- - N N
(=] (4} (=] N
T T T ¥

o
T

o

Frutosamina glicada (umol/L)

G1

G2

G1 (animais sem ébito registrado) (n=9); G2 (animais com 06bito registrado) (n=6).
Nota: as colunas e barras representam, respectivamente, a média + EPM.

Fonte: a Autora, (2014).

Figura 13 - Concentracdo de colesterol total sérico para individuos de Arctocephalus

australis, para os distintos grupos.
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G1 (animais sem 6ébito registrado) (n=9); G2 (animais com 6bito registrado) (n=6).
Nota: as colunas e barras representam, respectivamente, a média = EPM.

Fonte: a Autora, (2014).



Figura 14 - Concentracdo de proteinas totais sericas para individuos de Arctocephalus
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G1 (animais sem ébito registrado) (n=12); G2 (animais com ébito registrado) (n=7).
Nota: as colunas e barras representam, respectivamente, a média + EPM.

Fonte: a Autora, (2014).
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Figura 15 - Concentracdo de uréia sérica para individuos de Arctocephalus australis, para 0s
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distintos grupos.
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G1 (animais sem ébito registrado) (n=12); G2 (animais com ébito registrado) (n=7).
Nota: as colunas e barras representam, respectivamente, a média = EPM.

Fonte: a Autora, (2014).
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4.5 ANALISES TECIDUAIS

Para o grupo de animais que veio a Obito (G2) também foi verificada a presenca de
contetido estomacal e intestinal, onde todos os individuos amostrados para este grupo estavam
sem conteudo estomacal e intestinal.

As dosagens teciduais de blubber e figado estdo descritas na Tabela 4, onde séo

comparadas com valores de referéncias para pinipedes extraidos da literatura.

Tabela 4 - Dosagem das reservas energeéticas teciduais para individuos de Arctocephalus
australis, para os distintos tecidos: blubber e figado.

Parametro n Figado Blubber Figado Blubber
Referéncia Referéncia
TGC 9 173+17 *312+7,9 08° 500 °
(mg/g) (n=21) (n=21)
Lipideos totais 7 182+1,7 91,9+ 26,4 86 + 33° 316 +273°
(mg/g) (n=8) (n=8)
Lipideos totais 7 1,8% 9,2% 8,6% ° 31,6% ®
(%) (n=8) (n=8)
Proteinas 9 15+0,2
(mg/g)
Glicogénio 9 0,2+0,1 3,5°
(mg/g) (n=21)

G1 (animais sem Obito registrado); G2 (animais com 6bito registrado); (n) = nimero de animais amostrados para
cada dosagem; (---) parametro ndo determinado.

@ Adaptado de Fillmann et al., (2007) para Arctocephalus australis; ® Adaptado de Bailey et al., (1980) para
Pagophilus groenlandicus (Foca-da-Groenlandia).

*Diferenca significativa (P=0,0003) entre a concentragdo de triglicerideos nos tecidos blubber e figado.

Nota: dados expressos como média (+EPM).

Fonte: a Autora, (2014).
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5 DISCUSSAO

5.1 RESERVAS ENERGETICAS DO SORO

O perfil bioguimico sanguineo fornece importante informacg&o sobre o estado clinico e
metabdlico de um animal (GONZALEZ; DA SILVA, 2006). A bioquimica sanguinea variou
entre 0s grupos de animais, o grupo dos animais que vieram a 6bito (G2) apresentaram
maiores concentracdes de triacilglicerdis, acido Urico, lactato e creatinina, quando comparado
aos animais sem Obito registrado (G1). Os animais G2 apresentaram valores de glicemia
significativamente mais baixos do que os animais do grupo G1 (Figura 7) e do que animais da
mesma espécie classificados como doentes (SACCOMANI, 2005) (Tabela 3). Os demais
parametros ndo variaram entre 0s grupos. Mesmo em animais com habitos alimentares
carnivoros, como em A. australis, a manutencdo da glicemia é essencial para manter a
integridade e o funcionamento principalmente do tecido cerebral (Hill et al., 2012). A
diminuicdo acentuada da glicemia observada nos animais G2 indica que o funcionamento de
Orgdos vitais, como o cérebro, podem ter sido comprometidos pela alteracdo deste substrato
energético circulante.

A dosagem de frutosamina glicada permite identificar a presenca de glicose no sangue
até 3 semanas antes da coleta de dados e valores de frutosamina iguais ou inferiores a
300umol/L podem indicar periodos de hipoglicemia em cdes (MOONEY; PETERSON,
2009). Neste estudo, as concentragdes de frutosamina observada para G1 e G2 (Figura 13;
Tabela 3) foram significativamente menores do que valores considerados normais para outros
mamiferos, sugerindo que a glicemia destes animais estava alterada nas Gltimas semanas.
Contudo, ndo existem pardmetros em outros mamiferos marinhos para comparacdo destes
dados.

O lactato é um produto final da degradacdo da glicose na auséncia do oxigénio
(glicolise anaerobia) e é produzido pela redugdo do piruvato. O musculo esquelético, o
cérebro e as hemaécias sdo responsaveis pela maior parte do lactato do organismo (NELSON;
COX, 2006). A concentracdo de lactato sanguineo depende da taxa de producdo e da taxa de
metabolizacdo no figado e rins. Em mamiferos, aproximadamente 30% da producéo
plasmatica basal total de lactato é utilizada pelo figado, com predominancia da
gliconeogénese (BURTIS; ASHWOOD, 1998).
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Dados a respeito dos niveis plasmaticos de lactato de A. australis ndo foram
encontrados na literatura, contudo, muitos estudos j& foram realizados com outros mamiferos
marinhos durante e ap6s mergulho. Em focas Weddell, a concentracdo de lactato plasmatico
de animais em repouso foi estimada como sendo proxima de 50mg/dL (KOOYMAN et al.,
1980). Valores semelhantes de lactato plasmético foram observados no grupo G1(Tabela 3).
Ja os animais do grupo G2 apresentaram concentracdes de lactato plasmaticas (Tabela 3)
compativeis com focas que se recuperam de mergulhos mais prolongados. Em focas Weddell,
apos mergulho prolongado - acima de 25 minutos - a concentracdo de lactato plasmatico,
medida no periodo de repouso apds mergulho, aumentou em propor¢cdo ao tempo de
mergulho, chegando a valores maximos de aproximadamente 143mg/dL (KOOYMAN et al.,
1980).

Em 1942, Scholander et al., mediram a concentracdo de lactato sanguineo e muscular
de focas (Phoca vitulina) e constataram que a maior parte do lactato plasmaético, apds
mergulho, é proveniente do tecido muscular. Os animais que foram amostrados na praia no
presente trabalho provavelmente estavam em repouso ap6s esforco muscular que realizaram
forrageando, alternando mergulho e respiracdo e este lactato plasmatico foi proveniente do
tecido muscular. O aumento da concentracdo plasmaética de lactato no sangue indica uma
diminuicdo do fluxo sanguineo para os tecidos, com consequente diminui¢do do fornecimento
de oxigénio (BURTIS; ASHWOOD, 1998). A presenca de niveis aumentados de lactato no
grupo de animais que vieram a ébito em relacdo ao grupo G1 (Figura 8) sugere a estimulacao
da glicolise anaerodbia pelos tecidos destes animais.

Outro fator que deve ser levado em consideracdo é o fato de que, em mamiferos, os
niveis de lactato aumentam em resposta ao aumento de adrenalina sérica (BOTTEON, 2012).
O contato dos animais amostrados com seres humanos ou outros animais na praia pode ter
levado ao estimulo de mecanismos neurais de “luta ou fuga” (HILL et al., 2012), ocasionando
aumento de adrenalina na circulagdo, o que pode ter contribuido também para este aumento de
lactato. Contudo, investigagdes a respeito da concentracdo destes hormonios na circulacdo néo
foram avaliadas neste trabalho e sdo necessarias para confirmar esta hipotese.

Comparados com resultados anteriores para mesma espécie, para animais saudaveis e
doentes (Saccomani, 2005), os niveis de ureia estavam aumentados em ambos os grupos G1 e
G2 (Tabela 3). A uréia pode estar elevada devido a dieta hiperproteica, ao catabolismo
proteico elevado (na febre ou septicemia) e apds hemorragias internas do trato
gastrointestinal. A elevacdo da ureia plasmatica também pode indicar insuficiéncia renal
(BURTIS; ASHWOOD, 1998).
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A maior concentracdo de triacilglicerois observada no grupo G2 (Figura 10; Tabela 3)
indica uma mobilizacdo das reservas energéticas para manter a producdo de energia,
considerando que os lipidios em mamiferos marinhos servem tanto para termorregulagéo,
quanto para manter a producdo de ATP. A espessura do blubber do G2 foi menor que a média
descrita por Bailey et al., (1980) para focas Pagophilus groenlandicus . Este dado reforca a
utilizacdo deste tecido como substrato energético para a manutencdo das funcfes vitais
durante periodos de menor ingesta alimentar no grupo G2.

Numerosas doencas, condicOes fisiologicas, alteracdes quimicas e fatores ambientais
estdo associados ao aumento nas concentracdes de urato plasméatico em mamiferos. O
aumento plasmatico de urato esta positivamente relacionado com insuficiéncia renal, excesso
de lactato e hiperlipidemia (BURTIS; ASHWOOD, 1998; ELIN et al., 1982). Desta forma, a
maior concentracdo de acido urico observada no G2 (Figura 11) pode estar relacionada com o
aumento da concentracdo de lactato e de triglicerideos plasméticos observados neste grupo.
Além disso, estes dados, somados aos valores elevados de creatinina (Figura 9) e de uréia
(Tabela 3) observada nos animais que vieram a Obito, sugerem que estes animais ja tinham
algum comprometimento da funcéo renal quando amostrados.

No presente estudo, os animais encontrados na costa que vieram a 6bito (G2) na praia
ou apo6s serem encaminhados para o centro de reabilitacio (CERAM) ndo apresentaram
nenhum contetdo estomacal ou intestinal. Em 2008, Oliveira et al., também observaram
animais amostrados ao longo do Litoral Norte do Rio Grande do Sul e constataram que 56,7%
dos estdmagos de A. australis estavam vazios.

A falta de contetdo estomacal e intestinal observada nos animais que vieram a 6bito,
juntamente com os dados plasmaticos de glicemia e dosagem de frutosamina séricas séo fortes
indicios de que estes animais estavam em jejum. Além disso, a espessura do blubber destes
animais estava menor do que observado em outras espécies e a concentracdo de glicogénio
hepatico estava extremamente baixa (Tabela 4), o que reforca esta suposicao.

Acredita-se que a inanicdo é uma das principais causas de morte em pinipedes.
Animais em jejum podem morrer rapidamente por hipotermia e exaustdo. Outros morrem
depois de um periodo de doenca desencadeada por desnutricdo e mediada por fatores como
hipotermia, desidratacdo e desequilibrio eletrolitico, distdrbios hormonais e infeccdo por
parasitas e patdgenos oportunistas (GERACI; LOUNSBURY, 2002). Seguel e colaboradores
(2011) determinaram a causa da morte em filhotes A. australis gracilis, as principais causas
de morte foram enterite bacteriana (28,2%), inanicdo (23,1%), afogamentos (21,8%) e trauma
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(19,2%). Nos filhotes que morreram de inani¢cdo a prevaléncia de colestase e atrofia dos
hepatdcitos foi significativa.

Muitos fatores determinam quanto tempo um animal pode sobreviver em jejum: a sua
idade, as reservas de gordura, taxa metabdlica, a demanda de energia e saude em geral
(GERACI; LOUNSBURY, 2002). Numerosas altera¢es metabdlicas, incluindo mudangas no
tecido adiposo, proteinas e metabolismo de carboidratos ocorrem com a progressdo do jejum
em pinipedes. Os mamiferos marinhos tendem a ter grandes reservas de gordura que mudam
drasticamente ao longo do curso de jejum, valores especificos de massa do metabolismo
podem ser enganosos (CHAMPAGNE et al., 2012b). Durante estagios comportamentais que
expendem muita energia, naturalmente os pinipedes se mantém em jejum prolongado.
Diferentemente da maioria dos outros grupos de animais submetidos a jejuns naturais, 0S
niveis de atividade permanecem elevados (CROKER; COSTA, 2002). A adaptacdo primaria,
em pinipedes, que permite o jejum prolongado de alta energia, é a capacidade de gerar grande
parte do ATP por meio da oxidacédo de lipidios (CASTELLINI et al., 1987).

H& uma interacdo entre os sistemas do corpo, cada um complementando o outro,
guando um sistema estd em desequilibrio, pode levar a um problema secundario, que, em
seguida, torna-se uma ameaca. Por exemplo, o blubber é uma fonte de energia, isolamento,
reserva de agua e flutuabilidade, quando este tecido adiposo esta sendo depletado, por falta de
ingestdo de alimento, o animal pode, eventualmente, ser incapaz de descansar na superficie da
agua, manter o calor do corpo, forragear, fugir de predadores ou manter-se em grupo. O
estresse resultante pode facilitar infeccdes, reduzindo ainda mais as chances de sobrevivéncia
(GERACI; LOUNSBURY, 2002).

Os mamiferos marinhos frequentemente entram em balango energético negativo
devido ao jejum prolongado durante migracédo, reproducdo ou muda (COSTA, 2002). Sendo
assim, os animais do grupo G2, provavelmente, acabaram desenvolvendo altera¢Ges nas suas
reservas energéticas devido a sua condi¢do nutricional ruim, o que pode ter levado ao
desenvolvimento de enfermidades que os levaram a Obito. Segundo estudo virologico
realizado por Chiappetta (2014), individuos de A. australis, amostrados ao longo do Litoral
Norte do RS, apresentavam adenovirus em suas fezes. Os principais sinais clinicos
apresentados por animais encalhados ou em reabilitacdo sdo franqueza, emanciagéo,
fotofobia, polidipsia, diarréia sanguinolenta, entumecimento abdominal, linfopenia e
monocitose. A presenca de condigdes patologicas como esta poderia justificar a auséncia de
contetdo alimentar e intestinal, além da baixa glicemia e dos altos niveis de ureia no soro dos

animais G2.
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5.2 RESERVAS ENERGETICAS TECIDUAIS

As reservas do blubber desempenham um papel importante na regulacdo térmica e a
deplecdo deste tecido para as necessidades energéticas € limitada pela necessidade de
termorregulacdo (CROKER; COSTA, 2002). Segundo Jonker e Trites (2000) a quantidade de
gordura subcutanea (blubber) de um pinipedes, teoricamente, deveria refletir o seu estado
nutricional, a ndo ser que o animal esteja doente ou fortemente infestado de parasitas.
Animais com grossas camadas de gordura em relacdo ao seu comprimento ou massa,
presumivelmente estdo melhor alimentados do que animais da mesma idade, com pouca ou
nenhuma gordura.

De acordo com o estudo de Liwanag e coloboradores (2012), a espessura do blubber
para individuos adultos, para as espécies, Arctocephalus gazella e Arctocephalus pusillus
pusillus, variam entre 0,64 a 2,5 cm. Sendo assim, a espessura da camada de gordura dos
animais amostrados apresenta valores inferiores ao descrito para lobos-marinhos, uma vez que
a espessura variou de 0,5 a 1,1cm. (Tabela 1).

Conforme descrito por Worthy e Lavigne (1983), a quantidade de blubber representa
menos de 6% da massa corporal em focas recém-nascidas (Pagophilus groenlandicus). Sendo
assim, a pouca quantidade de gordura subcutéanea dos lobos-marinhos estudados, pode estar
relacionada com a categoria de idade desses animais, uma vez que a maioria é sexualmente
imaturo (jovem). Por outro lado, em um estudo realizado com focas fémeas (Phoca vitulina),
adultas e lactantes, durante o periodo de 24 dias de jejum a espessura do blubber variou de 3,8
cm para 1,4 cm de espessura (BOWEN et al., 1992). Portanto, a pouca quantidade de gordura
subcutanea nos individuos amostrados também pode estar associada ao estado nutricional dos
animais.

Ha evidéncias de que os pinipedes possam utilizar seletivamente reservas a partir de
diferentes partes do corpo, ou seja, as reservas de gordura (blubber) x tecidos centrais, durante
diferentes fases do jejum (CROKER; COSTA, 2002). Embora o blubber seja uma camada de
tecido adiposo reforcada por colageno e fibras elésticas (PABST et al., 1999), o blubber dos
pinipedes possui cerca de 52% de contetdo lipidico (LIWANAG et al., 2012). Fillmann e
colaboradores (2007) realizaram um estudo ao longo do Litoral Sul do RS, em que lobos-
marinhos jovens, mal alimentados, da espécie A. australis, apresentaram cerca de 31% de
lipideos totais (316 = 273 mg/g ) neste tecido adiposo. Nos animais do grupo G2 a
concentracdo de lipideos totais no blubber representou 9,2% da composicdo deste tecido

(91,94 + 26,4 mg/g). O blubber de focas adultas (Pagophilus groenlandicus) alimentadas
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apresenta a concentracdo de 500 mg/g de triacilglicerois (BAILEY et al., 1980). J& a
concentracdo de triacilglicerdis no blubber dos animais estudados foi de 31,25 + 7,891 mg/g.
Desta forma, fica evidente que ocorreu mobilizacdo das reservas energeéticas do blubber nos
animais que vieram a ébito.

O figado exerce um papel centralizador no metabolismo, sintetizando e distribuindo
nutrientes aos 6rgéos periféricos pela circulagdo sanguinea (GONZALEZ; DA SILVA, 2006).
Bailey et al., (1980), determinaram a concentracao de 0,8 mg/g de triacilglicerdis no figado de
focas adultas (Pagophilus groenlandicus) e alimentadas. A concentracdo de triacilglicerdis
hepatica para os individuos de A. australis amostrados foi de 17,28 + 1,751 mg/g. Individuos
jovens de A. australis mal alimentados e amostrados no RS, apresentaram cerca de 8% de
lipideos totais (86 = 33 mg/g) no figado (FILLMANN et al., 2007). Os animais G2
apresentaram aproximadamente 1,8 % de lipideos totais (18,22 + 1,7 mg/g) no figado. Sendo
assim, a maior parte das reservas lipidicas no figado era constituida de triglicerideos.

Bailey e colaboradores (1980), determinaram que focas adultas, alimentadas da
espécie Pagophilus groenlandicus tinham 3,5 mg/g de glicogénio hepético. A concentracédo
encontrada nos animais amostrados foi de 0,2069 + 0,122 mg/g de glicogénio hepatico. Este
dado demonstra que as reservas de carboidratos do tecido hepético estavam praticamente
depletadas e estd de acordo com a baixa glicemia observada neste grupo.

O figado dos mamiferos pode servir como um importante estoque de carboidratos e
reservas lipidicas. Entretanto, a quantidade absoluta de reserva disponivel para a producéo de
energia é insuficiente para suprir as necessidades totais de energia (BAILEY et al., 1980). Em
animais em jejum de longo prazo, os glicocorticoides tém um efeito sobre o catabolismo das
proteinas, com aminoacidos sendo transformados em glicose no figado para manter um nivel
suficiente de glicose circulante (GUINET et al.,, 2004). Estoques de carboidratos,
principalmente na forma de glicogénio, sdo suficientes apenas para fornecer glicose durante
alguns dias de jejum (CHAMPAGNE et al., 2012b). De acordo com Bailey e colaboradores
(1980) filhotes de foca da espécie Pagophilus groenlandicus, possivelmente utilizem as
concentragfes de proteina muscular como fonte priméaria de energia no jejum.

Analisando os valores dos parametros bioguimicos seroldgicos avaliados
(triacilglicerais, colesterol e glicemia) juntamente com as analises teciduais, pode-se observar
que estava havendo mobilizacdo das reservas de energia dos tecidos para a corrente
sanguinea. A baixa glicemia e a alta concentracdo de triacilglicerdis séricos observadas nos
animais G2 indica que as reservas de triacilglicerdis do blubber estavam sendo mobilizadas

para 0 sangue e utilizadas pelo figado para a producdo de energia. A reducdo acentuada no
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blubber destes animais evidencia esta mobilizagdo. A baixa concentracdo de glicogénio no
figado est4 de acordo com o habito alimentar, carnivoro, destes animais, e com o estado
nutricional compativel com jejum. Provavelmente o figado esta utilizando substratos néo
glicidicos, através da gliconeogénese, para manter a glicemia e a producdo de energia pelo

figado.

5.3 CONDICAO CORPORAL

Massa corporal, comprimento total, e circunferéncia axilar sdo rotineiramente usados
para determinar os indices de condicdo corporal em mamiferos marinhos (REA et al., 1998).
indices de condicao sdo um meio Gtil de comparacdo da média da condigéo corporal, ao longo
do tempo, ou entre locais (TRITES; JONKER, 2000). Devido a sua simplicidade, esses
indices nem sempre refletem adequadamente a condi¢cdo corporal em alguns mamiferos
(KREBS; SINGLETON, 1993).

Métodos de avaliacdo de condicdo corporal, para mamiferos marinhos, mais precisos e
ndo invasivos ja foram desenvolvidos por Mellish e colaboradores (2013). Os autores
determinaram a espessura do blubber e a condigéo corporal de focas (Phoca vitulina) e ledes-
marinhos (Eumetopias jubatus) por meio de um sistema de termografia infravermelha e
imagem de ultrassom, a partir desta metodologia foi possivel determinar a satde, a condicédo e
estado metabolico dos animais. Este método permitiu uma avaliagdo mais precisa da condicéo
corporal em campo. Contudo, esta tecnologia ainda ndo esta disponivel no Brasil e € mais
dispendiosa do que os métodos que utilizam dados morfométricos. Desta forma a validacéo
dos indices de condicdo corporal para cada espécie estudada ainda sdo as ferramentas mais
utilizadas para identificar a condi¢do corporal em campo.

Utilizando indice de condicdo corporal que relaciona circunferéncia axilar e
comprimento total (ICC3), Tavoni e colaboradores (2012), estimaram a variagdo da condi¢éo
corporal em ledes marinhos (Mirounga angustirostris) ao longo do jejum. O indice de
condigéo corporal variou de 0,82 + 0.04 no inicio do jejum para 0,69 £ 0.03 ao longo do
periodo do jejum prolongado. Para os individuos de A. australis estudados, foi observada
diferenca significativa entre os grupos G1 e G2 para ICC3 (Tabela 2), entretanto os valores
encontrados foram inferiores ao minimo descrito por Tavoni et al., (2012).

A partir das andlises da bioquimica sérica foi possivel identificar que havia diferencas
entre as reservas energéticas dos animais que sobreviveram e dos animais que vieram a o6bito.

Contudo, os indices de condicao corporal ICC1 e ICC2 ndo diferiram entre G1 e G2. Apenas



40

o0 indice ICC3 foi capaz de detectar diferencas nas condigdes corporais entre 0s grupos que
refletem as diferencas metabdlicas encontradas a partir da anélise das reservas energéticas.
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6 CONCLUSAO

Com este trabalho foi possivel fornecer dados a respeito das reservas energéticas de
A. australis encontrados em monitoramentos na costa do Litoral Norte do RS entre 2012 e
2013. Estes dados poderdo ser usados por outros pesquisadores para fins de comparagédo e
avaliacdo em campo e poderdo ser Uteis para 0 manejo de animais em centros de reabilitag&o;

Constatamos que 0s animais com obito registrado, apds serem encontrados no
campo, estavam com as reservas energéticas de carboidratos e lipidios reduzidas e sua
condicdo corporal foi compativel com jejum. O estado de inani¢cdo possivelmente foi a
provavel causa de morte destes animais.

Além disso, a partir dos dados obtidos evidenciou-se que os indices de condicao
corporal ICC1 e ICC2 nédo sdo adequados para estimar a condi¢do corporal que esses animais
apresentam em campo, pois ndo detectaram diferengas metabdlicas entre os grupos G1 e G2.
O indice de condicao corporal ICC3 foi o Unico indice que refletiu as alteracbes metabdlicas
observadas entre G1 e G2, sendo mais indicado para determinar a condi¢do corporal em A.

australis e em lobos-marinhos em campo.
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