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CAMARGO, G.S.Anélise do Desenvolvimento Termoelétrico do Carvablineral no Rio Grande Do
Sul na Década de 198@018. 21 folhas. Monografia (Trabalho de Conabudd Curso em Engenharia de
Energia) — Escola de Engenharia, Universidade BéderRio Grande do Sul, Porto Alegre, 2018.

RESUMO

Por que a producao de energia a partir de carvderalindo foi viabilizada no Rio Grande do Sul? ggre

de ser detentor de uma reserva de carvao de coadddeclevancia, a matriz energética do Estado nao
reflete esse potencial, pois estéa baseada em ont@dalidades de geracé@o de energia. Do ponto te vis
de engenharia, ndo ha constrangimentos signifaativimplementacdo de projetos com base no carvao.
Neste contexto, o presente trabalho visa mapeamereender as motivacdes e 0s processos gque levaram
ao desfavorecimento do carvdo como uma opg¢éao divergéo demonstrar-se a viabilidade técnica de seu
uso, descarta-se a hipétese de que haveria detbiosedo ponto de vista da engenharia. Desta maneir
assume-se que questdes de ordem politica, econérdicgapital humano tiveram precedéncia na decisédo
em tela. Neste sentido, o trabalho apoia-se em aloadagem metodoldgica qualitativa fundada em
entrevistas com atores académico-cientificos, esapiggs e institucionais para elucidar as razdes e
processos que tornaram o uso do carvao inviav&iaodsrande do Sul. Apés a analise das entrevistas,
chega-se ao resultado que o desfavorecimento dd@azaprincipalmente em relagdo ao petréleo e a
hidroeletricidade, dependeu majoritariamente da fa¢ politicas publicas de incentivo ao carvamre p
lobbysde interesses externos.

PALAVRAS-CHAVE: Carvao, Viabilidade Politica, Viabilidade Técnibéatriz Energética.



CAMARGO, G.S Analysis of the Thermoelectric Development of Mineal Coal in Rio Grande
do Sul in the 1980s2018. 21 folhas. Monografia (Trabalho de Conaudé Curso em Engenharia de
Energia) — Escola de Engenharia, Universidade BéderRio Grande do Sul, Porto Alegre, 2018.

ABSTRACT

Why was the production of energy from mineral auatl feasible in Rio Grande do Sul? Despite having a
coal reserve of relevance, the state's energyxraaes not reflect this potential, since it is lthea other
forms of energy generation. From the engineeringtmd view there are no significant impedimentshe
implementation of coal-based projects. In this egtthe present work aims at mapping and undeistgn
the motivations and processes that led to the disadge of coal as an energetic option. By demaitnsty
the technical feasibility of its use, it is ruledtdhat there would be disincentives from the eegiing
point of view. In this way, it is assumed that podl, economic and human capital issues took pienes
in the decision on the screen. In this sense, ik ¢ based on a qualitative methodological apgtoa
based on interviews with academic-scientific, besgand institutional actors to elucidate the reasnd
processes that made the use of coal unviable ilGRiode do Sul. After the analysis of the intengewhe
result is that coal disadvantage, mainly in refatm oil and hydroelectricity, depended mainly be kack
of public policies to encourage coal and lobbyifigxiernal interests.

KEYWORDS: Coal, Political Viability, Technical Feasibilit{snergy Matrix.
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1 INTRODUCAO
1.1 Motivagéo

As politicas energéticas em todo o mundo buscaiveasificacdo de suas matrizes de energia, e
para isso é necessario saber para qual direcaseovasvimento tecnoldgico esta apontado. As paltic
energéticas sdo induzidas principalmente por fat@eondmicos, de desenvolvimento e limitacbes
técnicas; e por estratégias e articulagfes pditleacada época e governo. De forma ponderada, éstEs
fatores culminam, ou ao menos deveriam, na bussaglaanca energética para um Estado, regiao su pai
conforme o nivel do planejamento.

O fator econdbmico mostra-se como decisivo para abildade de um projeto, apés sua
comprovacgao técnica. Sem que essa premissa $isfaitg nenhum empreendimento tera investimento
de capital, a menos que haja outros interessesgm@s custos da implementacéo juntamente cormsoutr
fatores impactantes no processo decisério seraotizdos por este trabalho.

A busca por solugfes técnicas que satisfagcam asseguenergética de um pais ou Estado vai além
da transferéncia de custddia de energia. Cada mas#ja, ou deveria desejar, a autossuficiénctede
recursos energéticos, garantindo assim sua prdapleri Dessa forma, anseia-se por desenvolvimento
tecnolégico para aproveitamento dos recursos etewgéle forma diversificada. Nao € por acaso que,
entre 1960 e 1980, havia pesquisas de qualidad@Grande do Sul para aproveitamento da energia
oriunda do carvao mineral local.

Salienta-se que no comeco dos nos anos 1980 d &rada vivia sob a ditadura militar. Porém, o
presidente Ernesto Geisel, ja desde o final daddéda 1970, acenava para a criagéo de condicaenale
abertura politica lenta, gradual e segura, a gexgria levar o pais, futuramente, a algum tipo aimdo
claramente definido de governo civil, o que preast@ o fim do militarismo. A transicdo anunciada po
Geisel era, em larga medida, uma reagdo as conspiautas politicas entre os militares, aprofuadad
com a crise econbmica gerada pela Primeira Criseeatidleo e intensificadas no fim da década com a
segunda crise. Segundo Thomas Skydmore (2000)efetear os pagamentos da divida externa, o governo
recorria & crescente divida publica interna e @&&o de dinheiro inflacionario, o que significawee @
servigo da divida externa havia for¢gado o govemagileiro a alimentar as chamas da inflacdo quevast
crescendo.

Por fim, apesar dos argumentos supracitados, emwmdo comandado por grandes corporacdes
em parceria com o governo de um pais autocratigoealefiniu o investimento nem sempre foram razées
técnicas e estratégicas. Neste sentido, propdeestido sobre o desenvolvimento termelétrico deacar
mineral no estado do Rio Grande Do Sul na décad®8@. Entende-se que ao olharmos para o passado e
entendermos o desenrolar dos fatos, podemos aggli@ver os avancos da matriz energética e sagirel
com as decisbes politicas da atualidade.

1.2 Revisao Bibliografica

No Brasil, o carvdo mineral é o mais abundantecdosbustiveis fosseis, com reservas provadas
da ordem de 1 trilhdo de toneladas, o suficienta peender a demanda atual por mais de duzentss ano
[ANEEL, 2002]. A despeito de toda essa abundaachgéncia Nacional de Energia Elétrica tem revisado
nos ultimos anos os critérios para diminuir o gaatincentivo governamental a producdo de energia
elétrica nas usinas a carvao, a CDE (Conta de Delsgmento Energético).

Segundo Conant e Gold (1981), passados sete ardefldgracdo da chamada primeira crise do
petréleo, ainda se procurava no Brasil 0 ajusta paperar os terriveis impactos decorrentes déadsaca
incessante dos precos do petroleo. Pelo levantamealizado pelo Ministério de Minas e Energia, em
1968 o consumo brasileiro de energia primaria turha contribuicdo de 38% de petroleo e 4,3% d&icarv
em 1978 (5 anos depois da crise do petréleo) w@ocanantinha-se nos mesmos 4,3%, enquanto o petrole
elevava sua participacdo para 42%. Ainda segundaitoses, o programa de pesquisa de carvdo poderia
elevar as reservas conhecidas a época, da ordeétiltiées de toneladas em 1968 para a casa déhbedi
de toneladas. Conant e Gold indicaram também gaevdo nacional ndo concorre apenas com os carvoes
importados e o petréleo. O carvao brasileiro emdremma politica, por muitos anos praticada, desalto
subsidios aos consumidores de derivados de pet@épecialmente o 6leo combustivel, 0 que levou,
inclusive, a substituicdo de caldeiras a carvaccptiteiras a 6leo nos centros de producéo de Gamt@o
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mesmo depois da crise do petréleo. Para os ausereedemos contar com alternativas energéticadasb
de recursos disponiveis em nossas fronteiras, soisso comando, gerando empregos com gastos em
moeda nacional, ndo h& razdo, sob qualquer argompata deixar de optar pela utilizacdo dessa
alternativa.

Segundo o BRDE (1984), o Brasil persistiu muitogerarer suportar o 6nus do petréleo importado,
criando encargos multiplos e de vérios efeitosjragrejudicais a propria economia. Segundo osesjto
a politica energética brasileira, elaborada peloidtério de Minas e Energia, esta correta em seus
objetivos, sendo contestavel nos meios preconizadosiedida que direciona praticamente todos as seu
esforcos na substituicdo do petréleo importadgptndleo nacional.

Consolidando a afirmativa do BRDE, no Brasil daadiecde 1980, ndo foram encontradas reservas
de petréleo em niveis suficientes para garantipoisiento nacional sem dependéncia externa. Segundo
banco, hd, indubitavelmente, uma variavel politicaestabelecimento das prioridades que nem sempre
beneficiam o fundamental, de modo que o carvadesse prioridade igual ao petréleo.

No que tange ao carvdo nacional e a suas caréicesjsBauer (1981) afirma que a principal
caracteristica é seu alto teor de cinza em relag@arvao estrangeiro. Contudo, ela ndo impedézagéo
deste insumo. Entretanto as tecnologias externapodem ser aplicadas diretamente no nosso carvao
bruto. Além das modifica¢Bes intrinsecas, estesgggns requerem para seu emprego um beneficiamento
do carvao que, pelo seu baixo rendimento, tornatidlidade econémica desfavoravel frente ao petréle
Porém, com a diminuicao da oferta do petroleo s@mmentemente seu aumento de preco a médio prazo,
estes processos poderiam ser viabilizados. Aindansi® Bauer, uma alternativa para o problema é o
desenvolvimento de processos adequados ao nosdo tauto, sem necessidade de beneficiamento, sendo
essa a filosofia adotada pela CIENTEC e empregasl@mjetos em desenvolvimento durante a década de
1980.

Entretanto, apesar de todos os argumentos a fauwdilidacdo do carvdo mineral durante a década
de 1980, o Ministério de Minas e Energia (MME), pagio do relatério do Programa Local da CPRM
(Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais) [98@, Aponta que as reservas nacionais de carvéo
passaram a constituir possivel e importante inspara a producédo de eletricidade, mas ao analisar o
balanco energético, chega-se a conclusdo que gizmdétrica deveria no futuro ser prioritariamente
originada por aproveitamentos hidricos e termorameke Nesse balanco, as reservas de carvao deveriam
ser conservadas e reservadas para usos mais egget#is como: gaseificagéo, petroquimica, eticdé
segundo o MME, era consenso na época que ndo sgadgueimar o carvao para produzir eletricidade,
pois segundo o relatério, a queima do insumo etieog@do € considerada nobre, sendo que o mesmo
material poderia ser utilizado como matéria priraeaa carboquimica. De forma antagbnica, j& em,1987
o MME, por meio do boletim n® 6 — Perfil Analitidm Carvao, afirma que potencialmente o maior uso
para o carvao mineral brasileiro € o da geracaeletdcidade a partir de sua queima em termoeéstric
Este fato baseia-se nas imensas reservas aprapdagite fim encontradas principalmente no estado d
Rio Grande do Sul.

1.3 Objetivos

Este trabalho tem como objetivo descrever os metine levaram ao desfavorecimento do carvao
mineral como principal opgdo na matriz energéticaRio Grande do Sul, por meio de dados de
investigagao documental e entrevistas em profuddid@onsiderando que o Estado possui significativas
reservas de carvao mineral de facil acesso e quatgua década de 1980 ja existiam tecnologias@ara
correto aproveitamento do combustivel, entendetge as decisfes para tal ndo partiram de andlises
técnicas e econémicas. Desta forma, pretende-sil@iipor meio de quais decisfes, e seus argumentos
para que outras fontes fossem favorecidas em dwttima utilizacdo do carvdo mineral. A importancia
deste trabalho € dada no entendimento das varigueisnpactaram nas decisfes energéticas do Ektado
Rio Grande do Sul na década de 1980 para assiamadigar-se o passado, saber ponderar as decisdes d
forma assertiva para o futuro.

2 METODOLOGIA DESENVOLVIDA

Conforme Gil (2008), o método cientifico € um canijude procedimentos intelectuais e técnicos
utilizados para atingir o conhecimento. Para queanmecimento possa ser considerado cientificoator
se necessario identificar as operacdes mentaisnieas que possibilitam a sua verificacdo. Em sutra
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palavras, implica determinar o método que possihilchegar a esse conhecimento. Segundo o autor, 0s
cientistas atuais consideram a diversidade de mgtgde sdo determinados pelo tipo de objeto alzesq
e pelas proposicdes a descobirir.

Para elaborar o conjunto de procedimentos paralégariermoelétrica do carvdo mineral no Rio
Grande do Sul na década de 1980, foi utilizadavestigacdo documental, combinada com entrevistas
individuais. A investigacdo documental consistiu@mnsultas bibliograficas e publicacbes especiddiga
no assunto objeto desta pesquisa, sendo realipaalate todo o decorrer desta investigacio. As\estas
foram individuais e os publicos selecionados foehones cientificos, empresariais e instituciorigedos
ao desenvolvimento do carvao mineral nos anos 8e.19

2.1 Investigacdo Documental

Realizou-se a investigacdo documental por meioutdligacBes especializadas, constituidas por
livros, dissertacdes, artigos cientificos, alémaias da época estudada. Segundo Silva e Men€@E) (2
uma Pesquisa Bibliografica é constituida principgaita de livros, artigos de periodicos e atualmeote
material disponibilizado na Internet. Como o esttrdta de um periodo passado, nota-se que algussas d
fontes de pesquisa datam da mesma época, poiseja daber quais eram as tecnologias disponiss e
personagens atuantes no cenario do caso em quedté2008) afirma que este tipo de pesquisa setor
particularmente importante quando o problema requetos dados dispersos pelo espaco e/ou tempo. A
investigacdo documental foi realizada ao longade b processo de pesquisa.

2.2 Entrevistas

Para Gil (2008), a entrevista € uma das técnica®léta de dados mais utilizadas no ambito das
ciéncias sociais. Esta técnica € bastante adegaagda obtencdo de informacdes acerca do que sEages
sabem, creem, esperam, assim como outras razdeda, A autor cita como vantagens do método de
entrevistas sua maior abrangéncia; eficiéncia mengbo de dados; classificagdo e quantificagdanAlé
disso, a entrevista possibilita a captura de outimss de comunicacdo ndo verbal em relagdo ao
preenchimento de um formulario survey

Entretanto, o autor apresenta algumas desvantagenspmo: falta de motivagéo do entrevistado,
respostas falsas, influéncia de opinides pessemtie outras. Essas deficiéncias podem ser mitigaoia
meio de um bom planejamento de pesquisa e prepadac@ntrevistador para contornar os problemas
apresentados. De forma a validar os argumentodoshéitravés das entrevistas de profundidade, ®chaff
(2015) apresenta que as pessoas tém liberdaderde ende dizer coisas prejudiciais, porém querem t
suas vozes ouvidas e, mais importante, registratis.querem ter suas vozes ignoradas. Ainda, Fujii
(2010} ndo descarta que os entrevistados podem mentir,opautor, as possiveis omissdes ou desvios
podem ser detectadas através da andlise dos dados.

Ainda, segundo Gil (2008) a entrevista € uma das fiexiveis técnicas de coleta de dados de que
dispdem as ciéncias sociais. O autor afirma qu&temi diversas classificacfes de entrevistas: irfrm
focalizada, por pauta e estruturada. Para estd@aitilizou-se a entrevista por pautas, pois existto
grau de estruturacdo para conducgdo do entrevisteaando um desenvolvimento das respostas mais
flexivel durante a entrevista. Como funcado do ergtador, quando o entrevistado se afasta do sdepée-
se intervir de forma sutil, para preservar a espwitiade do processo.

1 A possibilidade de o entrevistado mentir é evitadm estratégias discursivas durante a entre\nst@, como a

contextualizacdo do discurso do entrevistado cotmas@ntrevistas e documentos, como é realizada pesquisa.

Sobre isso, Yanow e Schwartz-Shea (2015) afirmam:
"That they may 'lie' is a possibility (as it issarvey research), but, as Fuijii (2010) argues,
'lies' — like silences and evasions — can oftenldtected and are in and of themselves
potentially data for analysis. People's views dirttown lives, in the end, are what
interpretive researchers are trying to get close Aod researchers are always
contextualizing what they are told, with other mmtews and/or documents and/or
observations: They are not necessarily beholdethéoideas expressed in a single
interview". (YANOW e SCHWARTZ-SHEA, 2015)



2.2.1 Selecédo dos Participantes

A selecdo dos participantes considerou profissiooaim vivéncia e conhecimentos no assunto,
facilidades de acesso do entrevistador e inclusoumas das categorias de entrevistas: académico-
cientificos, empresariais e institucionais. Todste® atores atuaram no setor energético duraraaass
1980. Para maiores detalhes de cada categoriaanttesistados escolhidos vide os Quadro 1 e Quadro

abaixo:

Quadro 1 - Enquadramento dos Participantes das\Estas

Fonte: AUTOR

Quadro 2 - Selegéo dos Participantes das Entrsvista

Categoria Descricdo
A C S&o caracterizados os atores como académicostificenquando majoritariamente ou tofa
Académico - Cientifico . - P N - .
sua vida profissional atuaram no ambito de pesgue&asino em universidades.
S&o caracterizados 0s atores como institucion@sdpumajoritariamente ou toda sua vida
Institucional profissional atuaram em instituicdes de pesquisgegenvolvimento ligadas a 6rgéps
governamentais.
Sédo caracterizados os atores como empresariaigigudesde sua formacao académica
Empresarial atuaram representado empresas de capital privaddiversos ramos de atuagdo, sempre
ligados ao desenvolvimento do carvao mineral nalswrasil.

Categoria | Entrevistado Descricdo |
Graduado em Engenharia de Minas pela Universidaderl do Rio Grande do Sul (1980),
Carlos Mestre em Tecnologia _Mineral pelo Programa de Pash@&cdo em Enggnharia de Min_ as,
Hoffmann Metallrgica e_de Materiais, _U_FRGS (1983) e DouthGfoc_:essamento Mineral pelo Institut
Sampaio Fuer Aufbereirung da Rheinisch Westfaelische TedmeisHochschule Aachen, RWTH-
Aachen, Alemanha (1987). Desde 1989 é professtartivniversidade Federal do Rio Grande
do Sul.
Graduada em Engenharia Mecéanica pela Universidader&l do Rio Grande do Sul (1976),
Maria Luiza | com mestrado (1997) e doutorado (2004) em Engemitanica pela Universidade Federal
Sperb do Rio Grande do Sul. Tem experiéncia na area dertfragia Mecanica e Energia, com énfase
Indrusiak em Fendmenos de Transporte. Durante a década dettfitalhava como engenheira de
Académico manutencéo na Companhia Estadual de Energia BIEI@EEE.
- Cientifico Possui graduagao em Engenharia Metallrgica peletsiidade Federal do Rio Grande do Sul
Antonio (1977), mestrado em Engenharia Metallrgica peloEFHM;da Universidgde Federal ,dc,’ Rio
Cezar Earia Grande. do Sul (1989) e doutorado (Dr.-Ing) no tosii de Siderurgia da - Rheinisch-
Vilela Westfalischen Technischen Hochschule/Aachen/Alemaii886). Desde 1987 coordeng o
Laboratério de Siderurgia, desde a sua fundacddCemdro de Tecnologia da Escola [de
Engenharia da UFRGS.
Possui graduagao em Engenharia Metallrgica peletsiidade Federal do Rio Grande do Sul
Eduardo (1981), mestrado em Engfenharia de .Minas, Metalargicle Materiais pelo Curso de Pos-
Osorio Graduagdo em Engenharia Metallrgica e dos MatefSSE3M no tema "Processo fle
Reducéo Direta de Minério de Ferro SL/RN (1985) eatauio no PPGE3M/UFRGS (1997)
no tema Carvao e Coque.
Engenheiro Quimico pela Universidade Federal do@@nde do Sul (1978), Diploma de
Estudos Aprofundados (DEA) e Doutorado em Engeahdei Processos - Gaseificacdo|de
Institucionall  Mario Saffer Carvdo em Leito Fluidizado pelo Institut National \Rechnique de Toulouse (1983).
Atividades de pesquisa no Departamento de Procedgao€IENTEC em projetos de
gaseificacdo e de combustdo em leito fluidizadacat®do e outros materiais carbonosos.
Durante a década de 1980 trabalhou como engent@i@ENTEC.
Graduado em Engenharia de Minas pela Universidadergl do Rio Grande do Sul - UFRGS
(1976- 1979). P6s-Graduado em Especializagdo e@nGiarde Producao pela Universidgde
Federal de Santa Catarina - UFSC (1983). Atualm@itefor Administrativo-Financeiro da
Fernando | Associacdo Beneficente da Industria Carbonifera @¢aS@atarina - SATC (1990 - 2011).
Luiz Zancan | Secretério Executivo do Sindicato da Industria d&d€do do Carvdo do Estado de Santa
Empresarial Catarina - SIECESC (desde 1989). Fundador e Presitlacional da Associagdo Brasileifa
do Carvéao Mineral - ABCM (desde 2006). Durante a decked1980 trabalhou como Chefe|de
Departamento de Beneficiamento e Transporte na Cideb@iCriciima S A.
Renato Graduado em Engenharia I\/!ecénica pela UniyersidaderEI do Rip Gra}nde do Sul - UFRG.S
Schmidt (1986), mestrado empresarial em Eng_e_nharla de E‘i(_)otnela Unlvers_ldade Federal do Rio
Barbosa Grande do Sul — UFRGS (2012). Participou do desgmaehto do projeto UTE Pampa Syl
(345 MW) em Candiota, RS. Atualmente é o Gerentedinidl Regional na empresa ENGIE.

Fonte: AUTOR



2.2.2 Conducédo das Entrevistas

As entrevistas foram conduzidas pelo mesmo enteslos, de maneira livre, deixando que o
entrevistado expusesse seu ponto de vista solssuata. Para a correta transcricdo e andlise disda
gerados, as entrevistas foram filmadas (.mp4) eagiavadas (.mp3). Para estimular a respostagletas,
usaram-se indagacdes neutras, para desta forniachéir o entrevistado a alguma resposta.

Segundo Schaffer (2015), podem ser utilizadas aipel@untas que convidam o entrevistado a
detalhar ou amplificar o assunto abordado. Segugriasipais perguntas utilizadas para estimular os
entrevistados:

a. Poderia contar um pouco mais a respeito de?
b. Porgue vocé ponderou este argumento?

c. Qual a causa, no seu entender?

d. Qual a sua ideia com relacdo a este ponto?
e. Qual o dado que Ihe parece mais exato?

2.2.3 Elaboracéo do Roteiro

As perguntas (2 a 7), no roteiro das entrevistascdm a identificacdo, atribuicbes e impactos
vinculados ao ator entrevistado, bem como sua osstabelecida na época.

As perguntas (8 a 13) procuram identificar os comhentos técnicos de engenharia existentes e
os desafios a serem vencidos para o desenvolvindentarvao como recurso energético.

As perguntas (14 a 23) buscam o entendimento dagbes entre instituicbes e empresas no
desenvolvimento da matriz energética do Rio Gralwd8ul, em especial o desenvolvimento do carvéo. E
ainda, o entendimento do impacto das a¢fes potatagias, na sociedade.

As perguntas (24 e 25) tentam sintetizar os motinesentes a engenharia que justificam o néo
desenvolvimento do carvdo mineral como principatdeletro-energética na matriz do Rio Grande do Su

2.2.4 Roteiro das Entrevistas

» Paratodos os grupos:

Apresentacdes e introducéo do projeto de TCC, sentionar a pergunta de pesquisa,
Quando comecgaram as discussdes sobre a matrizZacangpo Rio Grande do Sul?
Quando e como o carvao mineral despontou como pg&Eoenergética?

Quais foram os principais espacos para a discudedotemas de energia e, mais
especificamente, do carvao?

Quem participou destes processos de discussaepgiw e implementagéo de politicas
publicas?

Vocé sentiu alguma caréncia de espaco e tempdrptaado tema?

Vocé acredita que se houvesse tido outros espagpsraunidades, o debate teria sido
conduzido de outra forma?

* Atores académicos-cientificos:

8. Considerando que havia uma pesquisa em curso gals®@ do carvao mineral como opcao
energética, quais informagcbes a comunidade cieatifiroduziu? Por que meio essas
informagdes foram divulgadas (relatérios, laud@ppsicéo de gestor e/ou cientistas)?

9. O gue a comunidade cientifica recomendou naqueleaépo que tange ao assunto carvao e
matriz energética?

10. Os estudos locais para a utilizag&o do carvao aliderRio Grande do Sul eram conclusivos,
ou apenas esbocos e adaptacfes das tecnologiasasxpas paises desenvolvidos?

11. De que forma as recomendacdes cientificas foraneimgntadas nas decisGes acerca da
matriz energética do Rio Grande do Sul?

12. Como membro da comunidade cientifica, vocé avaleas demandas de seu setor foram
ouvidas? Quais delas foram atendidas? E quaisonam?

13. Qual era sua posicdo e quais eram suas atividametécada de 19807 Qual (ais) as
instituicdes que vocé estava ligado nesse periodo?

14. Quais sao as rotas tecnoldgicas possiveis panx&@ocatualmente?

SN s

o
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15. Por que néo houve investimento em leito fluidizadon carboquimica/gaseificacdo durante
a década de 19807

16. Durante o desenvolvimento das tecnologias parlizaagfio do carvéo, a rota tecnolégica
utilizada no Rio Grande do Sul foi 0 método de @arpulverizado. Qual a razdo para essa
escolha?

17. Considerando o cenério existente em 1980, qualsaasiras ambientais que podem ter
afetado a implementacé&o do carvao?

» Atores institucionais:

14. Qual era a principal missdo da instituicdo em &ago desenvolvimento da producdo
termoelétrica com base no carvao mineral?

15. Considerando que havia uma pesquisa em curso sals@ do carvao mineral como opgéo
energética, quais informacdes Ihe foram dadas?iRomeio essas informacbes chegaram
(relatérios, laudos, exposicao de gestor e/ouisias)?

16. Os estudos, da instituicdo que vocé representava goutilizacdo do carvao mineral do Rio
Grande do Sul eram conclusivos, ou apenas esbagsptacdes das tecnologias expostas
nos paises desenvolvidos?

17. Como sua instituicdo participou dos debates e das@es politicas? Em quais foruns ela
foi representada?

18. As recomendacfes de sua instituicdo convergiamivargiam das de outras instituicbes
congéneres e outros atores? Vocé poderia citarpesmpara ambos os casos?

19. Como vocé avalia o processo decisoério acerca dazneaiergética no Rio Grande do Sul?
E no que tange ao carvao, qual sua avaliacdo?

e Atores empresariais:

20. Como os empresarios participaram das discussdesaada matriz energética? Havia
representacao de classe?

21.Vocé avalia que as posi¢cdes dos membros do emagsaronvergiam no que tange a
politica energética? Se sim, em guais pontos? &eendquais pontos?

22.Como membro do setor empresarial, vocé avalia gudemandas de seu setor foram
ouvidas? Quais delas foram atendidas? E quaisonam?

23. Em sua opinido, como as politicas energéticasrafatas empresarios do Rio Grande do
Sul?

» Paratodos os grupos:

24. Em sua opinido, porque o carvdo mineral ndo tegessw em sua viabilizagdo na matriz
energética do Rio Grande do Sul?

25. Conforme sua visdo do cenério existente, pondef@iasipais causas que impediram o
desenvolvimento do carvdo no RS em: técnica, pajdicondmica, ambiental e politica.

26. Agradecimento pelo tempo e pelas informages dadas.

27. Questionamento quanto a divulgacdo do nome da pexwmotrechos que venham a ser
citados no texto do TCC e eventuais trabalhos gjaesapresentados em conferéncias e/ou
artigos com base nesta pesquisa.

3 CARACTERISTICAS TECNICAS-ECONOMICAS
3.1 Caracterizacdo do Carvao

O carvéao pode ser definido, como sendo uma rastianentar combustivel, formada a partir de
determinados vegetais, que sofreram soterramentosngactacdo em bacias originalmente pouco
profundas. Fatores como pressao, temperatura, reatd@gao tectbnica e tempo de atuacdo, determinam a
carbonificagdo gradativa da matéria vegetal orlgose sofre modificagBes significativas com a petd
02 e H20 e enriguecimento em carbono, conformesaptado pelo Ministério de Minas e Energia, por
meio do boletim n° 6 — Perfil Analitico do Carvéo.

Quanto a origem vegetal, o carvéo € dito hiumicondodormado a partir de vegetais superiores
de natureza continental; ou paludal e sapropékcoetacionado a algas marinhas. Os carvdes do sul
brasileiro sdo huamicos.
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Além dos compostos organicos, o carvao é constifpdd matéria mineral, sendo 0s minerais mais
comuns as argilas, os carbonatos, os sulfetos waKizq. A presenca de material mineral é de grande
importancia tecnoldgica, pois pode ser respongawelbaixamento na temperatura de fusdo das cinzas,
corrosdo e abraséo nos tubos das caldeiras.

O “grade” do carvao € dado pelo teor da matéria mineral §slhzsendo, portanto, inversamente
proporcional ao seu contetido. E expresso pelogmentbs percentuais em peso com o seu corresp@ndent
teor de cinzas e enxofres. Com esses valores se@am os graficos de curva de lavabilidade do&zarv

O “rank” é a medida do grau de maturidade que o carvaalfoistido durante a evolucao na série
natural de linhitos e antracitos. Os parametrascigrais para se medirrank de um carvao envolvem
umidade de equilibrio, poder calorifico, matéri&gti carbono fixo total, teor de hidrogénio eleefancia
da vitrinita.

A caracterizacdo fisico-quimica do carvdo € de sump@ortancia para seu aproveitamento
econdmico futuro. Neste sentido, varias andliseeposer feitas a fim de determinar seus usos mais
adequados. Conforme as metodologias da ABNT, CIElyTASMT e outras entidades, existem duas
principais analises:

» Analise imediata do carvdo: compreende a andliserdéade, cinzas, materiais volateis
e carbono fixo, tendo como objetivo a obtencaceth;éio entre materiais combustiveis e
incombustiveis, fornecer bases para a comercidlizayaliar o beneficiamento, indicar
o rendimento em coque e em volateis, indicar o cstamgmento do carvdo em uma
fornalha e calcular os resultados da analise emdm=.

* Andlise elementar do carvdo: essa analise reswdta determinacdes de carbono,
hidrogénio, nitrogénio, enxofre, e a soma de ox@gEa halogénios, tendo como objetivo
fornecer dados para o calculo do poder calorifiberior, dados sobre a composicéo para
0 uso do carvao em diversas aplicacoes.

Ainda, o carvdo pode ser classificado conforme especificagdo de uso. As definicbes e
especificagbes dos tipos comerciais e industriasscarvoes estdo regulamentadas nos seguintesstermo
carvao pré-lavado, carvdo metallrgico e carvdogétien. Conforme a Portaria do CNP n° 100/87
apresentado pelo Ministério de Minas e Energia,npeio do boletim n® 6 — Perfil Analitico do Carvao
Boletim o carvao energético se classifica confoapresentado na Tabela 1 abaixo:

Tabela 1 — Especificacbes de uso dos Carvoes Binargé
Tipos de Carvéo
CE6000 | CE5900| CE5200 CE4700 CE4500 CE4200 CE3700 CE3300 QP31

Caracteristicas

PCI, base seca —
minimo (kcal/kg) 6.000 5.900 5.200 4.700 4.500 4.200 3.700 3.300 003.1

Granulometria (mm)  35x0 50 x 0 50 x 0 50 x 0 50 x 0 50 x 0 50x0 x3 75x0

Umidade maxima (%) 15 20 10 19 10 19 15 17 15
Teor de Cinza
maximo (%) 25 22 35 35 43 40 47 54 57

Teor de Enxofre 6,5 15 2,5 1,5 3,5 1,5 1,5 1,5 1,0
méximo (%)

Fonte: D.O.U. - PORTARIA DO C.N.P.N°100/87

3.1.1 Carateristicas do Carvéo do Rio Grande do Sul

No Rio Grande do Sul, onde se encontra a maioe plarreserva de carvao do pais, a COPELMI,
empresa responsavel pela extracdo de mais de 8@¥#rvfo do Brasil, oferta carvées CE3100, CE4200,
CE4500, CE4700 e CE5200. Salienta-se que sédo caredealtos teores de cinzas com possivel utilzaca
em termoelétricas.

Conforme levantado por Sampaio (1983), durante Gad#e de 1980, as reservas de carvao
existentes no sul brasileiro sdo apresentadaslelara abaixo:



Tabela 2 — Reserva de Carvao do Brasil (x 1.000t@0€ladas)

Estado Jazidas Reservas Total da
Medida | Indicada | Inferida Jazida
4 302,50 250,00 -
Candiota Céu aberto 8.000,00
Subterranea 50,00 661,50 6.736,00
4 16,00 - 1.500,00
Iru Scuegjt;?g:é’a 96,80 216,90 1.500,00 1.829,70
Rio Grande do ' ’ : ’
Sul Ledo Butia Subterranea 160,00 - 63,00 1.660,00
325,70 183,10 500,00
Charqueadas Subterrémeacamada I 1.560,70
Camada 12D 340,20 143,70 1.000,00
Gravatai Subterranea - - - 11.299,00  1.000,00
Subtotal - 1.291,20 1.460,20 14.050,40
Camada B. Céu aberto 30,00 - -
Branco Subterranea 209,17 387,03, 221,16
Santa Catarina  camada Irapud . . , 10,00 1.705.26
Camada Bonito Céu aberto 15,00 - -
Subterranea 15,90 206,50 610,50
Subtotal - 270,07 593,53 841,66 -
Parana Rio do Peixe Subterranea 28,40 11,60 - 40,00
TOTAIS 1.589,67 2.065,33 12.140,66  15.795,66

Fonte:SAMPAIO, C. H. (1983)

Verifica-se na tabela acima que o estado do Rimd&rao Sul detinha mais de 80% das reservas
totais, sendo que ja era esperado que com o innterda pesquisa, essas reservas aumentassemtdortan
conforme o foco deste trabalho e dada as quansdialeeservas significativas de carvao no Rio Grand
do Sul, apontam-se as principais caracteristicasd@o galcho na Tabela 3 abaixo, conforme apsien
por Sampaio (1983):

Tabela 3 — Andlise dos Principais tipos de Carvasentes no Rio Grande do Sul

Umidade | Materiais | Carbono Cinzas Enxofre PCS
Mina Total Volateis Fixo Total
(%) (kcal/kg)
(%) (%) (%) (%)
Mina do Le&o (run of mine) 10,9 22,4 30,5 47,1 1,7 3.740
Mina do Le&o (termoelétrico S&o Jeronimo) 13,8 25,2 34,9 38,5 1,1 4.400
Mina do Leé&o (termoelétrico I1) 13,4 21,6 29,0 49,4 0,77 3.560
Mina de Candiota 15,2 22,3 27,6 52,0 1,9 3.200
Mina de Charqueadas 6,7 19,5 26,9 53,6 0,7 3.100
Jazida de Irui (bruto) 9,5 28,6 28,6 48,7 0,3 3.620

Fonte:SAMPAIO, C. H. (1983)

Conforme apresentado na Tabela 3 a quantidade xigfrencontida em nossos carvies é
relativamente baixa em comparagdo ao carvao eteseen Santa Catariana e Parana que atingem 4% e
7%, respectivamente, conforme apresentado pelod&Bwospectivo do Setor Siderurgico da ABM (2008).
O maior empecilho para a utilizacdo do carvao dadesse encontra na alta quantidade de cinzas,
caracteristica essa que pode ser mitigada comediti@mento e/ou com o0 emprego da correta tecralogi
para sua utilizacao.

3.2 Aplicacbes do Carvdo em Queima Direta

Os principais insumos energéticos disponiveis neag® para a substituicdo de 6leo combustivel

sdo o carvao mineral, energia elétrica e lenha.
No emprego do carvdo como insumo energético duedtxada de 1980, é importante observar
alguns detalhes no entendimento de ordem técmilieados aos processos de gqueima.
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3.2.1.1 Fornalha para Carvao Pulverizado

Para demandas térmicas superiores a 50 t/h de, wepoarvdes com altos teores de cinzas (50%)
podem ser empregados diretamente em fornalhasaas@o pulverizado. Neste caso, o carvdo € moido a
uma granulometria fina para permitir sua injecaajuneimador. Este equipamento tem boa sensibilidade
nas variacdes da carga, podendo inclusive funcioorarqueima mista, o que confere 6tima flexibilielad
em processos com demanda muito variavel. Operanmddaixos teores de incombusto e pequeno excesso
de ar, as fornalhas de carvao pulverizado aprasemtalhores rendimentos térmicos do que os demais
equipamentos. Além disso, como a combustdo se gga@m maiores velocidades, permite camaras de
combustao maiores, com temperaturas mais homogéaeiitando a construc¢ao de grandes caldeiras com
capacidades acima de 200 t/h de vapor. Também, oesntiado das temperaturas altas e homogéneas na
fornalha, ndo ha restricbes aos teores de enxafreanvao, relativo aos problemas de corrosdo do
equipamento. Caracteristicas apresentadas poir&i(1®©81) e pelo BRDE (1984).

Para Michelfelder (1981), esse tipo de fornalha&sgmta como inconveniente a saida das cinzas
junto com os gases de combusté&o, o que deterratilzacéo de equipamentos sofisticados para @ géiot
ambiental, como por exemplo, precipitadores el&ituo®s.
3.2.1.2 Fornalhas com Grelhas

Conforme Silveira (1981), para demandas térmicadiasg entre 5 e 50 t/h, geralmente s&o
utilizados carvBes com até 45% de cinzas, obtido8masil por meio do beneficiamento de carvdes
naturais. A principal vantagem desse tipo de ftyana a larga faixa de granulometria admitida —1&té
mm de diametro para grelhas rotativas e até 50 mwa grelhas oscilantes —, com possibilidade de
utilizacdo de combustiveis auxiliares ou altermetj\como cavaco de madeira, bagaco de cana, etc. As
grelhas rotativas sdo mais utilizadas nas fornatteeres e geralmente apresentam rendimentos raslhor
do que as fornalhas de grelha oscilante.

Como nesse processo as cinzas saem Nno cinzeiro pimé com os gases de combustdo, as
fornalhas de grelha normalmente dispensam a ilizale precipitadores eletroestaticos, sendo aeializ
a eliminagdo de particulados efetiva por multiaiel® para eficiéncias menores e lavagem de gases par
eficiéncias maiores. A eficiéncia térmica dessasdibhas € menor do que as de carvao pulverizado.

As principais desvantagens desse tipo de forndlba s

* N&o admitem taxas menores de granulometria fina;
» Pouco flexiveis na variacdo de carga;
 Exigem a utilizacdo de ar secundario para a queao®m incombustos formados na
decorréncia do tempo de aquecimento do carvaoehaagr
» As variagbes no carvao séo dificeis de corrigisaBsvariacbes determinam as perdas de
eficiéncia com carvdes ndo queimados no cinzeiro.
3.2.1.3 Queima de Carvao em Leito Fluidizado

A técnica de queima de carvdo em uma corrente @nlaa sendo absorvida pela Fundacéo de
Ciéncia e Tecnologia — CIENTEC, instalada no Riar@e do Sul, com desenvolvimentos préprios para
carvoes com altos teores de cinza. Caldeiras cactiade de 7 t/h de calor estavam perfeitamente
testadas e apresentavam as seguintes vantagens:

» Operacao com varios tipos de combustiveis;

* Funcionamento com carvdes de largas faixas gramimas;

* Homogeneidade de temperatura na zona de combustéo;

* Possibilidade de adigéo de calcario moido ao peita eliminacdo do SO2;
» RA4pida resposta na variacéo de carga;

 Admissao de carvoes Umidos;

O principal inconveniente é a saida das cinzasagases de combustdo. Entretanto, a producao
de fornalhas de maior capacidade possibilitaredagéo na relacdo investimento/capacidade viabdiza
a utilizacdo de precipitadores eletroestaticosadstiracteristicas sdo apresentadas por Bauen (1981

3.3 Processos de Gaseificacdo do Carvao

A gaseificacdo do carvdo é um processo nobre gueitpetransformar carvdo em gases
combustiveis, gases redutores e gases de sint@s@nteros compostos quimicos de alta importancia. A
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transformacdo do carvdo em gas combustivel ou eyndgésintese facilita a distribuicdo do insumo
energético e matéria prima aos consumidores pré&xanama grande central de gaseificacdo de carvao.

O carvéao sob condi¢Bes especiais de temperatuessdo, com ar ou oxigénio e vapor de agua, é
gaseificado, resultando gas de baixo poder catotifji1.000 — 1.50Ckcal/m3 e peso especifico de
aproximadamente fcal/m?3) e de médio poder calorifico (2.000 — 2.6@21/m?3 e peso especifico de
aproximadamente 0}&al/m3). O poder calorifico do gas depende da composiadoacdo combustivel
formada e da quantidade de inertes.

O uso de oxigénio para obter um gas néo diluido eibragénio e, portanto, com maior poder
calorifico, tem como vantagem aumentar a distéamaobmica de sua distribuicdo e, como inconveniente
0 acréscimo de investimento e custos para a olietigéoxigénio. Ou seja, a distAncia maxima que
apresenta viabilidade econémica depende das disfidaides dos recursos e dos custos de operagéo.
Comparativamente, os gasodutos de gas naturalideocado de alto poder calorific¢acima de 8.000
kcal/m3), podem vencer milhares de quildmetros, enquasigases de baixo poder calorifico sdo viaveis
para distribuicdo de um raio de no maximo 10 krdid&ncia, conforme levantado elo BRDE.

Durante a década de 1980, a CIENTEC desenvolvidestde gaseificacdo de carvbes em planta-
piloto de leito fluidizado, utilizando como agentgseificantes oxigénio e vapor de agua, ja sedenaya
a época que a tecnologia desenvolvida possuia@@xide producdo comercial do equipamento para
operacgao a pressao atmosférica.

3.4 Geracao Termoelétrica a partir do Carvao

A eletricidade é a mais nobre e versétil das forem@sgéticas. Tem usos ilimitados, podendo suprir
praticamente todas as necessidades energéticasdmirdasde as domésticas até as atividades imdkistri

No Brasil, o suprimento de energia elétrica é prédantemente de origem hidrica, representando
68% da matriz elétrica (CAMARA EA. Um estudo comgiamo da eficiéncia das Usinas Hidrelétricas do
Brasil, utilizando analise envoltéria de dados -A#D08). A eletricidade originada de outras foritea
papel secundério, e dentre elas o carvao minesalexemplo, contribuia durante a década de 1980 com
apenas 2% do total nacional, valores que aindepstem nos anos atuais. No entanto, o carvao §éta 4
da eletricidade mundial e em muitos paises € a@ipahfonte de energia. Na China, por exemplo, guas
80% da energia do pais € produzida por termoedétric carvdo, conforme apresentado pela Agéncia
Internacional de Energia (AIE).

A geracéo de eletricidade a partir do carvdo serapteve concentrada na regido sul, face a
concentracao de jazidas do minério. Nesta regi@mrdravam-se quatro usinas termoelétricas, uma no
Parana — Usina de Figueira (20 MW), uma em SantariGa — Usina de Jorge Lacerda A e B (494 MW)
e duas no Rio Grande do Sul — Usina Presidentediiddi6 MW) e Usina de Charqueadas (72 MW) que
tinham uma poténcia total instalada de 712 MW e8#18onsumindo cerca de 1.900.000 t/ano de carvéo,
representando 36% do consumo nacional do mingmiodtizindo cerca de 2.500.000 milhdes de kWh/ano,
correspondendo na época a aproximadamente 17%la@energia elétrica gerada na regido sul do Brasil,
conforme apresentado pela ANEEL em seu Banco dentieicoes de Geracdo e pelo BRDE no estudo
sobre o Carvao Mineral na Regido Sul (1984).

Conforme estudo gerado pelo BRDE (Banco Region®eatenvolvimento do Extremo Sul), em
parceria com o CODESUL (Conselho de DesenvolvimdatBegido Sul), a geracéo de eletricidade era o
melhor uso para os carvdes brasileiros considera@docenario tecnoldgico existente na década 8@, 19
na medida que eram transformados nas proximidadesndnas em um energético nobre, de uso
diversificado. A tecnologia de termoeletricidadeaavéo ja era de dominio nacional e ja existia dgan
acervo de conhecimento técnico acumulado. No oggetaos equipamentos, o Brasil ainda era dependent
do exterior, devido principalmente a falta de urmgoama de longo prazo confiavel capaz de expandir o
uso e aproveitar de forma mais econémica as jadiel@arvao existentes.

Face a predominancia da hidroeletricidade no pddsenvolveu-se uma barreira de que a
termoeletricidade n&o era competitiva. Com todenesivimento de tecnologias ocorridas apos a dase
petréleo, esta afirmacédo ja era contestada ponalgrgéos ligados ao governo, como por exemplo, a
CIENTEC e o proprio MME por meio do boletim n°® @erfil Analitico do Carvao. Para ter-se uma certeza

2 Nas condig8es normais de temperatura e pressao.
3 Nas condig8es normais de temperatura e pressao.
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a respeito das fontes disponiveis, era necessaeidogse realizado um estudo dos custos compagativo
entre termoeletricidade e hidroeletricidade, deweswl considerar 0s custos sociais e a depreciagho d
barragens, item nem sempre considerado.

3.5 Viabilidade Econbmica

Para a implementacéo das diversas tecnologiaswatasicom o desenvolvimento do carvao, os
estados da regido sul sempre contaram com o BRiEgrene divulgado pelo proprio banco.

O BRDE foi fundado em 15 de junho de 1961 peloadest do Rio Grande do Sul, Santa Catarina
e Parana, com o objetivo de fazer o Sul do Brasisgerar. Desde entdo, o0 BRDE tem apoiado o
desenvolvimento de projetos para aumentar a cotivdide de empreendimentos de todos os portes na
regido. Ao longo dos anos, o BRDE tornou-se umeréetia em financiamentos de longo prazo para
investimentos. E uma instituic&o financeira pubtlesfomento, controlada pelos trés estados do Guke
conta com autonomia financeira e administrativ®RIDE esta sujeito a acompanhamento e controle do
Tribunal de Contas, bem como a fiscaliza¢do do 8&wentral do Brasil.

Conforme as diretrizes apontadas pelo BRDE, semgieve em suas pautas a atuacdo em um
sistematico apoio aos empreendimentos de altcesgertecnoldgico, social e econdmico para a regiéo,
independente de prazos de retorno dos investimendas riscos inerentes aos mesmos. Para elucidar o
potencial do BRDE, cita-se que ele mobilizou cépigaa a implantacdo do Polo Petroquimico do Sul, d
Usina Hidrelétrica de Itaipu, terminais portuammgre outros empreendimentos. Especificamentetoo se
carbonifero, a atuacdo do BRDE pode ser divididaleimgrupos: acdes no campo dos pré-investimentos
e acao financeira.

Os principais estudos financiados pelo BRDE e afo$ diretamente no desenvolvimento do
carvao mineral energético como solucao para anrestado do Rio Grande do Sul foram:

» Programa de Producgé&o e Uso de Carvao Energético Regido Sul programa elaborado
em outubro de 1980 com o objetivo de apoiar finmaneente os investimentos no setor
carbonifero no periodo de 1981 até 1985, abrangen@xecucdo de pesquisas, a
elaboracdo de projetos e investimentos na extracdm beneficiamento de carvao
energético, bem como investimentos necessariopgditsicdo de 6leo combustivel por
carvao ou gas de sintese no setor industrial.

Durante as pesquisas apoiadas pelo banco, foiteeksa importancia do carvdo como
alternativa energética aos derivados de petrémorepercussdes que a substituicdo traria
para a regido. Foi determinada a oferta e dema@darmdao para os trés estados do Sul,
bem como realizadas as projec¢des de producdo amorem todo o pais para 0s anos de
1980 ate 1985.

Salienta-se que neste estudo foi dada énfase titgighe de 6leo combustivel, visto que
esse insumo energeético, vinculado ao petréleosaptava alta demanda tanto em nivel
estadual quando nacional.

Também foram abordadas neste projeto as implicag@esfraestrutura de transporte,
sendo determinados investimentos publicos e prevadoessarios a sua implementacao.

« Programa de Utilizag&o de Carvdo Energético em Sutislicdo ao Oleo Combustivel
no Rio Grande do Sul:programa realizado em 1981, com 0 objetivo de eddime
intensificar a substituicdo do consumo de éleo agstibel por carvdo mineral no setor
industrial. A utilizacdo deste insumo energéticalaga tanto de forma direta como sob
forma de gés.

Este projeto discriminava o consumo de 6leo conimist quantificava a oferta e a

demanda de carvao no Rio Grande do Sul em 1972 amdo projecbes até 1985. Ainda,

foram listadas as intencdes de investimentos p#&@ca de equipamentos das principais
empresas consumidoras de 6leo combustivel quendrate substituir este insumo por

carvao.

* Programa de Substituicdo de Energéticos Importadogpor Fontes Alternativas
Nacionais na Industria da Regido Suleste programa, realizado em 1981 teve como
objetivo apoiar os investimentos necessarios paraca de equipamentos geradores de
vapor e/ou calor no setor industrial da regido gata utilizar carvdo em substituicdo ao
6leo combustivel.
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Programa este, realizado pelos estados do Paramé, Gatarina e Rio Grande do Sul, no
qgual foi avaliada, a nivel setorial, a demanda lde éombustivel na regido, bem como
foram levantadas as potencialidades de substitdig&@guipamentos ao longo dos anos de
1981 ate 1985.

Nota-se que havia no minimo 3 (trés) grandes pnoggade apoio a substituicdo do Oleo
combustivel pelo carvdo mineral regional, entreasuprogramas de menor expressao apoiados pelo
BRDE, SUDESUL (Superintendéncia de DesenvolvimatddExtremo Sul), CODESUL (Conselho de
Desenvolvimento da Regido Sul), a Secretaria deadlin Energia do Rio Grande do Sul entre outras
entidades. Estes programas com o objetivo de ekpanagso do carvdo como insumo energético nao
alcangaram os resultados nas dimensdes previstas.

Salienta-se que o BRDE realizou cerca de 85 opesad® financiamento que beneficiaram o setor
carbonifero, tanto relacionado a extracdo, bemefiento, transporte e consumo. Relacionado ao cansum
de carvéo, houve financiamentos para aquisicaguipamentos a nivel industrial e também as empresas
dedicadas a fabricagdo desses equipamentos. As;opsifinanceiras relacionadas ao desenvolvimento d
carvao, como insumo energético somam, em 1984a aecCr$ 320,5 bilhdes (equivalente a R$ 3,26
bilhdes atualmenty

De forma geral, estes recursos foram destinadogpeesas com as seguintes finalidades:

* Investimentos fixos e complementacdo de capitala panplantacdo de usinas
termoelétricas;

» Investimentos fixos e complementacédo de capita parpresas dedicadas a extracdo de
carvao;

* Investimentos fixos e complementagdo de capitala pampresas dedicadas ao
beneficiamento de carvao;

» Investimentos fixos para implementacéo de centl@igaseificacao;

» Aquisicdo de caldeiras e outros equipamentos @dekifa substituicdo de derivados de
petréleo por carvao;

» Elaboracédo de projetos de engenharia basica éndetahto de usinas termoelétricas;

Devido a toda tecnologia desenvolvida internameatgais e aos grandes investimentos realizados
para o avanco do carvdo como solugdo energétitendaise que a incluséo significativa do carvao na
matriz energética do pais era no minimo coereevando em conta todo o cenério politico, econdmico
tecnoldgico da época. Dessa forma, questiona-setivarpelo qual o carvdo mineral hdo decolou como
protagonista na producao energética do estadoaiGfande do Sul. As entrevistas em profundidadenvis
a responder a esta pergunta e sdo apresentadaginaasseguir.

4  ANALISE QUALITATIVA DOS RESULTADOS

Quando se trata de discussao sobre a matriz eisargétRio Grande do Sul, durante a década de
80, € unanimidade entre os entrevistados que sdmope discussdes sobre a matriz energética ndd;sta
em todos os niveis, académicos, institucionaisyesapias e governamental.

Carlos Sampafpator académico, por exemplo, diz que o 4° (quartdtimo Congresso Brasileiro
de Carvao foi realizado em 2017, enquanto que(pritheiro) foi durante a década de 30 e inclusbge,
locais onde se indicavam para fazer pesquisa daoais onde se tem carvao hoje em dia. Tambémafir
que essa discussdo sobre matriz energética naiitgiomsa novidade: ha muito tempo se discute catem
no ambito académico. J&4 Mario Saffeator institucional, afirma que, desde 1976, qoacomecou a
trabalhar na CIENTEC, ja existia um nacleo de oarvduito forte, que trabalhava na parte de
caracterizacao e era um laboratério de referétiicialo 0 qual evoluiu e tornou-se um laboratératado
a parte de combustdo do carvao. Esse grupo passswe dos grandes focos de pesquisa, posicionando
o Rio Grande do Sul no centro de desenvolvimentod#® Fernando Zancirator empresarial, afirma
que, desde o choque do petroleo da década de A9 erno decidiu fazer um plano de mobilizacao

4 Valor corrigido conforme o indice IPCA disponizéido pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estiat.
5 Entrevista realizada 05 de junho de 2018.
6 Entrevista realizada 14 de maio de 2018.
7 Entrevista realizada 08 de junho de 2018.
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energética. Neste plano o governo organizou uma dérpoliticas publicas para incrementar o uso do
carvao nacional em substituicdo ao petroleo. A JIEQN foi fruto dessa politica em 1975, quando se
adotaram politicas para viabilizar o carvado. ReBaithos ator empresarial, aborda que sempre existiram
seminarios na FIERGS em parceria com o governosiadg que tratam a questdo energética, sempre
motivados pelo secretario de minas e energia,ndsiaonforme o ano.

Portanto, entende-se que como o Brasil era defixitin petréleo durante a década de 1980 e
sabendo que o pais possui grandes reservas de aaingral, o carvao surgiu como fonte alternatiaeap
a matriz energética, ao menos no Estado do Riodérda Sul. Assim como relatado pelos entrevistados,
0 carvao deveria estar, e estava, constantemenpa@a das discussdes energéticas em todas assesfer
Essa atitude era necessaria para identificar &sgygritarias para o avanco desta tecnologia.

Quando questionados se o carvdo chegou a despontaruma opcao energética obtiveram-se
divergéncias nas respostas. Eduardo O%dior académico, afirma que o carvdo nunca engreeonpre
houve expectativas e planos para construgdo deeéstricas, mas a ideia foi decaindo sem muitossae
J& os demais entrevistados apontam, de forma qemnter, para um apice do carvao no inicio da década
de 1980. No ponto de vista de Carlos Sampaio o@ngarvao deu-se quando a CRM criou varios prajeto
com a Petrobras, com a Vale do Rio Doce e outrgwremas, estudando o carvao coqueificavel, a
gaseificacdo de médio e alto poder calorifico eextara de varias minas. Conforme Carlos Sampaio, o
auge se deu quando o governo notou que nédo havideop e se precisava de energia. Fernando Zancan
entende que o carvdo era uma fonte de substitdigguetroleo, tanto que se implementaram politicas
publicas nas décadas de 1970 e 1980 que geraraemigittos na produgdo de carvdo. O mesmo ainda
menciona que, durante essa época, as pesquisagjigasltransformaram as reservas de 3 bilhdes de
toneladas em 30 bilhdes de toneladas. Renato Badoosenta que, durante a década de 1970, criou-se a
Conta de Consumo Combustiveis (CCC), que subsidiavasinas térmicas a carvdo com o intuito de
desenvolvimento do recurso. Porém, na década dg &@%8nda segundo Barbosa, o0 governo comegou a
retirar os incentivos, fazendo com que o carvaaidse. Por fim, Maria Luiza Indrustakatriz académica,
afirma categoricamente que o carvao despontou pomcipal fonte de geracéo de energia no Rio Grande
do Sul. Indrusiak menciona que, em dado momentgahe Praca da Matfzum prédio chamado de
Palacio do Carvao, informalmente, porque toda artige de geracao termoelétrica estava la.

Desta forma, acredita-se que o carvao como sokeig@mética realmente teve seu auge durante o
periodo estudado, descaracterizando a posicao darded Osorio. Conforme levantado em dados da
Agéncia Internacional de Energia (AIE) o Brasil @8v5 produzia 1,01 MTOE (million tonnes of olil
equivalent) e chegou em seu apice de producédo 85 @ando produzia 3,54 MTOE. Apds esse periodo,
sua producdo estabilizou em aproximadamente 2 M&@E2010, confirmando assim o testemunho da
maioria dos entrevistados. De forma proporcionadiepse comparar o crescimento de producédo de carvio
no Brasil durante a década de 1975-1985 com oinresto da producéo carbonifera da China nos anos de
2000-2010, periodo em que passou de 700 MTOE p@f®.1Salienta-se que, mesmo em propor¢cées
menores, a taxa de crescimento de produc¢éo deoaaim@ral era préxima nos dois cenarios apresestado

Quando confrontados com o assunto de espacosrggiste dos atores envolvidos na discussao
dos temas de energia relacionados ao carvao, me fyeral, todos os entrevistados convergiram pagea u
mesma resposta, cada qual, explorando seu nichmaeio.

Carlos Sampaio descreve que o tema do carvéo séonpssunto no Congresso de Tratamento de
Minério e muitas vezes durante a década de 1980eesm pauta na Assembleia Legislativa do Estado,
juntamente com a Secretaria de Minas e EnergigdniatVilela'®, ator académico, comenta que eram
divulgados trabalhos nos congressos anuais da idsdodBrasileira de Metalurgia, Materiais e Minéi@ag
(ABM) tendo como parceiras dos laboratérios de pssgdiversas instituicdes privadas. Eduardo Osoério
afirma também que o carvao sempre foi assunto sfasas de competéncia técnica e politica estadual.

8 Entrevista realizada 08 de junho de 2018.

9 Entrevista realizada 05 de junho de 2018.

10 Na época, desconhecia-se a existéncia do préasaleservas eram pequenas.

11 Entrevista realizada 15 de maio de 2018.

12'] ocalizada no Centro Historico de Porto Alegr@raca da Matriz concentra os Poderes Executivaislativo
do Estado. O simbolismo do Palacio do Carvao, bga€EEE, expressa-se em sua intima relacdo cemtmalo
poder do Rio Grande do Sul.

13 Entrevista realizada 06 de junho de 2018.
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Maria Luiza Indrusiak relata que durante essa épotda estavamos sob regime militar e havia poucos
espacos para discussdes entre o patamar técngo palitico. Entretanto, dentro do mundo académico
havia espacos internos para essas discussoes. €téoim de Mario Saffer descreve que, em relagdo ao
governo, havia reunides em nivel ministerial naaigjas secretarias tentavam se posicionar. Ainda
segundo Saffer, em relacdo ao mundo académictdiristial, diversas universidades e instituicdes
trabalhavam de forma paralela em congressos e &gasn

O entendimento é de que realmente havia espacasdiEmussdes, porém os niveis envolvidos
eram desconexos em seus ambientes de discussadmando em uma falta de coesédo. Percebe-se que o
mundo cientifico ndo conseguia enxergar a impleatgit do conhecimento académico no planejamento
governamental. Entretanto, os entrevistados cadgramue em suas opinides, se houvessem tido outros
espacos e aplicados os resultados obtidos pelam@ad criadas politicas publicas de incentivoaauan
energético, 0 mesmo possivelmente teria decoladRiomGrande do Sul.

Ao questionar os atores académicos, referenteiaigeaologias estavam sendo pesquisadas sobre
0 uso do carvao mineral como fonte energética etatim-se os seguintes relatos.

Carlos Sampaio relatou, que no seu ponto de wstarincipal tecnologia recomendada pela
comunidade cientifica na época foi o beneficiamengeco do carvao de Candiota, através da seguinte
afirmacéo:

Teve uma das recomendacfes que quase saiu do lpaipelbeneficiamento a seco em
Candiota, pois o carvdo que se tem disponivel passurank baixo e com alta
porosidade. Por esse motivo, ndo se pode insara, &gumidade iria para 25% e isso
atrapalha a queima. Este projeto foi desenvolvidio paboratério de Siderurgia em
parceria com a Alemanha. Essa recomendagdo gesadmito tempo atras esta sendo
implementada atualmente. (CARLOS SAMPAIO, 2018)

Sampaio ainda comenta que a CIENTEC estava traigiiirea producao de gés de sintese. J4 havia
sido produzido gas de baixo e médio poder calordiestavam concentrando esfor¢os para a prodecéo d
gas de alto poder calorifico. Eduardo Osoério e Aitdilela, comentam que a CIENTEC também estava
trabalhando no desenvolvimento dos processos tie flaidizado que se mostrava a tecnologia mais
adequada para queima de um carvao com alto tesnzes. Maria Luiza Indrusiak justifica as afirmegd
dadas por Sampaio da seguinte forma:

A maneira que se queimava carvao aqui, era a mgsmmaindo inteiro. Se queimava em
grelha, mais tarde com carvao pulverizado. Dese&iarsk localmente tecnologias para
beneficiamento do carvdo e a principal preocupag@oa reducdo dos teores de cinzas,
antes da queima do carvdo nas caldeiras, poisbatag@es furavam por erosdo das
cinzas, gerando assim O6nus de manutencdo para a@aesnmp(MARIA LUIZA
INDRUSIAK, 2018)

Conforme apresentado por Silveira (1981), Michd#el (1981) e Bauer (1981) sobre as
tecnologias de queima do carvéo no capitulo 3.&edesbalho, pode-se tracar um paralelo com ofoela
dados pelos atores académicos. Entende-se quesib &tava sincronizado com os desenvolvimentos
tecnologicos existentes no mundo e trabalhava pémgar os desafios impostos pelas caracteristicas
carvao local, seja por solucdes de beneficiamemtwadvao ou por desenvolvimento e aprimoramento da
tecnologia de leito fluidizado.

Ainda sobre as tecnologias de queima utilizadaRindGrande do Sul durante a década de 1980,
Indrusiak afirma que a principal rota tecnolégisaahida para a utilizagdo do recurso energétimmap f
carvao pulverizado. Pois a queima em grelha é doata para carvoes de alta cinza e para a utilizdea
leito fluidizado havia receios, por parte da indastPondera-se entdo que os estudos existentes era
conclusivos, faltando apenas suas implementacdes.

Diferentemente das recomendacdes a respeito dzcdib do carvdo para termoeletricidade, as
recomendacdes geradas pela academia em relacadagdanica, eram desfavoraveis. Maria Luiza
Indrusiak declara que a industria carboquimicaelatéo a industria petroquimica € muito probleraatic
em termos de operacao, implantacdo e manutengdisc@so de Carlos Sampaio demostra que, além das
dificuldades técnicas, os custos eram muito altos.

Diante disso, é natural pensar que as recomendagpestas pela academia deveriam ser levadas
adiante através de decisfes politicas. Entretantguestionar os atores académicos sobre o imgacto
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suas recomendacdes de carater energético, todasadam que por algum motivo, ou outro, elas néanfio
adiante.

Uma das possiveis barreiras para a alavancagearefioocna matriz energética, poderiam ter sido
as restricdes ambientais. De forma contraditéisa@Antdnio Vilela afirma que durante a década%ko
ja se conversava sobre os impactos ambientais ppoé@mhavia regulamentacfes e ndo existia uma
consciéncia ambiental. Carlos Sampaio refor¢a dizejue apenas hoje em dia séo considerados estudos
ambientais durante um projeto. Maria Luiza Indrkisiai um pouco além, citando que os primeiros
movimentos ambientais ocorreram através da ONG dsnilg Terra.

A ONG Amigos da Terra, foi fundada em 1989 e sumgira publicacdo foi gerada somente em
1999, conforme apresentado em seu préprio sitefuBgéio disso, considera-se que na década de 1980
realmente ndo havia restricbes ambientais comeibasipara a insercdo do carvao como principalsecu
energético do Estado.

Ao longo do levantamento das tecnologias empregaali@sa utilizacdo termoelétrica do carvao
existente no Rio Grande do Sul, notou-se que a TEENestava bastante envolvida nesta linha de pssqui
durante a década de 1980. Tendo isso em vistati@pms ao ator institucional quais eram os principa
objetivos da instituicdo durante esse periodo. dM&affer afirma que o foco da instituicdo era o
desenvolvimento do leito fluidizado, inje¢céo decéab na combustdol#@endsde carvao e os resultados
obtidos eram através de laudos, relatorios e muitaess por projetos especificos ja contratadosesmopo
definido. Quando confrontado sobre a qualidadeedtisdos nacionais em relacdo aos estudos existentes
nos Estados Unidos, Alemanha e Africa do Sul Saffezxpressa da seguinte forma:

Naquela época, 0 que era desenvolvido aqui estastarie proximo das tecnologias
desenvolvidas na Alemanha e outros paises. Elesniuma velocidade diferente, mas
em termos de qualidade, linha de pesquisa e qaaletide publicacbes eram equivalentes
as nossas. Eu na época, cheguei a visitar alguretaacdes na Alemanha. Via-se as
diferencas de recursos, mas nao no tipo da tedaolmgpriamente dita. Era mais
infraestrutura, instalacéo e disponibilidade despak O que era feito aqui esta a altura
do que era desenvolvido la. (MARIO SAFFER, 2018)

Ao avaliar os diversos trabalhos publicados no 8éru Sobre Tecnologia do Carvéao realizado
na Universidade Federal de Santa Cataria (UFSC)981h, nota-se diversos autores alemaes, abordando
sobre temas de beneficiamento, gaseificacdo e iaddo carvao. Portanto, entende-se que realmente
os trabalhos produzidos localmente, em relacddes ésmas, estavam em sincronia com os trabalhos
produzidos nos paises de primeiro mundo.

Entretanto, mesmo que os desenvolvimentos tecroaggixistentes fossetwp-of-the-line sabe-
se que ha uma distancia entre a pesquisa e sueniaplacao de fato. Neste contexto, Saffer aindaafi
gue a implementacdo do carvdo como recurso ensygampre foi um pleito do Rio Grande do Sul que
nao foi atendido por Brasilia.

A partir de entdo, comeca-se a perceber que havia
discordancias internas nas diferentes esferasvirmp. Este problema é gerado por falta de unitigzol
energética, de longo prazo, que transcenda og&ses partidarios.

Para os atores empresariais foram questionadasic@uamento e a participacdo do empresariado
nas discussdes acerca da matriz energética, obtendbrecionamento parcial nas respostas. Fernando
Zancan, por exemplo, salienta o papel do Sindisatonal da Industria de Extragdo de Carvao:

Teve historicamente o Sindicato Nacional da Indkiste Extracdo de Carvao - SNIEC,

gue tinha uma sede em Santa Catarina e ele queedarlacdo dos empresarios com o
governo federal, porém nem sempre teve uma batmpartar que apoiava a industria

do carvao. Ainda, no Rio Grande do Sul, semprdiaxisn secretario de minas e energia,
tendo assim um apoio mais forte junto aos govemesd® Sindicato Nacional IndUstria

Extracdo de Carvao - SNIEC cuidava do tema no BaB&anta Catarina e Rio Grande do
Sul. (FERNANDO ZANCAN, 2018)

De forma complementar, Renato Barbosa cita quéiexis divisor de &guas com o novo modelo
do setor elétrico. Antes todos eram estatais, tastgeradoras como as distribuidoras, de modo que o
discurso se dava entre as empresas e 0 governo.
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Com isso, nota-se que havia discussdes sobre armaptacdo do carvdo e o nivel empresarial
tinha acesso a classe detentora das decis6es.dOlpara os fatos ocorridos ao longo da histéridepse
perceber que, mesmo com o acesso da classe ergirasamoliticos, as decisées em prol do carv@o na
foram assinadas. Talvez os argumentos levadosatssrgntares para a utilizacdo de outras fontes na
matriz energética fossem mais eficazes e nobres.

Considerando que havia duas principais empresadvisias na extracdo do carvao no Rio Grande
do Sul, a CRM e a COPELMI, Fernando Zancan aval&gagmbas sempre tiveram uma busca muito grande
por parceiros para a utilizacao de seus carvo&RM, entretanto, mostrava-se muito mais inertedtevi
ao fato de ser estatal. A COPELMI, por sua vez,psense mostrou muito agil ao buscar parceiros
internacionais. Neste contexto, como afirma Barbosa

Os empreendedores privados puros, aqueles quengjteresco e tarifa, eles pensam da
mesma forma. Existe também uma parte do empresaga€é gostaria de ter ainda a
participacdo do governo com os subsidios. Entasteew grupos distintos com interesses
distintos. Eu acredito que as grandes empresassapiempreendedoras, tomadoras de
riscos e que buscam lucratividade das usinas,ajuaipntinuar participando do carvéo.
(RENATO BARBOSA, 2018)

Ao avaliar-se o foco das empresas envolvidas nbbeqgdio do carvao no Estado, nota-se que,
como em qualquer outro ramo de negocio, buscameses, mesmo quando se trata de empresas estatais.
Desta maneira, entende-se de forma correta essarpento e que deveria fazer parte das acdes dogove
incentivos para acelerar o crescimento do setotajmente com beneficios fiscais para essas empmesas
fim de fomentar o crescimento da regido. Nestadmrifancan declara:

Na verdade, o que tu queres é monetizar as tuasvassde carvdo, hoje existe uma
reserva de carvdo em Guaiba, essa reserva estatelixo da terra, se vocé nao criar um
projeto para trazer para cima, aquilo vai ficar aixio da terra e ndo vai valer nada. Entdo
tu tens que criar um mercado, nés sempre trabathambusca de mercado. Tu tens que
dar um jeito de saber quem queira usar o teu cawaOPELMI esta procurando
projetos de carboquimica por exemplo, que temaddgica para fazer no Estado do Rio
Grande do Sul, que foi algo pensado desde 199BnFaéntro dessa linha os empresarios
estdo focados em desenvolver o mercado do carva@ripresario brasileiro que tenta
desenvolver os projetos, ndo os de fora. (FERNANIA®ICAN, 2018)

Fernando Zancan ainda avalia que durante o plan@b#izacdo energética das usinas atuais, as
opinides do setor empresarial eram ouvidas, masrs@mporque havia uma demanda. O Sindicato
Nacional da Industria de Extracdo de Carvao - SNi&@pre trabalhou junto com o governo para viatsiliz
o programa. Porém, quando o setor foi jogado arfaréprte, ndo houve mais apoio governamental.

Com esta afirmacao, intui-se que o desenvolvimdotaarvao apenas ocorreu por questées de
oportunidades pontuais. Quando ndo havia outrasnativas, o carvao foi utilizado. Nao houveram
incentivos e interesses continuos do Estado bésmadic 0 avanco do carvdo como rota energética.

De forma a sintetizar a andlise, instigou-se tam®ntrevistados a ponderarem as causas que
impediram o desenvolvimento termoelétrico do camwdzeral no Rio Grande do Sul na década de 1980.
Carlos Sampaio afirma que foram decisdes unicanpatiticas que determinaram o decaimento do carvao
durante a década de 1980. Salienta ainda, juntarnent Eduardo Osorio, que caso as reservas brasilei
de carvao mineral estivessem no Estado de S&o,Radon sido utilizadas.

Sampaio ainda cita que o principal inimigo do carfdram as usinas hidroelétricas, da seguinte
forma:

Uma hidroelétrica por exemplo tem muita obra ctein que fazer barragem e tem muito
dinheiro envolvido. Uma termoelétrica, ndo tem guatsra civil. Dessa forma pergunta-

se: Quais sao as maiores fortunas do Brasil megdasorrupcdo? As empresas de
construcao civil eram o maior inimigo do carvaoarras pessoas que nao tinham
interesse nenhum que o carvdo entrasse na madngética. As empreiteiras queriam

construir hidroelétricas. As empresas de constragdlga tinham naquela época muitas

influencias no MME. (CARLOS SAMPAIO, 2018)

De forma a validar o argumento utilizado por Caf@npaio, cita-se Campos (2012), que trata
sobre as relagOes entre as grandes empresas adi@ganstrucao pesada e o Estado ditatorialérasi
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As relacdes entre empresarios do setor de constainiéie figuras da sociedade politica
ajudavam a abrir portas para empreiteiras espasifiMuitos construtores tinham
relacdes familiares ou de amizade com prefeitogem@adores e altos funcionarios do
aparelho do Estado, o que era as vezes usadompiasa para atingir certos objetivos.
Neste sentido, o advogado Wilson Quintella, da Cgm&orréa, afirmou: “[...] sempre
acreditei, como Sebastido Camargo, o relacionangedéeisivo para que as coisas sigam
adiante.” O dirigente da empreiteira se referermlmmento de uma obra cujos problemas,
segundo ele, podiam ser resolvidos na base daiaegoce informalidade. (CAMPOS,
2012)

Adicionalmente, Sampaio comenta que certamenteddres reservas de carvao mineral na bacia
amazonica, que € a maior bacia sedimentar do ménetrobras durante a década de 1980 realizos furo
de prospeccéo procurando petréleo e como ndo eacamt essas pesquisas foram descartadas.

Para Antbnio Vilela existem reservas imensas agekconhecidas de carvdo, assim como se
pensava do petrdleo, que a Petrobras investiu especcdo, encontrou-se o pré-sal, desenvolveu-se
tecnologia brasileira e assim pode-se aumentgoragicdo. Ainda segunda Vilela, para o carvaofoido
realizado este trabalho, simplesmente foi cortattarde a década de 1980 e atribui-se a falta de uma
politica energética. Vilela cita também um exengdaima politica energética brasileira de sucesso:

Um exemplo disso é Brograma Nacional do Alcddi(Pré-Alcool), que poderia ter tido

o para o carvdo. Como consequéncia do Pro-Alceahaihores motores bicombustiveis

com etanol foram desenvolvidos aqui no Brasil, eonossa tecnologia. Entéo se tivesse
tido um programa para o carvao, talvez as coisasgem sido diferentes ou melhores.
(ANTONIO VILELA, 2018)

Na opinido de Renato Barbosa, para que ocorredssemvolvimento do carvéo era necessario que
houvesse uma politica liberal de comercializacaerrgia no Brasil. Referente aos modelos atuais de
comercializacéo de energia, através de leildedydardeclara:

Todas as fontes de geracdo de energia sdo comvgefiela tarifa que elas apresentam.
O carvédo aqui do Rio Grande do Sul, para a utfima&m usinas proximas as minas, é
muito competitivo em preco, poderia participar sesrgos leildes. Atualmente, o carvéo
€ muito mais barato que gas ou 6leo. (RENATO BARB(Z®18)

Para Fernando Zancan o declinio do carvdo culmicmwm a retirada dos incentivos para
desenvolvimento do carvao, devido a estabilizag@opidecos internacionais do petréleo. Tendo isso em
vista, Fernando Zancan declara:

As politicas publicas que beneficiavam o desenwmdvito do carvao no Rio Grande do
Sul pararam no inicio dos anos 1990, com a elaigipresidente Fernando Collor de
Mello®®. As politicas publicas implantadas na década d® t@raram como frutos a
CIENTEC e as usinas termoelétricas existentes gaiSe tivessem sido mantidas,
teriamos incrementos enormes na producgéo carbanffERNANDO ZANCAN, 2018)

Mario Saffer e Maria Luiza Indrusiak abordam oysomto de vista em relacdo a perda de folego
do carvéo na corrida energética dos anos 1980 elRes,20 desenvolvimento do carvao foi prejudigaelo
seu custo frente a hidroeletricidade. Neste cont8affer afirma que na época se buscavam alteasatis
CIENTEC para reduzir os custos de producédo elétizavés de leito fluidizado. Indrusiak adicionadai,
que a ampliacdo do mercado hidroelétrico se deuta ga interligacdo do sistema elétrico naciopels
dessa forma, péde-se trazer ao Estado eletricitadenas com maiores abundancias hidricas.
Entende-se que realmente havia problemas econdmésaso carvao, frente a outras fontes de
energia disponiveis. Porém esta situagdo poder@atornada através de politicas publicas de thaen
por tempo determinado, até que a tecnologia sbedeta.

14 Foi um programa de substituicdo em larga escadacdmbustiveis veiculares derivados de petrélecéjmol
combustivel, financiado pelo governo do Brasil dipde 1975 devido a crise do petroleo em 197 3 mgravante
depois da crise de 1979. O programa teve fim er9.199

15 Fernando Affonso Collor de Mello, € um politicasiteiro e foi o 32° Presidente do Brasil, de 18&0renunciar
em 1992.
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Através das entrevistas de profundidade, perceheesdurante o desenvolvimentos e préximo de
suas implementacBes, como por exemplo a utilizalgiealdeiras de leito fluidizado para producéo
termoelétrica, os recursos governamentais foratados, diluindo todo o conhecimento adquirido por
anos.

Tais fatores inibiram os investimentos privadod@mes alternativas de energia e impossibilitaram
a intensificacdo do uso do carvdo nos niveis pdeles. Nota-se a auséncia de um planejamento tentra
consistente na Unido, conforme mencionado por M&affer (2018) e Fernando Zancan (2018) e
comprovado nos documentos do MME. Salienta-se glesenvolvimento de uma tecnologia por meio de
uma politica publica deve ser continuo, indeperadeente do governo de plantdo — ou seja, deve ser um
politica de Estado.

5 CONCLUSAO
5.1 Discussao

No que diz respeito ao estudo realizado, foi desleio o entendimento da situacdo técnica e
econdmica do setor carbonifero no Estado, duradézada de 1980, por meio de dados de investigacao
documental. Posteriormente através de entrevigtggafundidade com personagens que vivenciaram o
auge do desenvolvimento do setor, buscaram-se dpgogxplicassem o desfavorecimento do carvéo
mineral como principal op¢do na matriz energétm® Grande do Sul.

O Brasil ndo tinha autossuficiéncia energéticaerdoplo em que ocorreram as crises do petrdleo,
ao longo da década de 1970. Com esse cenario estdquéniciaram-se diversos incentivos para o
desenvolvimento de alternativas energéticas quessem a demanda do pais. Uma das alternativas
possiveis seria a insercao significativa do caneionatriz energética, principalmente do Rio Graiale
Sul, estado que possui as principais reservasagilBlotou-se que havia tecnologias capazes thdizar
a utilizagdo do carvdo energético, interesses dpfais privados, e aporte financeiro de institeg;0
bancérias ligadas ao Estado. Dessa forma, entengaesseria no minimo coerente o Estado brasileiro
concentrar esfor¢cos para desenvolver o empregam@a como energético alternativo no menor espaco
de tempo possivel.

Salienta-se que o motivo para o desfavorecimemopo@e ser explicado através de uma unica
resposta linear. Entende-se que o desenvolvimaentma/do como insumo energético no estado do Rio
Grande do Sul ndo atingiu os resultados desejéegido a quatro fatores principais: falta de deéioida
politica energética nacional, estabilizacdo dos;gweinternacionais do petroleo a partir de 1981,
competitividade frente a hidroeletricidade e re@esta economia nacional na década de 1980.

Todos os motivos citados poderiam ser mitigadexistisse uma politica de Estado, independente
da politica de governo. Havendo um planejamentmétieo firme, que apontasse para o desenvolvimento
do carvédo, o Estado deveria criar politicas publicapazes de beneficiar o setor carbonifero, angaia
assim sua participacdo na matriz energética biasile consequentemente desenvolvendo novas
tecnologias e reduzindo seus precos de implant&®@@m, infelizmente no Brasil, percebe-se que as
politicas de Estado estdo sempre vinculadas aagdses dos atores que detém do poder decisdneéso
dos interesses da nacéo.

O estudo realizado ressalta a importancia do ememdo das diversas varidveis que impactam na
viabilidade de uma fonte energética. Estas vasawdio muito além das caracteristicas técnicas e
econbmicas estudadas no ambito da engenharianogatende-se que para um correto planejamento
energético, se faz necessario um completo ententna® cenario politico, tecnolégico e econdémico do
pais, ponderando cada uma das decisdes de foraeréivasao futuro.

5.2 Trabalhos Futuros

Para trabalhos futuros pode-se realizar o estudre sw desenvolvimento das demais fontes da
matriz energética brasileira (hidroeletricidadetr@deo, nuclear, renovaveis e outras) durante omuoes
periodo, para comparacao entre 0os energéticoshgoaessim, contrapor o favorecimento de um recurso
em detrimento a outro.
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Ainda, podem-se ser estudados todas as polititdie g energéticas existentes no Brasil, desde a
crise do petroleo até os tempos atuais. Dessa fqookeria ser levantado o comportamento e a tefedénc
da politica de Estado existente e sua descontideida
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