Métodos de Perturbacao em escoamentos potenciais
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RESUMO

Um potencial de fluido que passa por um
disco de raio a é normalmente resolvido pelo
método de separacao de varidveis, o qual nao é
aplicadvel quando a esfera é perturbada.

O trabalho de Martin (1997) mostra um
método alternativo, que vamos expor de forma
resumida. Primeiro se reduz o problema de
valor da fronteira sobre S. Depoais,
crevemos esta equacao projetando sobre a su-
perficie nao perturbada. A seguir introduzimos
a perturbacao da expansao, chegando a uma
seqiiéncia de equacoOes integrais da fronteira.

Suponhamos que F(z,y) = ef(z,y), onde €
é um parametro de pequena dimensao, e defi-
nimos

rees-

A= f(z,y) — f(zo,v0)/R.

A partir da equagao integral para a funcgao
harmonica ® e projetando num disco unitario
D temos,

1
4—][ K(z0,y0; 2, y)w(z,y)dA = b(xo, yo)
7 D

com b(z,y) = U(cos(B) + (OF/0x) sin(f3).
Assim,
K = R73[1 4+ €Ky + O(e*)] quando € — 0,
onde

3
Ko = fifi’ + fofa? — 5)\2 —3(F1+F,— )

x(F° + R0 —)\)
Expandimos b e w da seguinte maneira:

b(.%',y) - b0($7y) + ebl(x7y)

*bolsista do CNPq

w(z,y) = wy + ewy + Ewsy + ...

Aplicando ao operador hipersingular que
passa por um disco circular rigido:

1 dA
(Hw)(wo,m0) = 3= wlen) 55
onde
Hwo = b[) le =0l ng = —’ngo
e
dA
(Kow)(z0,y0) = 7[ Ks(, y; w0, yo)w(x,y) 53 3

Hwo :bo,le :b1 € sz =

Agora queremos resolver as equagoes acima
numericamente. Tomando

flz,y) = By (r,0) = P™ ok 1 (V1 — 1r2) cos(mt)

com k,m = 0,1, ..00,

r=/22+ 92, 0= arctg(y/a),

M é 0 pOhIlOHllO de Legendre, e, como

Bk (7“ 0)
B, = R
47r7[ (s, ) —3 sdsda = c.™m Vi
onde C,"™
dA

é uma constante teremos
Huwo(2o,50) = 7~ ][ZmBk (r,0) 15
= Z%E j[Bkm(rv 9)@ =Y @B (r,0) = bo.

Dessa maneira obteremos wg. De maneira
analoga, poderemos obter wy e wy. Tendo esses
resultados, faremos uma comparacao com os re-
sultados analiticos.
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