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Extragao em Populagdes com Recrutamento Nao Linear

Karine F. Magnago Jacques A. L. Silva
magoagoBmat. ulegs br jaqx@mat.ufrgs.br
O objetivo deste trabalho é estudar os efeitos causados pela remogio continua de individuos de
uma populagio, sejn pela pesca, caga, i o0s migratdrios ou qualquer outro fator externo.
A estrutura etdria da populagao no lnslm!e té desnnu pela densidade populacional u(r,t),
onde z rep aidade. O modelo de er lacional basea-se na Equagio Imegral de
Lotka-Volterra mas apresenta uma relagio de dep Jﬂmadn idade. Estad déncia € intro-

duzida através do recrutamento B(t) g( B(t)) onde B(t) é a natalidade e g(B(t)) é a prababilidade
de sobrevivéncia ao recr 1}

Também sio consideradas trés igias de extracio dependentes somente da idade. onde
uma fragdo § de individuos é removida (0 < & < 1). Na primeira estratégia a extragiao ncorre
independente da idade; na segunda, a extragio ocorre a partir da idade ¢; ¢ na iltima estratégia,
ocorre no intervalo etério [c,c +n] [2, 3].

Observe que u(z,t) = B(t—z) g|B(t-z)] I(x) ¢{z), onde [(z) ¢ a probabilidade de sobrevivéncia
até a idade z e ¢(2) é a probabilidade de um individuo nio ser extraido até a idade x.

Se f(z) € a taxa de fertilidade, entio B(t) = f:’ u(x,t) f(z,t)dx e

B(t) = Fa(:- ) g|B(t - 2)] f(z) I{z) e(z) dx. (1)

Sob hi d afirmar que a equagio 1 possui um dnico equilibrio positivo
"=y 'lﬂ:l‘pmﬂn)leﬁu I5° J(z) liz) e(z) dx.
Pazendo a linearizacio de 1 em torno de B*, obtemos a equagio caracteristica:

P =} m(z) dx. (2)

onde m{z) = LEL'E’—'EI e B =2 g8

A estabilidade assintotica de B* ocorre quando Re[A] < 0 para todo A solugao de 2. Entio.
definimos a fronteira da estabilidade de B®, G. tal que B" é estdvel se ¢ somente se H € (0.G).
Observe que a estabilidade de B* é perdida quando Re[A] = 0 (A =i w). Neste ponto, H alcanca
seu valor de fronteira G. Da equagio 2, originam-se uma cquacm para w e outra para G.

Conclusdes: A fragio de individuos removidos, 8 é essencial um p ro que induz
tendécias & instabilidade pois reduz consid | e o compri do intervalo (0,G) para
a graide maioria dos valores de §. A excessio se di quando o modo reprodutive ¢ distribuido
de maneira uniforme num intervalo [T\, k|. Neste caso § é inicialmente estabilizador. Ainda com
o modo reprodutive uniforme em [T, k] podemos abservar que quando individuos muito jovens
s30 removidos existe um tendéncia a instabilidades, desde que & seja suficientemente grande. A
medi la em que individuos mais velhos sio removidos ¢ os jovens sio mantidos, ou seja, anmentando

o parametro ¢, o intervalo (0,G) cresce permitindo que a populagio se ha estavel mesmo
com uma taxa reprodutiva maior. Entretanto. quando § é muito peq estas tendéncias nao
sao r1ais observadas e podem ser até i id
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