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Resumo:
Considere o problema de valor inicial (PVI)

Ut = Ugg + Uyy
u(xaya O) = UO(xvy)
Ut($7y70) = ’U()(l’,y)

(1)

para (z,y) € R2, t > 0, onde o suporte de ug e
vo estd contido em (§,00) x R, para algum § >
0. Como o dominio espacial ¢ ilimitado, é pre-
ciso truncé-lo para calcular solugoes numerica-
mente. Tal truncamento torna necessaria uma
condigao de contorno (CC) artificial.

Como motivacao, considere o problema de
valor inicial e de contorno (PVIC)

Pttt = Paz T Pyy
(10('1773/70) = U()(l',y)
@t(wayvo) = 'U()(.Z',y)
By =0

para (z,y) € (0,00) x R, ¢ > 0, onde B é a CC
artificial exata em x = 0, ou seja, ¢(x,y,t) =
u(z,y,t) para x > 0. Como a solugao de (1)
é dada apenas por ondas que se movem para
a esquerda, B deve aniquilar as ondas que se
movem para a direita.

A CC exata nao-local que absorve as ondas
incidentes [3] é dada por

(s oo
(3)

onde ¢(x) = ¢(z,n,w) é a transformada de
Fourier de ¢(z,y,t). Note que (3) nao é um
simbolo de uma EDP, mas de um operador
pseudo-diferencial, o qual é complicado im-
plementar numericamente. Contudo, podemos
aproximar a raiz quadrada para obter uma
familia de EDP’s que podem ser implemen-
tadas numericamente. Tais EDP s dao origem
as CC absorventes para a equagao da onda.

(2)

para z = 0,
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Trefethen e Halpern [3] propuseram a apro-
ximagao da raiz quadrada em (3) por uma
fungao racional r(n\w) do tipo (m,n) para al-
gum m,n € N. O problema entao é encontrar
uma funcao r(n\w) tal que o PVIC aproximado
seja bem-posto, e que o erro, isto é, a diferenca
da solugao do PVIC aproximado e do PVI (1),
seja minimizado dentro de um custo computa-
cional aceitavel.

Higdon [2] propds uma aproximacao local ao
PVIC (2) com CC aproximadas dadas por

L

H g_ﬂ =0
cosajat 9 p =0,

j=1

(4)

que podem absorver ondas planas de angulos
+a; (para |oj| < 7\2). Qualquer das aproxi-
magoes em [3] pode ser expressa por (4). Em
[1], Diaz e Joly obtiveram uma solugao
analitica para o PVIC associado a esta CC.

O objetivo principal deste trabalho é, a par-
tir da andlise proposta em [1], obter um pro-
cedimento para a derivagao de CC absorventes
para outros problemas hiperbdlicos lineares.
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