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Geracdo de Malhas para CFD
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Programa de Pos-Graduagio em Matematica Aplicada — UFRGS

Muitas vezes o principal obstaculo na simulagdo numérica de problemas em
dinamica de fluidos computacional ¢ a complexidade do dominio fisico da solugio. Por
essa razio, a geragdo de malhas para CFD torna-se importante. Nosso objetivo ¢ definir
uma transformagdo X" do dominio fisico Uy para o dominio computacional Q,°, de
modo a simplificar a solugio do sistema de EDPs. (Knupp [1989]) Em duas dimensdes,
transformamos a regido {/y numa regido retangular e em trés dimensdes teremos esta
regido transformada em um paralelepipedo, facilitando assim o processo de resolver as
EDPS.

Esta transformagio deve possuir algumas propriedades, como possuir o
Jacobiano de X" diferente de zero, para que possamos ter a sua inversa. Com isso
podemos resolver a EDP em ()," ¢ retornarmos para Uh. Além disso, as linhas do grid
devem ser suaves, para evitar descontinuidades inexistentes nas derivadas. Qutra
propriedade desejada € que o grid seja ortogonal, o que tornara menor o emmo de
aproximagao das equagdes (Thompson [1985])

Existem varios métodos para geragdo de grids, em geral precisamos definir os
contornos que delimitam a regido fisica Alguns destes
siio baseados na solugio da equagio de Poison como o
werador TTM (Thompson [1974]) da forma

VIE=EME,=PEM) V= nutnn=QEn).

A inversio deste sistema resulta no sistema a
ser resobvdo
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A solugldo destas cquagdes torna-se dificil pois
estas sdo ndo-lincares e acopladas, uma vez que os
coeficientes g, dependem de x e ¥ Devemos entdo usar algum método iterativo que trate
de equagdes nao-lineares como o algoritmo de Picard ou o de Newton.
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