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Resumo

O objetivo dessa pesquisa-a¢@o ¢ apresentar um modelo, com categorias e indicadores,
de Portfélio de Matemética como um instrumento de avaliaco e estratégia de aprendizado,
valorizando o histérico do estudante, possibilitando um espago de comunicagdo,
autonomia e responsabilidade pelo préprio aprendizado. No processo de construcdo
dos portfélios de matemadtica faz-se uso do contexto das tecnologias digitais, como
recurso que, além de favorecer a implantacdo de novas praticas de ensino, atrai os
estudantes para o universo escolar. O produto final desta pesquisa ¢ um aplicativo no
formato flash, que possibilita a compreensdo do instrumento de avaliagdo, de forma
dindmica e interativa. O modelo oferece elementos para uma avaliagdo formativa e
somativa, bem como informacdes que permitem a reflexao do estudante e do professor
sobre o processo de aprendizagem. Constata-se que os estudantes, por meio desse
instrumento, podem apresentar evidéncias do conhecimento construido, das estratégias
utilizadas para aprender e da disposi¢@o para continuar aprendendo.
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Abstract

The objective of the present action-research is to present a model of Mathematics
Portfolio, with categories and indicators, as a tool for assessment and a learning strategy
which values students’ history and provides a space for communication, autonomy and
responsibility for their own learning. In the process of constructing mathematics
portfolios, digital technologies are used as a resource, which in addition to favoring the
establishment of new teaching practices, also attracts students to the school environment.
The final product of this research is an application in flash format, which enables the
understanding of the assessment instrument, in a dynamic and interactive manner. The
model offers elements for a formative and summative assessment of students as well as
information that allows the students and teachers to reflect on the learning process.
Findings suggest that, using this instrument, students show evidence of constructing
knowledge, using learning strategies, and willingness to keep learning.

Keywords: Portfolio Mathematics. Autonomy. Metacognition. Reflective Assessment.
Digital Technologies.

1 Introducao

Em funcdo do objetivo de trazer os estudantes para a aula de
Matematica, este trabalho € a proposta de uma pratica docente alicer¢ada na
autonomia do estudante e de sua responsabilidade sobre seu processo de
aprendizagem. Para tanto, a sala de aula € um espago para aprender a aprender
Matematica, estando presentes a professora e os estudantes, todos se
comunicando e interagindo, com aprendizagem de todos, via instrumento de
avaliacdo denominado Portfélio de Matematica. Esse instrumento € mais um
espaco no qual o estudante pode demonstrar o que aprendeu de Matemaética,
por suas estratégias nesse periodo de tempo, permitindo entender que a avaliacio
faz parte do ser humano, e os erros sdo parte do processo.

O modelo de avalia¢do desse instrumento decorre de uma avalia¢do
qualitativa baseada em categorias e indicadores metacognitivos, cognitivos e
afetivos, pois analisa o estudante como um todo, valorizando seus pré-requisitos
e seus contextos, inclusive segundo recursos que lhe sdo adequados para aprender
mais Matemdtica, como apontado na pesquisa-aciio, que sao os de tecnologia
digital. Demonstra-se que o estudante em sala de aula, de forma ativa, cria um
espaco para aprender, ndo s6 na escola, de forma dindmica via tecnologia digital,
uma Matemadtica com significado real, e partindo da necessidade resolve seus
problemas/dificuldades e demonstra o que aprendeu num instrumento reflexivo

Bolema, Rio Claro (SP), v. 27, n. 46, p. 399-416, ago. 2013



Portfolio de Matemdtica: um instrumento de andlise do processo de aprendizagem 401

que € o Portfdlio, o qual é avaliado num modelo que ele tem autonomia e
responsabilidade.

A questdo norteadora desta pesquisa-acao foi: como elaborar um modelo
de Portfélio de Matematica que possa transformar-se numa estratégia de
aprendizado ao estudante e ser instrumento de avaliacdo, na medida em que se
constitua em uma prética de ensino que desperte o interesse do estudante em
aprender os conceitos de Matemadtica em seus contextos de vida e de forma
interdisciplinar? A pesquisa-acdo ¢ uma metodologia de pesquisa qualitativa/
colaborativa, que contempla a interacdo da pesquisa e da agdo, para Franco
(2005), e adequada a questdo que visa transformar a pratica docente e as agdes
dos estudantes nas aulas de matematica. O objetivo central foi o de criar
indicadores e categorias que compdem o modelo de Portfélio de Matematica
como instrumento de avaliagao e estratégia de aprendizado, valorizando o histérico
de aprendizado do estudante, possibilitando um espago de comunicacdo, autonomia
e responsabilidade pelo seu aprendizado. Especificamente, faz-se uso do contexto
das tecnologias digitais, como recurso que favorece a implementacdo de novas
praticas de ensino e atrai os estudantes para o universo escolar.

A metodologia adotada para este trabalho de pesquisa é uma pesquisa-
acdo, porque a professora-pesquisadora faz a proposta e cada estudante discute
com os colegas o seu trabalho; enquanto a professora-pesquisadora analisa o
processo de aprendizagem de cada estudante, esses superam suas dificuldades
entre si, e apontam novas ideias para as aulas. Essa acdo € possibilitada de
forma dinamica pelas tecnologias digitais. A pesquisa e a a¢do estdo integradas
para o propdsito de transformar a pratica docente e as acdes dos estudantes em
relacdio as aulas de Matematica. Para Franco (2005, p. 485), “se alguém opta
por trabalhar com pesquisa-agdo, por certo tem a convicgdo de que pesquisa e
acdo podem e devem caminhar juntas quando se pretende a transformacdo da
préitica”. A pesquisa-a¢do sobre os Portfélios de Matematica foi realizada no
ambito de uma escola estadual de Educagdo Basica, do Rio Grande do Sul,
cidade de Porto Alegre, com 290 estudantes de 7* séries do Ensino Fundamental
ao 3° ano do Ensino Médio, durante todo o ano de 2009. Tais turmas sio as
turmas da professora de Matematica, a pesquisadora deste trabalho.

O trabalho estuda e analisa os Portfélios de Matematica que sdo
documentos escritos, e se fazem observacdes do processo de pesquisa, ja que
os documentos sdo gerados trés vezes durante o periodo de um ano.
Paralelamente a coleta de dados dos Portf6lios de Matematica, e concluido o
modelo, realizam-se entrevistas com todos os estudantes. A técnica de andlise
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estd baseada no contetddo desses Portfélios, que tem por finalidade a descricdo
objetiva, sistematica e quantitativa do conteido manifesto da comunicacio, e, a
partir desse contetddo, criar os indicadores, sob suas categorias, que serdo 0s
critérios de avaliacdo dos dados, baseando-se, principalmente, no
desenvolvimento metacognitivo dos estudantes. Tal andlise de contetido, conforme
proposta por Bardin (1977), enriquece o trabalho exploratério, pois propicia a
descoberta, e faz a prova pela confirmacao ou refutacdo de verdades provisodrias.

Este artigo encontra-se estruturado por esta introdug@o, contemplando
amotivagdo, a proposta com objetivos, a questdo de investigacao, e a metodologia
da pesquisa e da coleta de dados; o referencial teérico dos temas; a proposta
dos Portfélios de Matematica e seu modelo de avaliagdo. Depois, o produto
final; resultados e as referéncias. Esta pesquisa tem a finalidade de refletir
sobre o ensino de Matematica da perspectiva de novas praticas inovadoras, seja
pela necessidade de desenvolver propostas de matematica com dinamismo em
sala de aula e nas relacdes professor-estudante e estudante-estudante, pela
autonomia e responsabilidade do estudante sobre sua aprendizagem, e, viabilizar
um fazer pensar, que conduza a reflexdo sobre como aprender e ensinar sdo
atividades integradas e indissocidveis para uma escola do futuro.

2 Temas: avaliacido e tecnologia
2.1 Avaliacao

Ao longo dos tempos, a avaliacdo tem sido muito discutida,
academicamente, como componente fundamental nas reformas curriculares e
da pratica pedagdgica. Ja que os professores estdo focando mais na aprendizagem
do estudante do que em suas praticas, segundo novas metodologias, como
atividades em grupo, por exemplo. Porém, os mesmos permanecem avaliando,
unicamente, por instrumentos que valorizam a memorizagao de procedimentos
ou simplesmente a reproducdo de conceitos. Avaliacdo é uma necessidade vital,
porque € através dela que o ser humano orienta, de forma vélida, as decisdes
individuais e coletivas, isto é, a atividade de avaliag@o € intrinseca do ser humano,
do seu conhecimento e das suas decisdes praticas. H4 vérias concepcdes, teorias
e discussdes sobre a avaliacdo, mas, historicamente, segundo Hadji (1994), o
desenvolvimento da avalia¢@o estd ligado ao da medida, isto €, avaliar € apenas
medir. Com isso, associa-se a transmissao do conhecimento ao ensino, sendo a
aprendizagem positiva aquela capaz de reproduzir o que o professor fala/faz.
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Atualmente, vive-se uma espécie de conflito entre a avaliacdo métrica
e a contextual, pois ora necessita-se de uma nota, que expresse claramente os
conhecimentos e competéncias, e, ora devem-se evidenciar capacidades e atitudes
desenvolvidas sobre os conhecimentos construidos. No entanto, “a avaliacdo
deve ser fundamentalmente entendida como uma componente da pratica
educativa. Consiste na tomada de decisdes pedagdgicas adequadas as
necessidades e capacidades dos estudantes” (NEVES et al., 1992, p. 11).

Salienta-se que o sistema de ensino-aprendizagem é composto de trés
fases avaliativas: inicialmente, a avaliagdo diagndstica, que, para Pacheco (1995,
p. 75) refere-se ao “levantamento de conhecimentos dos estudantes considerados
como pré-requisitos para abordar determinados contetdos”; depois, durante a
execugao, ocorre a avaliac@o formativa, que Hadji (1994, p. 64) identifica funcdes
anexas do processo a esta, que sao: seguranga (do estudante consigo), assisténcia
(marcar etapas como apoio), feedback (refletir sobre o vivenciado e dificuldades)
e didlogo (professor e estudante) e, a posteriori, se da a avaliagdo somativa,
focada na verificagdo da aprendizagem via resultado final do estudante.

Compreende-se a avaliacdo, nesta proposta, como um processo que
descreve o que os estudantes sabem e sdo capazes de fazer em Matemaética,
considerando que compreendem suas dificuldades e aprendem/sabem
constantemente como sand-las. As notas ndo sdo suficientes para classificar a
aprendizagem do estudante; devem incluir-se exemplos do seu trabalho de
aprendizagem, ja que a avaliagdo € um processo continuo e permanente, sendo
um indicador de incentivo/inquietacdo e divida ao estudante, e ao professor,
segundo o ponto de vista de cada um.

Cabe ao professor escolher, do leque de instrumentos de avaliacdo que
fazem parte do seu repertorio, aquele que se enquadra com a orientag@o que da
ao processo de ensino-aprendizagem, proporcionando ao estudante espaco para
expor suas dificuldades, erros e corregdes, de forma critica, segundo orientacio
das Normas para a Avaliagdo em Matematica Escolar (NCTM, 1999). Dentre
os instrumentos sugeridos por essas normas estd o portfolio.

A escolha do instrumento de avaliagdo — Portfélio — € centrada no papel
do estudante nesse processo, ou seja, a forma como o estudante compreende a
sua aprendizagem € o objeto a ser avaliado, contemplando as diversificadas
abrangéncias da aprendizagem. Tal aprendizagem que € reciproca/circular entre:
professor, estudante, grupo e ambiente. Durante a leitura avaliativa dos
Portfélios pelo professor, ndo deve ocorrer, novamente, a corre¢ao de materiais
selecionados pelos estudantes, no caso de ja terem sido corrigidos anteriormente,
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pois de forma alguma o professor deve refazer todo o trabalho de corregdo,
mas, sim, dar atencdo a capacidade de reflexdo do estudante e analisar todo o
seu percurso e amadurecimento sobre os conceitos propostos para o periodo
em questao.

Ao optar-se pelo Portfélio, defende-se a pratica de um tipo de aula
diversificada, conforme o contetiido e objetivos previamente delineados, onde a
participacgdo ativa dos estudantes na sua aprendizagem de Matemdtica € o foco,
no sentido de fazer Matemadtica. Isso requer do professor um abrangente
conhecimento do grupo de estudantes que estd trabalhando, e, principalmente,
uma pratica educativa, pouco usual, da observacdo permanente, seguida de
registros, em que “o importante nao ‘é fazer como se’ cada um houvesse
aprendido, mas permitir a cada um aprender” (PERRENOUD, 1999, p. 165).

2.2 Tecnologias

Cada vez mais a escola e os professores devem planejar aulas criativas,
incluindo as que agregam recursos tecnolégicos como midias, som, imagens e
outros, para despertar o interesse do estudante ao aprender algo novo, no que se
refere a conteido especifico de alguma drea do conhecimento. Em particular,
isso também ¢é foco da atencdo para a disciplina de Matematica que,
costumeiramente, € isolada do mundo dos estudantes. A familiaridade dos
estudantes no uso das tecnologias digitais é, sem didvida, superior a dos
professores, segundo alguns autores: Bairral (2007), Basso (2003), Powell (2001).
Em parte, isso pode ser explicado pelo fato de os estudantes serem nativos
digitais, daf a tecnologia estd na vida do estudante, e, para eles, é natural lidar
com tais recursos. Pode-se dizer que a tecnologia do papel estd para os
professores, assim como a tecnologia digital estd para os estudantes, segundo
Bona (2010). Como antigas geracdes sdo do papel, e com uma escrita nao
sincopada, da mesma forma a escrita abreviada e cheia de simbologias,
associando imagens e icones aos pensamentos, € parte integrante da comunicacao
entre os estudantes, tanto na escola como fora dela. Entdo, como ensinar,
valorizando a tecnologia e escrita trazida pelo estudante, de forma a despertar
seu interesse pelo contetido de Matemdtica?

De acordo com o objetivo de tornar a escola um espago para o estudante
aprender: trazendo sua experiéncia e curiosidade para o ambiente de sala de
aula, e para o espaco onde se ensina e se aprende Matematica, e entendendo
que todo ser humano é capaz de aprender a aprender tudo o que lhe for
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proporcionado, pois a Matematica € uma ciéncia viva a servico do homem. A
proposta € relevante tanto no ambito da avaliagdo quanto para se discutir
possibilidades de exercitar novas préticas de ensino/aprendizagem de
Matematica. Mais especificamente, o computador é um objeto que permite a
realizacdo de diferentes funcdes.

Inicialmente, Papert (1994) tem a finalidade de transformar o ensino de
Matematica numa aprendizagem menos mecanica e mais logica, e afirma que
o estudante, no uso dessa tecnologia, utiliza em termos de argumentagao
Matematica uma forma de comunicag¢@o, e de resolucdo de problemas, bastante
préxima da maneira como ele se expressa (fala) no seu cotidiano. Articulando-
se as ideias de Papert (1994), Powell (2001) e Bairral (2007), tem-se que as
resolugdes de problemas sdo respostas de aprendizagem, ideias de construcdes
conceituais que os estudantes estdo aprendendo, e ndo somente meras
associagdes isoladas, pois os estudantes explicam com suas palavras cada passo
da resolu¢do, e ndo s6 acertam a resposta aleatoriamente.

Assim, as tecnologias atuais sio recursos de trabalho para o professor
que V&, com certa garantia, o despertar da curiosidade dos estudantes, e da sua
participag@o ativa no processo de aprendizagem. O estudante atual considera
facil o uso dos recursos tecnolégicos, ficando deslumbrado com a possibilidade
de seu uso em sala de aula. Dentre diversas pesquisas e estudos sobre o uso de
computador na escola, e suas formas diferentes de uso, citam-se os trabalhos
de: Basso (2003), Bairral (2007), mas este trabalho nao objetiva essa discussao,
mas, sim, a valorizacdo desses recursos como instrumentos que podem
potencializar a aprendizagem do estudante.

Por sua vez, Papert (1994) destaca que o computador proporciona ao
estudante um respeito aos seus limites de tempo e desenvolvimento, enquanto
Basso (2003) aponta que quando o estudante tem a possibilidade de expressar
suas certezas/incertezas e reconstrui-las é estabelecida a condi¢do para que
aprenda a aprender, aprenda a pensar; mesmo que parega a esse estudante que
apenas emitiu uma opinido sobre o conteudo da atividade. O ato de escrever
exatamente como se compreende é um exercicio fundamental para organizacio
e veracidade do seu préprio processo cognitivo, além de ser um exercicio
importante para sua avaliagdo e constatacdo de estratégias de aprendizado.

3 Portfolio de Matematica

Desde a graduacao, em 1996, ja achava interessante a ideia de portfélios,
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adotada pelo professor Marcus Basso, orientador desta pesquisa. Porém, tinha
muitas questdes sobre como planejar esse instrumento de avaliagdo na escola
bésica. Entéo, a partir de 2000, criei um método de acdo com os Portfélios, que
vem mudando e se aperfeicoando até hoje, e sempre serd melhorado com o
auxilio dos estudantes e dos diferentes rumos/recursos que vem surgindo, como
as novas tecnologias de comunicagdo e informacdo que crescem de forma
verticalizada, e, também, de acordo com o amadurecimento do professor. Em
2009, o método de agcao com os Portfélios € constituido de: um contrato disciplinar,
um roteiro basico de instrugdes e mais dois roteiros auxiliares referentes ao
segundo e terceiro trimestre, e duas apresentacdes: uma elaborada pela
professora, referente aos Portfélios do primeiro trimestre, e outra criada pelos
estudantes, no mesmo ano, apresentada na exposi¢do denominada: Varal de
Matematica e Portugués, baseada no segundo trimestre. Tais materiais estdo
disponiveis no espaco <http://matematicalegre.pbworks.com/> ou <http://
mdmat.mat.ufrgs.br/portfolio/>.

O baésico dos roteiros é: “Portfolio de Matemdtica € uma espécie/tipo
de diario escolar do processo de aprendizagem de Matematica em cada trimestre.
Estrutura Minima: Sumdrio, Introdugdo, Itens e Materiais escolhidos com as
Reflexdes, Autoavaliacdo™. Tal roteiro ndo € fixo, ele pode ser adaptado a forma
e ao periodo de avaliacdo da instituicdo de ensino (bimestral ou semestral), e,
também, a forma de trabalho de cada professor (incluir outros elementos como:
especificar os projetos interdisciplinares).

Em 2010, s6 hd um roteiro basico e sdo feitos no pbworks, disponibilizados
online todos os links aos trabalhos dos estudantes, lincados ao da professora,
supracitado. Ressalvando que o contrato disciplinar tem como objetivo criar
uma melhor comunicag@o entre colegas, professores, escola e sociedade, assim
como responsabilizar os estudantes pelos seus direitos e deveres nas aulas de
Matematica. Ainda sobre a proposta, apds o contrato disciplinar, discute-se, em
aula, o roteiro do trabalho, o qual deve ser entregue antes dos estudos de
recuperacdo. Ja no segundo trimestre deve ser entregue depois, € no 3° a data
é livre, ndo ha obrigatoriedade.

As datas de entrega justificam-se ja no contrato disciplinar, pois este
integra e valoriza a participacdo dos pais/responsdveis ao processo de
aprendizagem: no primeiro trimestre, o trabalho é muito novo, e curioso aos
estudantes, pois escrever em Matematica ndo é o usual, ¢ 0s mesmos estdo
pesquisando como evidenciar aprendizados de Matematica. Igualmente, eles
revisam a matéria para a avaliacdo final, tomando consciéncia do que
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aprenderam, tendo condi¢des de evitar os estudos de recuperagao. Ja no segundo
trimestre, os estudantes sabem do trabalho e, desde o principio do trimestre,
comecgam sua constru¢do, logo reconhecendo seus erros; nos estudos de
recuperagdo o sucesso € mais evidente, porque estudaram e reestudaram todo
o trimestre, tendo o estudante a compreensao de atingir resultados bons — notas
— para obter a aprovacao no final do ano letivo. Dessa forma, o portfélio é uma
estratégia de estudo no segundo trimestre, ndo que no primeiro ndo seja, mas é
mais caracteristica, no primeiro trimestre, uma conscientizagdo de que o estudante
possa mostrar que aprendeu Matematica sem ser apenas via prova, por exemplo,
e ndo ter de fazer outra prova de recuperacio. Além disso, o primeiro trimestre
se destina a construir novos conceitos como: hd outras formas de aprender,
pesquisar € importante, interagir com os colegas e professores ¢ fundamental,
aprender com os erros, se a Matemadtica estd ou ndo presente em algum lugar,
podem evidenciar o aprendizado de diferentes maneiras, verificar o que ja sabe
e o que € valorizado na escola, que nem tudo que se aprende deve ser dado nota,
que tem coisas aprendidas que nfo sdo avaliadas pela escola, e outros detalhes
importantes que ndo sdo compreendidos pelos estudantes frequentemente.

3.1 O que é o portfolio?

Esta sec¢do tem a inten¢do de apontar um delineamento mais tedrico do
que € o portfolio, pois na introducio desta seciio 3 foi explicada sua dinamica de
trabalho, e na sec@o 2 as duas tematicas que se articulam a esta pesquisa. O
Portfélio, como modalidade de avaliacio, surgiu na 4rea das artes, com o objetivo
de proporcionar novas formas para o desenvolvimento das inteligéncias, ou seja,
contemplar as inteligé€ncias multiplas estudadas por Gardner (1995). Restringindo-
se ao campo educacional, hd muitas defini¢des para Portfélio. Neste trabalho, o
Portfélio ndo é apenas uma pasta onde joga-se tudo ld dentro, pois é um
trabalho de compilagio feito pelo estudante, segundo entenda ser relevante, ou
os melhores resultados, apés um processo de reflexdo/andlise critica e
fundamentag@o, conforme seu amadurecimento.

O mais importante, conforme Chaves (2000), é que o Portfélio &,
simultaneamente, uma estratégia que facilita a aprendizagem e permite a
avaliagdo da mesma. Dessa forma, o Portf6lio em si ndo € o foco, mas, sim, o
que o estudante aprendeu ao produzi-lo, sob os olhos da avaliagao reflexiva.
Assim, € uma colecao sistematizada intencional de trabalhos dos estudantes que
conta um pouco da histéria do seu esfor¢o, progresso e das suas realizacdes nas
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aulas de Matemadtica, durante certo periodo de tempo. H4 muitos objetivos na
construgdo de Portfélios, como: aprender a aprender; conhecer para aprender;
levantar hipéteses, buscando alternativas e solugdes possiveis para as questoes
do mundo da Matematica, aparentemente desconhecidas; levar o estudante ao
universo da pesquisa; proporcionar o registro, a andlise, € o acompanhamento
das acdes didrias da sua aprendizagem, com atividades tipo: temas, realizacoes
das atividades em aula etc.; colaborar com o estudante nas suas diferentes
formas de aprender e de ver o mundo.

A defini¢do de Portfélio, enfim, de acordo com a proposta deste trabalho
e base tedrica, ¢ um instrumento de avaliacdo reflexiva que evidencia os
processos cognitivos dos estudantes, e, direta e/ou indiretamente, as estratégias
de aprendizagem dos mesmos. O Portf6lio torna os conteidos especificos da
Matematica, e sua ordem de planejamento, mais légicos, significativos e,
principalmente, integrados entre si, onde se constata uma reciprocidade e analogia
entre todos. Tal instrumento proporciona ao estudante um espaco de demonstrar
contetidos aprendidos anteriormente, de formas diversificadas, e a
contextualizagio que para si € significativa, da mesma forma quando relacionam
as disciplinas por conta livre. O fato de o estudante ter de escolher os materiais,
que julga evidenciarem de forma relevante seu aprendizado, para compor seu
Portfélio, € significativo para a concep¢do de avaliagdo como um processo,
porque quando o estudante escolhe uma prova, por exemplo, e corrigem seus
erros, a identificac¢do do erro e sua corre¢do — autocorrecio — é um processo de
aprendizagem individual, pois o erro representa uma coeréncia prépria de uma
dada representacdo, isto é, revela uma concepcdo associada a uma dada
representacio que o estudante formou.

Para Sancho e Hernandez (1998), o Portfélio tem fungoes facilitadoras
de reconstrugdo e de reelaboracdo por parte de cada estudante, ao longo de
certo tempo. Portanto, a aprendizagem via Portfélios € estratégica, na medida
em que dispdem de recursos cognitivos para regular de forma intencional,
mediante a oportunidade do desenvolvimento de suas habilidades metacognitivas,
isto ocorre de forma continua, ou seja, o estudante estd aprendendo a aprender.
Com isso, o estudante tem condi¢cdes de contextualizar, inclusive
interdisciplinarmente, os contetidos de Matemdtica, pois, muitas vezes, o professor
propde exemplos que, para ele, sdo claros, no entanto, para o estudante, sua
visualizacdo € outra. Por exemplo: ensina-se geometria via dobraduras e o
estudante compreende via software por sua familiaridade com a informatica.
Ainda, o Portfélio proporciona um espaco denominado de autoavaliacdo, que é
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um processo de metacognicao, entendido como um processo mental interno
através do qual o préprio toma consciéncia dos diferentes momentos e aspectos
da sua atividade cognitiva, que desperta um olhar critico sobre o que se faz,
enquanto se faz. Mais uma vez o papel do professor é importante como
questionador, pois € 0 momento de proporcionar contextos diversificados para o
desenvolvimento da autoavaliacdo, afim de que o estudante seja capaz de
transformar uma ac@o de autocontrole frente as questdes do professor em um
processo de metacognicio, tornando-o cada vez mais autdnomo.

3.2 Modelo de avaliacio do portfélio de matematica

O que segue € aficha (Figura 1) de avaliagdo individual de cada estudante
por trimestre, que se denomina de modelo. Cada categoria e indicador foram
criados na pesquisa de Bona (2010), articulando teoria e pratica, como exemplo:
o indicador 7 sobre as Inteligéncias Multiplas tanto na categoria cognitiva como
afetiva estd alicercado ao Gardner (1995), e a aprendizagem contempla aspectos
cognitivos e afetivos, segundo Hadji (1994) e Freire (1996).

Nome: - Turma: - Matematica — Prof.:
-
5 ¥
= = £
2 2 2 2 &
Indicadores % | Indicadores % - Indicadores z 3| 3
Cognitivos: § ;g '; Afetivos: 'é ~ ’_é‘ 7| Metacognitivos: § “‘ g =)
= = E g B[ 2
3 & =1
: E H
1. Conteudos r 1. Contrato r 1 r
Programaticos > disciplinar 2 Autoavaliagio. | 2°
£ E§ £
2. Provas © 2. r 2. Como estudo | I°
Exercicios/ Outros | 2° Relacionamento | 2° 2
e Corregio. 3° 3 3
3. Linguagem 1: 3. Participagio _1‘: 3. Dificuldades 1:
Matematica 2 2 2
= kg =
4. Alfabetizagio | I° 4_Criticasas | I 4. Corregio I
em Tecnologias [ 2° aulas r autocorregio | 2°
35 3° 3
5 1 5. Inteligéncias: | !° 5. Atitudes r®
Contextualizagio |[2° 6. Intrapessoal,  [° Futuras >
3° 7 Intarpesseal. 3° Solugées 3
6. Criatividade: | I° 6. Outras fontes | I° 6. Conceituagio | 1°
diversidade 2 z de matematica | 2°
3 3 c/suas palavras. | 3°
7. Inteligéncias: | I° 7. Solidariedade | I° 7. Criatividade/ | I°
1.Verbal, ] Logico- [ 2° 4 Originalidade | 2°
itico 3 Espacial, [ =5 = S 3
4 Musical, 5.Cinastasico 2 2

Figura 1 — Modelo de Avaliacdo do Portf6lio de Matematica por trimestre
Fonte: Bona (2010, p. 48).
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O tema norteador desse modelo € a avaliacio como componente da
pratica docente de qualquer professor, seja ele de Matematica ou outras areas
do conhecimento, onde o objetivo do modelo € tornar a avaliagdo mais organizada
ao professor, estudantes e pais, além da escola, pois todos fazem parte do processo
de aprendizagem de cada estudante. Organizar no sentido de que todos os acordos
estabelecidos entre estudantes e professor estejam previstos no modelo,
contemplando, ainda, a liberdade de expressdo e criacdo do estudante. A
organiza¢cdo do modelo depende da pratica de cada professor com seus
estudantes, sendo este um exemplo da ideia de que a avaliacdo ¢ 0 momento em
que os agentes observam seus resultados, seja o professor da sua aula e o
estudante do seu aprendizado. O resultado da avaliagdo ao professor sdao
essencialmente as agdes que deve prever em sua atividade docente para
despertar a capacidade dos estudantes, e, para Freire (1996), demonstrar aos
estudantes que todos tém a esperanca de aprender, pois € possivel se cada um
empenhar-se em aprender a aprender. Enquanto para o estudante cada resultado
é um progresso mobilizador para continuar o estudo, pois a avaliacdo é uma
necessidade humana, porque € através dela que o ser humano se orienta como
referencial, isto €, a atividade de avaliagdo é uma caracteristica intrinseca do
ser humano, do seu conhecimento e das suas decisdes praticas.

A Lei de Diretrizes e Bases (LDB) define, em seu artigo 24, V, a avaliagao
como um processo continuo e cumulativo do desempenho do estudante, e orienta
que a qualidade deve prevalecer sobre a quantidade ao longo de um periodo de
tempo, no que tange a producdo do estudante. O Portfélio de Matematica se
enquadra perfeitamente, pois ndo prima pela mensuracdo, e este se enquadra
no sistema de ensino-aprendizagem como apontado no referencial tedrico nas
trés fases, ou seja, na diagndstica, pois o professor descobre os pré-requisitos
do estudante e, assim, suas dificuldades; na formativa, onde o professor identifica
as funcgdes do processo de aprendizagem como todas as relacdes estabelecidas
pelo estudante: consigo mesmo, com o professor, com os colegas e sua autocritica;
na somativa, que ¢ a mensuracdo final, com o diferencial essencial de que o
estudante entende os motivos da sua nota decorrente de uma avaliacdo de
qualidade. O estudante deve compreender que a avaliagdo é composta por toda
a atividade realizada, pela participagcdo e envolvimento com as aulas, sendo o
valor que este d4 ao seu processo de aprendizagem, porque é o estudante que
decide o quanto vai se dedicar em aprender isto ou aquilo que esta sendo proposto.
O processo de aprendizagem depende da autonomia e da responsabilidade de
cada estudante.
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O recurso de destaque nesta proposta € a tecnologia digital como
contextualizacdo da Matematica e atrativo aos estudantes. Para Basso (2003),
as possibilidades e necessidades dos estudantes ao se apropriarem dos recursos
das tecnologias da informag@o e comunicacio € natural, pois faz parte do seu
contexto; e € superar dificuldades melhorando o seu aprendizado e tornando a
Matematica viva em tudo o que faz, por exemplo, cursos externos a escola. Um
dos objetivos do uso de tecnologias € o de permitir que o estudante va além do
proposto pelo professor/escola, melhorando a qualidade do seu processo de
aprendizado, do ensino e das aulas dos professores, pois o contetido passa a ser
objeto de necessidade do estudante.

Ainda, sobre esse aspecto, Papert (1994) argumenta que a tecnologia
contribui para proporcionar um ambiente mais favoravel — reduz o isolamento,
aborda a interdisciplinaridade, explora a criatividade — para as diversas iniciativas
em dire¢do a novos contextos para a aprendizagem de cada estudante, conforme
seu tempo e fronteira, com a¢des individuais e coletivas. Tal recurso vem ao
encontro da proposta dos Portfélios de Matematica, e a integracdo dos temas —
avaliacdo e tecnologias — é importante para o professor de Matemadtica que tem
o objetivo de mobilizar os estudantes a participarem da aula de Matematica e ter
prazer em aprender Matematica.

Compreende-se que a Matemadtica seja uma ciéncia de construgdo
histérica e social, que surge e se constitui, permanentemente, a partir das
necessidades e interesses do homem. E, assim, € uma atividade inerente ao ser
humano, porque sé ele é capaz de modelar situacdes, utilizar técnicas diversas
em busca de determinados resultados. A Matemética estd em todo o lugar e
depende do ser humano visualizd-la no seu cotidiano, segundo D’ Ambrésio
(1996); a avaliag@o € uma necessidade vital; a tecnologia é o contexto escolhido
pelos estudantes; e o Portflio de Matematica é um instrumento que possibilita
toda essa rede de interacio entre os elementos: Matematica, aprender, tecnologia,
e relacdo professor e estudantes, e estudantes entre si.

Foram apontadas na sec¢do 2 e 3, as ideias tedricas e a acdo da pratica
com os portfélios, dessa forma, o modelo descrito acima vem sendo construido
pela professora e estudantes em, aproximadamente, dez anos de trabalho, onde
ndo ha uma linearidade, porque o objetivo sempre foi que todos os agentes
citassem tudo o que € importante no momento para aprender em Matemética.
Em 2009, foi feito um retrato desse modelo, ou seja, foi o momento escolhido
para descrever o seu funcionamento. Escolhidas as trés categorias: cognitiva,
afetiva e metacognitiva pela professora, foram propostas aos estudantes no
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decorrer normal das aulas atividades e se aponta em qual(is) categoria(s) se
enquadra(m) cada atividade, dessa maneira definindo os indicadores que sdao
mutdveis a cada grupo de estudantes e prética docente.

Alguns indicadores sdo obrigatérios de cada categoria, respectivamente,
de acordo com as orientacdes minimas do Portfélio de Matemética, como:
conteidos programadticos, participacdo e autoavaliacdo. Os demais estdo sob a
selecdo de cada estudante; a selecdo € parte fundamental do instrumento para
o professor analisar e, também, para o estudante, pois demonstra a sua autonomia
frente ao seu processo de aprendizagem, sendo esses indicadores do modelo os
mais usados pelos dados da pesquisa, coletados em 2009.

Adota-se a conceituagdo qualitativa para cada item em cada categoria,
referindo-se ao que se espera de cada material selecionado pelo estudante.
Mas, de acordo com o regimento da maioria das escolas, e indiretamente uma
exigéncia da sociedade, as avaliacdes devem ser mensuradas e registradas nos
cadernos de chamada com nota ou conceito; como na escola de pesquisa as
notas podem variar de 0 a 10 com apenas uma casa decimal, e o sistema da
secretaria € aproximacdo por corte. E se faz uso de aspectos quantitativos na
mensuracdo do modelo como um instrumento para a avaliacdo qualitativa, ou
seja, o controle quantitativo a servi¢o do qualitativo. A cada trimestre o estudante
entrega o Portf6lio de Matematica e essa tabela, denominada modelo, é
preenchida pelo professor e mostrada aos estudantes para ver se estd de acordo,
discute-se sobre as diividas e o professor e estudante argumentam suas respostas.
Este didlogo ocorre por MSN, e-mail, na sala de aula, nos corredores, no turno
inverso, e em diferentes momentos, dentro de 7 dias, para ser finalizada a nota
e registrada.

No primeiro trimestre, o Portf6lio de Matematica € entregue apés os
estudos de recuperagio e o estudante nao conhece o modelo, entdo, faz totalmente
livre, simplesmente pelas orientacdes de aula. J4 no segundo trimestre, o Portfélio
é entregue antes dos estudos de recuperacdo, os estudantes iniciam sua
construcdo paralelamente as aulas, conhecem o modelo e tentam contemplar
todos os itens, e 0 mais surpreendente é que vao muito além do contemplado
pelo modelo.

O Portfélio do terceiro trimestre ndo vale nota, pode ser entregue desde
o inicio de dezembro, onde o que ocorre € solicitacido dos estudantes para que a
professora dé um retorno segundo o modelo, tal atitude demonstra a
responsabilidade e autonomia sobre o seu processo de aprendizagem, e para a
professora uma alegria de que o seu trabalho gerou flores. Nesse modelo, a
correcdo estd pautada em padroes flexiveis, sem ter controle dos materiais
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escolhidos, valorizando as trajetérias dos estudantes, e ndo apenas o cerfo, ou
seja, procura-se compreender a resposta do estudante. E ndo se deseja eleger o
melhor dentre os estudantes, mas constatar um crescimento do estudante, isto
é, comparar a producdo do estudante com ele mesmo; com isso, a avaliagido
proposta ndo se limita a objetivos e nem a habilidades.

4 Produto final

O produto final da dissertacdo de Bona (2010) € o instrumento
denominado Portfélio de Matemdtica e seu modelo de avaliacdo, segundo
categorias e indicadores, cognitivos, afetivos e metacognitivos, que entende a
avaliagdo como uma componente da pratica docente, sendo formativa e somativa.
As tecnologias digitais como um recurso que viabiliza a construcao de estratégias
metacognitivas de superagdo de erros pelos proprios estudantes, na forma de
um contexto aos estudantes. Esse produto foi construido pela professora e
estudantes, alguns com maior conhecimento de tecnologias, em particular em
Flash, para que este ndo fosse um texto, criou-se um aplicativo para que a
pessoa interessada em ler sobre os Portfélios de Matematica pudesse escolher
por onde comecar, e tivesse a possibilidade de interagir com o aplicativo, e,
ainda, com a possibilidade de visualizar alguns extratos bem simples do trabalho
de um ou mais estudantes. Foram feitas duas versdes em Flash, uma com
layout dos estudantes e outra da professora. Tais aplicativos estdo disponiveis
nos links: <http://matematicalegre.pbworks.com/> ou <http://mdmat.mat.ufrgs.br/
portfolio/>.

No que se refere aos aplicativos, espera-se que 0s mesmos sejam
bastante atrativos aos professores, para que se faca muito uso desse instrumento
de andlise do processo de aprendizagem de Matematica, contribuindo-se, ainda
mais, para o ensino-aprendizagem e pesquisa na drea da educa¢do matematica.
Inclusive, a leitura/pesquisa/navegacio nesse aplicativo ndo tem ordem de inicio,
ou seja, o inicio é determinado pela curiosidade de cada leitor, pois este foi
construido na forma de hipertexto, além disso, sua leitura € suficiente para uso/
aplicagdo dessa pratica em sala de aula, isto é, independe da dissertacdo.

5 Resultados

Os resultados apresentados na pesquisa com os Portfélios de Matematica
sdo muitos, e ja sdo frutos de novas pesquisas, como a de doutoramento na
Informadtica na Educacdo. Destacam-se alguns elementos relevantes, apontados
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por outros professores que se aventuraram nessa pratica docente em suas salas
de aula, em contextos variados: 1) A pratica docente baseada em Portfélios de
Matematica (e modelo de avaliagdo) possibilita ao professor identificar se o
estudante compreendeu o conceito de matematica explorado, sendo o primordial
a constatag@o de que o estudante entendeu e nao apenas decorou; 2) A tecnologia
digital é o grande exemplo de que a Matemadtica € uma necessidade a vida do
estudante, pois constatou-se que os estudantes entendem que as tecnologias
contextualizam de forma interdisciplinar a matematica, e evidenciam
compreendé-la para melhor lidar com algumas tecnologias.

Os Portfélios de Matemaética sdo inovadores quanto a dez itens, no
minimo, quais sejam: autonomia e responsabilidade do estudante quanto ao seu
processo de aprendizagem; comunicacdo e/ou intera¢do entre todos, contexto
tecnolégico facilita a compreensdo, superacido de dificuldades, criagdo de
estratégias e favorecimento da comunicacgio; a linguagem matematica escrita
ou simbodlica tem significado matematico; o afetivo € essencial ao aprendizado
livre e alegre; a metacogni¢do do estudante quanto ao seu préprio aprendizado
€ fundamental para sua autoavaliacio e crescimento, e também para o professor
saber compreendé-lo; a compreensao do erro como parte do processo de
aprendizagem e que este € como uma experimentacdo que deve ser desenvolvida
até sua compreensio; a aprendizagem € sempre reciproca, assim a solidariedade
é fundamental para o crescimento pessoal e do grupo; cada estudante deve ser
valorizado por suas inteligéncias e devem-se respeitar as diferencas de cada
um, inclusive quanto aos pré-requisitos da Matematica; a Matematica € necessaria
para a vida, logo, aprendé-la é ttil e tem significado, basta saber ler e ver através
da pesquisa; a alegria de quem ensina € contagiante, assim como a de quem
aprende € emocionante, ambos os agentes do processo se mobilizam pelo
significado do ensino-aprendizagem de Matemdtica possibilitada pela pratica
docente desse trabalho.

Ainda, cabe destacar que ao organizar todo o trabalho com os Portfélios
de Matemitica, durante os dois anos de mestrado, proporcionou uma constru¢ao
metodoldgica fundamental & minha pratica docente e a criacdo detalhada dos
indicadores e categorias do modelo de avaliacdo dos portfélios de matematica,
assim como as discussdes com o orientador e a participacdo em diferentes
ambientes académicos, apresentando trabalho de pesquisa em andamento,
também contribuiu para o meu autoconhecimento docente.
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