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VIDA DE PRATELEIRA DE OVOS DE POEDEIRAS COM DIFERENTES
IDADES DE POSTURA EM SISTEMA DE PRODUCAO ORGANICO

Autor: Bruna Poletti
Orientador: Maité de Moraes Vieira

RESUMO

A perda de qualidade de ovos € um processo inevitavel e continuo ao longo do tempo.
Existem legislacdes vigentes no Brasil quanto a temperatura e estocagem de
OvoS comerciais, no entanto ainda sdo necessarias pesquisas sobre a vida de
prateleira de ovos provenientes do sistema organico. O trabalho teve como
objetivo avaliar vida de prateleira de ovos, oriundos de poedeiras de producao
organica, em diferentes idades de postura, considerando a qualidade externa e
interna do ovo. Os ovos foram coletados em uma granja com certificacdo de
producdo organica do municipio de Viamao- RS. O delineamento experimental
foi inteiramente casualizado em fatorial 6x4 - 6 idades de postura x 4 periodos
de armazenamento. Foram coletados 288 ovos de aves semi-pesadas em
diferentes idades de postura (40, 50, 60, 70, 80 e 90 semanas), e as avaliacdes
de qualidade foram realizadas aos zero (dia da coleta), 14, 28 e 42 dias de
armazenamento. Cada periodo de armazenamento possuia 12 repeticdes e 0s
ovos foram estocados em sala com controle de umidade (70 £ 4 %) e
temperatura (14 + 2°C). Os ovos foram pesados no dia da coleta e nos dias de
avaliacdo para identificacdo da perda de peso ao longo do armazenamento. As
variaveis analisadas foram: peso do ovo, unidade Haugh, altura do albamen,
porcentagem de albumen, gema e casca do ovo, estabilidade da espuma do
albumen, espessura da casca, pH do albumen e perda de peso dos ovos.
Houve interacdo da idade da ave e o periodo de armazenamento (P<0,05) dos
tratamentos avaliados sobre a perda de peso do ovo. Poedeiras jovens (40
semanas de idade) apresentam melhor qualidade interna dos ovos com
menores perdas de qualidade quando comparadas a aves com 50 e 60
semanas de idade durante o armazenamento por até 42 dias. A estabilidade da
espuma do albumen é melhor em aves mais velhas. O pH do albumen néo é
afetado pela idade das poedeiras, mas apresenta aumento significativo em
maiores periodos de armazenamento. A vida de prateleira de ovos de
producdo organica pode ser estendida até os 42 dias de armazenamento. Os
ovos provenientes de poedeiras mais velhas apresentam qualidade interna
superior nos primeiros dias de estocagem, porém com alta susceptibilidade de
perdas durante o armazenamento por até 42 dias.

Palavras chaves: avicultura; qualidade de ovos; armazenamento

!Dissertacdo de Mestrado em Zootecnia — Producdo Animal, Faculdade de
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Brasil.(95p.) Dezembro, 2017.



SHELF LIFE OF EGGS OF LAYING HENS WITH DIFFERENT AGES IN
ORGANIC PRODUCTION SYSTEM

Author: Bruna Poletti
Advisor: Maité de Moraes Vieira

ABSTRACT

The loss of quality in egg is an inevitable and continuous process over time.
There are laws in force in Brazil regarding the temperature and storage of
commercial eggs, however, it is still necessary to research on the shelf life of
eggs from the organic system. The objective of this work was to evaluate the
shelf life of eggs from organic laying hens at different ages, considering the
external and internal quality of the egg. The eggs were collected in a farm with
certification of organic production of the municipality of Viaméo - RS. The
experimental design was completely randomized in factorial 6x4 - 6 posture
ages x 4 storage periods. A total of 288 eggs were collected at different ages
(40, 50, 60, 70, 80 and 90 weeks), and quality evaluations were performed at
zero (day of collection), 14, 28 and 42 days of storage. Each storage period had
12 replicates and the eggs were stored in a room with humidity control (70 £
4%) and temperature (14 £ 2 ° C). The eggs were weighed on the day of
collection and on the evaluation days to identify weight loss throughout storage.
The variables analyzed were: egg weight, Haugh unit, aloumen height, albumen
percentage, egg yolk and egg shell, aloumen foam stability, shell thickness,
albumen pH and egg weight loss. There was interaction between the age of the
fowl and the storage period (P <0.05) of the evaluated treatments on egg weight
loss. Young laying hens (40 weeks of age) show better internal quality of eggs
with lower quality losses when compared to birds at 50 and 60 weeks of age
during storage for up to 42 days. The stability of aloumen foam is best in older
birds. The pH of the albumen is not affected by the age of laying hens, but
presents a significant increase in longer periods of storage. The shelf life of
organic production eggs can be extended up to 42 days of storage. Eggs from
older laying hens have superior internal quality in the first days of storage, but
with high susceptibility of losses during storage for up to 42 days.

Key words: Aviculture; egg quality, storage
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1 INTRODUCAO

A avicultura passou por diversas mudancas ao longo do tempo. Hoje
tornou-se um grande eixo que emprega milhdes de pessoas de forma direta e
indireta. Devido a sua grande poténcia em expansao, no Brasil a avicultura
emprega mais de 3,6 milhdes de pessoas e responde por quase 1,5% do PIB
nacional (ABPA, 2017).

Junto ao setor industrial, a producdo de alimentos saudaveis e
sustentaveis nos aspectos ambientais, sociais e econdmicos € um dos grandes
desafios do momento, a0 mesmo tempo em que ha uma grande demanda
destes alimentos ao mercado. O interesse do consumidor por alimentos
organicos aumenta gradativamente, tendo em vista uma alimentacdo mais
saudavel e, nesse contexto, o ovo de producdo organica tem grande
participagéo.

A producdo organica possui algumas particularidades com relacao
aos outros sistemas de criacdo convencionais e caipiras, onde ndo € permitida
a utilizacdo de agrotéxicos, adubos quimicos sintéticos e tem como objetivo
aumentar a biodiversidade e os ciclos biolégicos, atingindo melhor os sistemas
naturais visando a sustentabilidade (Azevedo et. al, 2016). Por se tratar de um
sistema que se preocupa com a origem do produto e seus procedimentos, as
aves em sistema organico tendem a permanecer por mais tempo, em
comparacao ao sistema convencional. Nesse sentido a producdo e o consumo
de ovos oriundos de sistemas organicos tém crescido muito nos ultimos anos,
todavia, ainda ndo se tem informacdes precisas quanto a qualidade em relacéo
aos padrbes externos e internos deste tipo de ovo ao longo da sua vida de
prateleira (Ferreira, 2013). Os ovos organicos sdo frequentemente
comercializados em feiras agroecoldgicas semanais, e nesse sentido, a vida de
prateleira torna-se fator determinante para a viabilidade do agronegécio.

Os principais fatores que afetam a qualidade dos ovos,
independentemente do sistema de producao, sdo as condicbes de estocagem,
o periodo de armazenamento dos mesmos e a idade das poedeiras. Segundo o
Ministério de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) o armazenamento
maximo do ovo deve ser de 30 dias em temperatura entre 4 e 12°C, no entanto
ainda sdo necessarias pesquisas sobre a vida de prateleira de ovos organicos
(Brasil, 2011). Para a regulamentacado de 30 dias de vida de prateleira dos ovos
considera-se que a qualidade dos ovos sera constante independentemente da
idade da ave. A perda de qualidade de ovos € um processo inevitavel e
continuo ao longo do tempo (Saccomani,2015). A qualidade da casca é o
principal determinante da qualidade externa dos ovos e interfere na
durabilidade do ovo durante sua vida de prateleira.

A tendéncia, a medida que as poedeiras envelhecem, é a queda no
desempenho e na producdo de ovos. Relacionado a redugdo de postura,
ocorre perda da qualidade externa de ovos, devido a menor espessura de
casca e diminuicdo do aproveitamento de minerais pela ave. O peso do ovo
aumenta de acordo com a idade das aves (Souza et al. 1994; Ferreira, 2011;

Fernandes, 2014; Thimétheo 2016) e a qualidade dos mesmos, principalmente
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em relacdo a casca, decresce com o avancar da idade, uma vez que a
poedeira reduz a sua capacidade de deposicdo ou mobilizacdo de calcio. A
quantidade deste mineral diminui e torna a casca menos espessa e mais
vulneravel a trincas e quebras (Oliveira & Oliveira, 2013). No sistema orgéanico
as aves sdo mantidas por um periodo de postura maior do que o0s sistemas
convencionais podendo estender-se até 120 semanas sendo vantagem para o
produtor a manutencao das aves por mais tempo no lote, porém gerando maior
variabilidade na qualidade dos ovos em fungao da idade das aves. Diversos
autores avaliaram a influéncia da idade de postura em relacédo a qualidade de
ovos, No entanto, a manutencdo da vida de prateleira desses ovos ao longo da
idade de postura ainda nao foi pesquisada.

E extremamente oportuno realizar pesquisas na area de sistemas de
producdo animal diferenciados, como o sistema organico, pois € um nicho de
mercado que estd em franco crescimento, e provavelmente muitas das
vantagens que esse sistema apresenta em relagdo ao sistema convencional
sera exigida para criacdes no Brasil no intuito de manter o carater exportador
de produtos de origem animal para a Europa, o principal comprador para
grande parte desses produtos, e que ultimamente vem criando uma série de
leis que visam melhorar os sistemas de criacdo em diversos aspectos (Pasian
& Gameiro, 2007). O objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia da idade de
postura de poedeiras semi-pesadas, em sistema de produg&o orgéanico, sob a
vida de prateleira de ovos armazenados sob mesma temperatura e umidade
por 42 dias considerando a qualidade externa e interna dos ovos.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Diante do cenario produtivo de aumento da demanda mundial por
proteina animal, o setor de aves de postura tem estimulado produtores a
iniciarem na atividade. E, como segmento importante na producéo de alimento
humano de alto valor biolégico, tem se adequado as técnicas que possibilitam a
melhoria da eficiéncia da producéo de aves (Carvalho, 2017).

Os ovos consumidos no mundo sé&o basicamente obtidos de galinhas
(Gallus domesticus) resultantes de intensos processos de melhoramento
genético. Poedeiras de ovos brancos representam mais 70% e originam-se de
linhagens da raca Leghorn de plumagem branca e ovos de casca também
branca. Utilizam-se processos de selecédo e hibridacao entre as linhagens de
alta consanguinidade objetivando exclusivamente a eficacia zootécnica.
Associam-se precocidade, alto potencial de postura, baixo peso corporal, baixo
consumo, eficiéncia alimentar e adaptabilidade aos climas das diversas regifes
produtoras mundiais (Oliveira & Oliveira, 2013). Em menor propor¢cao, 0S 0vVos
de casca vermelha atendem a preferéncia de uma parcela de consumidores,
variavel conforme o pais ou regido. Sao produzidos por aves semipesadas,
chamadas de “galinhas vermelhas”, resultantes da hibridagdo das racas Rhode
Island Red, New-Hampshire e Plymouth Rock. Essas poedeiras, denominadas
de linhagens comerciais, sdo desenvolvidas por grandes empresas de
melhoramento genético dos Estados Unidos e Europa (notadamente Holanda,
Alemanha e Franca) e comercializadas para o mundo todo.

2.1 Panorama Avicola

2.1.1 Panorama da Avicultura mundial

A produgéo mundial de ovos atingiu 62,8 milhdes de toneladas em
2010 (FAO, 2013). A China mantém a lideranca absoluta, seguida por Estados
Unidos, india e México. Destaca-se o crescimento de producdo na Iindia e o
bom posicionamento do Brasil em 8° lugar (Tabela 1).

Tabela 1: Producdo mundial de ovos em 2013

Pais Producédo em bilhées de ovos
China 476
Unido Europeia 111
EUA 92
india 61
México 48
Japéo 42
Russia 40
Brasil 32

Fonte: FAO, 2013.
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O consumo de ovos in natura passou por grave crise iniciada na década
de 1970 com declinios mais acentuados em alguns paises desenvolvidos. A
relacdo evidenciada entre altos niveis sanguineos de colesterol e eventos
cardiocirculatorios responsabilizou o fato a ingestdo de gorduras e ovos,
motivando campanhas médicas condenatdrias nos Estados Unidos com o
apoio da American Hearth Association (Oliveira, 2013). O consumo neste pais
que atingira mais de 450 ovos per capta, reduziu-se ao baixo nivel de 235
unidades em 1991 (Ferreira, 2013). Isso repercutiu em outros paises
desenvolvidos, como, por exemplo Alemanha e Reino Unido onde se registrou
declinio na compra de ovos em torno de 14% a 20%, respectivamente. De
acordo com Oliveira (2013), paises em desenvolvimento como o Brasil, embora
com visiveis déficits nutricionais, sofreram esta influéncia negativa, retardando,
equivocadamente, por mais de uma década, a evolucdo do consumo per capta
de ovos, estagnada em pouco mais de 90 ovos/pessoa/ano.

Na década de 1990 houve O6tima recuperacdo do consumo
influenciada por mudangas sociais e de habitos. Entre essas, destacam-se a
frequéncia de refeicbes fora de casa e em restaurantes institucionais, a
modernizacdo dos supermercados favorecendo a diversificacdo da oferta, o
crescimento da industria de ovoprodutos e melhoras no nivel educacional da
populacao (Ferreira, 2013). Contudo foi fundamental a mudanca do conceito
antigo relacionado ao colesterol, ovo e doenca. Isso se deveu a técnicas mais
precisas de andlises, novos conhecimentos sobre metabolismo dos lipidios,
acidos graxos e fosfolipidios bem como da fisiologia de producao de colesterol
no organismo humano. Pesquisas recentes (Jump, 2012; Van Vilet, 2016)
revelaram importantes efeitos benéficos do ovos sobre a saude humana,
recrudescendo argumentos contrarios da classe médica.

Nos paises cuja a economia se encontra em desenvolvimento, o
consumo de ovos in natura também evoluiu. Entre os asiaticos, na india, a taxa
de ingestdo chegou a ser nove vezes maior que a observada em 1951,
enquanto na China, o consumo duplicou em menos de 10 anos. Esse
comportamento demonstra que as populacdes desses paises estdo muito mais
preocupadas em suprir a demanda de nutrientes que podem ser fornecidos
pelo ovo do que possiveis riscos causados pelas taxas de colesterol (Oliveira,
2013).

2.1.2 Panorama da Avicultura no Brasil

A avicultura de postura no Brasil tem evoluido nos ultimos anos.
Segundo a World Poultry (2014), o Brasil esta em 4° lugar , com 18 milhdes de
aves alojadas em todo o pais, atras dos Estados Unidos (102 milhdes), México
(41 milhdes) e Ucrania (22 milhdes), sendo que a maior parte dos ovos
comercializados no Brasil € produzida por galinhas poedeiras comerciais,
hibridas, de alto potencial genético, criadas em gaiolas, com elevada eficiéncia

de producéo de ovos e alta tecnologia (Sfaciotte, 2015).
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Em 2016, a producdo de ovos foi de 3,265 bilhdes de duzias,
apresentando o maior niumero desde 1997 (UBABEF, 2017). Levantamentos
feitos pela Associacdo Brasileira de Proteina Animal (ABPA, 2017) mostram
que a producéo brasileira de ovos totalizou, no ano de 2015, 39,5 bilhdes de
unidades (Figura 1), recorde histérico que superou em 6,1% a producédo
registrada no ano anterior. Com o0 expressivo aumento da produgcédo e o
aguecimento do mercado interno, o consumo de ovos no Brasil em 2015
chegou a 191,7 unidades per capita, nimero 5,2% superior ao obtido em 2014,
que era de 182 ovos (ABPA, 2016) e 0,89% superior em relacdo a 2016, que
foi de 190 ovos per capta (ABPA, 2017) . O Brasil acumula 3% da produgao
mundial de ovos, totalizando 39.181 bilhées de unidades no ano de 2016, com
uma pequena queda de 0,83% em relacdo a 2015 (ABPA, 2017).

Ovos: bilhdes de unidades  Consumo percapita: unidades
45

40

191 192
182
35 148 162 161
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Figura 1: Producéo de ovos e respectivo consumo per capita no Brasil de 2010
a 2016.Fonte: ABPA, 2017.

No Brasil, a evolucdo no consumo acompanhou a tendéncia de
paises em desenvolvimento, favorecida por mudancas econdmicas desde a
década de 1990. Segundo a ABPA (2017), no ano de 2016 o consumo per
capita do brasileiro foi de 192 ovos/cabeca, consumo ainda fraco em relagéo
aos outros paises da América Latina (Tabela 2). Atualmente, isto se explica
muito mais pelo baixo nivel de educacdo de grande parcela de consumidores
do que pelo poder aquisitivo, como acontecia anteriormente.
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Tabela 2: Consumo de ovos per capta em paises da América Latina (2011)

Pais 2009 2011 Aumento de
consumo(%)
Uruguai 182 240 31,87
Brasil 131 162 24,43
Argentina 205 238 16,10
Costa Rica 156 181 16,03
Honduras 114 131 14,91
Colémbia 188 214 13,83
Bolivia 116 132 13,79
Peru 140 154 10,00
Panama 122 128 4,92
Equador 138 140 1,45
México 354 358 1,13
Nicaradgua 79 79 0,00
Venezuela 142 140 -1,41
El Salvador 186 183 -1,61
Guatemala 152 145 -4,61
Chile 176 166 -5,,68

Fonte: ALA (2012).

Devido ao baixo custo, o ovo faz parte do habito alimentar dos
brasileiros, estando presente, segundo a Unido Brasileira de Avicultores (UBA,
2016), na dieta de 98% das familias brasileiras.

O crescimento da produgcdo brasileira de ovos sofreu, mais
recentemente, a influéncia positiva de dois fatores: exportacdes e
industrializacdo de ovoprodutos. A grande producdo de graos favorece a
competitividade brasileira no mercado global de ovos. A industrializacao
aproveita o enorme potencial dos ovoprodutos na industria de alimentos bem
como o incremento das exportacdes desses derivados abrangendo gema,
albumen e o ovo integral, tanto liquidos como desidratados (Oliveira, 2013).

No ano de 2016, no Brasil, foram exportados um total de 10.411
toneladas de ovos, 84% in natura e 16% de ovos processados, que
representam cerca de US$ 14,2 milhdes (ABPA, 2017).

Cientes de que alimentacdo e saude caminham cada vez mais
entrelacadas, muitos consumidores tém exigido produtos de qualidade
diferenciada, com apelo ecoldgico, higienizados e bem embalados (Thimotheo,
2016). A producédo e o consumo de ovos oriundos de sistemas organicos tém
crescido muito nos ultimos anos, todavia, ainda ndo se tem informacdes
precisas quanto a qualidade em relacdo aos padrées externos e internos deste
tipo de ovo ao longo da sua vida de prateleira .

De acordo com Carvalho (2017), a producdo de ovos organicos
cresceu continuamente ao decorrer da ultima década, todavia, ainda se
encontra em menores quotas em relagdo aos ovos convencionais. A maior
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producdo mundial de ovos organicos esta na Dinamarca, seguida pela Austria
e Reino Unido.

2.2 Caracterizacao dos sistemas de producédo de ovos

Independentemente do sistema de producéo a ser adotado, todos
devem cumprir uma série de requisitos minimos assegurando o bem-estar das
poedeiras. A legislacdo de bem-estar animal aplica-se a todos os detentores e
a qualquer pessoa que trate de producdo animal. O MAPA é responsavel pelo
fomento e pela fiscalizacdo do bem-estar dos animais de producao e interesse
econdmico.

A fiscalizacdo é competéncia dos departamentos da SDA -
Secretaria de Defesa Agropecuaria e o fomento €& competéncia da
Coordenacéo de Boas Praticas e Bem-estar Animal (CBPA) da Secretaria de
Mobilidade Social, do Produtor Rural e Cooperativismo (SMC). Dentre as
atribuicbes da CBPA estdo a proposicdo de boas praticas de manejo, o
alinhamento da legislacé@o brasileira com os avangos cientificos e os critérios
estabelecidos pelos acordos internacionais dos quais o Brasil € signatario, bem
como preparar e estimular o setor agropecuario brasileiro para o atendimento
as novas exigéncias da sociedade brasileira e consumidores dos mercados
importadores.

Em 2016 foi criado o Instituto Certified Humane Brasil, entidade com
0 objetivo de representar a Humane Farm Animal Care na América do Sul e
concentrar os esforcos no desenvolvimento do programa Certified Humane na
regido. O instituto lancou um selo Certified Humane®, de certificacdo para as
propriedades produtoras. Este, identifica os seus produtos para este crescente
mercado de consumidores e negdcios buscando por produtos oriundos de
animais com criagdo humanizada. Todas as aves devem possuir facil
acesso tanto a agua quanto a uma alimentacdo de qualidade (Fernandes,
2014). Esta, deve ser distribuida diariamente e em quantidade adequada,
contendo os nutrientes necessarios para satisfazer os requisitos de saude e

bem-estar.

2.2.1 Sistema Convencional

O sistema de producdo convencional com galinhas poedeiras
criadas em gaiolas de baterias € o mais criticado atualmente e o mais
difundido. O melhoramento das aves para a velocidade de crescimento e para
a velocidade de producdo de ovos permitiu a criacdo intensiva de aves em
escala industrial (Saccomani, 2015).
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Diversas técnicas foram desenvolvidas para alcancar a maior
produtividade ao menor custo possivel. A alimentacdo, nutricdo, sanidade,
ambiente e manejo devem estar harmonizados para poder propiciar a
expressdo de todo o potencial das poedeiras comerciais (Thimotheo, 2016).
Porém, associados aos ganhos econdmicos e sociais promovidos pela
intensificagéo da avicultura estdo os problemas relacionados ao bem-estar das
aves, e, funcdo de alguns sistemas de criacdo e praticas de manejos como a
debicagem e a muda for¢cada (Azevedo, 2016).

Embora estas condigbes da criacdo industrial venham propiciando
ganhos econémicos, também geram praticas que vao de encontro as normas
de bem-estar animal, como por exemplo a alta taxa de lotacdo em gaiolas
restringindo o espaco das poedeiras, restricdes alimentares na pratica da muda
forcada, debicagem, piso que machuca as patas ao longo do tempo e a
restricdo de comportamento natural dos animais (Fernandes, 2014). A nédo
expressdo do comportamento natural dos animais faz com que aumente 0s
niveis de estresse dos mesmos.

Apesar da produgdo em gaiolas convencionais ter ainda muitos
problemas relacionados ao bem-estar animal, esse ainda é o sistema que
garante que a populacdo de mais baixa renda tenha acesso a fontes de
proteina animal, tendo grande importancia social. As gaiolas dispensam 0 uso
da cama, fazendo com que os animais e 0s ovos ndo tenham contato com as
excretas, evitando coccidiose e verminose, e evitando a quebra do ovo pela
galinha (Saccomani, 2015).

2.2.2 Sistemas Alternativos

Os paises da Unido Europeia vém desenvolvendo ha algum tempo,
pesquisas para criacdo de sistemas alternativos de poedeiras sem gaiolas.
Estes sistemas oferecem um ambiente mais complexo em que as aves sao
criadas no chdo, em grandes grupos e com uma lotagdo méaxima de 9 aves por
m? (Figueiredo et al.,, 2012). As poedeiras ainda possuem acesso a ninhos,
poleiros ripados em diferentes alturas, grande area com cama para banho de
areia e dependendo do tipo de sistema uma parte da area pode ser aberta com
acesso a pastagem.

Dentro dos sistemas alternativos encontramos 0s sistemas cage-
free, free-range e organico.
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2.2.2.1 Cage-free

O sistema cage-free é um tipo de sistema alternativo na avicultura
gque permite as aves apresentarem comportamentos naturais, pois estas ficam
soltas em galpbes, com acesso a ninhos, poleiros, local para banho de areia,
além de um maior espaco para se movimentar (Thimotheo, 2016). Liberdade
de movimentos, banho de areia, desgaste de unhas através do ato de ciscar, e
comportamentos de empoleirar sdo sinais de que a ave se adapta bem, porque
estas condi¢cdes, mesmo que em cama sobreposta, tentam imitar o ambiente
natural (Bessei, 2010).

2.2.2.2 Free-Range

Diferente do sistema de criagdo convencional e bastante semelhante
ao sistema cage-free, o sistema free-range é um outro tipo de sistema
alternativo, onde as aves além de ficarem soltas no galpdo com acesso a
ninhos, poleiros, local para banho de areia, maior espago para se movimentar,
ainda possuem acesso a piquete para forragear do lado externo do galpdo
(SACCOMANI, 2015). Esse sistema € um modelo de producéo diferenciado, de
baixa densidade, onde os animais tém acesso direto ao pasto, consumindo
insetos e forragem tipica do seu habito alimentar, podendo conferir, deste
modo, textura e cor diferenciada aos ovos (BESSEI, 2010).

2.2.2.3 Sistema organico

A producdo organica possui algumas particularidades em relacao
aos outros sistemas de criacdo, nao sado permitidos uso de agrotéxicos, adubos
guimicos e sintéticos e tem como objetivo aumentar a biodiversidade e os
ciclos biolégicos, atingindo melhor o0s sistemas naturais, visando a
sustentabilidade (Azevedo, 2016).

As aves sdo mantidas em galpfes com acesso a area externa com
pastagem e alimentacdo que seguem protocolos de producdo organica, onde
os ingredientes geneticamente modificados e medicamentos sintéticos sdo
proibidos e sao utilizados apenas produtos naturais para manutencao da saude
das aves (Saccomani, 2015), permanecendo alojadas até o final da sua vida
produtiva, que pode chegar até 120 semanas de idade (Azevedo et al., 2016).
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2.3 Sistema organico de producéao de alimentos

Os sistemas organicos ganham forga nos dias atuais (Sahota, 2010),
pois existe uma preocupacao crescente com a sofisticacdo do consumidor, que
mais preocupado com 0 meio ambiente, esta elevando a demanda para
produtos “quimicamente limpos”, aumentando a selecdo pela origem dos
produtos e pelo regionalismo com compras locais, preocupado com pegadas
do carbono em cada produto, 0 que pressiona as empresas a dar respostas a
essas expectativas crescentes dos consumidores (Azevedo et. al.,, 2016). Na
Unido Europeia, a nova percepcéo de qualidade dos consumidores vai além
da necessidade global de buscar inocuidade do alimento, pois também tem-se
buscado boas condicbes de bem-estar animal onde os alimentos sao
produzidos (Fernandes, 2014; Saccomoni,2015). A pressdo dos mercados
consumidores, principalmente da Europa, por alimentos mais saudaveis, com
menores concentracbes de residuos quimicos, fez com que o modelo
tradicional de producéo fosse repensado em determinados aspectos. Segundo
a FAO (1999), o sistema de producdo organico é um agrossistema social,
ecologico e economicamente sustentavel.

O mercado mundial de organicos cresceu em ritmo superior a 15%
ao ano nas ultimas décadas. Enquanto as vendas continuam se concentrando
na América do Norte e Europa, a producdo é global, com crescente
participacdo dos paises em desenvolvimento. Em 2006, a estimativa de venda
de produtos orgéanicos certificados somaram mais de 30 milhdes de euros,
representando alta de 20% em relag&o a anos anteriores (AZEVEDO, 2012).

De acordo com a Instrucdo Normativa n°® 17 do MAPA7, de 26de
abril de 2017, : considera-se sistema organico de produgcdo agropecudria e
industrial, todo aquele em que se adotam tecnologias que otimizem o uso de
recursos naturais e socioecondmicos, respeitando a integridade cultural e tendo
por objetivo a auto-sustentacdo no tempo e no espaco, a maximizacao dos
beneficios sociais, a minimizacdo da dependéncia de energias ndo renovaveis
e a eliminacdo do emprego de agrotéxicos e outros insumos artificiais toxicos,
organismos geneticamente modificados - OGM/transgénicos ou radiacdes
ionizantes em qualquer fase do processo de producdo, armazenamento e de
consumo, e entre os mesmos, privilegiando a preservacdo da saude ambiental
e humana, assegurando a transparéncia em todos os estagios da producéo e
da transformacdo, visando:

a) a oferta de produtos saudaveis e de elevado valor nutricional,
isentos de qualquer tipo de contaminantes que ponham em risco a saude do
consumidor, do agricultor e do meio ambiente;

b) a preservacéo e a ampliacdo da biodiversidade dos ecossistemas,
natural ou transformado, em que se insere o sistema produtivo;

c) a conservacdo das condic¢des fisicas, quimicas e bioldgicas do
solo, da agua e do ar;
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d) o fomento da integracao efetiva entre agricultor e consumidor final

de produtos organicos, e o0 incentivo a regionalizacdo da produgcdo desses
produtos organicos para os mercados locais.

Portanto, todo o produto ecologico, biodinamico, natural,
regenerativo, biologico, agroecolégico € denominado produto organico e tém
seus processos de producédo, industrializacdo, armazenamento, transporte e
comercializagao regidos pela Lei 10.831/2003 (Brasil, 2003) e suas Instrugdes
normativas, sobretudo a IN 46 do MAPA, de 6 de Outubro de 2011 (Brasil,
2011). Existe, porém uma grande confusdo mercadoldgica entre produtos
organicos e outros produtos tais como: produto verde, produto agroecologico,
produto caipira, produto colonial. Produto orgéanico tem normatizagéo oficial do
MAPA, os demais ndo, embora se encontre no caso especifico para aves,
tentativas de criar selos diferenciados.

Entre as metas do Brasil, segundo o governo federal, estd a
ampliacéo de 2% para 15% de produtos organicos comprados pelo governo e o
investimento de R$ 300 milhdes para assisténcia técnica e extenséo rural para
as 200 mil familias ligadas a producdo organica. Isto foi confirmado, com a
assinatura do Plano Nacional de Agroecologia e Agricultura Organica que
ocorreu na conferéncia das nagdes unidas Rio+20 (Figueiredo et al.,, 2012).

O sistema orgéanico de producao de ovos é um nicho de mercado em
expansdo. Por se tratar de um sistema que se preocupa com a origem do
produto e seus procedimentos, as aves em sistema organico tendem a
permanecer por mais tempo em comparacdo ao sistema convencional. Do
ponto de vista econdbmico manter as aves mais velhas dentro do sistema pode
ser uma alternativa de agregar renda ao sistema de producdo de ovos
organicos, pois é baseada principalmente em mao-de-obra familiar (Sauceda,
2016). Poedeiras comerciais sdao mantidas no sistema de producdo até
completarem 70 semanas de idade, ja em sistema organico pode-se manté-las
até 120 semanas, sem comprometer o bem-estar das aves. De acordo com
Fernandes (2014) e Thimotheo (2016) no sistemas de producdo cage-free e
free-range, as aves podem ser mantidas até as 90 semanas de postura.

2.4 0 ovo

Pela designacao, ovo, entende-se o ovo de galinha em casca, sendo
0s demais acompanhados da indicacdo da espécie de que procedem (BRASIL,
1990). O ovo é considerado um dos alimentos mais perfeitos, oferecendo um
balanco quase completo dos nutrientes essenciais, proteinas com alto valor
biolégico, minerais, vitaminas e acidos graxos (Alcantara, 2012). Sendo
também um alimento de baixo custo, permitindo um alto consumo, por
populacdes de baixa renda, de um alimento rico em nutrientes (Nys e Guyot,
2011;Muhammad, 2014; Carvalho, 2017). Seu peso pode variar entre 50 e 70
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gramas e sao constituidos por 8,5 a 10,5% de casca, 57 a 65% de albumen
(clara) e 25 a 33% de gema (Tabela 3).

Tabela 3- Composicdo aproximada das diferentes partes do ovo (%)

Componentes Casca Albiumen Gema Ovo Inteiro
Agua 1,6 88,6 49 74,4
Proteina 3,3-35 10,6 16,1 12,3
Lipideos 0 0,1 34,5 11,9
Carboidratos 0 0,8 0,5 0,7
Minerais 95 0,5 1,6 0,9

Fonte: Adaptado de NYS, GUYOT (2011).

2.4.1 Formacdo e estrutura do ovo

O ovo é um dos alimentos mais completos, sendo composto de
proteinas, glicidios, lipidios, vitaminas, minerais e acidos graxos essenciais.
Cada um dos componentes exerce uma funcédo especifica, cabendo ressaltar
que estes componentes podem ser alterados, através da manipulacdo da
composicao da dieta utilizada ( Carvalho, 2017).

2.4.1.1 Formacao do ovo

As galinhas poedeiras, ha muitos anos, sdo selecionadas para a
producdo de ovos. Anteriormente, o ciclo circadiano da producdo de um ovo
demorava aproximadamente 26 horas, e as aves apresentavam uma postura
de 3 a 5 ovos e paravam um dia; segundo Betioli (2014), devido a selecao para
producdo, esse ciclo foi reduzido a 24 horas, ou seja, um ovo por dia, e a
pausa ou “comportamento de ninhada” € praticamente inexistente.

O ciclo reprodutivo das galinhas pode ser influenciado por diversos
fatores, como aumento do periodo de luminosidade, fator que estimula a
glandula pituitaria anterior das aves para a secrecdo do FSH, aumentando o
tamanho dos foliculos e da secre¢cdo do LH, que estimula a saida do ovo de
seu foliculo e também o desenvolvimento de células intersticiais produtoras de
hormonios sexuais (Colville & Bassert, 2010). De acordo com Fernandes
(2014), o manejo de luz é essencial para que as poedeiras produzam ovos 0
ano todo, uma vez que sdo animais de fotoperiodo positivo; se a préatica deste
for inexistente ou incorreta, havera queda de producdo durante o periodo
outono/inverno devido a menor luminosidade.

A formagé&o do ovo se inicia no ovario, e seu desenvolvimento segue
ao longo dos compartimentos do oviduto. O oviduto pode ser dividido em em
cinco regides funcionais, sendo estas: infundibulo, magno, istmo, utero
(glandula da casca) e vagina (Swenson & Reece, 1996). Segundo Etches
(1996) de 8 a 10 dias antes da primeira ovulacdo até o dia da ovulacéo, ocorre
a formacgéo da gema no citoplasma dos odcitos através da incorporacéo de sais
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minerais, proteinas e lipideos. Sado necessarios aproximadamente 10 dias para
a gema se desenvolver desde seu estagio menor até o tamanho normal que
encontramos nos ovos e durante este periodo ela estd contida no foliculo
(Fernandes, 2014).

Assim que o foliculo atinge a maturidade, a membrana que o retém
rompe-se pelo estigma libertando a gema que € captada pela primeira sec¢cao
do oviduto, o infundibulo, ocorrendo assim a ovulacdo, onde permanece por 15
minutos (The Poultry Site, 2014). A chalaza, que € responsavel pela
centralizacdo da gema no interior do ovo para impedir o deslocamento da
membrana vitelina, é formada nessa secdo do oviduto (Etches, 1996).
Posteriormente, a gema segue para a parte mais longa do aparelho reprodutor
da galinha, o magno, onde permanece por 3 horas, para a formacdo do
albumen. A percentagem de albumen que ser& depositado varia de acordo com
fatores como genética e idade da ave (Duarte, 2016). O albumen possui
diversas funcdes, ele serve como fonte nutricional para o embrido em
desenvolvimento ( no caso de ovos fecundados), atua como “protetor” da gema
em situacdes de colisédo, possui efeito bactericida para prevenir infeccbes e
serve também como modelo para a deposicdo das membranas da casca
(Etches, 1996).

Depois de passar pelo magno, o ovo segue para o istmo, onde
permanece por 1 hora e 30 minutos. De acordo com Duarte (2016), no istmo
ocorre a adicdo das proteinas do albumen e a formacdo das membranas da
casca do ovo e é onde se formam as membranas interna e externa da casca.
Existem duas membranas na parte interior da casca, a membrana interna que é
a primeira a ser formada e a membrana externa, que é depositada por ultimo e
possui uma espessura trés vezes maior que a anterior (Thimotheo,2016). E
também nesta secdo que se estabelecem as bases para a casca, formando os
primeiros cristais de carbonato de calcio que irdo formar as membranas
exteriores da casca ( Solomon, 1991).

A proxima por¢do do oviduto, por onde o ovo segue seu fluxo, é o
Gtero, responsavel pela formacdo da casca e pela sua pigmentacdo no caso
dos ovos castanhos, durante 20 a 21 horas (Duarte, 2016). Fernandes (2014)
afirma que a formacdo da casca comeca pela deposicdo de pequenos
aglomerados de cristais de carbonato de calcio pela membrana externa do
istmo, onde o nimero de cristais que é depositado pelo istmo é geneticamente
controlado, e se relaciona com a espessura da casca, ou seja, quanto maior a
guantidade de cristais depositados, maior a espessura. A casca consiste em,
aproximadamente, 95% de carbonato de calcio e 5% de material organico
(Ferreira, 2013).

Assim que a casca se encontra completamente formada, uma
camada protetora € formada, a cuticula, que possui funcéo protetora do ovo,
contra 0s microrganismos, nas primeiras horas de eclosdo (Ecthes, 1996). A
cuticula é depositada quando o ovo passa para a vagina, em um processo
muito rapido, cerca de 1 a 3 minutos. Segundo Mine et al., (2003), é uma
estrutura composta por proteinas ( 85-87%) e carboidratos (3,5 — 4,4%) que
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recobre a casca do ovo, obstruindo os seus poros. Ela vai interferir na
permeabilidade da mesma, impedindo a penetragdo microbiana e também a
perda de umidade nas primeiras 96 horas apés a postura (Ferreira, 2013).

2.4.1.2 Estrutura do ovo

Um ovo é constituido por cerca de 10% de casca, 58% albumen e
23% de gema (The Poultry Site, 2014). Possui também, em menores
proporcdes, outras partes (Figura 2) como a chalaza, o disco germinativo, a
camara de ar, a cuticula e as membranas da casca (Stadelman; Cotterill,
1995).

Membrana o — Albumen
externa =

Membrana
interna
Membrana Vitelina

Figura 2 - Constituintes do oVvo. (Adaptado de:
http://www.classofoods.com/pagel 6.html).

2.4.1.2.1 Casca

A casca tem como funcéo proteger o ovo do exterior. Esta estrutura
€ constituida por 1,5% umidade, 3,3% de matéria organica, 93,5% carbonato
de célcio, 1,2% carbonato de magnésio e 0,5% fosfato tricalcico (DUARTE,
2016). O carbonato de calcio provém de duas origens diferentes, do alimento e
dos ossos longos da galinha (Jacob & Pescatore, 2013). Durante o dia, o calcio
ingerido através do alimento é absorvido e transportado até ao GUtero. Por outro
lado, o célcio que nao é requerido para a formacao da casca, € depositado nos
0ssos longos sob a forma de fosfato de calcio. Durante a noite, periodo em que
a galinha nao ingere alimento e em que as necessidades em célcio para a
formacdo da casca sdo maiores, as galinhas recorrem a reserva de calcio dos
seus 0ssos longos (Etches, 1995). Contudo, a mobilizacdo do calcio dos ossos
implica a dissociacdo do fosfato de calcio, originando célcio e fésforo livres.
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De acordo com Saccomani (2015), durante a calcificacdo da casca
ocorre a formacédo de poros (6.000 a 8.000/ovo), que correspondem as areas
de cristalizacdo incompleta. Os poros funcionam como um mecanismo de
comunicacgdo fisica entre o ovo e o ambiente externo, permitindo trocas
gasosas de oxigénio, dioxido de carbono e vapor de agua, que ocorrem por
difusdo passiva (Benites et al., 2005). Estes poros sao cobertos por uma
cuticula composta de cera que protege o ovo da perda de agua e impede a
penetracdo de microrganismos.

Na extremidade de maior diametro do ovo encontra-se a camara de
ar, que é um espaco formado entre a membrana interna e externa da casca.
Esta, é formada no momento da postura, quando ocorre o resfriamento do ovo
ao passar da temperatura corporal da ave (aproximadamente 39°C) a
temperatura ambiente inferior e, devido isso, ocorre a contragdo da membrana
interna e o vacuo resultante favorece a entrada de ar na camara (Benites et
al., 2005; Fernandes, 2014; Saccomani, 2015).

2.4.1.2.2 Albumen

O albumen é um meio interno heterogéneo composto por agua
(maior constituinte), proteinas e alguns minerais e vitaminas (Nys; Guyot,
2011). Ele é constituido de quatro camadas distintas: fluida externa (23%),
densa externa (57%), fluida interna (20%) e membrana chalazifera (Stadelman;
Cotterril, 1995). A chalaza tem fungdo de manter a gema do ovo centralizada,
encontra-se aderida & membrana vitelina da gema, e se expande para as
extremidades, de um lado até a cAmara de ar, e de outro até a extremidade
mais fina do ovo, que se entrelacam por meio de fibras opacas na clara
(Alcantara, 2012).

As principais proteinas do albumen s&o: ovalbumina, conalbumina,
ovomucoide, ovomucina, ovotransferrina e lizomina; destas, a ovalbumina e a
conalbumina representam 70% do total de proteinas presente na clara e sédo
responsaveis pela gelatinizacdo do albumen (Ramos, 2008; Alcantara, 2012;
Thimotheo, 2016). De acordo com Anton; Nau e Guérin-Dubiard (2011) as
proteinas encontradas no albumen representam cerca de 90% da matéria seca
do mesmo, sendo que é composta principalmente de glicoproteinas globulares
acidas e neutras, exceto a lizomina e avidina, as quais sao proteinas muito
alcalinas.

A principal proteinas do albumen, correspondendo a mais de 50% do
total de proteinas € a ovalbumina, sendo uma fosfoproteina imunogénica,
capaz de induzir rearranjos devido a variacbes nas condicbes de
armazenamento e no pH (Ferreira, 2013). A ovotransferrina ( 13% do total de
proteinas) é a mais sensivel ao calor, porém com sua combina¢cdo com o ferro
ou aluminio aumenta sua estabilidade térmica ( Nau; Guérin-Dubiard, 2011). A
ovomucoide € uma glicoproteina termorresistente, descoberta na década de
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1940 por Lineweaver e Murray, sendo uma inibidora da tripsina, e a
ovomucina, uma glicoproteina sulfatada, tem capacidade de inibir a
hemaglutinacéo viral ( Satadelman; Cotterill, 1995). A lizomina € uma enzima
albuminica com acéo litica das paredes das células bacterianas.

2.4.1.2.3 Gema

A gema € uma emulsédo de gordura em agua, composta por um terco
de proteinas, dois tercos de lipideos, vitaminas A, D, E, K, glicose, lecitina e
sais minerais, envolta pela membrana vitelina (Nys, Guyot, 2011). De acordo
com Fernandes (2014), a fracao lipidica € constituida por triglicerideos (66%),
fosfolipidios (28%), colesterol (5%) e acidos graxos livre (1%) e entre os acidos
graxos que compdem a porcdo lipidica, 64% sdo insaturados com
predominéancia do acido oleico e linoleico. Ela situa-se no centro do ovo e sua
estrutura consiste em: latebra, disco germinativo e camadas concéntricas
claras e escuras envolvidas pela membrana vitelina (Thimotheo, 2016). A
membrana vitelina € uma membrana proteica extracelular e tem como funcéo
limitar as trocas de materiais entre a gema e o albumen, sendo também a
dltima barreira contra a penetragdo bacteriana ( Nys, Guyot, 2011). No ovo
fresco, a gema € mantida no centro com a ajuda das chalazas, as quais juntam
os dois polos opostos da gema a casca em cada extremidade do ovo (Ferreira,
2013).

A composicdo da gema pode variar bastante de acordo com o tipo
de dieta que é ofertada as aves. A sua coloracdo amarelada é devida
principalmente & presenca de pigmentos, xantofila, carotenoides, criptoxantina,
cuja concentracdo depende da qualidade do ovo e da dieta (Ornellas, 1985).
De acordo com Alcantara (2012), a gema é mais rica em vitaminas do que o
albumen, contendo principalmente vitamina A e 4cido pantoténico. Seu aroma
caracteristico deve-se a mais de 80 substancias volateis, das quais mais de
60% sdo 2-metibutanol, acido 5-heptadecandico e indol, e sua alteracao é
devido a degradacédo da colina ( Garcia, 2010).

2.4.2 Avaliagédo de qualidade dos ovos

A qualidade do ovo é medida através de caracteristicas desejadas e
valorizadas pelos consumidores, sendo percebida pelos atributos sensoriais,
nutricionais, tecnoldgicos, sanitarios, auséncia de residuos quimicos, étnicos e
de preservacdo ambiental (Sfaciotte, 2015). Essas variaveis a serem
consideradas devem atender as necessidades dos produtores, consumidores e
processadores, porque ha diferentes consideracbes entre eles. Para o0s
produtores a qualidade do ovo esta relacionada com o peso e aparéncia da
casca, tais como sujeira, defeito, trincas e manchas de sangue; para 0s
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consumidores, o prazo de validade e as caracteristicas sensoriais, como a cor
da gema e da casca (Alcantara, 2012). Ja para os processadores, qualidade
significa facilidade de remocdo da casca, cor da gema e propriedades
funcionais (Alleoni & Antunes, 2001).

O ovo comecga a perder a sua qualidade interna logo apds a postura,
caso ndo sejam tomadas as medidas adequadas para a sua conservacao. De
acordo com Fernandes (2014), a perda de qualidade é um processo inevitavel
e continuo, mas que pode ser agravado por diversos fatores, alguns deles
controlaveis durante a pds-postura. O principal objetivo apds a ovipostura é
preservar a0 maximo a qualidade original do ovo até que ele chegue ao
consumidor, sendo que um armazenamento adequado realizado pelo mesmo,
também é de suma importancia (Mendes, 2010).

O ovo desde a sua formacao estd sujeito a influéncias intrinsecas
como genética, idade, condicdo nutricional e sanitaria da poedeira, bem como
fatores externos tais como clima e manejo. Apdés a postura, este sofre
continuamente alteracbes de acordo com a temperatura e condicfes de
armazenamento, resultando em degradacdo de seus componentes,
modificando suas propriedades funcionais e comprometendo a sua eficiéncia
como alimento natural ou matéria prima industrial (Oliveira e Oliveira, 2013).

Muitos estudos tém sido realizados no decorrer dos anos para o
desenvolvimento de métodos de determinacdo de fatores de qualidade dos
ovos, através da avaliacdo externa (peso e casca) e pelo aspecto interno,
observando-se as caracteristicas apresentadas pela camara de ar, albumen e
gema (Lagana, 2012; Muhammad et al.,2014; Buzati et al., 2015 ). Essas
caracteristicas apresentam diferentes graus de importancia para as pessoas,
que de uma forma ou outra estéo ligados a cadeia produtiva de ovos, desde a
postura até o consumidor.

O tempo de estocagem, temperatura dos ovos, linhagem e idade da
poedeira como 0 manejo nutricional e estado sanitario sdo fatores que exercem
influéncia na qualidade de albumen e gema (Alleoni e Antunes, 2001).

De acordo com Mendes (2010), existem varios fatores que podem
afetar o tamanho e o peso dos ovos ao longo do ciclo de postura, dentre eles o
peso inicial da ave no inicio de postura, a linhagem utilizada, consumo de
energia, dentre outros. E, de modo geral, a qualidade dos ovos esta associada
a fatores que envolvem a producdo e manejo das poedeiras, bem como o
balanceamento da racédo, higiene do estabelecimento e instalagbes, idade das
poedeiras, temperatura ambiente e plano de iluminacdo (Buzati, 2015).
Todavia, aléem de todos esses fatores , quando nos referimos ao manejo de
ovos, é importante avaliar os processos de colheita, lavagem, classificacéo,
armazenagem, transporte e distribuicao (Ferreira, 2013).

A gqualidade dos ovos ap0s a postura pode ser dividida em externa e
interna, onde a qualidade externa esta associada com 0s aspectos da casca,
considerando sua estrutura e higiene; e a qualidade interna relacionada com os
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aspectos do albumen, da gema, da camara de ar e dos atributos sensoriais
(Mendes, 2010).

A casca é considerada a embalagem natural do ovo, por isso deve
apresentar-se limpa, integra e sem deformacdes, para proteger a parte interna.
A resisténcia da casca depende da racdo fornecida a niveis suficientes e
equilibrada no que diz respeito a nutrientes como calcio, fésforo e vitamina D3
(Oliveira, 2013). De acordo com Silva (2012), a coloracéo da casca depende da
genética da poedeira, pois varios genes sao responsaveis por regular a
deposi¢cdo de pigmentos, denominados de porfirinas, na casca, a partir das
glandulas calciferas presentes no utero da ave. As poedeiras de ovos brancos
depositam porfirina em baixa quantidade na parte interna da casca, enquanto
as poedeiras de ovos vermelhos depositam maior quantidade desses
pigmentos na regido externa da casca (Benites; Furtado; Seibel, 2005). A cor
da casca nao influencia o valor nutritivo do ovo. A espessura da casca depende
da idade da poedeira, pois a medida que a ave vai envelhecendo, sdo
produzidos ovos com espessura de casca mais fina, devido ao fato de que a
deposicao de calcio para a sua formacgdo no Utero permanece praticamente a
mesma durante toda a vida da ave, enquanto que o ovo aumenta de tamanho
com o passar do tempo (Soncini; Bittencourt, 2003; Thimotheo, 2016).

A gema representa um terco do volume do ovo sem casca. Varios
atributos de qualidade da gema séo perdidos com a estocagem prolongada dos
oVvos, pois durante a estocagem a gema incorpora agua do albamen, tornando-
se menos densa (Thimotheo, 2016). De acordo com Solomon (1997), gemas
de ovos estocados por varios dias sdo achatadas, flacidas, podendo apresentar
manchas escuras. A membrana vitelina, que circunda a gema, rompe-se com
facilidade, deixando escorrer o contetdo, o que prejudica a sua utilizacdo. A
gema do ovo, sendo uma excelente fonte de acidos graxos essenciais,
principalmente da série dmega-6 (acido linoléico e araquidénico) e também
contendo quantidades moderadas de acidos graxos poli-insaturados 6mega-3,
pode ainda sofrer perda na estabilidade durante a estocagem (Fernandes,
2014). As ligacdes duplas dos acidos graxos insaturados sdo particularmente
sensiveis a deterioracdo oxidativa e, potencialmente, responsaveis pela
formacao de peroxidos e alteracdes nas caracteristicas sensoriais, como odor,
sabor, textura e cor, além da perda de nutrientes e producdo de compostos
toxicos (Ferreira, 2013).

O albumen deve ser limpido, transparente, consistente, denso e alto,
com pequena porcao fluida. Estes aspectos caracterizam o albumen de ovos
frescos. Com o decorrer do tempo de estocagem dos ovos, o albimen denso
vai se decompondo e perdendo sua consisténcia devido a diminuicdo de agua
no mesmo. Isso faz com que a porc¢ao fluida aumente e o albumen perca altura,
espalhando-se com facilidade e alterando o seu grau de acidez, o que faz com
que o valor do pH esteja diretamente relacionado com a sua fluidificacdo
(BARBOSA et al.,, 2014). Silversides et al. (1993) e Silversides & Villeneuve
(1994) constataram que 0 peso do ovo e a altura de albumen espesso sao
fracamente relacionados estatisticamente, e que a relagdo entre essas
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variaveis para ovos de poedeiras mais jovens ndo € a mesma do que para
poedeiras mais velhas.

O valor da unidade Haugh de ovos frescos diminui com o aumento
da idade da poedeira (Flechtcher et al., 1983), embora esse aumento possa ser
explicado, parcialmente, por efeitos patolégicos subclinicos (Saccomani, 2015),
ocorrendo aumento da idade da galinha, ocorre um aumento no tamanho dos
ovos (Eisen et al., 1962). A composicao da racao e a raca da galinha podem
afetar o escore da unidade Haugh. Outros fatores, como a estacdo do ano
(Cunnigham et al., 1960), método de criacdo (Proudfoot, 1962) ou a produc¢éao (
Silversides et al.,, 1993) ndo parecem afetar o escore da unidade Haugh,
embora a demora para se fazer a coleta dos ovos, deixando-os em ambientes
guentes, pode ocasionar um declinio na qualidade do albumen.

O pH normal do albimen e da gema, logo apds a postura, é proximo
a 7,9 e 6,2 respectivamente ( Alcantara, 2012). No entanto, esses valores
podem se elevar devido ao periodo longo de armazenamento em condi¢cdes
inadequadas de temperatura e umidade (BUZATI, 2015). No momento da
postura, o pH do albumen de um ovo é préximo de 7,4. Contudo, o valor pode
chegar a 9,5 em 3 a 6 dias de armazenamento e, por isso, quanto mais velho
for o ovo maior serd o pH do albumen (Nunes da Silva, 1996), motivo pelo qual
se utiliza o pH como medida da frescor do ovo.

O tempo de validade de ovos de consumo tem sido motivo de
discussbes, mas, de acordo com Lemos et al., (2014) a refrigeragdo aumenta o
tempo de validade dos ovos até 25 dias apOs a postura, com a qualidade
interna apropriada para o consumo. Durante o armazenamento, o pH da clara
aumenta e esse aumento estd relacionado como uma deterioracdo da
qualidade do mesmo. O incremento observado no valor de pH do albumen
deve-se a difuséo de dioxido de carbono (CO2) e dgua através dos poros da
casca para o ambiente (DUARTE, 2016). Este ultimo resulta da dissociacdo do
acido carbénico (H2CO3) em agua (H20) e CO2 (Lacerda, 2011). Num ambiente
refrigerado ocorre uma menor perda de didéxido de carbono e como
consequéncia uma estabilidade do pH. O pH da clara de um ovo recém-posto
normalmente varia entre 7,6 a 7,90 Com o aumento do tempo de
armazenamento o pH aumenta podendo chegar a valores de 9,5. Alleoni &
Antunes (2006), relataram que o pH do albumen de ovos recém postos varia
entre 7,6 e 7,9 , mas, ap0s uma semana de armazenamento em temperatura
ambiente (25°C) e refrigeracéo (8°C) o albumen elevou o pH a 9,34.

De acordo com RIISPOA do MAPA, Decreto n° 9.013 de 29 de
Marco de 2017, que regulamentou a Lei n°® 1.283 de 18de Dezembro de 1950,
e a Lei n°® 7.889 de 23 de Novembro de de 1989, entende-se por clara o
produto obtido do ovo desprovido da casca e separado da gema. A clara do
ovo tem como principal funcionalidade a aeracéo, ou formacéo de espuma, que
é resultado de uma agregacdo de ar em uma rede composta por suas
proteinas (Gallo, 2015). Essas proteinas se ligam quando submetidas a um
estresse fisico, como por exemplo, o batimento manual ou mecanico. De
acordo com Sponton (2017), a aeracéo se da pela dispersédo de bolhas de ar
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em um meio liquido ou solido. Quando se inicia o batimento das claras ocorre
formacdo de grandes bolhas cercadas por albumina desnaturada. A medida
gue se continua o processo de batimento, o tamanho das bolhas de ar reduz e
consequentemente aumenta seu numero, havendo, assim, aumento do volume
pela incorporacédo de ar (Araugjo et al., 2011).

Segundo Sadahira (2016), a estabilidade da espuma refere-se a
retencdo do volume maximo de espuma formada em funcdo do tempo de
repouso, sendo geralmente medida pela liberacdo de fluido da espuma. A
capacidade de formar espuma e a sua estabilidade sdo importantes critérios
das propriedades espumantes. A clara do ovo é um excelente agente
espumante (Sponton, 2017)

A estabilidade da espuma também decresce de acordo com o
avancar da idade das poedeiras, Hammershoj e Qvist (2011), analisando este
fator em ovos de aves White Leghorn de 24 a 71 semanas de idade, mantidos
por 14 dias a 4°C, concluiram que com repouso de 60 minutos, o liquido
incorporado durante a formacdo da espuma nado foi mantido em albumen de
aves mais velhas; ou seja, quanto mais velha a ave, maior quantidade de
liquido drenado. Do ponto de vista prético, outros fatores interferem, tais como
tempo de tratamento, velocidade da agitacdo, natureza e tipo de batedor,
temperatura e homogeneizacdo (Panuwat, 2016).

A espuma da clara do ovo pode contribuir para dar leveza a produtos
gue utilizam ovos em sua composicao. A capacidade de formacao de espuma,
que constitui a propriedade mais importante da albumina é definida como
retencdo prolongada de um grande volume de gas na forma de pequenas
bolhas, cercadas por uma parede fina de proteina, chamada de lamela estavel,
semirrigida e elastica (Sadahira, 2015). A desestabilizacdo da espuma da clara
do ovo envolve a drenagem do fluido das lamelas e a perda de gas através da
guebra da mesma ( Powrie & Nakai, 1985).

Souza et al. (1997) avaliaram o efeito da idade das aves (28, 48, 68,
80, 96, 108 semanas) quanto a qualidades dos ovos mantidos durante oito dias
sob temperatura ambiente, verificaram que 0s ovos das aves mais jovens
apresentam caracteristicas de qualidade superior em relacdo as demais,
mantendo-se durante todo o periodo de avaliagcao.

2.4.2.1 Idade de postura e qualidade dos ovos

A idade da ave influencia diretamente na qualidade fisica do ovo
(Menezes et. al., 2012). Da mesma forma, a relagdo gema/albumen varia com
a idade da ave, aumentando em ovos maiores (Carvalho, 2013). De acordo
com Alves (2015), ha um decréscimo na qualidade da casca do ovo com o0
aumento da idade da ave. Hamilton (1978) observou que o tamanho do ovo
aumenta mais rapidamente com o avancar da idade do que com 0 peso da
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casca e, consequentemente, reduz a espessura da casca e sua percentagem
em relagéo ao peso. Em estudo realizado por Garcia et al., (2010), os ovos de
galinhas com 26 semanas de idade, ou seja, de inicio de postura,
apresentaram pesos significativamente menores que galinhas com idade de 55
e 68 semanas de idade. Existem diversas teorias que explicam a perda de
qualidade da casca dos ovos de aves no final dos ciclos de producdo, mas as
trés principais foram compiladas por Turane (2008). A primeira teoria, segundo
Roland et al. (1975), seria que o aparecimento de ovos de casca mole e sem
casca, no final do ciclo de postura, ocorre por incapacidade de utilizacdo do
calcio no processo de calcificagdo da casca. A segunda teoria seria que a
gueda de qualidade da casca do ovo tem relacdo com a absorcao intestinal do
calcio que é gradativamente diminuida até o final do 1° ciclo, ocorrendo,
portanto, uma inabilidade de absorcéo e transporte de calcio para o sangue,
0ss0s ou Utero. Como resultados tém-se o maior indice geral de quebra de
ovos (Alves, 1986).

Além destas duas teorias apresentadas acima pode-se citar uma
terceira, de acordo com a qual o declinio da qualidade da casca do ovo em
galinhas velhas é o aumento do tamanho dos ovos (Roland & Brake, 1982). A
quantidade de célcio depositada nos ovos permanece mais ou MmMenos
constante durante todo o ciclo de postura, enquanto que o ovo aumenta em até
20% do seu tamanho, o que determina menos calcio por superficie de casca, e
consequentemente, diminuicdo na resisténcia da casca (Baido & Cancado,
1997). O aumento no tamanho dos ovos favorece a redugédo na qualidade da
casca, pois a taxa do aumento do peso de ovo é superior a taxa de aumento no
volume da casca com o avangar da idade das aves (Adams & Bell, 1998).
Outro fator que se pode citar € a diminuicdo na espessura da casca pelo
aumento do numero e do didmetro dos poros, favorecendo trocas gasosas
entre o ovo e o meio (Alves, 2015).

Em relacdo a qualidade interna do ovo, a idade das poedeiras
também interfere no albumen, que se torna mais liquido em ovos de aves mais
velhas, perdendo também caracteristicas funcionais, como a capacidade de
formacao de espuma. A altura do albumen e o indice de gema séo fatores de
qualidade interna que tém relacdo com a perda de peso, uma vez que
elementos pertencentes a estas estruturas e a evaporacdo da agua para o
ambiente externo ocasionam diminuicdo no peso do ovo (Pombo, 2003).
Segundo Figueiredo (2011), temperatura elevadas também interferem na
qualidade interna do ovo, acelerando as reacgdes fisico-quimicas e provocando
a degradacdo das proteinas no albumen espesso.

A unidade Haugh, o indice de gema e a altura de albimen também
diminuem de acordo com a idade das aves (Souza et al. 1994; Van Den Brand
et. al., 2004). Com o avancar da idade das aves as sequéncias de postura
tornam-se mais curtas, aumentando o intervalo entre as ovulagbes (Vieira,
2001). Esta reducédo na taxa de postura com o avanco da idade das matrizes &
acompanhada do aumento no tamanho do ovo, pois a mesma quantidade de
gema proveniente da sintese hepéatica é depositada em um numero cada vez
menor de foliculos, e consequentemente, estes atingem peso e tamanho
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superiores (Zakaria et al. 1983), devido a maior capacidade das aves velhas de
transferir lipideos para a gema dos ovos (Peebles et al. 2000). Roland (1979)
analisou a qualidade da casca de ovos de galinhas poedeiras com idades de
32, 44, 56 e 68 semanas, concluindo que a gravidade especifica diminuiu
significativamente com o aumento da idade das aves, obtendo valores de
1,089; 1,084; 1,082 e 1,077 g/cm® , respectivamente. Zita et al. (2012), ao
estudarem ovos de aves Isa Brown entre as 202 e 60? semanas de idade,
encontraram valores médios no periodo de 61,80; 25,96 e 12,24% para
porcentagem de albumen, gema e casca, respectivamente. A porcentagem de
gema de ovos produzidos por aves Isa Brown aumentou com a idade, mas o
mesmo ndo ocorreu com a porcentagem de albimen, a qual diminuiu ( Zita et
al. 2012). No final da postura das aves o valor de “shape index” dos ovos
aumenta fazendo com que os ovos figuem mais alongados. Esta mudanca
relacionada a idade na forma do ovo parece ser causada por um
enfraguecimento do tbnus muscular da glandula da casca (Travel e Nys, 2011).

A medida que a poedeira envelhece, ha uma queda na producéo e
na qualidade interna e externa dos ovos (DUARTE, 2016). Com o avancar da
idade da poedeira, ao final do primeiro ciclo de postura, a casca dos ovos
perde espessura (Al-Batshan et al. 1994) e resisténcia (Baidao & Cangado,
1997), justamente quando o peso dos ovos € maior (Roland & Brake, 1982).

2.4.3 Vida de prateleira dos ovos

A vida de prateleira € definida como o periodo de armazenamento
em que o produto com qualidade adequada permanece proprio para consumo
sob condicbes estabelecidas de temperatura, umidade relativa, luz e outras,
sofrendo pequenas alteracbes que ndo afetam a sua qualidade sensorial,
nutricional e a seguranga do consumidor (Gongalves, 2012; Carvalho, 2013,
Gallo, 2015).

O ovo é um produto que merece destaque no preparo dos alimentos.
Isso porque, apesar de ser uma rica fonte de nutrientes, € um meio ideal para
crescimento de microorganismos patogénicos e por se tratar de um produto de
origem animal € alimento altamente perecivel, podendo perder sua qualidade
rapidamente (Duarte, 2016). Sendo assim, € de extrema importancia que se
estabeleca a vida util dos produtos, assegurando sua qualidade e seguranca.

O emprego de tecnologias adequadas para prolongar a vida util do
ovo e de seus derivados logo apds a postura € extremamente importante
(Seibel, 2005), sendo que, de acordo com Lopes et al., (2012), a refrigeracéo
prolonga o tempo de validade dos ovos para o consumo em até 25 dias, porém,
segundo Gallo (2015), a maioria dos ovos “in natura” comercializados no Brasil
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s&o desprovidos de refrigeracéo. E aconselhavel que os ovos saiam da sala de
processamento da granja e ja sejam refrigerados em temperatura média de 0°C
a 4°C, garantindo ao consumidor um produto nutritivo, saboroso, saudavel e
seguro (Carvalho et al., 2003). No entanto, a refrigeracdo ndo é uma prética
assegurada por lei e com isso no comércio ela ndo ocorre devido a altos
custos, mas alguns estabelecimentos armazenam 0s ovos proximos a verduras
e freezer na intencdo de minimizar a temperatura (Freitas, 2011).

O tempo de estocagem e a temperatura dos ovos tem grande
influéncia na qualidade do albumen e da gema (Berardinelli et al., 2003), sendo
que a altura do albumen, o indice de area do albumen e a porcentagem de
clara espessa e fina também sé@o usados para indicar a qualidade do ovo
(Alleoni e Antunes, 2001).

Os critérios de qualidade dos ovos produzidos ao longo do periodo
de postura de poedeiras criadas no sistema organico ndo possuem dados
precisos para estimar sua vida de prateleira. Desde modo estudos que visem
contribuir como fonte de informacdo quanto a origem do mesmo, bem como,
servir de base para a implementacdo de legislagdo prépria para este tipo de
produto sdo necessarios. Os padrfes de qualidade previstos nas legislacfes
atuais consideram constante a qualidade do ovo ao decorrer da sua vida de
prateleira, e levam em consideracdo somente a temperatura de
armazenamento do produto desconsiderando que a idade da poedeira € outro
fator de interferéncia diretamente relacionado as caracteristicas dos ovos. O
mercado de ovos organicos, além de crescente, se apresenta de forma
promissora, uma vez que 0 consumidor se preocupa cada vez mais com a
qualidade e a origem do produto que vai consumir tornando fundamental o
conhecimento sobre a vida de prateleira desses ovos.
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3 HIPOTESE E OBJETIVO

A hipotese desenvolvida para esse estudo foi que o avanco da idade
de poedeira em sistemas de producdo organico de ovos e o tempo de
armazenamento influenciam na vida de prateleira dos ovos.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia da idade de postura
de poedeiras, em sistema de producdo organico e do tempo de
armazenamento sobre a vida de prateleira de ovos armazenados sob mesma
temperatura considerando a qualidade externa e interna dos ovos.



CAPITULO II(})

lArtigo elaborado conforme as normas da revista Pesquisa Agropecudria
Brasileira (PAB).
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Vida de prateleira de ovos de poedeiras com diferentes idades de postura em
sistema de producéo orgénico
Bruna Poletti', Maité de Moraes Vieira?, Daniela Maia®, Douglas Rodrigues Sauceda*
'Aluna de mestrado e doutorado do Programa de P6s Graduagdo em Zootecnia da
UFRGS bruna.poletti@yahoo.com
2professor do Departamento de Zootecnia da UFRGS
3 Aluna do curso de graduacdo em Medicina Veterinaria da UFRGS
4 Mestre em Zootecnia pelo Programa de P6s Graduagdo em Zootecnia da UFRGS
Resumo - Objetivou-se avaliar a vida de prateleira de ovos oriundos de poedeiras em
diferente idades de postura e criadas em sistema de producdo organico, considerando
sua qualidade interna e externa. Foram utilizados 288 ovos vermelhos provenientes de
poedeiras de linhagem Isa Brown. Os tratamentos foram dispostos em um delineamento
inteiramente casualizado com arranjo fatorial 6 x 4 (6 - idade da poedeira x 4 -dias de
armazenamento). As variaveis analisadas foram: peso do ovo, unidade Haugh, altura do
albumen, porcentagem de albumen, gema e casca do ovo, estabilidade da espuma do
albimen, espessura da casca, pH do albimen e perda de peso dos ovos. Houve interacéo
da idade da ave e o periodo de armazenamento (P<0,05) dos tratamentos avaliados
sobre a perda de peso do ovo. Ovos provenientes de poedeiras mais velhas apresentam
qualidade interna superior nos primeiros dias de estocagem, porém com alta
susceptibilidade de perdas durante o armazenamento por até 42 dias de armazenamento.
Poedeiras jovens (40 semanas de idade) apresentam melhor qualidade interna dos ovos
com menores perdas de qualidade quando comparadas a aves com 50 e 60 semanas de
idade durante o armazenamento por até 42 dias. A estabilidade da espuma do albumen é
melhor em aves mais velhas. O pH do albdmen néo é afetado pela idade das poedeiras,

mas apresenta aumento significativo em maiores periodos de armazenamento.

Termos para indexacao- avicultura, qualidade de ovos, estocagem.
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Shelf life of eggs of laying hens with different ages in organic production system

Abstract- The objective of this study was to evaluate the shelf life of eggs from laying
hens at different ages of laying and raised in an organic production system, considering
their internal and external quality. It was used 288 red eggs from laying hens of Isa
Brown lineage. The treatments were arranged in a completely randomized design with
factorial arrangement 6 x 4 (6 - age of laying x 4 - days of storage). The variables
analyzed were: egg weight, Haugh unit, albumen height, aloumen percentage, egg yolk
and egg shell, aloumen foam stability, shell thickness, albumen pH and egg weight loss.
There was interaction between the age of the fowl and the storage period (P <0.05) of
the evaluated treatments on egg weight loss. Eggs from older laying hens have superior
internal quality in the first days of storage, but with high susceptibility of losses during
storage for up to 42 days of storage. Young laying hens (40 weeks of age) show better
internal quality of eggs with lower quality losses when compared to birds at 50 and 60
weeks of age during storage for up to 42 days. The stability of aloumen foam is best in
older birds. The pH of the albumen is not affected by the age of laying hens, but
presents a significant increase in longer periods of storage.

Index terms- poultry, egg quality, storage
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Introducéo

O consumo de ovos no Brasil vem aumentando significativamente nas Gltimas
cinco décadas, fato que tem mantido o pais entre os sete maiores produtores de ovos do
mundo (Lana, 2017). O principal sistema de producdo de ovos no Brasil é o sistema em
que 0s ovos sdo produzidos intensivamente por poedeiras comerciais criadas em
baterias de gaiola, mas outra vertente da avicultura vem sendo consolidada denominada
produgdo organica. Este sistema, vem ganhando forga e demonstrando crescimento
sustentado ao longo dos anos, quer como fonte de agregacdo de renda do agricultor
familiar, quer como instrumento de sustentabilidade alimentar (Lemos et al., 2015). De
acordo com Figueiredo (2012), a producdo de ovo organico é mais uma opgdo de
producdo, com caracteristicas para ser desenvolvida em pequenas propriedades,
podendo contribuir para a fixagdo do homem ao campo, por permitir melhor nivel de
vida para as familias rurais.

A vida de prateleira, ou shelf life, dos alimentos se caracteriza por um periodo
onde 0 mesmo ndo sofra alteracbes da sua estrutura quimica e organoléptica, variando
de acordo com o tipo de alimento, periodo e 0 ambiente onde sera estocado (Garcia et
al., 2015). Os ovos sédo alimentos que apresentam grande susceptibilidade a perdas, uma
vez que sdo formados por uma grande concentracdo de aminoacidos essenciais,
vitaminas, minerais e &cidos graxos poli-insaturados, 0s quais apresentam alta
capacidade de oxidacéo (Caner et al., 2015), tornando assim o periodo de estocagem um
fator relevante para a obtencdo de um produto de qualidade. Inevitavelmente, apos a
postura, 0s ovos comecam a perder sua qualidade interna devido as movimentacdes de

dioxido de carbono e umidade ocorrida entre o conteudo interno e o ambiente por meio
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dos poros da casca, podendo ser acelerada em funcdo da temperatura ambiental
(Carvalho et al., 2013). A idade da ave pode exercer influéncia direta na qualidade
interna e externa dos ovos, principalmente em ovos frescos (Figueiredo et al., 2011; Jin
et al., 2011; Saccomani et al., 2014). Com o envelhecimento da ave, 0 peso do ovo e a
porcentagem da gema aumentam enquanto que as porcentagens de casca e albimen
diminuem, interferindo negativamente na qualidade interna dos mesmos (Garcia et al.,
2015). Desta forma, este trabalho teve por objetivo avaliar os efeitos da idade de postura
das aves e do periodo de armazenamento sobre a qualidade interna e externa de ovos de

sistema de producdo organico ao longo da sua vida de prateleira.

Material e métodos

Os ovos foram coletados em uma propriedade produtora de ovos situada na
cidade de Viamdo/RS (30°06'28.4"S 51°03'57.0"W), vinculada a Associacao
Agroecoldgica do Rio Grande do Sul, e recebeu o certificado de Conformidade
Organica através da Rede de Agroecologia Ecovida (uma OPAC) em Outubro de 2011.

Na propriedade havia poedeiras da linhagem lIsa Brown®, as quais foram
adquiridas de incubatorio certificado. O lote de aves ficou alojado em pavilhdo com
acesso ao ambiente externo, com luz natural e suprimento artificial nos meses de
inverno. A racdo ministrada as aves foi formulada a fim de atender as exigéncias
nutricionais das mesmas, sendo que em sua composi¢cdo foram utilizados ingredientes
como milho, farelo de soja, calcario calcitico, além de farelo de trigo, girassol, linhaca,
po de rocha, e grdos fermentados com lactobacilos e agua. Todos os grdos sao
comprados de fornecedores certificados para producdo organica. Tambem fez parte da
alimentacdo dos animais, pastagem em geral, uma vez que as aves possuiam acesso a

area externa ao realizarem o pastoreio.
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Foram utilizados 288 ovos durante o periodo experimental, que foi de julho de
2016 a setembro de 2017. Os ovos foram coletados quando as poedeiras completaram
diferentes idades de postura (40, 50, 60, 70, 80 e 90 semanas), lavados em &gua
corrente, secos com ventilacdo forcada e apds pesagem dos mesmos, foram distribuidos
nos diferentes lotes para posterior avaliagdo do tempo de armazenamento. Todos 0S
ovos foram armazenados em sala com controle de umidade relativa do ar ( 70 +4 %) e
temperatura ( 14+2°C) e foram avaliados em diferentes periodos de armazenamento (0,
14, 28 e 42 dias) a fim de caracterizar a vida de prateleira dos mesmos.

Para as avaliacbes de qualidade dos ovos foram consideradas caracteristicas
externas e interna . As avaliacGes foram realizadas no Laboratorio de Nutrigdo Animal
(LNA) da UFRGS. Os parametros externos avaliados foram: peso do ovo, espessura e
percentagem de casca e gravidade especifica. No inicio de cada coleta (dia 0), nas
diferentes idades das poedeiras, todos os ovos foram pesados individualmente, sendo 12
repeticdes para cada dia de armazenamento (14, 28 e 42 dias). No dia da avaliagédo de
qualidade dos mesmos, estes foram pesados novamente, e pela diferenca do peso inicial
e final, foi determinada a perda de peso dos ovos.

As cascas depois de lavadas em agua corrente foram secas em estufa 65°C por
24h. Apb6s a secagem das mesmas, verificou-se a espessura da casca atraves da
metodologia adaptada de Barbosa Filho et al. (2007), com auxilio de um paquimetro
digital foram tomadas trés medidas, sendo uma na regido da camara de ar e duas
espessura da casca (mm).

A gravidade especifica foi determinada através do método de imersdo em
solucéo salina (Mario e Padrdn, 1991). Os ovos foram imersos em solugdes salinas com

densidades conhecidas, variando de 1,064 a 1,100 g/cm3. Os ovos foram imersos
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sucessivamente em recipientes contendo as solugfes salinas em ordem crescente de
densidade. Considerou-se a gravidade especifica do ovo aquela solu¢cdo de menor
densidade a qual o mesmo flutuou.

Para avaliagdo da qualidade interna dos ovos foram considerados as medidas de
percentagem de gema e de albimen, altura de albumen, pH do albumen, estabilidade da
espuma do albimen, unidade Haugh e cor da gema. Foram realizadas a pesagem de
gema e albumen e calculou-se as percentagens de cada componente (gema, albimen e
casca) com base no peso do ovo no dia da avaliagéo.

A altura de albamen foi determinada, apds a quebra do ovo, com o auxilio de um
paquimetro digital, foi medida a altura do albmen na &rea do albimen denso, préximo
a gema. Para determinacdo do pH do albimen, o albimen foi acondicionado em Becker
de 50 ml e utilizou-se potenciometro digital para leitura.

A estabilidade da espuma do albumen foi determinada segundo adaptagdo do
método de McKellar e Stadelman (1995). Foram pipetados 10 ml de cada amostra de
albimen e estes foram batidos com auxilio de uma batedeira durante 2 minutos a 1300
rotacbes por minuto. A espuma formada foi transferida para um funil, que ficou
disposto sob uma proveta volumétrica, e descansou durante 60 minutos, sendo que ap6s
transcorrido esse periodo foi medida a quantidade de liquido drenado em mililitros (ml),
e este valor foi convertido para porcentagem.

A unidade Haugh é uma unidade que correlaciona a altura da camada densa do
albumen com o peso do ovo, sendo calculada mediante a equacédo: UH = 100 log (H +
7,57 — 1,7 x W x 0,37), onde H = altura do albumen denso (mm) e W = peso do ovo (g)

(Haugh, 1937).
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A coloracdo da gema foi determinada utilizando leque colorimétrico DSM®,
com classificacdo da cor da gema, sendo o nimero 1 referente a gema mais clara e o
namero 15 referente a gema mais escura.

O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado em arranjo fatorial de 6
X 4, sendo 6 idades das poedeiras ( 40, 50, 60, 70, 80 e 90 semanas) e 4 periodos de
armazenamento ( 0, 14, 28 e 42 dias), com 12 repeticdes cada. Os dados foram
submetidos a analise de variancia atravées do PROC GLM. As médias foram
comparadas pelo teste de TUKEY a 5% de significancia. Os fatores de tempo de
armazenamento e idade da poedeira foram submetidos a andlise de regresséo utilizando
0 PROC REG. A andlise de correlagdo entre as variaveis foi realizada utilizando o
PROC CORR. Todas as anélises estatisticas foram realizadas no pacote computacional
SAS®.

Resultados e discussao

Em relacdo ao peso dos ovos, ndo houve efeito (P>0,05) dos tratamentos
avaliados. Na espessura de casca ndo houve efeito significativo para tempo de
armazenamento, somente para idade das aves (Figura 1). O peso médio dos ovos
durante o experimento foi de 64,81g. De acordo com a classificacdo brasileira (Brasil,
1991) os ovos avaliados durante o experimento se enquadraram no tipo “Extra”, pois se
encontraram na faixa de 60 a 65 gramas. Garcia et al. (2015) avaliando ovos de
poedeiras com 31 e 45 semanas de idade encontraram peso médio de 63,659 sem
diferenciagdo significativa entre as idades, corroborando com os dados encontrados
neste estudo. Ferreira (2013) ao avaliar o peso de ovos produzidos por poedeiras

criadas em sistema orgéanico com poedeiras de 30 a 70 semanas de idade, observou peso
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médio dos ovos de 62,04g. O peso dos ovos depende de fatores intrinsecos das aves, tais
como genética e nutri¢cdo durante o periodo de postura, portanto, dietas com deficiéncia
nutricional influenciam negativamente tanto a produgdo como o peso dos ovos ( Nys,
2011).

Na espessura da casca dos ovos verificou-se efeito cubico e decrescente. A
espessura da casca aumentou nas 90 semanas provavelmente devido a modificacdo na
dieta das aves. Souza (2013), avaliando a qualidade dos ovos em poedeiras de diferentes
idades (25,37 e 78 semanas) em diferentes periodos de armazenamento (0, 5, 10, 15 e
20 dias) também ndo encontrou variacdo da espessura de casca em funcdo da
estocagem. Com o0 avanco da vida produtiva das poedeiras a qualidade da casca dos
ovos decresce devido a menor retengdo de calcio (Alves, 2015).

N&o houve efeito significativo dos tratamentos para os valores de cor de gema,
que foi em média de escore 9. De acordo com Nys e Guyot (2011), cor da gema é
diretamente dependente da escolha da matéria-prima para a alimentacao das aves ou da
suplementacdo por fontes com altos niveis de carotenoides. O produtor monitora
cuidadosamente este critério de qualidade, devido & influencia da cor da gema na
aceitabilidade do consumidor. Esse monitoramento é feito por meio da escolha dos
alimentos ofertados nas dietas das poedeiras, onde alimentos com maiores quantidades
de carotendides conferem coloragdo mais escura a gema.

A gravidade especifica apresentou efeito significativo entre os tratamentos. O
aumento da idade das poedeiras e maior tempo de armazenamento acarretam na
diminuicdo desta variavel, variando de 1,090g/cm? a 1,078g/cm? para aves com 40 e 90
semanas de idade, respectivamente. Roland (1979) analisou a qualidade da casca de

ovos de galinhas poedeiras com idades de 32, 44, 56 e 68 semanas e verificou que a
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gravidade especifica diminuiu significativamente com o aumento da idade das aves,
obtendo valores de 1,089; 1,084; 1,082 e 1,078g/cm?, respectivamente. Ingram et al.,
(2011), ao estudarem a gravidade especifica de ovos de matrizes comerciais com 30, 40
e 50 semanas de idade, encontram valores de 1,078; 1,078 e 1,074g/cm?
respectivamente. De acordo com Salvador (2011), a medida da gravidade especifica do
ovo é, provavelmente, uma das técnicas mais utilizadas para determinar a qualidade da
sua casca devido a rapidez, praticidade e baixo custo do processo. A quantidade de
calcio na casca, que durante todo o ciclo de postura mantém-se constante, é reduzida
conforme o envelhecimento da ave (Lemos, 2015). Sdo produzidos ovos maiores e com
menor quantidade de calcio por unidade de superficie durante a formacdo da casca,
fazendo com que fique mais fina e diminua sua gravidade especifica, principalmente
tratando-se de poedeiras de linhagem semipesada. Carvalho et al. (2011), ao avaliarem
pelo método da gravidade especifica a qualidade externa de ovos de galinhas poedeiras
de diferentes idades, observaram que 0s provenientes de aves mais jovens (29 semanas)
apresentaram qualidade externa melhor do que os de aves mais velhas (60 e 69 semanas
de idade).

A porcentagem de gema e de albumen foram inversamente proporcionais
durante este estudo (Tabela 3). A porcentagem de albumen diminuiu com maiores
periodos de armazenamento, ao contrario da porcentagem de gema. Esse resultado era
esperado, pois a gema absorve liquido presente no albumen durante a estocagem dos
ovos (Garcia et al., 2010). Da mesma forma, Silversides & Scott (2001), ao avaliarem
ovos de poedeiras das linhagens Isa Brown e Isa White com 25, 31, 49, 59 semanas de
idade, encontraram aumento da porcentagem de gema e reducdo da porcentagem de

casca e albimen com o avango da idade da ave. Zita et al. (2012), estudaram ovos de
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aves Isa Brown entre as 20% e 60% semanas de idade e verificaram que a porcentagem de
gema aumentou com a idade, mas 0 mesmo ndo ocorreu com o albumen. Ja Garcia et al.
(2015) nédo observaram diferencas entre a quantidade de gema em ovos de poedeiras
com 31, 50 e 78 semanas, diferindo dos resultados encontrados no presente estudo.

A porcentagem de casca diminuiu de forma linear com o aumento da idade da
poedeira, e aumentou, também de forma linear, com o aumento do tempo de
armazenamento. Garcia et al., (2011) avaliando a qualidade de ovos em diferentes
periodos de armazenamento, porém sem considerar a idade das poedeiras, encontrou um
aumento quadratico para a porcentagem de casca dos ovos.

Na analise da perda de peso dos ovos foi verificada interagdo significativa entre
a idade da poedeira e 0 tempo de armazenamento dos ovos (Tabela 2). Esta resposta
apresentou efeito cubico em relacdo a idade da poedeira. Observou-se que o0vos
oriundos de poedeiras mais novas apresentaram menor perda de peso,
independentemente do tempo de armazenamento. Isso, devido ao fato de que a a
quantidade de calcio disponibilizado pela ave para a cobertura dos ovos € 0 mesmo
durante toda a sua vida, porém com o avanco da idade da poedeira 0s ovos aumentam
seu tamanho e, consequentemente, a espessura de casca diminui, fazendo com que haja
um maior nimeros de poros na mesma, favorecendo a perda de dgua do ambiente
interno para o externo.Os ovos de poedeiras com 40 semanas aos 42 dias de
armazenamento, apresentam perda de peso menor quando comparados aos ovos de
poedeiras com idade de postura de 60 semanas aos 14 dias de armazenamento.

Sousa (2015) verificou alteracdes significativas no perda de peso ao avaliar o
periodo de armazenamento (0,5,10,15 e 20 dias) e a idade das aves (25,37 e 78

semanas), onde ovos produzidos pelas poedeiras mais velhas apresentavam maior peso
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inicial, contudo, também apresentaram maiores perdas de peso ao longo do
armazenamento. Em estudos avaliando a estocagem de ovos por até 30 dias, Lana et al.
(2017) observaram reducdo de 9,20% do peso dos ovos quando armazenados em
ambiente com temperatura e umidade elevados. O mesmo foi verificado por Figueiredo
et al. (2012), que durante o armazenamento a 21°C, a perda de peso dos ovos aumentou
de 0,65 para 1,03 g, com cinco e 10 dias de armazenamento, respectivamente. Os
resultados encontrados no presente estudo, que concordam com 0s demais autores,
podem ser justificados pelo fato de a espessura da casca diminuir de acordo com o
avanco da idade das poedeiras, e consequentemente, com casca menos espessa, ha uma
maior quantidade de poros na mesma levando a uma maior perda de agua do interior do
0vo para 0 meio externo (Scatolini, 2013).

O albdmen possui grande influéncia na perda de qualidade dos ovos, e pode ser
medido através da altura de albimen, pH e unidade Haugh (Pissinati, 2014). Na altura
de albumen verificou-se efeito linear para idade da poedeira e quadratico para tempo de
armazenamento ambos negativos. O albimen perdeu altura ao longo do armazenamento
(Figura 1) e também foi menor em poedeiras mais velhas.

Na avaliacdo do pH do albumen, pode ser verificado aumento quadratico
(P<0,05) dos valores de pH do albimen em funcdo do periodo de armazenamento. Esse
aumento no pH nos primeiros dias e a posterior reducdo também foram relatados por
Figueiredo et al. (2011) e Figueiredo et al., (2015), que observaram maior valor de pH
aos cinco e 10 dias de armazenamento, respectivamente. Aumento significativo do pH
do albumen foi observado por Jin et al. (2011) ao longo do armazenamento de ovos com
temperaturas elevadas, com relatos de alcalinidade do albimen apds dois dias de

estocagem e potencializados nos cinco primeiros dias. Foi possivel observar neste
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estudo que a idade da ave ndo influenciou nos valores de pH do albumen, dessa forma,
0 pH do albumen poderia ser utilizado, em condigdes de armazenamento com
temperatura controlada em 14+2 como um dos melhores pardmetros para mensuragéo
da qualidade interna dos ovos em funcdo do periodo de armazenamento.

Na avaliacdo da estabilidade de espuma houve interagdo significativa entre os
fatores avaliados (Figura 1). A estabilidade da espuma foi a Unica resposta avaliada que
apresentou melhora de qualidade com o aumento do tempo de armazenamento e da
idade de postura das aves (Tabela 3). Ao se comparar a porcentagem de liquido
drenado, no final dos 60 minutos de espera, aos 42 dias de armazenamento de ovos de
poedeiras com 40 e 90 semanas de idades, verificou-se que as aves mais novas
apresentaram o dobro de liquido, ou seja, apresentaram uma estabilidade de espuma
inferior as espumas oriundas de ovos mais velhos. Alleoni e Antunes (2001) avaliaram
ovos frescos (do dia) e encontraram resultados semelhantes ao presente estudo, para
aves de 42 e 52 semanas de postura, sendo 23,4 e 39,7% de liquido drenado,
respectivamente. Por outro lado, Ferreira (2013), avaliou a estabilidade de espuma de
ovos de poedeiras em sistema de producdo orgénica com diferentes idades e encontrou
valores inferiores a 18% de liquido drenado em todas as idades avaliadas.

Na avaliacdo da unidade Haugh verificou-se efeito quadratico decrescente de
acordo com o periodo de armazenamento, demonstrando efeito pronunciado em aves
mais velhas. A interacdo verificada entre os fatores estudados para esta resposta (P<
0,05) demonstrou que aves mais jovens produziram ovos com valores superiores aos de
aves com maior idade. Maiores periodos de armazenamento apresentaram reducdo nos

valores de unidade Haugh (Figura 1). O valor de unidade Haugh diminuiu de 92,71 para
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69,29 apos 42 dias de armazenamento, em ovos de poedeiras com 40 semanas, e de
80,79 para 37,05 para ovos de aves com 90 semanas de postura.

Garcia et al., (2015), que avaliaram a vida de prateleira dos ovos considerando
os efeitos do periodo de estocagem (0, 3, 6, 9, 12 e 15 dias) e da idade da ave (31, 38,
45, 50, 78 e 91 semanas) com diferentes linhagens, verificaram o mesmo efeito na
andlise de regressdo, onde a unidade Haugh diminuiu de 94,03 para 58,61 ap6s 15 dias
de armazenamento dos ovos de poedeiras com 38 semanas, e de 83,5 para 40,37 para o
mesmo periodo de estocagem em aves com 91 semanas. Em estudos vida de prateleira,
resultados semelhantes foram evidenciados com 16 (Garcia et al., 2010), 21 (Freitas et
al., 2011) e 35 dias (Figueiredo, 2012) de estocagem dos ovos onde a unidade Haugh
diminui significativamente com o aumento do tempo de armazenamento.

Em relacdo a idade das poedeiras, a analise de regressdo apresentou efeito
cubico decrescente para a unidade Haugh. A interacdo obtida entre os fatores estudados
para esta variavel (P<0,05) demonstrou que aves mais jovens produziram ovos com
valores superiores aos de poedeiras com maior idade em todos os periodos de
armazenamento. Em ovos frescos (dia 0) a unidade Haugh diminuiu de 92,71 para 80,79
das 40 semanas para as 90 semanas, respectivamente. Apds 42 dias de armazenamento,
de 69,29 para 37,05 para as mesmas idades citadas anteriormente.

Figueiredo et al. (2011) que observaram reducdo da unidade Haugh de 76,8 para
68,5 em aves com 33 e 60 semanas respectivamente, além disso, os autores relataram a
reducdo linear desta variavel em funcdo do periodo de estocagem, sendo que poedeiras
novas e velhas apresentavam inicialmente valor de unidade Haugh igual a 95,8 e 84,7 e
reduziram para 75,9 e 67,6, respectivamente, apés 15 dias de armazenamento. Estes

resultados assemelham-se aos encontrados por Carvalho et al. (2007), ao trabalharem
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com poedeiras de 29, 60 e 69 semanas de idade, observaram redugdo nos valores de
unidade Hagh de 100,8 para 90,8 e 85,4, respectivamente, com 0 aumento da idade.
Resultados similares também foram confirmados e Krawczyk (2009) que relataram que
independentemente da linhagem da poedeira, ovos de galinhas do inicio até o pico de
producdo apresentam maiores valores de unidade Haugh, indicando sua melhor
qualidade.

A susceptibilidade da perda da unidade Haugh, em ovos de poedeiras com idade
avancada, possivelmente esté relacionada com a qualidade da casca dos ovos, uma vez
que, aves mais velhas produzem cascas com qualidade inferior em funcdo da baixa
capacidade de mobilizacdo dssea de célcio, propiciando desta forma a producdo de ovos
com casca fina possibilitando maior condutancia de vapores (Garcia et al., 2015).
Apesar do maior peso do ovo em funcdo da idade da poedeira, a porcentagem de
albumen ndo acompanhou proporcionalmente esse aumento.

Estudos demonstraram que 0 aumento da idade da ave resulta em diminuigdo na
altura do albumen e, consequentemente, queda nos valores de unidade Haugh, uma vez
que 0 aumento do peso da gema dos ovos de poedeiras velhas contribui para 0 aumento
do percentual da gema e diminuicdo do percentual do albimen e da casca do ovo
(Figueiredo et al., 2011; Carvalho et al., 2013). O aumento do pH do albimen até 28
dias de armazenamento e posterior reducdo do pH também pode estar relacionado com a
reducdo dos valores de unidade Haugh. A diminuicdo na altura do albUmen esta
relacionada com o aumento da idade da ave resultando consequentemente na queda nos
valores de unidade Haugh (Silversides & Scott, 2001; Figueiredo et al., 2011; Carvalho
et al., 2013). A quebra das ligaces dos O-glicosideos das cadeias de polipeptideos da

ovomucina resultam na perda parcial das propriedades de geleificacdo, além da
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fluidificacdo e reducdo da viscosidade do albimen mais denso influenciando
diretamente na reducéo dos valores de unidade Haugh (Sgarbieri, 1996).

O armazenamento tem papel importantissimo na conservacdo dos ovos, pois é
neste periodo que ocorrem trocas de origem fisica, quimica e microbiana; portanto, o
tempo e a temperatura devem estar ligados a outros fatores para garantir, assim, uma
boa preservacdo (Gallo, 2015). Mesmo com efeitos negativos dos tratamentos para
algumas das varidveis analisadas, em nenhum periodo de avaliagdo 0s ovos se

encontraram improprios para consumo.

Conclusdes

Concluiu-se por meio deste estudo que os ovos perdem suas propriedades
qualitativas ao longo da sua vida de prateleira, independentemente da idade das
poedeiras. Todavia, mantiveram-se dentro dos padrdes de consumo adequados até aos
42 dias de armazenamento. Os ovos frescos apresentaram melhor qualidade quimica e
fisica quando comparados aos ovos estocados.

A perda de qualidade do albimen é o fator que mais afeta a qualidade do ovo
com o0 aumento da idade das aves com exce¢do da estabilidade de espuma do albdmen
gue melhora em ovos de aves mais velhas.

A vida de prateleira de ovos oriundos de sistema de producdo orgénica pode ser
estendida até 42 dias em aves com até 90 semanas de idade.

Tendo em vista que o sistema de producdo organica possibilita manter as aves
em producdo por mais tempo sem causar danos ao animal, s&o necessarios mais estudos
que avaliem a vida de prateleira dos ovos oriundos desse sistema, bem como estratégias

para extensdo de qualidade dos ovos.



TABELA 1 - Efeitos principais sobre a qualidade interna e externa de ovos de sistema de producdo organico de poedeiras com diferentes

idades de postura e com diferentes periodos de armazenamento

Qualidade externa Qualidade interna
Fatores Peso ovo Espessura P%rda Gravidade % % % Altura p,H Unidade Estabilidade
e Albumen
Dia Especifica Albamen
avaliacio (mm) Peso(g) 3 Casca Gema Albumen Haugh Espuma (%)
@) (9/cm?) (mm)
Idade Aves (semanas)
40 63,59 0,47a 0,31 1,090 10,44 26,86 63,25 6,44 8,95 77,08 471
50 65,95a 0,43b 1,38 1,082 10,06 27,90 62,06 5,00 8,76 61,93 37,6
60 63,26b 0,38c 2,16 1,078 9,94 27,69 62,38 5,37 9,12 66,70 33,7
70 63,33b 0,35d 2,38 1,082 10,15 21,52 68,17 4,76 8,79 60,48 32,3
80 66,492 0,33e 0,93 1,082 9,50 26,19 64,34 4,69 9,03 59,62 37,1
90 66,21a 0,43b 0,99 1,078 9,40 27,26 63,71 4,22 8,90 53,32 33,3
Tempo de Armazenamento
(dias)
0 65,86a 0,40a 0,00 1,090 9,40 2545 65,14 7,71 8,20 85,52 3,05
14 65,31a 0,40b 0,83 1,086 9,92 25,95 64,13 5,22 9,29 67,45 4,08
28 64,19b 0,40b 1,83 1,074 10,04 26,62 63,19 3,82 9,11 52,31 3,61
42 63,82b 0,41b 2,58 1,074 10,37 27,13 62,88 3,29 3,99 44,78 3,99
Probabilidades
Idade das Aves 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,021 0,001 0,001
Tempo Armazenamento 0,006 0,169 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
Idade*Tempo Armazenamento 0,985 0,757 0,001 0,001 0,001 0,001 0,002 0,001 0,001 0,001 0,001
Erro padréo 3,48 0,014 0,555 0,030 0,922 3,125 3,142 0,768 0,576 7,313 0,813

€9



Tabela 2 — Efeito de diferentes idades de postura e dias de armazenamento sobre a qualidade externa de ovos de poedeiras de sistema de

producdo organica

Interacéo Equacbes de regressdo
Armazenamento Idade (semanas) P<0,001
(dias) 40 50 60 70 80 90 R?
Peso do ovo ()
0 64,00 66,91 65,04 6486 67,25 67,09
14 63,90 66,83 63,75 63,77 66,92 66,67 Y=62,108+0,0423*semana 0,038
28 63,38 65,17 6257 6154 65,98 66,06 Y=65,889 — 0,522*dias 0,045
42 63,09 64,86 60,21 62,53 65,65 64,91
Perda de peso (g)
0 0 0 0 0 0 0 N N .
14 0,07 0,02 1,65 1,19 0,63 0,54 Y =-24,422 + 1N6822 seTana —3,0167 semana:r 0,0001*semana
28 032 298 272 225 131 115 para tempo de armazenamento 0,1872
42 0,85 2,64 4,45 3,23 1,64 1,86
Espessura da casca (mm)
0 0,47 0,43 0,38 0,35 0,33 0,43
14 0,47 0,43 0,38 0,35 0,33 0,43 Y=-0,295+0,048*semana-0,001*semana+575*semana 0907
28 0,47 0,43 0,38 0,35 0,33 0,43 NS para tempo de armazenamento '
42 0,48 0,43 0,38 0,35 0,33 0,44
% Casca
0 10,23 9,99 9,53 8,91 8,90 8,72
14 10,45 10,03 9,76 10,08 9,56 9,58 Y=11,122-0,0182*semana 0,081
28 10,54 9,75 9,99 11,23 10,41 9,38 Y=9,4675+0,0245*dias 0,112
42 10,53 10,36 10,71 11,88 9,28 10,03

vS



Tabela 3- Efeito de diferentes idades de postura e dias de armazenamento sobre a qualidade interna de ovos de poedeiras de sistema de
producéo organica

Armazenamento Idade (semanas)
(dias) 40 50 60 70 80 90 Equacdo regressdo R?
% Gema
0 24,97 25,55 25,18 25,16 25,57 26,29
14 27,68 27,45 27,15 19,92 26,91 26,59 Y =39,903-0,4252*semana+0,0031*semana 0,045
28 27,87 29,01 29,27 17,77 26,95 29,19 Y=25,348+0,0539*dias 0,042
42 26,92 29,77 30,15 23,15 28,05 28,08
% Albumen
0 64,79 64,44 65,27 6591 65,47 64,98
14 61,86 62,53 63,08 69,98 63,52 63,81 Y=115,45-2,8934*semana+0,0502*semana-0,0003*semana 0,116
28 61,58 61,23 60,73 70,99 62,62 62,42 Y=65,187-0,0785*dias 0,089
42 62,54 59,85 59,12 64,96 62,66 61,87
Altura de albdmen (mm)
0 8,87 8,140 8,72 7,19 6,48 6,93
14 6,33 5,22 4,44 5,52 5,57 4,25 Y= 17,3736 — 0,0345*semana 0,088
28 5,23 3,58 4,09 3,17 3,67 3,23 Y=7,7095 — 0,2117*dias + 0,0026*dias 0,696
42 5,34 3,11 3,38 2,57 2,95 2,52
pH albdmen
0 8,27 8,27 8,34 8,04 8,26 8,02
14 9,21 9,35 9,65 8,99 9,45 9,08 Y= 8,2051 + 0,1579*dias — 0,007*dias + 0,0001*dias 0367
28 9,42 8,22 9,39 9,08 9,34 9,16 NS para idade '
42 8,88 9,16 9,06 9,20 9,06 9,34
Estabilidade de espuma(%)
0 20,6 36,5 24,4 32,3 35,6 33,5
14 49,7 45,3 42,2 32,5 38,0 37,3 Y =20,841-0,7395*semana+0,0103*semana-474E-7*semana 0,160
28 55,0 32,0 32,9 36,9 30,6 28,6 Y=3,0414+0,1922*dias-0,0106*dias+0,0002 *dias 0,147
42 63,0 41,3 37,1 24,8 451 33,9
Unidade Haugh
0 92,71 88,01 91,59 82,91 77,09 80,79
14 77,47 67,40 61,01 71,16 70,13 57,50 Y=296,24-10,674*semana+0,1618*semana-0,0008*semana 0,132
28 68,86 49,22 57,20 45,64 50,38 43,64 Y= 85,739-1,5488*dias+0,014*dias 0,647
42 69,27 43,09 50,06 38,60 39,35 37,05

SS
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Figura 1- Altura de Albumen, pH do albumen e Unidade Haugh e Estabilidade de

Espuma
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4 CONSIDERACOES FINAIS

A preocupacdo com a qualidade do alimento, sustentabilidade da
produgdo e bem-estar dos animais, fez com que o mercado dos produtos
organicos se difundisse muito nos ultimos anos. A producdo de ovos em
sistemas ndo convencionais vem sendo estimulada por politicas publicas. O
volume de producdo e oferta ainda sdo pequenos, contudo, o interesse do
consumidor por este tipo de produto, com alto valor agregado, é crescente.

No momento da compra dos ovos, o consumidor pode observar somente
0S aspectos externos e a data de validade. J& o conteldo dos ovos deve ser
garantido pelo produtor. Para que seja assegurada a qualidade interna dos
ovos aos consumidores, deve-se regulamentar a avaliagdo microbioldgica,
fisico-quimica e a refrigeracdo dos ovos, desde o seu processamento até a
aguisicdo dos mesmos.

Existe sim a necessidade de se desenvolver um padrdo de qualidade
interna do ovo mais adequado e de facil aplicacdo, com a utilizacdo de
métodos analiticos objetivos na avaliacdo de qualidade.

Os resultados encontrados neste estudo demostram que é viavel manter
as poedeiras no sistema de producdo apos as 70 semanas de idade, ndo
acarretando prejuizos ao bem-estar do animal nem a qualidade dos ovos. E
necessario conhecer a viabilidade dos ovos ao longo do seu armazenamento
para facilitar a solugdo de futuros problemas e auxiliar na manutencédo da
qualidade dos mesmos.

Em relacdo aos valores de pH do albumen, os resultados reforcam a
ideia de outros autores, de que este seria 0 parametro mais adequado para
avaliar a qualidade do ovo, uma vez que ele ndo é afetado pela idade das
poedeiras, diferentemente do que acontece com a unidade Haugh.

A perda de qualidade dos ovos de poedeiras mais velhas, era esperada
no comecgo do estudo. Todavia, esta se apresentou de forma mais amena,
possibilitando o consumo dos ovos por até 42 dias de armazenamento. Dentre
as variaveis analisadas, a que apresentou valores mais surpreendentes, e
despertou maior curiosidade sobre o entendimento do seu comportamento, foi
a estabilidade de espuma do albumen, que surpreendentemente é melhor em
ovos de aves mais velhas. Apesar de ser um parametro pouco avaliado em
relacdo a vida de prateleira do ovo em si, é importante para a fabricacdo de
alimentos que possuem a clara do ovo como base, como por exemplo 0s
suflés, quindins, bolos e merengues. Uma espuma mais estavel pode
representar uma maior resisténcia ao corte destes produtos, além de melhorar
0 aspectos dos mesmos no decorrer do seu armazenamento nas prateleiras.



63

Sugere-se a realizacdo de mais estudos, de modo a servirem de base
para a implementacdo de legislacdo especifica para a producdo, bem como
informacgao e protegdo ao consumidor. Em estudos futuros pretende-se avaliar
mais fatores que possam ajudar a manter a qualidade dos ovos organicos ao
longo da sua vida de prateleira, como por exemplo refrigeragdo ou cobertura
dos mesmos. Avaliar o comportamento quimico dos componentes do ovo
organico ao decorrer de seu armazenamento também poderd melhorar a
caracterizacao deste produto.
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6 APENDICES

Apéndice 1: Tabela de regresséo

Regressdo R? Efeito P

Idade da Ave (semana)

Peso ovo dia = 62,108+0,0423*semana 0,0383 Linear 0,0012
Espessura = -0,295+0,048*semana-0,001*semana+575*semana 0,9071 Cubico 0,0001
%Casca =11,122-0,0182*semana 0,081 linear 0,0001
%Albamen =115,45-2,8934*semana+0,0502*semana-0,0003*semana 0,116 Cubica 0,0001
%Gema =39,903-0,4252*semana+0,0031*semana 0,0455 Quadratica 0,0016
Unidade Haugh =296,24-10,674*semana+0,1618*semana-0,0008*semana 0,1323 Cubica 0,0124
Estabilidade Espuma =20,841-0,7395*semana+0,0103*semana-474E-7*semana 0,1606 Cubica 0,0247
Tempo de Armazenamento (dias)

Peso ovo dia = 65,889 — 0,522*dias 0,0454 Linear 0,0004
%Casca =9,4675+0,0245*dias 0,112 Linear 0,0001
%Alblmen =65,187-0,0785*dias 0,089 Linear 0,0001
%Gema =25,348+0,0539*dias 0,0417 Linear 0,0009
Unidade Haugh =85,739-1,5488*dias+0,014*dias 0,6466 Quadratica 0,0001

SL



APENDICE 2 — Dados de avaliacdo de qualidade dos ovos de 40 a 90 semanas de idade durantes os dias de armazenamento.

Semana DIA POVOdiaZer POvodiaA Grav HAIbum. PesoGem CORGEM pHalbume PesoCasc PerdaPes PCTcasc PCTgem PCTalbume UHaugh EstEspum Espessu
av o \Y, a A n a o a a n 1° a ra
40 0 66,80 66,80 1,094 8,11 15,26 9,00 7,73 6,60 0,00 9,72 22,84 67,43 7,63 0,90 0,48
40 0 63,90 63,90 1,102 8,77 16,39 9,00 8,46 6,80 0,00 10,46 25,65 63,89 8,42 0,80 0,47
40 0 62,10 62,10 1,094 9,48 15,88 11,00 8,62 6,09 0,00 9,64 25,57 64,79 9,22 1,60 0,46
40 0 63,20 63,20 1,094 8,88 17,08 11,00 8,33 6,11 0,00 9,50 27,03 63,48 8,57 2,00 0,49
40 0 65,30 65,30 1,094 9,13 15,63 10,00 8,03 6,64 0,00 9,98 23,94 66,08 8,72 1,30 0,45
40 0 69,70 69,70 1,102 8,33 14,60 13,00 8,31 7,22 0,00 10,09 20,95 68,96 7,73 3,50 0,46
40 0 62,00 62,00 1,102 8,68 15,78 9,00 7,94 7,16 0,00 11,29 25,45 63,26 8,42 2,50 0,49
40 0 61,00 61,00 1,102 8,91 15,48 9,00 8,50 6,14 0,00 9,85 25,38 64,78 8,70 2,30 0,48
40 0 62,80 62,80 1,102 7,45 16,39 12,00 8,29 6,44 0,00 10,07 26,10 63,83 7,16 1,80 0,48
40 0 64,60 64,60 1,094 7,77 15,02 9,00 8,26 6,54 0,00 9,96 23,25 66,79 7,39 2,40 0,45
40 0 63,00 63,00 1,102 8,89 16,93 9,00 7,90 7,34 0,00 11,40 26,87 61,73 8,59 2,70 0,46
40 0 63,60 63,60 1,098 12,08 16,94 9,00 8,95 7,01 0,00 10,85 26,64 62,52 11,75 3,00 0,49
40 14 68,80 68,64 1,090 6,77 24,24 10,00 9,10 6,58 0,16 9,69 35,31 55,00 6,21 4,20 0,50
40 14 60,10 60,04 1,094 6,72 16,22 10,00 9,18 6,04 0,06 10,18 27,02 62,81 6,55 5,10 0,49
40 14 65,10 65,03 1,094 6,77 18,39 10,00 9,15 6,81 0,07 10,57 28,28 61,15 6,37 5,00 0,47
40 14 67,70 67,68 1,094 5,78 19,28 11,00 9,17 7,00 0,02 10,44 28,49 61,07 5,26 4,90 0,50
40 14 59,30 59,27 1,094 7,22 15,68 9,00 9,28 6,44 0,03 10,98 26,46 62,57 7,09 5,10 0,50
40 14 66,40 66,33 1,094 5,78 18,56 9,00 9,22 6,74 0,07 10,26 27,98 61,76 5,32 5,00 0,46
40 14 65,10 65,06 1,094 6,73 17,72 8,00 9,16 6,55 0,04 10,18 27,24 62,59 6,33 5,10 0,47
40 14 63,30 63,21 1,098 6,88 16,08 10,00 9,20 6,85 0,09 10,97 25,44 63,59 6,57 5,20 0,46
40 14 61,60 61,59 1,094 5,53 17,49 11,00 9,23 6,59 0,01 10,86 28,40 60,74 5,29 4,70 0,47
40 14 62,00 61,97 1,098 6,23 15,63 11,00 9,40 6,66 0,03 10,86 25,22 63,91 5,97 5,50 0,48
40 14 64,80 64,66 1,094 6,20 17,45 10,00 9,22 6,54 0,14 10,37 26,99 62,64 5,82 5,00 0,48
40 14 63,50 63,38 1,094 5,35 16,10 8,00 9,30 6,33 0,12 10,09 25,40 64,51 5,03 4,90 0,48
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Semana Ii:\? P%\ggia ;gx(\)/ Gravidade HAlbUmen g:;:; Cor Gema alngen PesoaCasc Perd:Pes % casca % gema % albimen U;é%zie EEs;tL?r%a Espr(;ssu
40 28 62,40 62,16 1,090 4,11 17,28 9,00 9,30 6,67 0,24 10,94 27,80 61,26 3,84 5,00 0,48
40 28 67,40 67,04 1,090 4,70 18,56 12,00 9,43 6,72 0,36 10,25 27,68 62,06 4,21 5,20 0,49
40 28 65,50 65,22 1,090 5,60 16,55 10,00 9,35 7,28 0,28 11,46 25,38 63,17 5,19 4,90 0,50
40 28 60,00 59,79 1,094 571 17,78 9,00 9,30 6,42 0,21 9,48 29,74 60,78 5,56 4,70 0,47
40 28 65,00 64,67 1,086 5,49 17,41 11,00 9,52 6,70 0,33 10,55 26,92 62,52 511 5,10 0,46
40 28 65,00 64,76 1,090 5,83 21,42 11,00 9,52 7,04 0,24 11,11 33,08 55,82 5,45 5,00 0,47
40 28 65,00 64,77 1,090 5,53 18,74 9,00 9,53 7,09 0,23 11,18 28,93 59,89 5,14 6,00 0,49
40 28 59,80 59,58 1,090 5,44 16,54 12,00 9,57 6,42 0,22 8,56 27,76 63,68 5,30 6,30 0,46
40 28 67,40 67,11 1,094 4,82 17,51 8,00 9,48 7,48 0,29 11,39 26,09 62,52 4,33 6,10 0,46
40 28 59,70 58,79 1,086 5,66 15,76 9,00 9,39 6,55 0,91 11,40 26,81 61,79 5,55 6,00 0,49
40 28 60,90 60,68 1,086 4,89 16,52 8,00 9,42 6,45 0,22 10,86 27,22 61,91 4,69 5,80 0,48
40 28 66,40 66,01 1,082 5,03 17,87 8,00 9,32 6,06 0,39 9,34 27,07 63,59 4,59 5,90 0,47
40 42 66,20 65,61 1,086 4,65 10,00 8,58 6,91 0,59 10,79 B! 4,23 6,20 0,49
40 42 61,80 61,02 1,086 4,14 18,31 9,00 8,92 6,43 0,78 10,79 30,01 59,21 3,93 6,60 0,49
40 42 66,60 65,79 1,082 5,58 17,34 8,95 6,74 0,81 10,46 26,36 63,18 5,15 6,50 0,48
40 42 65,30 64,39 1,078 5,83 17,06 9,00 8,88 6,54 0,91 10,41 26,49 63,09 5,46 6,50 0,48
40 42 65,80 64,80 1,082 6,08 17,11 11,00 8,95 6,66 1,00 10,48 26,40 63,12 5,69 7,10 0,50
40 42 59,80 58,95 1,082 4,34 16,76 9,00 8,82 5,81 0,85 10,07 28,43 61,50 4,23 6,00 0,49
40 42 63,00 62,04 1,078 4,78 16,99 8,00 9,07 6,04 0,96 9,94 27,39 62,67 4,52 6,80 0,47
40 42 61,60 60,77 1,082 5,07 15,57 9,00 8,92 6,07 0,83 10,21 25,62 64,17 4,87 6,00 0,49
40 42 65,70 64,95 1,086 8,87 15,83 12,00 8,77 6,73 0,75 10,63 24,37 65,00 8,48 5,80 0,46
40 42 63,70 62,63 1,074 5,48 17,54 10,00 8,96 5,75 1,07 9,40 28,01 62,59 5,19 5,80 0,48
40 42 61,80 61,01 1,090 4,94 15,97 8,00 8,91 7,94 0,79 13,35 26,18 60,47 473 6,30 0,48
40 42 66,10 65,16 1,078 4,40 17,53 10,00 8,88 6,46 0,94 10,15 26,90 62,95 4,00 6,00 0,50
50 0 64,30 64,30 1,094 7,49 16,47 10,00 8,41 6,61 0,00 10,41 25,61 63,98 7,13 2,80 0,43
50 0 66,40 66,40 1,098 8,78 17,36 10,00 8,29 7,14 0,00 10,88 26,14 62,98 8,32 3,00 0,42
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Semana Ii:\? P%\ggia ;gx(\)/ Gravidade HAlbUmen g:;:; Cor Gema alngen PesoaCasc Perd:Pes % casca % gema % albimen U;é%zie EEs;tL?r%a Espr(;ssu
50 0 69,10 69,10 1,094 7,38 16,06 11,00 8,34 6,74 0,00 9,89 23,24 66,86 6,80 3,20 0,41
50 0 65,60 65,60 1,094 6,98 20,42 10,00 8,27 6,74 0,00 10,40 31,13 58,47 6,56 3,80 0,41
50 0 66,30 66,30 1,090 9,64 16,36 11,00 8,18 6,44 0,00 9,83 24,68 65,49 9,19 3,90 0,44
50 0 68,70 68,70 1,090 8,55 15,60 10,00 8,06 5,80 0,00 8,54 22,71 68,76 7,99 3,60 0,44
50 0 65,30 65,30 1,094 7,62 10,00 6,80 0,00 10,53 7,21 0,42
50 0 65,50 65,50 1,094 7,32 16,96 11,00 8,32 6,64 0,00 10,26 25,89 63,84 6,90 4,00 0,43
50 0 67,50 67,50 1,094 8,02 17,21 11,00 8,16 6,01 0,00 9,00 25,50 65,50 7,51 3,80 0,45
50 0 69,60 69,60 1,094 8,42 16,80 12,00 8,22 7,40 0,00 10,75 24,14 65,11 7,82 4,00 0,47
50 0 68,70 68,70 1,090 8,72 17,99 11,00 8,36 6,65 0,00 9,80 26,19 64,02 8,16 4,00 0,45
50 0 66,00 66,00 1,094 8,32 17,11 10,00 8,39 6,66 0,00 10,21 25,92 63,86 7,88 4,10 0,42
50 14 68,40 67,47 1,078 4,88 19,30 8,00 9,37 6,38 0,93 9,58 28,61 61,82 4,37 4,40 0,43
50 14 69,60 68,52 1,078 5,04 20,36 10,00 9,37 6,45 1,08 9,54 29,71 60,74 4,49 4,00 0,42
50 14 64,10 63,28 1,082 6,34 18,68 8,00 9,35 6,69 0,82 10,69 29,52 59,79 6,02 5,20 0,44
50 14 67,40 66,70 1,086 4,34 20,97 8,00 9,38 7,36 0,70 11,17 31,44 57,39 3,87 4,90 0,43
50 14 68,60 66,88 1,074 5,46 16,72 10,00 9,35 6,65 1,72 10,07 25,00 64,93 4,98 4,20 0,44
50 14 66,80 66,13 1,082 5,36 18,49 9,00 9,20 6,25 0,67 9,56 27,96 62,48 4,91 4,70 0,44
50 14 67,40 66,35 1,082 5,23 15,58 9,00 9,39 6,27 1,05 9,56 23,48 66,95 4,77 4,00 0,43
50 14 68,10 67,09 1,078 5,69 17,74 10,00 9,32 6,17 1,01 9,34 26,44 64,22 5,20 4,30 0,43
50 14 63,90 63,33 1,090 5,15 9,00 9,35 6,47 0,57 10,34 4,83 4,70 0,44
50 14 69,20 68,27 1,082 5,01 18,03 9,00 9,42 6,87 0,93 10,19 26,41 63,41 4,47 4,80 0,43
50 14 70,10 69,20 1,082 5,18 18,93 9,00 9,36 6,92 0,90 10,13 27,36 62,52 4,60 4,60 0,43
50 14 69,50 68,82 1,086 5,02 17,98 9,00 9,35 6,99 0,68 10,28 26,13 63,60 4,45 4,60 0,43
50 28 64,90 62,96 1,070 2,98 18,23 10,00 9,21 5,66 1,94 9,09 28,95 61,96 2,68 3,30 0,41
50 28 65,80 64,12 1,070 4,01 19,00 10,00 9,25 6,26 1,68 9,86 29,63 60,51 3,65 2,50 0,42
50 28 67,10 64,65 1,070 3,96 19,60 10,00 9,20 6,73 2,45 10,51 30,32 59,18 3,58 4,20 0.43
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Semana Ii:\? P%\ggia ;g)f\)/ Gravidade HAlbUmen g:;:; Cor Gema alngen Peso;:asc Perd(;:lPes % casca % gema % albimen U;Sg:}e EEs;tL?r%a Espr(;ssu
50 28 65,10 63,49 1,074 4,84 17,50 10,00 9,21 6,36 1,61 10,62 27,56 61,81 4,51 2,30 0,41
50 28 66,30 64,67 1,074 3,98 9,30 7,18 1,63 11,18 3,60 3,40 0,44
50 28 68,50 65,95 1,070 2,44 17,85 11,00 3,24 6,82 2,55 10,44 27,07 62,49 2,00 3,50 0,43
50 28 70,20 68,11 1,070 2,88 19,94 10,00 9,29 6,39 2,09 9,46 29,28 61,26 2,35 2,80 0,45
50 28 66,80 64,78 1,074 3,02 17,95 10,00 9,23 6,02 2,02 9,37 27,71 62,92 2,63 2,30 0,46
50 28 66,60 64,96 1,070 4,06 20,15 11,00 9,07 6,08 1,64 9,44 31,02 59,54 3,67 3,00 0,46
50 28 69,90 67,24 1,070 4,02 20,70 12,00 9,08 5,12 2,66 7,72 30,79 61,49 3,52 3,70 0,45
50 28 69,20 67,29 1,070 3,88 19,70 9,00 3,31 6,78 1,91 10,17 29,28 60,55 3,38 3,50 0,43
50 28 65,30 63,86 1,078 2,97 17,58 11,00 9,33 6,72 1,44 10,61 27,53 61,86 2,63 3,90 0,48
50 42 66,00 63,50 1,070 3,94 18,83 9,00 9,19 6,48 2,50 10,28 29,65 60,06 3,61 2,60 0,44
50 42 70,60 67,60 1,070 3,80 9,00 9,15 6,78 3,00 10,10 3,29 3,20 0,43
50 42 67,40 65,23 1,070 3,29 20,52 10,00 8,93 7,44 2,17 11,48 31,46 57,06 2,88 3,60 0,46
50 42 66,30 63,72 1,070 3,30 18,90 9,19 6,18 2,58 9,78 29,66 60,56 2,96 3,60 0,45
50 42 69,20 66,66 1,070 2,73 19,40 8,00 9,15 6,42 2,54 9,71 29,10 61,19 2,26 3,90 0,44
50 42 69,60 67,18 1,070 3,09 19,72 10,00 9,22 6,99 2,42 10,49 29,35 60,15 2,60 3,20 0,44
50 42 63,60 60,83 1,070 2,60 17,53 10,00 9,19 6,20 2,77 10,26 28,82 60,92 2,40 3,40 0,44
50 42 67,80 64,73 1,070 3,03 21,09 10,00 9,16 6,64 3,07 10,33 32,58 57,09 2,65 3,60 0,45
50 42 69,30 66,05 1,070 2,81 9,12 6,67 3,25 10,18 2,37 3,70 0,43
50 42 67,70 65,35 1,070 3,02 18,79 10,00 9,22 6,43 2,35 9,91 28,75 61,33 2,61 3,70 0,41
50 42 70,70 67,92 1,070 2,78 18,48 10,00 9,24 7,20 2,78 10,69 27,21 62,11 2,25 4,60 0,42
50 42 61,90 59,60 1,070 2,97 18,58 12,00 9,20 6,33 2,30 10,70 31,17 58,13 2,83 4,80 0,44
60 0 70,90 70,90 1,094 9,69 16,51 9,00 8,08 6,90 0,00 9,83 23,29 66,88 9,03 2,20 0,40
60 0 69,40 69,40 1,086 9,63 18,27 9,00 8,44 6,10 0,00 8,88 26,33 64,79 9,04 2,60 0,36
60 0 63,30 63,30 1,090 8,39 16,55 9,00 8,34 6,69 0,00 10,65 26,15 63,20 8,07 2,50 0,37
60 0 61,70 61,70 1,090 7,91 16,92 11,00 8,55 5,50 0,00 9,03 27,42 63,55 7,67 0,60 0,41

6L



Semana 'i'\? P%\g?gia ;gx% Gravidade HAIbdmen gg;(; Cor Gema albgien PesoaCasc PerdslPes % casca % gema % albumen U;;?Je;?‘e Eiztjlga Esprzssu
60 0 60,80 60,80 1,098 6,88 15,71 10,00 8,04 5,68 0,00 9,44 25,84 64,72 6,68 0,50 0,38
60 0 65,50 65,50 1,098 7,24 17,45 9,00 8,55 6,86 0,00 10,56 26,64 62,80 6,82 2,50 0,36
60 0 61,50 61,50 1,094 7,91 15,25 9,00 8,03 6,18 0,00 10,15 24,80 65,06 7,68 2,60 0,38
60 0 63,90 63,90 1,090 7,43 14,92 9,00 7,87 5,81 0,00 9,07 23,35 67,58 7,08 2,60 0,38
60 0 67,00 67,00 1,094 9,07 16,86 10,00 8,34 6,55 0,00 9,87 25,16 64,97 8,58 3,10 0,39
60 0 68,00 68,00 1,090 12,17 18,14 9,00 8,78 6,22 0,00 9,24 26,68 64,09 11,64 3,10 0,39
60 0 67,50 67,50 1,086 9,44 14,03 11,00 8,61 4,98 0,00 7,46 20,79 71,75 8,93 3,30 0,41
60 0 61,00 61,00 1,094 8,98 15,73 9,00 8,55 6,20 0,00 10,25 25,79 63,96 8,77 3,70 0,41
60 14 64,50 63,18 1,078 4,53 15,03 8,00 9,43 5,95 1,32 9,50 23,79 66,71 4,22 4,10 0,38
60 14 61,00 59,63 1,078 3,95 17,01 8,00 9,49 5,65 1,37 9,58 28,53 61,90 3,80 4,10 0,39
60 14 63,10 60,72 1,074 6,01 8,00 9,46 5,58 2,38 9,29 5,81 2,90 0,40
60 14 63,40 61,20 1,078 4,75 16,83 6,00 9,86 5,87 2,20 9,67 27,50 62,83 4,53 4,70 0,40
60 14 69,10 67,85 1,078 4,03 21,45 8,00 9,63 6,87 1,25 10,21 31,61 58,17 3,51 3,70 0,39
60 14 64,50 62,77 1,078 4,10 18,43 8,00 9,64 6,06 1,73 9,75 29,36 60,89 3,81 5,40 0,39
60 14 65,60 64,06 1,074 4,40 14,30 8,00 9,60 5,87 1,54 9,24 22,32 68,44 4,05 4,60 0,40
60 14 71,10 69,19 1,074 4,82 18,57 9,00 9,55 5,89 1,91 8,60 26,84 64,56 4,24 4,20 0,37
60 14 66,90 65,31 1,078 4,03 17,17 6,00 9,72 6,94 1,59 10,72 26,29 62,99 3,62 4,60 0,37
60 14 71,80 70,03 1,078 4,72 18,15 8,00 9,76 6,50 1,77 9,37 25,92 64,71 4,10 3,90 0,39
60 14 61,70 60,47 1,078 3,99 17,08 9,00 9,71 6,38 1,23 10,65 28,25 61,11 3,80 4,30 0,38
60 14 62,20 60,60 1,078 4,03 17,14 8,00 10,04 6,05 1,60 10,07 28,28 61,64 3,84 4,20 0,38
60 28 62,50 60,85 1,074 3,66 17,87 9,00 9,23 6,75 1,65 11,20 29,37 59,43 3,46 2,20 0,37
60 28 70,90 67,95 1,070 3,07 19,84 8,00 9,32 6,82 2,95 10,14 29,20 60,67 2,54 3,00 0,39
60 28 65,50 62,90 1,074 4,03 16,72 9,00 9,32 6,80 2,60 10,91 26,58 62,50 3,73 3,40 0,40
60 28 69,40 65,41 1,070 3,03 15,23 9,00 9,19 6,60 3,99 10,19 23,28 66,53 2,62 0,40
60 28 66,30 63,52 1,070 5,04 15,17 9,00 9,33 6,66 2,78 10,58 23,88 65,54 4,71 3,80 040
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Semana 'i'\? P%\g?gia ;gx% Gravidade HAIbdmen gg;(; Cor Gema albgien PesoaCasc PerdslPes % casca % gema % albumen U;;?Je;?‘e Eiztjlga Esprzssu
60 28 62,40 60,34 1,070 5,20 17,58 8,00 9,34 5,97 2,06 9,09 29,13 61,77 5,02 2,40 0,39
60 28 65,40 62,12 1,074 4,68 19,16 9,00 9,97 5,64 3,28 9,18 30,84 59,97 4,42 3,10 0,40
60 28 66,60 63,96 1,070 5,07 17,52 8,00 9,42 6,17 2,64 9,75 27,39 62,86 4,72 4,50 0,37
60 28 66,10 63,98 1,074 4,03 18,24 10,00 9,45 5,99 2,12 9,45 28,51 62,04 3,68 3,60 0,37
60 28 64,12 62,85 1,070 3,89 19,04 9,00 9,37 6,53 1,27 10,49 30,29 59,22 3,59 2,70 0,38
60 28 60,50 58,19 1,070 3,99 19,05 9,00 9,34 6,05 2,31 10,48 32,74 56,78 391 3,60 0,39
60 28 62,90 58,81 1,070 3,45 23,54 11,00 9,41 4,91 4,09 8,42 40,03 51,55 3,34 3,90 0,39
60 42 65,90 62,60 1,070 3,01 17,50 11,00 9,02 6,10 3,30 9,82 27,96 62,23 2,72 2,60 0,37
60 42 61,40 57,10 1,070 2,95 17,70 10,00 9,01 6,09 4,30 10,73 31,00 58,27 2,93 3,20 0,39
60 42 64,80 61,00 1,070 2,89 18,20 10,00 8,99 6,52 3,80 10,77 29,84 59,40 2,68 0,41
60 42 68,20 64,30 1,070 6,97 3,90 10,93 0,42
60 42 65,50 59,40 1,070 3,22 18,70 9,00 9,09 6,86 6,10 11,64 31,48 56,88 3,09 5,40 0,40
60 42 62,50 58,90 1,070 6,34 3,60 10,85 0,39
60 42 63,50 59,10 1,070 3,01 18,40 9,00 9,20 6,46 4,40 11,00 31,13 57,86 2,89 3,90 0,38
60 42 64,60 59,90 1,070 4,04 18,00 10,00 9,22 6,56 4,70 11,03 30,05 58,92 3,88 3,10 0,38
60 42 61,90 57,40 1,070 5,90 4,50 10,36 0,39
60 42 65,50 61,10 1,070 6,18 4,40 10,20 0,39
60 42 65,60 61,20 1,070 5,60 4,40 9,22 0,38
60 42 67,50 62,40 1,070 4,60 18,50 9,00 8,93 6,20 5,10 10,01 29,65 60,35 4,32 4,10 0,38
70 0 66,90 66,90 1,090 5,20 16,80 8,00 8,18 6,25 0,00 9,41 25,11 65,47 4,72 0,37
70 0 63,90 63,90 1,090 6,80 17,30 8,00 8,13 5,69 0,00 8,97 27,07 63,96 6,45 3,20 0,36
70 0 65,90 65,90 1,090 7,20 16,20 7,00 8,12 5,89 0,00 9,01 24,58 66,41 6,76 1,30 0,37
70 0 63,40 63,40 1,090 7,80 15,40 8,00 8,07 5,46 0,00 8,69 24,29 67,02 7,48 2,60 0,35
70 0 62,00 62,00 1,094 7,80 16,20 9,00 8,28 5,93 0,00 9,63 26,13 64,24 7,54 4,00 0,36
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Semana Dia P%\g?gia ;g,\/f\?, Gravidade HAlbUmen gg;(; Cor Gema albgi en Pesoac asc PerdslPes % casca % gema % albimen U;;%Z%e Eiztjvga Esprzssu
70 0 63,00 63,00 1,090 7,40 17,50 9,00 8,17 5,65 0,00 9,02 27,78 63,21 7,10 3,80 0,35
70 0 65,50 65,50 1,094 6,80 16,00 10,00 8,04 6,29 0,00 9,67 24,43 65,90 6,38 3,30 0,35
70 0 61,20 61,20 1,094 8,20 17,20 9,00 7,86 4,87 0,00 8,03 28,10 63,87 7,98 3,70 0,34
70 0 66,90 66,90 1,090 7,40 17,50 9,00 7,90 5,55 0,00 8,36 26,16 65,48 6,92 3,70 0,35
70 0 65,10 65,10 1,094 6,70 14,00 9,00 8,02 5,99 0,00 9,29 21,51 69,20 6,30 3,20 0,36
70 0 72,10 72,10 1,094 8,30 16,20 10,00 7,80 571 0,00 8,00 22,47 69,53 7,59 2,90 0,35
70 0 62,50 62,50 1,094 6,70 15,20 9,00 8,02 5,54 0,00 8,94 24,32 66,74 6,42 3,90 0,34
70 14 60,00 59,00 1,078 4,80 16,10 9,00 9,04 5,65 1,00 9,96 15,25 74,78 4,68 2,50 0,34
70 14 68,20 67,10 1,082 5,60 16,70 8,00 9,04 6,68 1,10 10,59 24,89 64,52 511 3,30 0,35
70 14 63,20 62,20 1,086 4,20 19,80 9,00 9,20 7,23 1,00 12,27 14,47 73,26 3,93 4,20 0,36
70 14 64,50 63,50 1,082 6,10 18,60 9,00 9,05 5,66 1,00 9,26 29,29 61,44 5,77 3,50 0,35
70 14 56,00 54,70 1,078 4,90 14,90 9,00 9,03 5,20 1,30 10,23 16,45 73,32 5,00 2,80 0,37
70 14 63,90 62,60 1,082 4,60 9,16 6,78 1,30 11,45 4,31 4,00 0,36
70 14 65,50 64,20 1,082 6,10 17,00 9,00 9,08 6,26 1,30 10,13 14,02 75,85 574 3,70 0,36
70 14 69,80 68,70 1,082 6,00 17,30 8,00 9,05 5,67 1,10 8,58 25,18 66,24 5,44 4,00 0,37
70 14 72,00 70,90 1,086 5,80 18,30 9,00 9,14 7,83 1,10 11,57 12,69 75,73 5,14 2,80 0,36
70 14 72,50 70,20 1,078 7,10 17,90 10,00 8,28 4,52 2,30 7,51 25,50 66,99 6,47 2,50 0,37
70 14 61,10 60,20 1,086 5,30 16,20 10,00 8,95 6,12 0,90 10,81 16,61 72,58 5,13 2,90 0,36
70 14 62,90 62,00 1,082 5,80 15,40 8,00 8,86 6,06 0,90 10,06 24,84 65,10 5,54 2,90 0,35
70 28 74,20 71,69 1,074 2,80 21,82 8,00 9,12 6,94 2,51 10,19 11,16 78,65 2,11 2,60 0,37
70 28 61,50 58,20 1,070 3,10 14,55 8,00 8,83 7,01 3,30 13,28 25,00 61,72 3,02 3,70 0,34
70 28 59,20 56,01 1,070 3,90 13,74 8,00 9,11 6,19 3,19 11,94 14,28 73,78 3,93 4,00 0,35
70 28 63,10 60,83 1,070 3,90 10,51 9,00 9,17 6,16 2,27 11,39 17,28 71,33 3,70 2,00 0,37
70 28 59,00 57,61 1,070 3,80 14,02 9,00 9,17 6,05 1,39 11,35 15,62 73,03 3,75 4,20 0,35
70 28 68,50 67,01 1,074 3,10 18,09 9,00 9,17 7,63 1,49 12,04 27,00 60,97 2,61 3,80 0,37
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Semana Ii:\? P%\ggia ;g)f\)/ Gravidade HAlbUmen g:;:; Cor Gema alngen Peso;:asc Perd(;:lPes % casca % gema % albimen U;Sg:}e EEs;tL?r%a Espr(;ssu
70 28 73,30 71,09 1,070 2,90 20,86 8,00 9,03 7,14 2,21 10,91 11,25 77,83 2,24 4,00 0,36
70 28 69,50 55,10 1,070 Podre 14,40 0,00
70 28 63,50 61,26 1,070 2,90 17,13 9,00 9,02 5,90 2,24 10,69 14,69 74,62 2,68 3,60 0,36
70 28 71,80 65,27 1,070 2,60 16,44 10,00 9,07 5,20 6,53 8,32 25,19 66,49 2,19 4,80 0,36
70 28 56,10 54,89 1,074 1,90 13,34 8,00 9,11 5,41 1,21 10,10 14,57 75,33 1,99 4,30 0,37
70 28 59,60 56,84 1,070 3,40 15,26 8,00 9,12 5,55 2,76 10,50 26,85 62,65 3,39 4,70 0,35
70 42 73,40 61,14 1,070 podre podre podre podre Podre 12,26
70 42 61,30 58,71 1,070 1,80 18,39 9,00 9,12 5,34 2,59 9,68 31,32 59,00 1,70 2,50 0,37
70 42 64,30 60,01 1,070 2,30 18,42 9,00 9,18 5,31 4,29 9,97 15,00 75,03 2,14 2,10 0,36
70 42 63,80 60,99 1,070 2,80 14,58 9,00 9,43 6,75 2,81 12,18 23,91 63,92 2,59 3,10 0,37
70 42 60,70 57,86 1,070 2,70 18,59 9,00 9,17 6,10 2,84 11,87 15,55 72,58 2,64 2,40 0,36
70 42 64,70 61,91 1,070 2,70 19,70 9,00 9,12 6,57 2,79 11,79 31,82 56,39 2,45 2,70 0,35
70 42 76,10 73,48 1,070 2,80 19,21 9,00 9,04 10,72 2,62 15,49 12,25 72,26 2,03 2,50 0,36
70 42 69,50 64,78 1,070 2,90 20,86 8,00 9,34 7,27 4,72 12,18 32,20 55,61 2,51 2,10 0,37
70 42 56,60 50,21 1,070 3,00 15,71 9,00 9,26 4,70 6,39 10,74 17,92 71,33 3,33 1,90 0,35
70 42 71,10 65,04 1,070 6,06
70 42 57,80 50,70 1,070 7,10
70 42 60,90 58,82 1,070 1,70 6,81 2,08 13,01 1,59 0,35
80 0 67,00 67,00 1,094 6,50 15,43 9,00 7,70 6,62 0,00 9,97 23,03 67,00 6,01 2,90 0,34
80 0 70,30 70,30 1,086 8,50 19,26 9,00 8,12 6,09 0,00 8,75 27,40 63,85 7,87 1,80 0,33
80 0 70,10 70,10 1,090 7,00 17,31 9,00 8,40 6,21 0,00 8,94 24,69 66,36 6,38 3,80 0,35
80 0 63,50 63,50 1,086 7,80 16,89 9,00 8,32 5,55 0,00 8,84 26,60 64,56 7,47 3,60 0,36
80 0 68,90 68,90 1,082 6,90 14,86 9,00 7,80 3,87 0,00 571 21,57 72,72 6,33 4,20 0,32
80 0 64,80 64,80 1,090 7,40 15,70 8,00 8,70 6,31 0,00 9,84 24,23 65,93 7,01 3,40 0,34
80 0 63,30 63,30 1,090 5,90 17,18 9,00 8,69 6,02 0,00 9,60 27,14 63,26 5,58 3,80 0,33
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Semana Ii:\? P%\ggia ;gx(\)/ Gravidade HAlbUmen g:;:; Cor Gema alngen PesoaCasc Perd:Pes % casca % gema % albimen U;é%zie EEs;tL?r%a Espr(;ssu
80 0 66,30 66,30 1,086 5,10 15,96 9,00 7,85 6,25 0,00 9,52 24,07 66,41 4,65 2,80 0,36
80 0 66,40 66,40 1,086 5,10 16,57 9,00 8,06 5,44 0,00 8,29 24,95 66,75 4,64 3,30 0,33
80 0 69,50 69,50 1,090 5,40 21,11 8,00 9,06 6,46 0,00 9,38 30,37 60,25 4,80 4,30 0,34
80 0 66,80 66,80 1,082 6,20 16,34 8,00 8,24 5,79 0,00 8,76 24,46 66,78 5,72 4,70 0,32
80 0 70,20 70,20 1,082 6,00 19,91 8,00 8,28 6,83 0,00 9,80 28,36 61,84 5,37 4,20 0,34
80 14 74,20 73,77 1,090 5,30 22,36 9,00 9,45 7,77 0,43 10,65 30,31 59,04 4,52 3,30 0,35
80 14 72,50 72,10 1,086 4,90 22,30 10,00 9,53 7,14 0,40 10,03 30,93 59,04 4,19 3,80 0,32
80 14 70,10 69,65 1,082 5,90 18,60 7,00 9,47 5,94 0,45 8,63 26,70 64,66 5,30 3,60 0,35
80 14 74,24 72,50 1,090 6,20 17,00 8,00 9,53 7,95 1,74 12,70 23,45 63,86 5,48 3,20 0,35
80 14 62,60 61,92 1,078 7,20 16,50 9,00 9,36 5,10 0,68 8,39 26,65 64,96 6,95 3,50 0,34
80 14 64,10 63,70 1,086 5,60 16,95 9,00 9,45 5,24 0,40 8,34 26,61 65,05 5,26 3,60 0,35
80 14 69,60 69,13 1,086 6,00 18,85 10,00 9,34 6,11 0,47 8,96 27,27 63,77 5,42 3,60 0,35
80 14 66,30 65,48 1,082 4,80 17,97 10,00 9,45 6,66 0,82 10,31 27,44 62,25 4,38 4,50 0,35
80 14 61,20 60,76 1,082 6,50 14,86 9,00 9,54 5,47 0,44 9,13 24,46 66,42 6,30 2,80 0,34
80 14 62,80 62,60 1,090 4,30 17,11 9,00 9,55 6,06 0,20 9,78 27,33 62,88 4,01 4,40 0,33
80 14 66,80 65,69 1,090 5,60 16,10 9,00 9,37 5,72 1,11 8,81 24,51 66,68 5,17 4,80 0,32
80 14 66,30 65,80 1,086 4,60 17,94 10,00 9,39 5,93 0,50 9,09 27,26 63,64 4,17 4,50 0,34
80 28 73,20 71,74 1,078 3,80 16,82 8,00 9,43 7,79 1,46 11,85 23,45 64,70 3,11 2,60 0,31
80 28 64,20 62,22 1,078 3,70 18,47 9,00 9,58 6,09 1,98 10,30 29,68 60,02 3,43 3,60 0,34
80 28 64,10 62,77 1,074 4,90 17,18 8,00 9,43 5,92 1,33 10,14 27,37 62,49 4,61 2,20 0,33
80 28 65,80 64,67 1,074 3,20 16,21 8,00 9,50 6,39 1,13 10,83 25,07 64,10 2,82 2,20 0,34
80 28 58,50 57,50 1,074 3,60 8,00 9,50 5,84 1,00 10,75 3,56 2,80 0,33
80 28 74,30 70,68 1,070 3,10 23,52 9,00 9,32 5,80 3,62 8,96 33,28 57,76 2,45 3,00 0,35
80 28 69,90 69,13 1,078 3,70 19,95 9,00 8,52 6,15 0,77 9,59 28,86 61,55 3,12 3,30 0,34
80 28 65,50 63,86 1,074 3,80 16,29 9,00 9,05 4,76 1,64 8,34 25,51 66,15 3,46 4,20 0,31
80 28 61,20 60,72 1,078 3,60 16,21 8,00 9,34 6,73 0,48 12,04 26,70 61,26 3,40 3,40 0,34
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Semana Ii:\? P%\ggia ;gx(\)/ Gravidade HAlbUmen g:;:; Cor Gema alngen PesoaCasc Perd:Pes % casca % gema % albimen U;é%zie EEs;tL?r%a Espr(;ssu
80 28 67,60 67,07 1,074 4,20 18,05 11,00 9,42 7,08 0,53 11,03 26,91 62,06 3,71 0,34
80 28 73,20 72,69 1,078 3,50 18,79 9,00 9,49 7,69 0,51 11,40 25,85 62,75 2,77 3,00 0,32
80 28 70,00 68,74 1,078 3,00 16,37 9,00 9,56 6,62 1,26 10,11 23,81 66,08 2,44 3,40 0,35
80 42 69,30 67,50 1,070 3,60 17,89 11,00 9,11 521 1,80 7,82 26,50 65,68 3,09 2,70 0,34
80 42 66,80 65,13 1,074 3,10 18,48 10,00 9,31 6,21 1,67 9,67 28,37 61,96 2,70 3,10 0,32
80 42 68,50 66,31 1,070 2,90 20,02 9,00 9,28 5,15 2,19 7,87 30,19 61,94 2,45 3,00 0,35
80 42 62,00 60,62 1,074 3,60 17,25 11,00 9,30 6,11 1,38 10,23 28,46 61,31 341 3,20 0,31
80 42 70,70 69,18 1,070 2,90 18,91 10,00 9,39 7,01 1,52 10,27 27,33 62,39 2,32 5,10 0,33
80 42 63,60 59,38 1,070 2,50 9,00 3,12 4,22 5,35 0,00 94,65 2,37 0,32
80 42 71,90 67,17 1,070 0,34
80 42 61,10 58,45 1,070 3,10 18,93 9,00 9,40 4,83 2,65 8,36 32,39 59,26 3,01 5,20 0,33
80 42 68,30 67,10 1,078 2,90 19,34 10,00 8,11 6,49 1,20 9,84 28,82 61,33 2,41 3,20 0,34
80 42 75,70 74,76 1,078 2,40 19,19 9,00 9,32 6,95 0,94 9,44 25,67 64,89 1,58 3,70 0,35
80 42 66,90 65,49 1,074 2,50 9,00 9,34 6,65 1,41 10,30 0,00 89,70 2,08 3,70 0,33
80 42 63,70 62,04 1,070 2,50 15,37 8,10 6,15 1,66 10,04 24,77 65,18 2,24 12,20 0,34
90 0 67,30 67,30 1,082 6,40 17,10 9,00 7,73 5,19 0,00 7,82 25,41 66,77 5,90 2,00 0,41
90 0 64,60 64,60 1,090 6,60 15,47 11,00 7,82 5,68 0,00 8,89 23,95 67,17 6,22 2,30 0,41
90 0 67,50 67,50 1,094 6,90 20,46 11,00 7,94 6,23 0,00 9,33 30,31 60,36 6,39 2,60 0,44
90 0 73,10 73,10 1,090 7,00 17,80 10,00 8,04 5,70 0,00 7,89 24,35 67,76 6,25 3,70 0,44
90 0 66,30 66,30 1,090 6,80 17,83 9,00 8,12 5,44 0,00 8,30 26,89 64,81 6,35 3,90 0,42
90 0 69,30 69,30 1,086 7,10 18,22 10,00 8,10 5,79 0,00 8,46 26,29 65,25 6,51 3,00 0,43
90 0 65,10 65,10 1,090 6,60 15,40 9,00 8,14 5,86 0,00 9,12 23,66 67,22 6,20 3,70 0,45
90 0 72,20 72,20 1,090 7,00 17,78 9,00 8,11 6,79 0,00 9,51 24,63 65,86 6,29 4,10 0,47
90 0 66,20 66,20 1,090 7,50 18,80 10,00 8,13 5,93 0,00 9,05 28,40 62,55 7,05 4,30 0,45
90 0 66,40 66,40 1,090 6,50 18,80 10,00 8,09 6,63 0,00 10,10 28,31 61,59 6,04 3,10 0,42
90 0 64,50 64,50 1,082 6,60 16,60 10,00 7,88 4,70 0,00 7,36 25,74 66,90 6,23 3,90 0,43
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Semana Ii:\? P%\ggia ;gx(\)/ Gravidade HAlbUmen g:;:; Cor Gema alngen PesoaCasc Perd:Pes % casca % gema % albimen U;é%zie EEs;tL?r%a Espr(;ssu
90 0 62,60 62,60 1,090 8,20 17,26 11,00 8,15 5,52 0,00 8,89 27,57 63,54 7,91 3,60 0,42
90 14 69,10 68,63 1,078 4,10 18,52 9,00 8,91 6,63 0,47 9,72 26,99 63,29 3,54 3,60 0,46
90 14 65,60 65,04 1,078 4,30 19,85 9,00 9,14 5,77 0,56 8,93 30,52 60,55 3,90 4,60 0,45
90 14 69,80 69,35 1,074 5,30 17,79 10,00 9,03 6,26 0,45 9,11 25,65 65,24 4,71 3,80 0,44
90 14 63,70 63,31 1,082 4,50 16,08 8,00 9,06 6,02 0,39 9,58 25,40 65,02 4,18 3,10 0,44
90 14 61,90 61,37 1,082 3,20 17,05 9,00 9,16 5,98 0,53 9,81 27,78 62,40 2,97 3,10 0,42
90 14 67,50 66,82 1,078 4,60 15,49 9,00 9,13 6,65 0,68 10,05 23,18 66,77 4,12 3,30 0,41
90 14 68,30 67,66 1,074 3,90 20,14 10,00 9,16 6,10 0,64 9,07 29,77 61,16 3,39 4,10 0,41
90 14 61,00 60,47 1,078 4,20 15,68 11,00 9,06 5,74 0,53 9,57 25,93 64,50 4,01 3,50 0,44
90 14 73,70 73,23 1,078 4,50 18,80 9,00 9,06 6,90 0,47 9,54 25,67 64,79 3,75 3,90 0,44
90 14 67,80 66,83 1,078 3,50 18,24 8,00 9,16 6,35 0,97 9,59 27,29 63,11 3,02 3,90 0,42
90 14 67,90 67,57 1,086 4,40 17,06 11,00 9,00 6,99 0,33 10,42 25,25 64,33 3,89 3,90 0,44
90 14 70,30 69,81 1,082 4,60 17,97 7,00 9,09 6,70 0,49 9,67 25,74 64,59 3,99 4,00 0,43
90 28 65,60 64,32 1,070 2,81 16,61 9,00 9,07 5,38 1,28 8,45 25,82 65,72 2,45 2,90 0,43
90 28 63,70 63,02 1,078 3,98 18,84 10,00 9,09 6,84 0,68 10,92 29,90 59,18 3,67 2,90 0,42
90 28 67,70 66,59 1,074 2,61 20,09 10,00 9,23 6,47 1,11 9,80 30,17 60,03 2,14 3,40 0,43
90 28 63,40 62,11 1,070 2,98 16,68 9,00 9,19 6,14 1,29 9,97 26,86 63,18 2,72 2,50 0,43
90 28 63,20 62,11 1,070 4,00 19,71 10,00 9,12 5,51 1,09 8,95 31,73 59,32 3,74 3,30 0,42
90 28 72,40 71,15 1,074 4,09 20,61 9,00 9,28 6,46 1,25 9,15 28,97 61,89 3,42 2,70 0,43
90 28 67,20 65,70 1,070 3,12 20,24 10,00 9,07 5,53 1,50 8,48 30,81 60,71 2,69 3,20 0,46
90 28 69,50 67,18 1,070 2,65 18,48 9,00 9,18 5,67 2,32 8,50 27,51 63,99 2,16 3,00 0,44
90 28 64,60 63,93 1,070 2,99 18,33 9,00 9,22 571 0,67 8,99 28,67 62,34 2,64 2,70 0,44
90 28 68,90 68,12 1,070 3,05 17,90 8,00 9,23 6,71 0,78 9,95 26,28 63,77 2,51 3,10 0,44
90 28 68,40 67,47 1,074 3,79 18,33 10,00 9,08 6,75 0,93 10,10 27,17 62,74 3,28 2,20 0,45
90 28 72,10 71,13 1,070 2,70 17,39 12,00 9,19 6,62 0,97 9,36 24,45 66,19 2,03 2,50 0,45
90 42 72,40 70,92 1,070 2,12 9,41 6,33 1,48 9,14 0,00 90,86 1,46 3,30 0,43
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Semana Ii:\? P%\ggia ;g)f\)/ Gravidade  HAlbimen g:;:; Cor Gema alngen Peso;:asc Perd(;:lPes % casca % gema % albumen U;Sg:}e EEs;tL?r%a ESprZSSU
90 42 65,40 62,81 1,070 2,43 9,00 9,42 6,01 2,59 9,96 0,00 90,04 2,13 3,10 0,42
90 42 67,20 66,01 1,074 2,32 10,00 9,35 7,15 1,19 11,27 0,00 88,73 1,88 3,90 0,45
90 42 63,40 61,75 1,070 2,81 18,45 11,00 9,40 574 1,65 9,59 29,88 60,53 2,56 3,10 0,43
90 42 67,50 66,64 1,074 2,26 19,98 9,00 9,54 6,13 0,86 9,42 29,98 60,60 1,79 3,50 0,45
90 42 72,20 65,46 1,070 2,14 19,21 9,31 5,44 6,74 8,53 29,35 62,13 1,72 0,46
90 42 62,60 60,88 1,070 3,00 16,74 11,00 9,24 6,04 1,72 10,30 27,50 62,21 2,79 3,60 0,46
90 42 65,70 64,22 1,074 2,31 18,30 8,00 9,34 7,89 1,48 12,74 28,50 58,76 1,95 3,70 0,44
90 42 66,90 62,24 1,070 3,12 19,42 11,00 8,79 4,48 4,66 7,36 31,20 61,44 2,85 3,10 0,42
90 42 64,30 63,43 1,070 2,02 17,36 9,00 9,39 6,19 0,87 10,13 27,37 62,51 1,70 3,10 0,49
90 42 76,50 74,93 1,074 2,73 16,21 9,00 9,48 7,42 1,57 10,23 21,63 68,14 1,90 3,50 0,45
90 42 62,70 60,28 1,070 2,66 17,26 10,00 9,46 6,15 2,42 10,55 28,63 60,81 2,48 3,40 0,43

L8
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APENDICE 3: Normas da Revista Pesquisa Agropecuéria Brasileia (PAB)
Diretrizes para Autores
Escopo e politica editorial

A revista Pesquisa Agropecuaria Brasileira (PAB) é uma publicacdo mensal da
Embrapa, que edita e publica trabalhos técnico-cientificos originais, em portugués,
espanhol ou inglés, resultantes de pesquisas de interesse agropecuario. A principal
forma de contribuicdo é o Artigo, mas a PAB também publica Notas Cientificas e
Revisdes a convite do Editor.

Analise dos artigos

A Comisséo Editorial faz a analise dos trabalhos antes de submeté-los a assessoria
cientifica. Nessa anélise, consideram-se aspectos como escopo, apresentacdo do artigo
segundo as normas da revista, formulacdo do objetivo de forma clara, clareza da
redacdo, fundamentacdo teorica, atualizacdo da revisdo da literatura, coeréncia e
precisdo da metodologia, resultados com contribuigéo significativa, discussdo dos fatos
observados em relacdo aos descritos na literatura, qualidade das tabelas e figuras,
originalidade e consisténcia das conclusfes. Apds a aplicacdo desses critérios, se 0
nimero de trabalhos aprovados ultrapassa a capacidade mensal de publicacdo, é
aplicado o critério da relevancia relativa, pelo qual sdo aprovados os trabalhos cuja
contribuicdo para o avancgo do conhecimento cientifico € considerada mais significativa.
Esse critério € aplicado somente aos trabalhos que atendem aos requisitos de qualidade
para publicacdo na revista, mas que, em razao do elevado numero, ndo podem ser todos
aprovados para publicacdo. Os trabalhos rejeitados sdo devolvidos aos autores e 0s
demais sdo submetidos a analise de assessores cientificos, especialistas da area técnica
do artigo.

Forma e preparacdo de manuscritos

Os trabalhos enviados a PAB devem ser inéditos (ndo terem dados — tabelas e figuras —
publicadas parcial ou integralmente em nenhum outro veiculo de divulgacdo técnico-
cientifica, como boletins institucionais, anais de eventos, comunicados técnicos, notas
cientificas etc.) e ndo podem ter sido encaminhados simultaneamente a outro periodico
cientifico ou técnico. Dados publicados na forma de resumos, com mais de 250
palavras, ndo devem ser incluidos no trabalho.

- Sdo considerados, para publicacdo, os seguintes tipos de trabalho: Artigos Cientificos,
Notas Cientificas e Artigos de Revisdo, este Gltimo a convite do Editor.

- Os trabalhos publicados na PAB sdo agrupados em areas técnicas, cujas principais sao:
Entomologia, Fisiologia Vegetal, Fitopatologia, Fitotecnia, Fruticultura, Genética,
Microbiologia, Nutrigdo Mineral, Solos e Zootecnia.
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- O texto deve ser digitado no editor de texto Microsoft Word, em espago duplo, fonte
Times New Roman, corpo 12, folha formato A4, com margens de 2,5 cm e com paginas
e linhas numeradas.

Informagdes necessarias na submissdo on-line de trabalhos

No passo 1 da submissdo (Inicio), em “comentarios ao editor”, informar a relevancia e o
aspecto inédito do trabalho.

No passo 2 da submissdo (Transferéncia do manuscrito), carregar o trabalho completo
em arquivo Microsoft Word.

No passo 3 da submissao (Inclusao de metadados), em “resumo da biografia” de cada
autor, informar o link do sistema de curriculos lattes  (ex.:
http://lattes.cnpq.br/0577680271652459). Clicar em “incluir autor” para inserir todos os
coautores do trabalho, na ordem de autoria.

Ainda no passo 3, copiar e colar o titulo, resumo e termos para indexacao (key words)
do trabalho nos respectivos campos do sistema.

No passo 4 da submissdo (Transferéncia de documentos suplementares), carregar, no
sistema on-line da revista PAB, um arquivo Word com todas as cartas (mensagens) de
concordéncia dos coautores coladas conforme as explicac6es abaixo:

- Colar um e-mail no arquivo word de cada coautor de concordancia com o seguinte
conteddo:

“Eu, ..., concordo com o contetido do trabalho intitulado “.....” € com a submissao para a
publicacdo na revista PAB.

Como fazer:

Peca ao coautor que lhe envie um e-mail de concordancia, encaminhe-o para 0 seu
préprio e-mail (assim gerara os dados da mensagem original: assunto, data, de e para),
marque todo o email e copie e depois cole no arquivo word. Assim, teremos todas as
cartas de concordancias dos co-autores num mesmo arquivo.

Organizacao do Artigo Cientifico

A ordenacdo do artigo deve ser feita da seguinte forma:

- Artigos em portugués - Titulo, autoria, enderegos institucionais e eletronicos, Resumo,
Termos para indexacdo, titulo em inglés, Abstract, Index terms, Introducdo, Material e
Métodos, Resultados e Discussdo, Conclusdes, Agradecimentos, Referéncias, tabelas e

figuras.

- Artigos em inglés - Titulo, autoria, enderegos institucionais e eletrénicos, Abstract,
Index terms, titulo em portugués, Resumo, Termos para indexacdo, Introduction,
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Materials and Methods, Results and Discussion, Conclusions, Acknowledgements,
References, tables, figures.

- Artigos em espanhol - Titulo, autoria, enderegos institucionais e eletrénicos, Resumen,
Términos para indexacion; titulo em inglés, Abstract, Index terms, Introduccion,
Materiales y Meétodos, Resultados y Discusion, Conclusiones, Agradecimientos,
Referencias, cuadros e figuras.

- O titulo, o resumo e os termos para indexacdo devem ser vertidos fielmente para o
inglés, no caso de artigos redigidos em portugués e espanhol, e para o portugués, no
caso de artigos redigidos em inglés.

- O artigo cientifico deve ter, no maximo, 20 péaginas, incluindo-se as ilustracdes
(tabelas e figuras), que devem ser limitadas a seis, sempre que possivel.

Titulo

- Deve representar o contetido e o objetivo do trabalho e ter no maximo 15 palavras,
incluindo-se os artigos, as preposicoes e as conjuncoes.

- Deve ser grafado em letras minusculas, exceto a letra inicial, e em negrito.

- Deve ser iniciado com palavras chaves ¢ ndo com palavras como ‘“efeito” ou
“influéncia”.

- N&o deve conter nome cientifico, exceto de espécies pouco conhecidas; neste caso,
apresentar somente 0 nome binario.

- Né&o deve conter subtitulo, abreviacdes, formulas e simbolos.

- As palavras do titulo devem facilitar a recuperacéo do artigo por indices desenvolvidos
por bases de dados que catalogam a literatura.

Nomes dos autores

- Grafar os nomes dos autores com letra inicial maiuscula, por extenso, separados por
[1P2] (13}

virgula; os dois ultimos sdao separados pela conjungdo “e”, “y” ou “and”, no caso de
artigo em portugués, espanhol ou em inglés, respectivamente.

- O ultimo sobrenome de cada autor deve ser seguido de um numero em algarismo
arébico, em forma de expoente, entre parénteses, correspondente a chamada de enderecgo
do autor.

Endereco dos autores
- S&o apresentados abaixo dos nomes dos autores, o nome e 0 endereco postal

completos da instituicdo e o endereco eletrdnico dos autores, indicados pelo nUmero em
algarismo arabico, entre parénteses, em forma de expoente.
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- Devem ser agrupados pelo endereco da instituigéo.

- Os enderecos eletronicos de autores da mesma instituicdo devem ser separados por
virgula.

Resumo

- O termo Resumo deve ser grafado em letras mindsculas, exceto a letra inicial, na
margem esquerda, e separado do texto por travesséo.

- Deve conter, no maximo, 200 palavras, incluindo numeros, preposic¢@es, conjuncdes e
artigos.

- Deve ser elaborado em frases curtas e conter o objetivo, o material e os métodos, 0s
resultados e a concluséo.

- Néo deve conter citagdes bibliograficas nem abreviaturas.

- O final do texto deve conter a principal conclusdo, com o verbo no presente do
indicativo.

Termos para indexacao

- A expressdo Termos para indexacdo, seguida de dois-pontos, deve ser grafada em
letras minusculas, exceto a letra inicial.

- Os termos devem ser separados por virgula e iniciados com letra mindscula.

- Devem ser no minimo trés e no maximo seis, considerando-se que um termo pode
possuir duas ou mais palavras.

- N&o devem conter palavras que componham o titulo.
- Devem conter o0 nome cientifico (s6 0 nome binario) da espécie estudada.

- Devem, preferencialmente, ser termos contidos no AGROVOC: Multilingual
Agricultural Thesaurus ou no Indice de Assuntos da base SciELO .

Introducéo

- A palavra Introducdo deve ser centralizada e grafada com letras minusculas, exceto a
letra inicial, e em negrito.

- Deve apresentar a justificativa para a realizacdo do trabalho, situar a importancia do
problema cientifico a ser solucionado e estabelecer sua relacdo com outros trabalhos
publicados sobre o assunto.


http://seer.sct.embrapa.br/index.php/pab/manager/setup/%E2%80%9Dhttp:/www.fao.org/aims/ag_intro.htm%E2%80%9D
http://seer.sct.embrapa.br/index.php/pab/manager/setup/%E2%80%9Dhttp:/www.fao.org/aims/ag_intro.htm%E2%80%9D
http://seer.sct.embrapa.br/index.php/pab/manager/setup/%E2%80%9Dhttp:/www.scielo.br%E2%80%9D
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- O Ultimo parégrafo deve expressar o objetivo de forma coerente com o descrito no
inicio do Resumo.

Material e Métodos

- A expressdo Material e Métodos deve ser centralizada e grafada em negrito; os termos
Material e Métodos devem ser grafados com letras mindsculas, exceto as letras iniciais.

- Deve ser organizado, de preferéncia, em ordem cronologica.

- Deve apresentar a descricdo do local, a data e o delineamento do experimento, e
indicar os tratamentos, 0 nimero de repeticbes e o tamanho da unidade experimental.

- Deve conter a descricdo detalhada dos tratamentos e variaveis.
- Deve-se evitar 0 uso de abreviagdes ou as siglas.

- Os materiais e 0s métodos devem ser descritos de modo que outro pesquisador possa
repetir o experimento.

- Devem ser evitados detalhes supérfluos e extensas descricBes de técnicas de uso
corrente.

- Deve conter informacéo sobre os métodos estatisticos e as transformacgdes de dados.

- Deve-se evitar 0 uso de subtitulos; quando indispensaveis, grafa-los em negrito, com
letras mindsculas, exceto a letra inicial, na margem esquerda da pagina.

Resultados e Discussao

- A expressdo Resultados e Discussdo deve ser centralizada e grafada em negrito, com
letras minusculas, exceto a letra inicial.

- Todos os dados apresentados em tabelas ou figuras devem ser discutidos.
- As tabelas e figuras sdo citadas seqtiencialmente.

- Os dados das tabelas e figuras ndo devem ser repetidos no texto, mas discutidos em
relagdo aos apresentados por outros autores.

- Evitar o uso de nomes de variaveis e tratamentos abreviados.
- Dados néo apresentados ndo podem ser discutidos.

- N&o deve conter afirmacfes que ndo possam ser sustentadas pelos dados obtidos no
préprio trabalho ou por outros trabalhos citados.
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- As chamadas as tabelas ou as figuras devem ser feitas no final da primeira oragdo do
texto em questdo; se as demais sentencas do paragrafo referirem-se a mesma tabela ou
figura, ndo é necessaria nova chamada.

- N&o apresentar os mesmos dados em tabelas e em figuras.

- As novas descobertas devem ser confrontadas com o conhecimento anteriormente
obtido.

Conclusodes

- O termo Conclustes deve ser centralizado e grafado em negrito, com letras
minusculas, exceto a letra inicial.

- Devem ser apresentadas em frases curtas, sem comentarios adicionais, com o verbo no
presente do indicativo.

- Devem ser elaboradas com base no objetivo do trabalho.
- N&o podem consistir no resumo dos resultados.

- Devem apresentar as novas descobertas da pesquisa.

- Devem ser numeradas e no maximo cinco.
Agradecimentos

- A palavra Agradecimentos deve ser centralizada e grafada em negrito, com letras
minudsculas, exceto a letra inicial.

- Devem ser breves e diretos, iniciando-se com “Ao, Aos, A ou As” (pessoas ou
instituicoes).

- Devem conter o motivo do agradecimento.
Referéncias

- A palavra Referéncias deve ser centralizada e grafada em negrito, com letras
minusculas, exceto a letra inicial.

- Devem ser de fontes atuais e de periddicos: pelo menos 70% das referéncias devem ser
dos ultimos 10 anos e 70% de artigos de periodicos.

- Devem ser normalizadas de acordo com a NBR 6023 da ABNT, com as adaptacOes
descritas a seguir.

- Devem ser apresentadas em ordem alfabética dos nomes dos autores, separados por
ponto-e-virgula, sem numeracéo.
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- Devem apresentar 0s nomes de todos os autores da obra.

- Devem conter os titulos das obras ou dos periodicos grafados em negrito.

- Devem conter somente a obra consultada, no caso de citacdo de citagéo.

- Todas as referéncias devem registrar uma data de publicacdo, mesmo que aproximada.
- Devem ser trinta, no maximo.

Exemplos:

- Artigos de Anais de Eventos (aceitos apenas trabalhos completos)

AHRENS, S. A fauna silvestre e 0 manejo sustentavel de ecossistemas florestais. In:
SIMPOSIO LATINO-AMERICANO SOBRE MANEJO FLORESTAL, 3., 2004, Santa
Maria. Anais.Santa Maria: UFSM, Programa de Pds-Graduacdo em Engenharia
Florestal, 2004. p.153-162.

- Artigos de periddicos

SANTOS, M.A. dos; NICOLAS, M.F.; HUNGRIA, M. Identificacgdo de QTL
associados a simbiose entre Bradyrhizobium japonicum, B. elkanii e soja. Pesquisa
Agropecuéria Brasileira, v.41, p.67-75, 2006.

- Capitulos de livros

AZEVEDO, D.M.P. de; NOBREGA, L.B. da; LIMA, E.F.; BATISTA, F.AS,;
BELTRAO, N.E. de M. Manegjo cultural. In: AZEVEDO, D.M.P.; LIMA, E.F. (Ed.). O
agronegécio da mamona no Brasil. Campina Grande: Embrapa Algodao; Brasilia:
Embrapa Informacéo Tecnoldgica, 2001. p.121-160.

- Livros

OTSUBO, A.A.; LORENZI, J.O. Cultivo da mandioca na Regido Centro-Sul do
Brasil. Dourados: Embrapa Agropecudria Oeste; Cruz das Almas: Embrapa Mandioca e
Fruticultura, 2004. 116p. (Embrapa Agropecuéria Oeste. Sistemas de producéo, 6).

- Teses

HAMADA, E. Desenvolvimento fenoldgico do trigo (cultivar IAC 24 - Tucurui),
comportamento espectral e utilizagdo de imagens NOAA-AVHRR. 2000. 152p.
Tese (Doutorado) - Universidade Estadual de Campinas, Campinas.

- Fontes eletronicas

EMBRAPA AGROPECUARIA OESTE. Avaliacio dos impactos econdmicos, sociais
e ambientais da pesquisa da Embrapa Agropecuaria Oeste: relatério do ano de
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2003. Dourados: Embrapa Agropecuaria Oeste, 2004. 97p. (Embrapa Agropecuéria
Oeste. Documentos, 66). Disponivel em: . Acesso em: 18 abr. 2006.

CitacOes

- N&o sdo aceitas citacOes de resumos, comunicagdo pessoal, documentos no prelo ou
qualquer outra fonte, cujos dados ndo tenham sido publicados. - A autocitacdo deve ser
evitada. - Devem ser normalizadas de acordo com a NBR 10520 da ABNT, com as
adaptacOes descritas a seguir.

- Redacéo das citacdes dentro de parénteses

- Citacdo com um autor: sobrenome grafado com a primeira letra maiuscula, seguido de
virgula e ano de publicacéo.

- Citacdo com dois autores: sobrenomes grafados com a primeira letra maidscula,
separados pelo "e" comercial (&), seguidos de virgula e ano de publicacéo.

- Citacdo com mais de dois autores: sobrenome do primeiro autor grafado com a
primeira letra maiuscula, seguido da expresséo et al., em fonte normal, virgula e ano de
publicacéo.

- Citacdo de mais de uma obra: deve obedecer a ordem cronoldgica e em seguida a
ordem alfabética dos autores.

- Citacdo de mais de uma obra dos mesmos autores: os nomes destes ndo devem ser
repetidos; colocar os anos de publicacédo separados por virgula.

- Citacdo de citacdo: sobrenome do autor e ano de publicacdo do documento original,
seguido da expressao “citado por” e da citagcdo da obra consultada.

- Deve ser evitada a citacdo de citacdo, pois ha risco de erro de interpretacdo; no caso de
uso de citacdo de citacdo, somente a obra consultada deve constar da lista de
referéncias.

- Redacéo das citacdes fora de parénteses

- Citacbes com os nomes dos autores incluidos na sentenca: seguem as orientacfes
anteriores, com os anos de publicacdo entre parénteses; sao separadas por virgula.

Formulas, expressdes e equacdes matematicas

- Devem ser iniciadas a margem esquerda da pagina e apresentar tamanho padronizado
da fonte Times New Roman.

- Ndo devem apresentar letras em italico ou negrito, a excecdo de simbolos escritos
convencionalmente em italico.
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Tabelas

- As tabelas devem ser numeradas sequencialmente, com algarismo ardbico, e
apresentadas em folhas separadas, no final do texto, apos as referéncias.

- Devem ser auto-explicativas.

- Seus elementos essenciais sdo: titulo, cabecalho, corpo (colunas e linhas) e coluna
indicadora dos tratamentos ou das variaveis.

- Os elementos complementares sdo: notas-de-rodapé e fontes bibliograficas.

- O titulo, com ponto no final, deve ser precedido da palavra Tabela, em negrito; deve
ser claro, conciso e completo; deve incluir o nome (vulgar ou cientifico) da espécie e
das variaveis dependentes.

- No cabecalho, os nomes das varidveis que representam o conteldo de cada coluna
devem ser grafados por extenso; se isso ndo for possivel, explicar o significado das
abreviaturas no titulo ou nas notas-de-rodapé.

- Todas as unidades de medida devem ser apresentadas segundo o Sistema Internacional
de Unidades.

- Nas colunas de dados, os valores numéricos devem ser alinhados pelo ultimo
algarismo.

- Nenhuma célula (cruzamento de linha com coluna) deve ficar vazia no corpo da
tabela; dados ndo apresentados devem ser representados por hifen, com uma nota-de-
rodapé explicativa.

- Na comparacdo de médias de tratamentos sdo utilizadas, no corpo da tabela, na coluna
ou na linha, a direita do dado, letras minusculas ou maiusculas, com a indicagdo em
nota-de-rodapé do teste utilizado e a probabilidade.

- Devem ser usados fios horizontais para separar o cabecalho do titulo, e do corpo; usa-
los ainda na base da tabela, para separar o contedo dos elementos complementares.
Fios horizontais adicionais podem ser usados dentro do cabecalho e do corpo; néo usar
fios verticais.

- As tabelas devem ser editadas em arquivo Word, usando os recursos do menu Tabela;
ndo fazer espacamento utilizando a barra de espaco do teclado, mas o recurso recuo do
menu Formatar Paragrafo.

- Notas de rodapé das tabelas

- Notas de fonte: indicam a origem dos dados que constam da tabela; as fontes devem
constar nas referéncias.
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- Notas de chamada: s&o informacOes de carater especifico sobre partes da tabela, para
conceituar dados. Séo indicadas em algarismo ardbico, na forma de expoente, entre
parénteses, a direita da palavra ou do nimero, no titulo, no cabegalho, no corpo ou na
coluna indicadora. Sdo apresentadas de forma continua, sem mudanca de linha,
separadas por ponto.

- Para indicac&o de significancia estatistica, sdo utilizadas, no corpo da tabela, na forma
de expoente, a direita do dado, as chamadas ns (ndo-significativo); * e ** (significativo
a5 e 1% de probabilidade, respectivamente).

Figuras

- Sdo consideradas figuras: graficos, desenhos, mapas e fotografias usados para ilustrar
0 texto.

- S6 devem acompanhar o texto quando forem absolutamente necessarias a
documentacdo dos fatos descritos.

- O titulo da figura, sem negrito, deve ser precedido da palavra Figura, do nimero em
algarismo arabico, e do ponto, em negrito.

- Devem ser auto-explicativas.

- A legenda (chave das convencdes adotadas) deve ser incluida no corpo da figura, no
titulo, ou entre a figura e o titulo.

- Nos graficos, as designacdes das variaveis dos eixos X e Y devem ter iniciais
maiusculas, e devem ser seguidas das unidades entre parénteses.

- Figuras ndo-originais devem conter, ap6s o titulo, a fonte de onde foram extraidas; as
fontes devem ser referenciadas.

- O crédito para o autor de fotografias € obrigatorio, como também é obrigatorio o
crédito para o autor de desenhos e graficos que tenham exigido acéo criativa em sua
elaboracdo. - As unidades, a fonte (Times New Roman) e o corpo das letras em todas as
figuras devem ser padronizados.

- Os pontos das curvas devem ser representados por marcadores contrastantes, como:
circulo, quadrado, triangulo ou losango (cheios ou vazios).

- Os numeros que representam as grandezas e respectivas marcas devem ficar fora do
quadrante.

- As curvas devem ser identificadas na propria figura, evitando o0 excesso de
informagdes que comprometa o entendimento do grafico.

- Devem ser elaboradas de forma a apresentar qualidade necessaria a boa reprodugéo
grafica e medir 8,5 ou 17,5 cm de largura.
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- Devem ser gravadas nos programas Word, Excel ou Corel Draw, para possibilitar a
edicdo em possiveis correcoes.

- Usar fios com, no minimo, 3/4 ponto de espessura.

- No caso de gréafico de barras e colunas, usar escala de cinza (exemplo: 0, 25, 50, 75 e
100%, para cinco variaveis).

- N&o usar negrito nas figuras.

- As figuras na forma de fotografias devem ter resolucédo de, no minimo, 300 dpi e ser
gravadas em arquivos extensdo TIF, separados do arquivo do texto.

- Evitar usar cores nas figuras; as fotografias, porém, podem ser coloridas.

Notas Cientificas

- Notas cientificas sdo breves comunicac@es, cuja publicacdo imediata é justificada, por
se tratar de fato inédito de importancia, mas com volume insuficiente para constituir um
artigo cientifico completo.

Apresentacdo de Notas Cientificas

- A ordenacdo da Nota Cientifica deve ser feita da seguinte forma: titulo, autoria (com
as chamadas para endereco dos autores), Resumo, Termos para indexacdo, titulo em
inglés, Abstract, Index terms, texto propriamente dito (incluindo introducdo, material e
métodos, resultados e discussdo, e conclusdo, sem divisdo), Referéncias, tabelas e

figuras.

- As normas de apresentacdo da Nota Cientifica sdo as mesmas do Artigo Cientifico,
exceto nos seguintes casos:

- Resumo com 100 palavras, no maximo.

- Deve ter apenas oito paginas, incluindo-se tabelas e figuras.

- Deve apresentar, no méaximo, 15 referéncias e duas ilustracdes (tabelas e figuras).
Outras informac6es

- N&o ha cobranca de taxa de publicago.

- Os manuscritos aprovados para publicacdo sdo revisados por no minimo dois
especialistas.

- O editor e a assessoria cientifica reservam-se o direito de solicitar modificacdes nos
artigos e de decidir sobre a sua publicacéo.
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- Sdo de exclusiva responsabilidade dos autores as opinides e conceitos emitidos nos
trabalhos.

- Os trabalhos aceitos ndo podem ser reproduzidos, mesmo parcialmente, sem o
consentimento expresso do editor da PAB.

Contatos com a secretaria da revista podem ser feitos por telefone: (61)3448-4231, via
e-mail: sct.pab@embrapa.br ou pelos correios:

Embrapa Informagéo Tecnoldgica Pesquisa Agropecuaria Brasileira — PAB
Caixa Postal 040315 CEP 70770 901 Brasilia, DF
Condigdes para submissao

Como parte do processo de submissdo, os autores sdo obrigados a verificar a
conformidade da submissdo em relagéo a todos os itens listados a seguir. As submissoes
gue ndo estiverem de acordo com as normas serdo devolvidas aos autores.

1. O manuscrito deve ser inédito e ndo pode ter sido submetido, simultaneamente,
a outro periédico, e seus dados (tabelas e figuras) ndo podem ter sido publicados
parcial ou totalmente em outros meio de publicacdo técnicos ou cientificos
(boletins institucionais, anais de eventos, comunicados técnicos, notas
cientificas, etc.).

2. O texto deve ser submetido no formato do Microsoft Word, em espaco duplo,
escrito na fonte Times New Roman 12, tamanho de papel A4, com paginas e
linhas numeradas; e o0 arquivo ndo deve ultrapassar o tamanho de 20 MB.

3. O artigo deve ter, no maximo, 20 paginas e tem que estar organizado na seguinte
ordem: Titulo; nome completo dos autores, seguido de endereco institucional e
eletrobnico; Resumo; Termos para indexacdo; Title, Abstract; Index terms;
Introducdo; Material e Meétodos; Resultados e Discussdo; Conclusdes;
Agradecimentos; Referéncias; tabelas e figuras.

4. Os padrdes de texto e de referéncias bibliograficas devem ser apresentados de
acordo com as orientagdes, para a apresentacdo de manuscritos, estabelecidas
nas Diretrizes aos autores, as quais se encontram na pagina web da revista PAB.

5. Mensagens de concordancia dos coautores com o conteldo do manuscrito e sua
submissdo a revista devem ser compiladas pelo autor correspondente em um
arquivo do Microsoft Word e carregadas no sistema como um documento
suplementar, no quarto passo do processo de submissao.

6. Diante do grande nimero de trabalhos recebidos para publicacdo (média de 110
por més), solicitamos sua concordancia com o0s seguintes procedimentos
adotados pela revista PAB:

Os trabalhos séo analisados pela Comisséo Editorial, antes de serem submetidos
a assessoria cientifica. Nessa analise, consideram-se 0s seguintes aspectos, entre
outros: escopo, apresentacdo do artigo segundo as normas da revista; formulacéo
do objetivo de forma clara; clareza da redacdo; fundamentacdo teodrica;
atualizacdo da revisdao da literatura; coeréncia e precisdo da metodologia;
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discussdo dos fatos observados em relacdo aos descritos na literatura; resultados
com contribuicdo significativa; qualidade das tabelas e figuras; e, finalmente,
originalidade e consisténcia das conclusoes.

Apbs a aplicacdo desses critérios, caso o numero de trabalhos aprovados
ultrapasse a capacidade de publicacdo mensal, € aplicado o critério da
relevancia relativa. Segundo esse critério, os trabalhos com contribui¢cdo mais
significativa para o avanco do conhecimento cientifico sdo aprovados. Esse
critério € aplicado apenas aos trabalhos que atendam aos requisitos de qualidade,
mas que, por excederem a capacidade de publicacdo mensal da revista, ndo
podem ser todos aprovados. Por esse mesmo motivo, informamos que néo
aceitamos pedido de reconsideracao.
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