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RESUMO

Esta tese é composta por trés ensaios que relacionam o comércio internacional, condicoes
de satide e mercado de trabalho. O primeiro deles investiga o impacto do comércio inter-
nacional sobre a taxa de mortalidade infantil para um painel de paises entre 1980 e 2005.
Para tanto, emprega-se o modelo estrutural proposto por Anderson, Larch e Yotov (2014)
em dois niveis, sendo possivel abordar tanto o problema da engogeneidade existente na
condicao de saide, o significativo fluxo de zeros do comércio bilateral entre os paises e a
auséncia de dados para algumas variaveis explicativas da mortalidade infantil (equagao
de satude). Os resultados indicam que o comércio bilateral reduz a taxa de mortalidade
infantil, sendo esse efeito maior para os paises que ja possuem um baixo indice de morta-
lidade. Os exercicios contrafactuais sugerem que a liberalizagao comercial a partir de um
processo de hiperglobalizacao reduz a taxa de mortalidade infantil, com maior impacto
nos paises que apresentam altas taxas de mortalidade (paises pobres ou em desenvolvi-
mento), corroborando com o beneficio que os paises com indicadores sociais insatisfatorios
podem conseguir via comércio. O segundo ensaio objetiva investigar a relagao entre o sta-
tus de exportacao das empresas e o salario pago aos trabalhadores. Mais especificamente
serd testado se a exportacao leva a um prémio salarial para os empregados das empresas
do setor externo ou se as empresas exportadoras ji pagam um saladrio maior antes de
comecar a exportar. Pra isso, utilizou-se um painel de dados empregador-empregado do
Brasil para os anos de 2003 a 2013, fornecidos pela Relacao Anual de Informacoes Sociais
(RAIS) e dados sobre o status de exporta¢do da firma oriundas da Secretaria de Comércio
Exterior (Secex). Foi empregado o método de Guimardes e Portugal (2009) e regressao
quantilica para dados em painel presente em Koenker (2004). Os resultados indicam
que ja existe um diferencial de salario para os trabalhadores das empresas exportadoras
mesmo antes dessas entrarem no mercado externo, ao passo que o uso das regressoes
quantilicas corrobora que esse efeito é maior para os estratos superiores da distribuicao
de salarios. Existe, portanto, uma auto-selecao onde as empresas pagam maiores salarios
por serem mais produtivas e consequentemente comecam a exportar. Por fim, o terceiro
ensaio buscou mensurar o efeito das condicoes de satide sobre o rendimento dos trabalha-
dores no mercado de trabalho brasileiro, usando dados da PNAD de 2008, que traz um
suplemento de satde individual. Para tanto, adotou-se uma estratégia empirica baseada
em quatro passos para tentar minimizar a endogeneidade existente. Foram utilizados
como tratamento quatro especificagoes de condigoes de satide. Os resultados mostram
um impacto negativo de uma méa condicao de satde na renda do trabalho para todas as
especificagoes utilizadas, sendo que os individuos que sofrem as maiores reducoes salariais
sao justamente os que estao nos quantis mais baixos de renda. A estimagao dos bounds
fornece robustez aos resultados, mostrando que o viés causado pelas nao observaveis nao
é suficiente para invalidar os resultados.

Palavras chave: Comércio Internacional, Satide, Mercado de Trabalho, Salarios.



ABSTRACT

This thesis is made up of three essays that relate international trade, health care and the
labor market. The first of them investigates the impact of international trade on the child
mortality rate for a panel of countries between 1980 and 2005. For this purpose, we use
the structural model proposed by Anderson, Larch and Yotov (2014) at two levels, it is
possible to address both the endogeneity problem in the health condition, the significant
flow of zeros Bilateral trade between countries and lack of data for some explanatory
variables of child mortality (health equation). The results indicate that bilateral trade
reduces child mortality rate, and this effect is greater for countries that already have a
low mortality rate. Counterfactual exercises suggest that trade liberalization through a
process of hyperglobalization has reduced child mortality rates, with the highest impact
in countries with high mortality rates (poor or developing countries), corroborating the
benefit that countries with unsatisfactory social indicators can get with trade. The second
objective essay is to investigate the relationship between the export status of companies
and the salary paid to workers. More specifically it will be tested whether exports leads
to a salary premium for the employees of the companies in the external sector or if the
exporting companies already pay a higher salary before starting to export. For that, an
employer-employee data panel from Brazil was used for the years 2003 to 2013, provided
by the Annual Social Information Ratio (RAIS) and data on is the export status of the
firm from the Foreign Trade Secretary (Secex). We used the Guimaraes and Portugal
(2009) method and quantile regression for panel data present in Koenker (2004). The
results indicate that there is already a wage differential for workers in exporting compa-
nies even before entering in the export market, whereas the use of quantile regressions
corroborates that this effect is greater for the upper stratum of the wage distribution.
There is, therefore, a self-selection, where the companies pay higher salaries to be more
productive and, consequently, begin to export. Finally, the third trial sought measure
the impact of health conditions on the income of workers in the Brazilian labor market,
using data from PNAD 2008, which has an individual health supplement. Therefore, we
adopted an empirical strategy based in four steps to try to minimize the existing endo-
geneity. We used as treatment four specifications for health conditions. The results show
a negative impact of a bad health condition in labor income for all specifications used,
and individuals suffering the biggest pay cuts are precisely those in the lowest income
quantile. The estimation of bounds provides robustness to results, showing that the bias
caused by unobservable variables is not sufficient to invalidate the results.

Keywords: International Trade, Health, Labor market, Wages.
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1 INTRODUCAO

A literatura tem analisado que o comércio pode ter efeitos em variaveis que captam o
desenvolvimento e qualidade de vida dos paises envolvidos, tais como o nivel de educacao,
pobreza, trabalho infantil e as condicoes de satde (LEVINE; ROTHAMAN, 2006). Ape-
sar de questionamentos que os beneficios do comércio nao transbordariam para a maioria
das pessoas ou que estes nao superam seus custos, existem trabalhos enfatizando que o
comércio pode afetar a condicao de satide das criancas por diferentes canais, tais como:
renda, que por sua vez é afetada através do crescimento econémico, incentivos publicos e
privados na medida em que influencia o grau de comprometimento dos governos em finan-
ciar a saude publica , politicas piblicas, qualidade ambiental , urbanizacao, influéncias
culturais, entre outras.

A importancia de analisar os efeitos em variaveis relacionadas as condicoes de satde,
é que o acesso a esta é considerado um dos principais fatores de acumulacao de capital hu-
mano e influencia positivamente na funcao de bem-estar dos individuos, dado que quanto
maior seu estoque de saide maior a disponibilidade para o trabalho, estudo e/ou lazer. A
condicao saudéavel é também considerada um fim em si mesmo, pois s6 o fato de ter uma
boa satude contribui para o aumento do bem-estar dos individuos. Além disso, individuos
saudaveis possuem um maior estoque da capital humano e tendem a ser mais produtivos
quando comparados aos seus pares nao saudaveis. (ALVES, 2002).

A saude, diferente de outras formas de capital humano, tem uma importancia pecu-
liar para o retorno economico, pois as condi¢oes fisicas e mentais com que o individuo se
encontra determinam a quantidade e intensidade com que os mesmos podem se dedicar
a atividade laboral, contribuindo para o aumento dos rendimentos e bem-estar (GROSS-
MAN;, 1972). Trabalhos pioneiros como Schultz (1961) e Mincer (1974) apontam satude e
educagao como componentes principais do capital humano.

Dito isso, o objetivo do primeiro ensaio da tese sera investigar se a abertura ao comércio
internacional afeta a taxa de mortalidade infantil, dada a condicao de satude, sobretudo
das criancas, como importante indicador de desenvolvimento dos pafses. No entanto é
necessario ter cautela em caracterizar a correlacao entre comércio e satde das criancas
como uma relacao causal. Além disso, é preciso atentar para dois problemas potenciais
que podem viesar as estimativas: a causalidade reversa e a presenca de muitos zeros
nos fluxos comerciais e muitos dados faltantes (missing values) em algumas varidveis

explicativas importantes como o PIB per capita dos paises e gastos com saide publica



como propor¢ao do PIB.

Para isso, inicialmente serd estimado o comeércio bilateral entre os paises a partir
de caracteristicas geograficas exégenas (variaveis tradicionais da literatura gravitacional)
através de um modelo gravitacional para os fluxos comerciais. Tal procedimento visa
contornar a causalidade reversa, dado que é improvavel que a taxa de mortalidade infantil
exerca influéncia em caracteristicas geograficas dos paises. Em seguida, as estimativas
do efeito do comércio na taxa de mortalidade infantil serdao realizadas utilizando um
método de imputacao quantilico como solucao para a presenca de muitos zeros nos fluxos
comerciais, dado que de outro modo teriam muitos missing values quando transformados
em log e de dados faltantes em variaveis explicativas como mencionado acima.

Outro fator impactado pela abertura comercial é a desigualdade salarial. E um fato
estilizado na literatura especializada que as empresas que atuam como exportadoras no
mercado internacional pagam, em média, salarios mais altos que as atuantes apenas no
mercado doméstico. Tal argumento tem sido confirmado por varios estudos com dados
de empregadores-empregados, que encontram uma relacao positiva entre as atividades de
exportacao e nivel de salarios mesmo apo6s controlar por caracteristicas observadas e nao
observadas dos trabalhadores e das empresas (MUNCH; SKAKSEN, 2006; SCHANK et
al., 2007; ALCALA; HERNANDEZ, 2007).

No entanto é necessario ter cautela em caracterizar a relacao entre firmas exportadoras
e maiores salarios como uma relagao causal. Além disso, uma vez encontrada alguma
evidéncia é preciso determinar o sentido dessa causalidade.

Portanto, o objetivo do segundo ensaio dessa tese é investigar, para o caso brasileiro,
se as firmas que atuam no mercado internacional pagam salarios maiores em relacao as que
atendem somente o mercado interno, bem como verificar se esse diferencial de salario ja
acontecia antes ou apenas quando a firma se torna exportadora. Para atingir os objetivos
propostos, serd usado um painel de dados empregador-empregado do Brasil para os anos
de 2003 a 2013, fornecidos pela Rela¢do Anual de Informagoes Sociais (RAIS) no qual
contém informacoes sobre trabalhadores e firmas além de informacoes sobre variavel de
interesse, qual seja, o status de exportacao da firma oriundas da Secretaria de Comércio
Exterior (Secex). Foi empregado o método de Guimardes e Portugal (2009) para as
estimativas na média com a inclusao de efeitos fixos para os empregados e as empresas e
regressao quantilica para dados em painel presente em Koenker (2004).

Por fim, as condi¢oes de satde também podem afetar a participacao no mercado de
trabalho, o nivel de saldrio por hora individual via efeitos sobre a produtividade e a
quantidade de horas trabalhadas pelos individuos. Para o terceiro ensaio, o foco sera
no efeito que as condicoes de satide exercem sobre os rendimentos do trabalho, sendo a
variavel dependente o salario por hora semanal auferido, em logaritmo.

Dito isso, o objetivo do primeiro ensaio ¢ mensurar o impacto das condi¢oes de saiide

dos individuos no seu nivel salarial, a partir dos microdados da Pesquisa Nacional por
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Amostra de Domicilios para o ano de 2008, que contem um suplemento de satde dos
entrevistados . Para alcancar tal objetivo, as estimativas serao baseadas em quatro estra-
tégias empiricas, como forma de tentar mitigar a possibilidade de variaveis nao observadas
estarem viesando os resultados. A primeira delas é estimar o efeito de tratamento médio
das condicoes de satide sobre a renda do trabalho através do propensity score matching,
como forma de ter estimativas mais razoaveis que as obtidas por OLS. Em seguida seré
estimado o efeito por quantis, como forma de ver o impacto do tratamento (status de
satde) por toda a distribui¢ao de salarios. Para os dois casos ¢ feita uma estimacdo em
primeiro estagio para corrigir o viés de selecao , verificando as variaveis que afetam a
probabilidade do individuo esta inserido no mercado de trabalho. Dado a auséncia de ins-
trumentos externos disponiveis, em terceiro lugar é usado um estimador de dois estagios
proposto por Lewbel (2012) que explora a heterocedasticidade do primeiro estagio para
gerar instrumentos para identificacao; e por fim, serdo estimados os bounds para o efeito
de tratamento desenvolvido por Oster (2015) que informa sobre o viés que persiste devido
a varidveis nao observadas, dada & preocupacao com varidveis omitidas na estimacgao do
coeficiente de interesse.

Acredita-se que esse estudo possa contribuir para a ampliacdo e uma melhor com-
preensao da relacdo entre as teméaticas abordadas. Ainda abre consideracoes e propostas

para uma agenda de pesquisa futuras em uma das areas relacionadas.
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2 O IMPACTO DO COMERCIO INTERNACIONAL SOBRE AS CONDI-
COES DE SAUDE: UMA ABORDAGEM ESTRUTURAL

WALLACE SOUZA!, FLAVIO A. ZIEGELMANN?, E ERIK FIGUEIREDO?

Resumo. Este artigo investiga o impacto do comércio internacional sobre a taxa de
mortalidade infantil para um painel de paises entre 1980 e 2005. Para tanto, emprega-
se 0 modelo estrutural proposto por Anderson, Larch e Yotov (2014) em dois niveis. A
partir do modelo gravitacional para a equacao de comércio no lower level e de técnicas
econométricas de imputagao com regressao quantilica na equagao de satde no upper level,
é possivel abordar tanto o problema da engogeneidade existente na condi¢ao de satide, o
significativo fluxo de zeros do comércio bilateral entre os paises e a auséncia de dados para
algumas variaveis explicativas da mortalidade infantil (equagao de saude). Os resultados
indicam que o comércio bilateral reduz a taxa de mortalidade infantil, sendo esse efeito
maior para os paises que ja possuem um baixo indice de mortalidade. Por outro lado,
quando se considera a taxa de mortalidade apenas para criancas de até 5 anos, o efeito
passa a ser maior para os paises com alto indice. Os exercicios contrafactuais sugerem
que a liberalizacao comercial a partir de um processo de hiperglobalizacao reduz a taxa
de mortalidade infantil, com maior impacto nos paises que apresentam altas taxas de
mortalidade (paises pobres ou em desenvolvimento), corroborando com o beneficio que os
paises com indicadores sociais insatisfatorios podem conseguir via comércio.

Palavras-chave: Comércio, Mortalidade Infantil, Modelo Estrutural, Regressao quanti-
lica, Imputacao.

Abstract. This article investigates the impact of international trade on the child mor-
tality rate for a panel of countries between 1980 and 2005. For this purpose, we use the
structural model proposed by Anderson, Larch and Yotov (2014) at two levels. From the
gravitational model for the trade equation in lower level and the econometric techniques of
imputation with quantile regression in the health equation in the upper level, it is possible
to address both the endogeneity problem in the health condition, the significant flow of
zeros Bilateral trade between countries and lack of data for some explanatory variables of
child mortality (health equation). The results indicate that bilateral trade reduces child
mortality rate, and this effect is greater for countries that already have a low mortality
rate. On the other hand, when the mortality rate is considered only for children up to 5
years of age, the effect is higher for countries with high rates. Counterfactual exercises
suggest that trade liberalization through a process of hyperglobalization has reduced child
mortality rates, with the highest impact in countries with high mortality rates (poor or
developing countries), corroborating the benefit that countries with unsatisfactory social

!Departamento de Economia, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, Brasil, e-mail:
wpsfarias@gmail.com

2Departamento de Estatistica, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, Brasil,
e-mail: flaviozQufrgs.br

3Departamento de Economia, Universidade Federal da Paraiba, Jodo Pessoa, Brasil, e-mail: eafiguei-
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indicators can get with trade.

Keywords: Trade, Child Mortality, Structural Model, Quantile Regression, Imputation.
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2.1 INTRODUCAO

A literatura tem analisado que o comércio pode ter efeitos em variaveis que captam o
desenvolvimento e qualidade de vida dos paises envolvidos, tais como o nivel de educacao,
pobreza, trabalho infantil e as condiges de satde (LEVINE; ROTHAMAN, 2006). No
entanto, existem muitos questionamentos sobre a possibilidade de o comércio melhorar o
padrao de vida dos paises (MAYDA; RODRIC, 2001; WEISSMAN, 2003), sob o argu-
mento principal de que os beneficios do comércio nao transbordam para a maioria das
pessoas ou que estes nao superam seus custos.

Com relagao as condigoes de satide alguns canais de transmissao do comércio podem
ser destacados. Um deles é a relacao do comércio com o crescimento, dado que este tltimo
aumenta a renda dos paises, o que por sua vez pode aumentar os recursos destinados a
programas sociais e saude piblica, além de maiores investimentos em capital humano. A
abertura comercial pode também transmitir tracos culturais que podem influenciar nos
cuidados e habitos de sadde, sobretudo em relacao as criancas. Por outro lado, pode
tornar um pafs mais vulneravel a crises e aumento de divida, limitando os gastos com
satide publica em periodos de ajuste.

Alguns trabalhos empiricos tem analisado o efeito da abertura comercial sobre varié-
veis de satude infantil (OWEN; WU, 2007; JANI; DHOLAKIA, 2015; LEVINE; ROTHA-
MAN;, 2006) para diversos conjuntos de paises em periodos de tempo variados. Em geral
verificam um impacto negativo do comércio na taxa de mortalidade infantil entre 12% e
16% para alguns casos, bem como impactos estatisticamente nao significativos em outros.
Concluem que o comércio pode beneficiar a saide das criangas, mas que nao é o fator
mais importante, agindo muito mais como facilitador para outros canais de causalidade.

Dito isso, o objetivo do presente artigo serd investigar se a abertura ao comércio
internacional afeta a taxa de mortalidade infantil, dada a condicao de satude, sobretudo
das criancas, como importante indicador de desenvolvimento dos paises. No entanto é
necessario ter cautela em caracterizar a correlacao entre comércio e satide das criancas
como uma relacao causal. Além disso, é preciso atentar para dois problemas potenciais
que podem viesar as estimativas.

O primeiro é a possibilidade de causalidade reversa, dado que um pais com criangas
saudaveis tenderd a ter uma populacao adulta mais produtiva, consequentemente com
rendimentos mais elevados que podem entao optar por comercializar mais, visto o maior
excedente agregado que sao capazes de gerar. O segundo problema é a presen¢a de muitos
zeros nos fluxos comerciais!, e muitos dados faltantes (missing values) em algumas varia-
veis explicativas importantes como o PIB per capita dos paises e gastos com satide piblica

como proporcao do PIB. A falta de dados surge por nao confiabilidade ou a inexisténcia

INa verdade uma parcela dos “zeros” nas bases sobre comércio sdo dados censurados, pois as transacoes
inferiores a US$1.000 ndo sdo contabilizadas no comércio internacional e, dessa forma, os “zeros” podem
representar tanto a auséncia de comércio bem como censura aos dados.
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de orgaos e sistemas que consigam coletar, organizar e divulgar tias informagodes, o que é
de se esperar que sejam mais presentes em paises pobres e menos desenvolvidos, conse-
quentemente onde tem maiores taxas de mortalidade. Com relagao ao comércio, é natural
que os paises que menos transacionam também sejam aqueles menos desenvolvidos, com
mercados menos dindmicos e politicas protecionistas.

Na tentativa de superar esses problemas, a contribuicao do trabalho baseia-se nos
seguintes passos da estratégia empirica: Primeiramente é estimado o comércio bilateral
entre os paises a partir de caracteristicas geogréaficas exogenas (variaveis tradicionais da
literatura gravitacional) através de um modelo gravitacional para os fluxos comerciais.
Tal procedimento visa contornar a causalidade reversa, dado que é improvavel que a
taxa de mortalidade infantil exerca influéncia em caracteristicas geograficas dos paises.
Em seguida, as estimativas do efeito do comércio na taxa de mortalidade infantil serao
realizadas utilizando um método de imputacao quantilico como solu¢ao para a presenca
de muitos zeros nos fluxos comerciais, dado que de outro modo teriam muitos missing
values quando transformados em log?, e de dados faltantes em varidveis explicativas como
mencionado acima.

A estratégia é robusta a essa e outras questoes de identificagdo dos modelos gravi-
tacionais, a partir do modelo estrutural proposto por Anderson et al (2014), e consegue
lidar com os custos de comércio para uma grande quantidade de paises de todo o mundo,
conectando tais custos com outras varidveis através das resisténcias multilaterais. A esti-
macao fornece estimativas dos custos comerciais, dos termos de resisténcias multilaterais
além de todos os parametros do modelo. Outra inovacao do artigo é, portanto, conectar
os fluxos comerciais com a variavel relacionada a satde, além de ser um modelo gra-
vitacional estrutural dinamico, ao contrario do modelo estatico gravitacional estrutural
de Anderson e Wincoop (2003) e do modelo de equilibrio geral de estatica comparativa
em Faton e Kortum (2002). Os custos comerciais combinados com as demais variaveis
do modelo estimado ainda servirdao de base para um exercicio contrafactual pelo qual é
possivel quantificar os canais de impacto do comércio na variavel de satde?.

Quanto ao método de imputagao, serd usado o quantile imputation regression (IM-
QR) porposto por Wei, Ma e Carroll (2012), que busca recuperar dados faltantes ao invés
de usar as solugoes tradicionais da literatura como omitir dados em falta ou somar o
numero um as variaveis que apresentam zeros. O estimador corrige o viés que o Poisson
Pseudo Mazimum Likelihood estimator sugerido por Santos Silva e Tenreyro (2006) pode
apresentar, além de identificar o efeito em toda a distribui¢ao e nao apenas o efeito médio.

Ainda é importante mencionar que a simples eliminacao de observacoes faltantes ou zeros

2Figueiredo, Lima e Orefice (2016) mostram que as solu¢des comumente adotadas pela literatura como
omitir observagoes da anélise ou adicionar "um"a variavel explicativa, ocasiona um viés substancial nas
estimativas.

3Para mais detalhes sobre a justificativa do método, para a relacio comércio-crescimento, ver Anderson
et al (2014).
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pode viesar ou inviabilizar os resultados, pois os paises em desenvolvimento e/ou pobres
sao em geral os que apresentam uma maior proporcao de missing values, assim como taxas
de mortalidade maiores e indicadores de satide piores.

Para atingir os objetivos propostos, o modelo de gravidade estrutural foi aplicado a
um painel com 143 paises de origem e 142 de destino* para o periodo de 1980 a 2005 com
dados sobre o fluxo de comércio bilateral obtidos da base UN Comtrade Database - Com-
trade elaborada pela Divisao de Estatistica das Nacoes Unidas e dados sobre mortalidade
infantil, obtidos a partir dos indicadores do Banco Mundial.

Os resultados mostram que o comércio impacta na reducao da taxa de mortalidade
infantil, sendo esse efeito maior quando aplicado o método de imputacao quantilico. O
PIB per capita e o tamanho da populagao também sao importantes na determinacao da
taxa de mortalidade. Com relacao aos efeitos assimétricos do comércio, verifica-se um
maior impacto para aqueles paises que apresentam menores taxas de mortalidade (quantil
inferior), em geral, os paises desenvolvidos. Isso indica que tais paises, por apresentarem
um grau de desenvolvimento elevado, conseguem absorver e difundir os efeitos do comércio
de forma mais satisfatoria. Por outro lado, quando se considera a taxa de mortalidade
restrita a criancas de até cinco anos o efeito maior é para paises que apresentam altas
taxas de mortalidade (quantil superior), o que se justifica pelo fato da distancia destes
para um nivel satisfatorio dessa taxa no longo prazo facilitar os ganhos.

O artigo apresenta a seguinte estrutura, além desta introdugdo. A secao seguinte
traz uma observacao inicial que evidencia o viés que os dados faltantes podem acarretar.
A secao trés descreve um breve resumo de evidéncias empiricas acerca da relacao entre
abertura comercial e satde infantil. A quarta secao apresenta o modelo tedrico seguindo
Anderson et al (2014), ao passo que na quinta se¢do é descrita a especificacdo empirica
desse modelo adaptada para a relacao entre comércio e saide infantil, além do método
de imputacao quantilico e do procedimento contrafactual. A base de dados é apresen-
tada na segao 6 e, em seguida, sao apresentados os resultados encontrados e a simulagao

contrafactual na secao 7. Por fim, sao feitas as consideracoes finais na secao 8.

2.2 DADOS FALTANTES E A TAXA DE MORTALIDADE INFANTIL

Como uma observacao inicial dos dados, sem preocupar-se com uma relacao causal,
a Tabela 2.1 abaixo apresenta uma correlagao negativa entre o PIB per capita e a taxa
de mortalidade infantil. Os paises foram divididos em trés grupos (de maneira ad hoc)
de acordo com a média do seu PIB per capita para o periodo de 1980 a 2005, além do
grupo para os quais nao existem dados disponiveis. Pode ser observado que para os dados
faltantes a taxa média de mortalidade infantil é a mais alta entre os grupos, sendo um

indicativo de que sao justamente os paises menos desenvolvidos sobre os quais nao se

4A lista com todos os paises utilizados é apresentada em Anexo.
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tem dados disponiveis para todo o periodo. Excluir tais observagoes causaria um viés
nos resultados além de correr o risco de eliminar parte significativa dos dados sobre os
paises que podem absorver beneficios do comeércio, enfatizando a utilidade do método de

imputacao.

Tabela 2.1: Relacao entre PIB per capita x Mortalidade Infantil

Em U$$ corrente Mortalidade Infantil (Média) Obs.
por 1.000 nascidos vivos

PIBygizo (menos 10.000) 50,39 4584
(36,07)

PIBycai, (entre 10.000 e 30.000) 9,56 914
(9,77)

PIBy, (acima de 30.000) 4,77 430
(3,37)

PIB (dados faltantes) 60,2 697
(42,37)

Fonte: Elaboragao dos autores com base nos dados, 2017.
Nota: Desvio Padrao entre parénteses.

A mesma relacao é feita na Tabela 2.2 para a média do volume comercializado pelos
paises durante o periodo e a taxa de mortalidade infantil. Para o caso do comércio, além
dos dados faltantes existem muitos zeros nos fluxos bilaterais, seja porque os dois paises
em questao nao transacionam ou pelo fato desse volume ser pequeno ao ponto de ser
contabilizado como zero nas bases de dados internacionais. Percebe-se, assim como na
Tabela 2.1, que a taxa de mortalidade é superior para aqueles paises que tem um fluxo de
comércio pequeno ou inexistente e para aqueles que nao existem dados disponiveis, dando
indicios que as nagoes que tem relagoes comerciais maiores (geralmente as mais desen-
volvidas e com um maior grau de liberdade econdmica) conseguem a partir da abertura
comercial ter efeitos que transbordam para outras variaveis tal como as relacionadas a

saude.

2.3 RELACAO ENTRE ABERTURA COMERCIAL E SAUDE INFANTIL

Um dos principais canais pelo qual as transacoes comerciais podem afetar a satide das

criancas® ¢ a partir da consolidada relacao do comércio com o crescimento econdémico®.

Tal canal é consideravel dado que o crescimento aumenta a renda dos paises, o que por sua

50 crescimento também pode impactar em varios outros indicadores sociais. Por exemplo, na literatura
sobre pobreza é bastante conhecido o termo “crescimento pré-pobre”, que se refere ao crescimento que
provoca mudancas em todos os decis de renda de uma regiao, reduzindo, dessa forma a taxa de pobreza.

6Ver, por exemplo, Anderson e Yotov (2010), Anderson e van Wincoop (2003) entre outros para a
relagdo entre crescimento e comércio.
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Tabela 2.2: Relacao entre Comércio x Mortalidade Infantil

Em bilhoes de U$$ corrente Mortalidade Infantil (Média)  Obs.
por 1.000 nascidos vivos
C'omérciopgiz, (menos 1.000) 38,81 371.149
(36,34)
Comérciomeqio (entre 1.000 e 10.000) 15,99 14.552
(19,19)
Comérciogy, (acima de 10.000) 9,59 2.212
(11,12)
Comeércio (dados faltantes e zeros) 58,99 171.610
(41,36)

Fonte: Elaboragao dos autores com base nos dados, 2017.
Nota: Desvio Padrao entre parénteses.

vez, pode aumentar os recursos destinados a programas sociais, maiores gastos em satde
publica como propor¢ao do PIB e melhor acesso a dgua e nutricao para maes e criancas
(FOGUEL, 1994). Além disso, o crescimento pode proporcionar maiores investimentos
em capital humano a longo prazo, sendo a redugao da taxa de mortalidade infantil um
indicador crucial a respeito da satde, que junto com a educacao formam os dois principais
fatores de acumulagao de capital humano individual (LEVINE et al., 1997; KASSOUF.,
1997; BOCKERMAN et al., 2014).

No entanto, a abertura comercial pode tornar um pais mais vulneravel a crises e
aumento de divida, aumentando também a influéncia de instituicdes internacionais sobre
ele. Segundo Weissman (2003), tais instituigbes comumente impdem limites para gastos
publicos sociais para a concessao de financiamentos, sobretudo em periodos de ajustes’.
Ao mesmo tempo, o contato com o mercado mundial gera externalidades positivas tanto
na difusdo de novas tecnologias como na utilizacao de novos métodos de tratamentos,
vacinas e até mesmo cuidados basicos que podem fazer com que paises (sobretudo os
pobres) tenham uma maior qualidade em seus indicadores de satide infantil.

Como os modelos gravitacionais levam em conta também tracos culturais e lacos
coloniais, caracteristicas consolidadas em algumas localidades podem ser transmitas e
adquiridas pelas demais, como por exemplo, a taxa de imunizacao de doencas responsaveis
por elevar a taxa de mortalidade infantil em paises subdesenvolvidos.

Em termos empiricos, muitos trabalhos tem testado o impacto do comércio sobre
variaveis de satde infantil. Owen e Wu (2007) verificaram o impacto do comércio na

taxa de mortalidade infantil para meninos e meninas e na expectativa de vida ao nascer

"Segundo Levine e Rothman (2006), o comércio, via industrializagao, pode aumentar ainda a poluigao
e consequentemente as doencas respiratorias nas criancas. No entanto os autores citam um estudo de
Frankel e Rose (2005) que, a partir de um modelo gravitacional, ndo encontram evidéncias de que o
comércio aumenta o nivel de poluigao.
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usando um painel controlado por efeitos fixos com 219 paises de baixa, média e alta renda
para o periodo de 1960-1995. Encontram como resultado que a abertura comercial estéi
positivamente relacionada com a satide e que o impacto é maior para os paises de baixa
renda. Discutem ainda que o canal de transmissao do comércio para a saide parece ser
spillovers de conhecimento e politicas macroeconémicas solidas que sao correlacionadas
com a propria politica de abertura ao comércio internacional.

Em um trabalho recente, Jani e Dholakia (2015) estimam o efeito da globalizacdo e
comércio internacional na satide infantil, com dados para 41 paises da Asia entre os anos
de 1995 e 2011. Os resultados revelam que a globalizacao tem um efeito positivo nas taxas
de mortalidade infantil e desnutri¢ao, enquanto o comércio internacional nao apresentou
um efeito significativo. Porém, quando os paises sao agrupados por seus niveis iniciais de
renda o comércio passa a apresentar um impacto significativo sobre a satide das criancas.

Outro trabalho é o ja supracitado Levine e Rothman (2006), que usam uma amostra
transversal de 100-130 paises para avaliar o impacto da abertura comercial na satde in-
fantil a partir do modelo gravitacional de Frankel e Romer (1999). Os autores encontram
que a abertura ao comércio internacional prevé maiores rendimentos e taxas de imuni-
zagao, maior gasto em saide piblica e menor taxa de mortalidade, sendo esta tltima
nao significativa em algumas das especificacdes econométricas que utilizam. Estimam um
coeficiente do impacto do comércio de -0,168 para a taxa de mortalidade de criancas com
até 5 anos de idade, e de -0,125 para a taxa de mortalidade infantil total. Concluem que
estes sao alguns, mas nao todos os canais causais dos beneficios do comércio na saide das
criangas.

Em suma, a literatura ainda é escassa sobre a relacao entre comércio e saiide, mas
tem apontado que a abertura comercial pode reduzir a taxa de mortalidade infantil e que
esse efeito pode ser ainda maior em paises antes fechados a esse mercado mundial. Paises

pobres e/ou em desenvolvimento também tendem a se beneficiar da abertura comercial.

2.4 FUNDAMENTACAO TEORICA

A fundamentacao teodrica utilizada para quantificar a relagao entre comércio e morta-
lidade infantil baseia-se no sistema tedrico proposto por Anderson et al (2014), a partir
da abordagem estrutural estatica da equacao gravitacional de comércio de Anderson e
van Wincoop (2003), com a endogeneizagao do comércio fundamentado em variaveis ge-
ograficas exégenas. Uma das principais variaveis do sistema sdo os custos de comércio®,
dado que estes alteram os custos dentro da fabrica e, consequentemente, os precos dos

produtos ao consumidor e produtor.

8Qutra variavel igualmente importante considerada por Anderson et al. (2014) é a acumulagio de
capital, que nao serd considerada no presente estudo visto que nao se esta interessado na relacao entre
comércio e crescimento econdmico.
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Assim, tem-se que o efeito do comércio sobre a taxa de mortalidade infantil é capturado
por meio dos termos de resisténcia multilateral externos, que sao calculados a partir de
varidveis gravitacionais tradicionais da literatura e utilizados como regressores na equagao
de saiude. E importante salientar que as mudancas na incidéncia dos custos do comércio
e o proprio tamanho das economias se traduzem em mudancas nos termos de resisténcia
multilateral®.

A variavel de custo comercial bilateral na transagao de mercadorias do pais i para o
pais j no tempo t é representada por ¢;;¢, assim, o preco dos bens de i para os consumidores
de j é pijr = pijtije. Os custos comerciais’® variam bilateralmente entre os paises dados
as unidades de servico usadas para a distribuicao das mercadorias, e dessa forma, tais
custos podem ser interpretados analogamente ao derretimento de um iceberg'!, em que
uma parte das mercadorias se dissolvem na comercializacao tal que 1 unidade de produto
do pais de origem se tornasse 1/t;;; < 1 unidades no pais de destino.

Geralmente é realistico considerar os custos como fixos, pois desempenham um papel
importante na explicacao de por que muitos fluxos bilaterais potenciais sao iguais a zero.
Nas aplicacoes, as prozies para custos sao, em geral, varidveis tradicionais da literatura
dos modelos gravitacionais tal como a distancia bilateral, contiguidade, ser membro de
um acordo comercial regional, lingua comum, e possuir tragos coloniais (ver Anderson e
van Wincoop (2004)).

Dito isso, para o proposito do presente artigo, o modelo que relaciona o comércio com
as variaveis indicadoras de condigoes de satde das criancas é resolvido em dois estagios. No
primeiro estagio é estimada a equacao de comércio, rotulada de “lower level” enquanto que
a equacao de satide é estimada no segundo estagio, o “upper level”. O primeiro estagio
baseia-se na especificacdo do modelo gravitacional para a funcao despesa de Anderson
(1979), primeiro a dar uma base econdémica pra o modelo gravitacional. Para tanto, a
equacao de despesa foi adaptada para o indicador de comércio entre dois paises como

proporcao do PIB do pais de origem!2.

1—
Tij _ Bipiti; \ (2.1)
L by ’ '

onde o é o parametro de elasticidade de substituicao, 8 é o parametro de distribuicao
para as variedades comercializadas, p; ¢ o preco de fabrica e ¢;; > 1 é o fator de custo

comercial entre a origem i e o destino j. Por fim, P; é o indice de preco e é dado por:

9Tais mudancas podem ser provocadas pelo crescimento econémico.

19Muitos desses custos ndo sdo diretamente observaveis, e a literatura empirica gravitacional indica que
o custo total estd bem acima dos custos de transporte e seguro que sao observaveis (ver Anderson e van
Wincoop (2004), para um levantamento dos custos comerciais).

HSamuelson (1952) foi o primeiro a fazer a analogia dos custos de comércio com o derretimento de um
iceberg, em que 0s custos de comércio eram proporcionais ao volume transacionado de mercadorias, assim
como a quantidade derretida do iceberg é proporcional ao seu volume.

12Na equagdo original descrita em Anderson (2011), o lado esquerdo da equacio é dado por: X;;/E;
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1/(1-0)
Py = (Z(ﬁiﬁﬁij)lU) : (2.2)

i

Observa-se que os mesmos parametros caracterizam o comportamento do comeércio
em todos os locais, ou seja, que as preferéncias sao comuns. Sem resisténcia ao comércio,
tem-se t;; = 1,V(i,7) e todas as agdes dos compradores do bem i devem ser iguais as
quotas dos vendedores a nivel mundial ao preco de destino, Y;/Y. Ja o parametro f;
pode ter varias interpretacoes, podendo ser exégeno ou representar as preferéncias, onde
os pafses com mais firmas ativas recebem pesos maiores. Tal nimero de firmas ativas
contribui para determinar os Y; que sao dados no médulo da gravidade.

A outra parte para construir o modelo gravitacional estrutural é a liberacao do mer-
cado, sendo o preco no destino Y; = > jT;;. Assim, multiplicando os lados da equagdo

(1) por E; e somando em j resulta em uma solucdo para Bipg_“,

Y,
>t/ P o By

Bz-p% 7=

Definindo o denominador como IT; 7, e substituindo nas equacgoes (2.1) e (2.2) tem-se

o modelo gravitacional estrutural:

EY; [ ti; \'°
T, = —2-° Y 2.3
! Y (P;Hi> (2:3)

l1-0o
e - = 2.4
Z Z( ; ) g 2.4)
j
ti\' 7Y

onde a segunda fragao do lado direito da equacao (2.3) é uma funcao decrescente

dos custos comerciais bilaterais em relacao ao produto de dois indices de todos os custos
comerciais bilaterais do sistema, sob a validade da restricao empirica o > 1.

Tal como em Anderson e van Wincoop (2003), II};7 e P/, 7 sdo os termos de resis-
téncia multilateral (externo e interno, respectivamente), que agregam consistentemente os
custos comerciais bilaterais e decompoe a sua incidéncia nos produtores e consumidores
de cada regiao. Esses dois termos podem ser resolvidos a partir de (2.4)-(2.5) através da
combinagao de uma normalizacao e com os varios tilj_", E; e Y; dados. Sob a hipotese de
custos comerciais bilaterais simétricos ¢;; = tj;, Vi, j e comércio equilibrado E; = Y;, V7,
uma normalizacao natural é II; = P;. O fator II; é diretamente interpretado como a inci-
déncia dos custos de comércio sobre os vendedores da origem i, enquanto F; é interpretado

como a incidéncia nos compradores (Anderson e Yotov, 2010).
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As resisténcias multilaterais sao fundamentais para a analise porque representam a
ligacao estrutural endégena entre a andlise do comércio “lower level” e o seu impacto
na taxa de mortalidade infantil “upper level”. Tais resisténcias traduzem mudancas nos
custos de comércio bilaterais no “upper level” em mudancas nos precos de fabrica'®. Por-
tanto, a estratégia na segao subsequente é traduzir o sistema (2.3)-(2.5) em um modelo
econométrico, que serd estimado a fim de recuperar os parametros estruturais do modelo
(bem como alguns dados) para captar tais efeitos, sendo também necessarios para realizar

a simulagao contrafactual.

2.5 ESPECIFICACAO EMPIRICA

Esta secao apresenta os procedimentos empiricos necessarios para a obtencao dos
termos de resisténcias multilaterais (internos e externos),'*, a partir da especificagio eco-
nomeétrica do modelo gravitacional para o comercio® e a equacao de saide com a inclusao
dos termos de resisténcia ao comércio, com a inclusao do método de imputacao que busca
recuperar os missing values associados a algumas varidveis. Tais especificagoes ainda
possibilitam estimar todos os parametros necessarios para a simulacao contrafactual.

Como mencionado na se¢ao anterior, o modelo estrutural serd traduzido para especi-
ficacao econométrica em dois estagios. No primeiro estagio sao feitas as estimativas do
“lower level”, qual seja o modelo gravitacional de comércio, a partir do PPML tal como
sugerido em Santos silva e Tenreyro (2006) que permite a presenca de zeros e explica a
heterocedasticidade nos dados de comércio. Outra questao econométrica foi a utilizagao
de um intervalo de 3 (trés) anos para estimar o modelo gravitacional tal como sugerido
por Cheng e Wall (2005), que destacaram que as variaveis dependentes e independentes
nao se ajustam perfeitamente dentro de um tnico ano quando se utiliza estimadores de
efeito fixos sobre dados agrupados ao longo de anos consecutivos.

A estimacao do modelo gravitacional fornece a estrutura por tras dos custos comer-
ciais bilaterais nao observaveis, realizada empregando variaveis explicativas padrao na

literatura. Sua especificacao econométrica é dada por:

T;j = exp(ﬁlrtaij + BQZdlSt” + B?)COlij + 540712591‘]‘ + ﬂ5idiomaij + Hit + 6)]'775) + Eij7 (26)

onde a variavel dependente T;; representa o fluxo comercial entre os paises i (origem)
e j (destino), (rta;;) é uma dummy que capta o efeito de acordos comerciais sobre o

comércio, assumindo o valor um se o par de paises possui algum acordo e zero caso

13Por outro lado, crescimento econoémico e a acumulacio de capital alteram custos de comércio mundial,
devido ao efeito escala.

14Segundo Fally (2015) as estimativas dos efeitos fixos por Poisson pseudo-mazimum likelihood (PPML)
sao consistentes com tais termos de resisténcias.

15Ver Anderson, Larch e Yotov, (2015)
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contrario, (Idist;j) ¢ o logaritmo da distancia entre os dois paises, (col;;) é uma dummy
que assume valor um se existe lagos coloniais entre os paises e zero caso contrario, (cntg;;)
é uma dummy que assume valor um se os paises compartilham alguma fronteira comum
e zero caso contrario, e (idioma;;) ¢ uma dummy que assume valor um caso os paises
possuam o mesmo idioma e zero caso contrario. p;, e 6;,) sdo os efeitos fixos de origem
variando no tempo e destino variando no tempo respectivamente, também usados como
varidveis explicativas, e por fim, ¢€; é o termo de erro.

Em termos econométricos, algumas observagoes podem ser feitas de acordo com a
especificacdo do comércio. A primeira é a possivel existéncia de potencial endogeneidade
dos acordos comerciais, que segundo Baier e Bergstrand (2007) pode ser solucionado com a
introducao dos efeitos fixos'®. Mesmo assim ainda pode haver uma perfeita colinearidade
entre os regressores, e entdo Anderson et al (2015) propdem a retirada de um efeito fixo
e da constante ou de dois efeitos fixos (um de origem e outro de destino) para contornar
o problema.

Dessa forma, seguindo Anderson et al (2015), os termos de resisténcia multilaterais
internos foram normalizados para um pais representativo F; = 1, eliminando o efeito fixo
de destino para esse pais e a constante. Ou seja, 0y, = Ey; e todos os demais efeitos sao
interpretados em relagao a ele. Portanto, é possivel a partir da estimagao da Equagao (2.6)
recuperar os termos de resisténcias multilaterais externos e internos através dos efeitos

fixos como demonstrado nas Equagoes (2.7) e (2.8)

—_

7Ti1,t_6 = EoYi exp(—/[liy) (2.7)
7t EO n eXp( ]’t) ( )

Onde j1;; e 0/;5 sao os efeitos fixos da Equacao gravitacional (6), Y;; sdo as vendas de i
para todos os destinos j, ao precos de j, E;, representa as despesas de todas as origens no
destino j e Ey; é a despesa de todas as origens no pafs representativo. Dessa forma, tem-se
que Y;; = ijt Tire b= ZM T;;+- Em palavras, os termos de resisténcias multilaterais
sao obtidos simplesmente pela multiplicacao de cada vetor de efeito fixo pelo exponencial
do seu respectivo coeficiente. Como cada efeito fixo é zero ou “um”, o valor da exponencial
serd assumido apenas para os “uns’.

Apo6s estimar os termos de resisténcia passa-se para a especificacdo do “upper level”,
que busca captar os efeitos de tais termos na satde das criancas, captada pela taxa de
mortalidade infantil — varidvel que se relaciona diretamente com o nivel de bem-estar

humano e serve como um indicador da distribuicao das condi¢oes de vida nas diferentes

16Na verdade os autores propoem duas solucdes possiveis: a estimacdo em primeira diferenca ou intro-
duzir os feitos fixos. A opc¢do pelo ultimo é que a partir deles é possivel construir os custos de comércio
bilaterais.
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regioes, sobretudo nos primeiros anos de vida. A taxa de mortalidade para criancas de
até cinco anos de idade sera igualmente usada como varidvel dependente para confirmar
a validade dos resultados.

Além do termo de resisténcia multilateral, alguns controles sao inseridos na especifi-

cagao de satude, descritos na Equagao (2.9) por

1
Inmort;; = vo + 71 InGDPpc;y + 72Xt + 73 1n W + i + Vi + €, (2.9)

it

em que GDPpc;; ¢ o PIB per capita do pais de origem ao qual se quer estimar o

) ¢ o termo de resisténcia multilateral

impacto na taxa de mortalidade infantil; HZ(-}t_a
externo'’; §; & um efeito fixo por pais; ¢y é um efeito fixo para controlar as variacoes no
tempo, inclusive as demais varidveis dependentes; e X; ; ¢ um vetor de varidveis que carrega
informacoes que podem afetar a variavel dependente, tais como a taxa de imunizacao
contra o sarampo (% de criangas abaixo de 12 meses); o logaritmo dos gastos do governo
em satde publica como propor¢ao do PIB; o logaritmo da populacao total do pais; e a
taxa de urbanizacao (% do total).

Como destacado na introducao, varias observacoes de alguns regressores sao missing
values ou iguais a zero, que com a log-transformagao feita em (9) também passam a
ser missing values. As principais solucoes propostas pela literatura, a saber, omitir as
observacoes de andlise ou somar um a tais observacoes, carregam um viés substancial as
estimativas.'®. Uma solucao para os dados faltantes sdo as técnicas de imputacao, como o
método de imputacdo GMM (IM-GMM) desenvolvido por Abrevaya e Donald (2011). No
entanto, modelos log-linearizados estao sujeitos a viés na presenca de heterocedasticidade,
uma consequéncia direta da desigualdade de Jensen. Dessa forma, Figueiredo, Lima e
Schaur (2016) propuseram a utilizagio de regressao quantilica para estimar o modelo com
a utilizacdao de imputacao®®.

Portanto, além de eliminar o viés causado pela falta de observacoes e um possivel
viés devido a log-linearizacao do modelo, o método de imputacao quantilico ¢ também
consideravel pela grande disparidade dos paises em termos de renda, de taxas de mortali-
dade, comércio e muitas outras caracteristicas observaveis e nao observaveis. Salienta-se
que o método é utilizado para cada variavel que apresenta um nimero razoavel de dados

faltantes, quais sejam, o PIB per capita, o termo que capta a resisténcia ao comércio e a

17Segundo Anderson et al (2014) o termo de resisténcia multilateral externo mede a incidéncia dos
custos de comercio sobre o produto, e dessa forma, tem implicacdes para o célculo da produtividade total
dos fatores (PTF). Tal analise, no entanto, foge ao escopo desse artigo.

18Ver Figueiredo, Lima e Orefice (2016)

¥Tsso ocorre porque a funcio por quantis, ao contrario da média, ¢ invariante a transformacdes mo-
notoénicas, de modo que se algum modelo que foi transformado em log-linear é identificado, este ultimo
também serd, mesmo na presenca de heterocedasticidade. Ou seja, a funcao quantilica nao esta sujeita a
desigualdade de Jensen. Para mais detalhes ver Figueiredo, Lima e Schaur (2016).
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taxa de imunizacdo conta o sarampo?’.
Assim, a partir da Equagao (2.9) sera aplicado o método de imputagao quantilico (IM-
QR) proposto por Wei, Ma e Carroll (2012), para estimar o seguinte modelo quantilico,

pegando como exemplo a imputacao do PIB per capita:

Q-(Inmort; | InGPDpc; s, Inx; ;) = InGDP;f1(7) + Bo(7) Inzy 4, (2.10)

onde In z;; é sempre observado e contém o intercepto, e In GP Dpc;, é o PIB per capita
que pode ter dados faltantes. Assume-se que n é o tamanho total da amostra, e que ny
destas observacoes estao completas, enquanto o restante ng estao em falta. O objetivo

principal é estimar o parametro 8(7) = (B.(7), 8L (7))T.

Assim, serd estimado o (1)
para os trés quantis mais representativos (7 = 0,25;0,50;0,75) para que se possa captar
o efeito em paises com baixas taxas de mortalidade (7 = 0,25), na mediana (7 = 0,50) e
em paises com elevadas taxas de mortalidade (7 = 0,75). A subse¢do abaixo descreve o

método IM-QR.

2.5.1 Método de Imputacao Quantilico (IM-QR)

Nessa secao é descrita as etapas do estimador desenvolvido por Wei, Ma e Carroll
(2012), que é adaptado de Wei, Ma e Carroll (2012, pp. 424-425), para o caso da imputacdo
do PIB per capita?’. No que se segue, é assumido que Inz é sempre observado e contém o
termo constante, mas o PIB per capita dos paises (In GDP;;) pode estar faltando. Além
disso, considera-se a hipotese de que os dados faltantes sao aleatorios condicionais a In z,
o que significa que o evento que GDP ¢ faltante é independente de x e da variavel de
resposta y (no caso a taxa de mortalidade infantil).

Dito isso, o primeiro passo do método é estimar a regressao quantilica, tal como na
equagao (10), apenas com os dados completos e escrever os coeficientes resultantes como
B(r) = arg ming > i1 Prnyiy —InGDP;Bi(7) + B2(7) Inwy5.) onde p(r) =r(r — I(r <
0)) é uma funcdo perda assimétrica de L;. Na pratica, 7 é geralmente escolhido para ser
distribuido uniforme e suficientemente denso na grade (0,1).

O segundo passo ¢ imputar os valores em falta com base na densidade condicional
f(InGDP|lny,Inz) x f(Iny|InGDP,Inz) f(In GDP,Inx), de modo que possa ser deter-
minado unicamente a partir de duas densidades f(Iny|InGDP,Inx) e f(InGDP,Inx).
Portanto, as duas densidades precisam ser estimadas separadamente para se ter a densi-

dade condicional de interesse.

20Como mencionado, a simples exclusdo das observacdes com dados faltantes pode resultar na exclusio
de vérios paises da amostra, sobretudo aqueles mais pobres e consequentemente com um menor nivel de
renda e maior taxa de mortalidade. Tais paises sao em geral, os que nao apresentam dados para todo o
periodo e/ou informagoes incompletas.

210 mesmo procedimento é aplicado trocando o PIB per capita pelas demais varidveis que serdo impu-
tadas.
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I) A densidade condicional f(Iny|ln GDP,Inx) pode ser escrita como uma fun¢ao de pro-
cesso de coeficientes por quantis, isto é, f(Iny|InGDP,Inz) = f(Iny|In GDP,Inx, 5y(1)),
onde [y(7)) é o verdadeiro coeficiente quantilico. Assim, sdo escolhidos os niveis quanti-
licos 7, = k/(K, + 1), com k =1, ..., K,, onde K, é o nimero de niveis de quantis.
IT) Estimar a densidade condicional f(InGDP,Inz). O InGDP, dado Inz, ¢ modelado
parametricamente como f(In GDP,Inx,e). De acordo com a hipdtese de dados faltantes
aleatorios, estima-se € baseado em dados completos, e a densidade condicional estimada
de In GDP dado x como f(InGDP,Inx, é).

Portanto, tendo I e II estimados, a densidade condicional f(InGDP|Iny,Inz) pode

ser estimada como

fnGDP|Iny,Inz)  f(Iny|ln GDP,Inz, 5(7)) f(In GDP|lnzx, é),

e imputar os faltantes de acordo com InGDP. Cada InGDP faltante é simulado a
partir de f(In GDP|Iny,Inx) extraindo aleatoriamente uma variavel U,(0,1), e inseri-
la na fungao quantil F~!(u|Ilny,Inz) para u € (0,1).

Por fim, o B(7) é novamente estimado incluindo os dados imputados. E possivel
escrever uma nova funcao objetivo incluindo os dados completamente observados e o Iy,

conjunto de dados imputados como

Su(B) = Y pr(Inyy — InGDPyBi(r) + a(r) Inwy)+

ij=1
Z pr(Inyi; —InGD Py 51(7) + Ba(T) + Ba(7) In i),
ij=n1+1
e definir B*(l) = argming S,()(3) como o coeficiente estimado usando o [y, dados

completos montado. Essa etapa de imputacao-estimacao é repetida M vezes, e o estimador
de imputagio miltipla ¢ 3(7) = M~ "M, B*(l).

2.5.2 Procedimento Contrafactual

Como procedimento contrafactual serd analisado o impacto do comércio sobre a taxa
de mortalidade infantil, dado que a exposicao ao comércio internacional induzira apenas
as firmas mais produtivas passem a participar do comércio externo, que segundo Melitz
(2003) resulta em ganhos de bem-estar e melhora em indicadores sociais. Seguindo o que
Anderson et al (2015) denomina de termo condicional, onde os coeficientes dos custos do
contrafactual devam ser idénticos ao coeficientes dos custos da Equagao (6), sera permitido

que mudangas nos custos de comércio afetem os termos de resisténcia multilaterais internos
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e externos.

O contrafactual realizado foi testar o efeito de uma hiperglobalizacao, ou seja, a elimi-
nacao de todos os custos comerciais existentes, sendo a especificacao econométrica dada
pela Equacdo (11) abaixo. O sobrescrito indica as novas variaveis e o acento reflete que

os valores dos coeficientes do contrafactual sao restritos aos valores da Equagao (6).

T = exp(ﬁlr/t\a; + 52%; + BSC/\OZ; + 54077/75\9;’ + ﬁSima; + /Lf,t + ejc',t) + 6%? (2.11)
onde no caso da hiperglobalizacao, os vetores para essas variaveis assumem valores
iguais a zero. Uma vez estimada a Equacdo (11), a obtencdo dos efeitos fixos e dos
termos de resisténcia multilaterais seguem os mesmos procedimentos descritos para o
caso anterior, como visto nas Equagdes (7) e (8).
Por fim, é possivel obter a variacao percentual da mortalidade infantil, que é na re-
alidade a variagao da taxa de mortalidade real, uma vez que Mortalidade é a taxa de
mortalidade supondo a hiperglobalizacao enquanto que Mortalidade; é a taxa de morta-

lidade real padrao.

_ Mortalidade — Mortalidade;

A, 1 ; 2.12
‘ Mortalidade; 00 Vi ( )

2.6 DADOS

Para a analise desse artigo, foi utilizado um painel com 141 paises de origem e 143
paises de destino para o periodo de 1980 a 2005, com os dados sobre o fluxo de comér-
cio bilateral obtidos da base UN Comtrade Database — Comtrade (que representa mais
de 95% do comércio mundial), elaborada pela Divisdo de Estatistica das Na¢oes Unidas.
A lista de paises tanto de origem quanto de destino estd resumida na Tabela 2.7 em
anexo. As informagoes sobre as varidveis gravitacionais padrdes (distancia, lagos colo-
niais, contiguidade e idioma) sao da Base BACI (CEPII)*, enquanto os dados sobre os
acordos comerciais regionais foram obtidos da Mario Larch’s Regional Trade Agreememts
Database.

Os dados sobre taxa de mortalidade infantil, mortalidade infantil para criancas me-
nores de 5 anos e produto per capita foram obtidos dos Indicadores do Desenvolvimento
Mundial (WDI)#, do Banco Mundial. Alguns controles adicionais como taxa de imuni-
zagao contra o sarampo, gastos em satde publica como proporcao do PIB, o tamanho da
populacao e a taxa de urbanizacao também foram obtidos dos Indicadores do Desenvol-

vimento do Banco Mundial.

22 Centre D’Estudes Prospectives Et D’Informations Internationales.
23Gigla em inglés para World Development Indicators.
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2.7 RESULTADOS

Esta secao mostra os resultados para o modelo em dois niveis apresentados na estra-
tégia empirica. Primeiramente é estimado o modelo gravitacional descrito pela Equacgao
(6), eliminando a constante e o efeito fixo para um pais de destino tal como descrito na
secao anterior. A eliminacao se da de forma aleatoria, e foram feitas diversas estimacoes
eliminando um pais diferente em cada, nao alterando significativamente os coeficientes
obtidos.

Foram eliminados também alguns efeitos fixos e/ou observa¢oes de paises/anos devido
a colinearidade entre os regressores, detectados pelo proprio estimador Poisson pseudo-
mazximum likelihood (PPML), proposto por Santos Silva e Tenreyro (2006). Depois de
detectados e eliminados, estima-se novamente sem tais efeitos, uma vez que para os termos
de resisténcias multilaterais externos e internos que serao obtidos indiretamente através
dos efeitos fixos isso ndo poderé ocorrer (ANDERSON et al., 2015).

A Tabela 2.3 apresenta os coeficientes estimados para as varidveis gravitacionais tra-
dicionais (lower level), praticamente todos estatisticamente significativos e com os sinais
esperados pela literatura?*. O tinico coeficiente nao significativo foi para lacos coloniais,
resultado consistente com os encontrados por Anderson et al. (2014) e Anderson e Yotov
(2016) que sugerem que os tracos coloniais nao desempenham um papel tao importante
no estimulo ao comércio internacional a nivel mundial. Os coeficientes referentes a con-
tiguidade e idioma apresentam sinais positivos impulsionando o comércio bilateral entre
os paises, enquanto a distancia (em log) impacta negativamente o comércio, uma vez que
quanto maior a distancia maior o custo para o fluxo bilateral de mercadorias.

Por fim, todos os custos bilaterais apresentaram-se maiores que 1, ¢;; > 1, sendo o
menor valor reportado de 1,8028 para Bélgica e Holanda e o maior valor foi de 4,6400 para
Paraguai e Taiwan. Assim como em Anderson et al. (2014) os menores custos encontra-
dos foram para economias que sao geografica e culturalmente proximas e economicamente
integradas, ao passo que os maiores custos foram obtidos para paises econdmica e geogra-
ficamente isolados.

Dados os resultados do lower level é possivel obter os termos de resisténcias multilate-
rais através das exponenciais dos efeitos fixos, como demonstrado nas Equagbes (7) e (8).
De posse dos termos de resisténcia, o upper level, Equagao (9), foi resolvido usando trés
estimadores. Sao usados o OLS e o PPML em estimativas iniciais, que como discutido
podem gerar coeficientes tendenciosos, para comparar com o método de imputacao por
quantis (IM-QR). Tal como em Figueiredo, Lima e Orefice (2016) o IM-QR considerou
uma grade de 19 pontos, ou seja, 7 = 0,05;0,10;0,15;...;0,90;0,95; e o erro padrao

calculado por clusters de paises importadores e exportadores?®. Além da questdo de iden-

24Por questdo de espaco, os coeficientes para os efeitos fixos ndo sio apresentados na Tabela 2.3 e nem
nos proximos resultados.
25Para mais detalhes do estimador, ver Parente e Santos Silva (2016).
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Tabela 2.3: Modelo Gravitacional de Comércio

Variavel Coeficiente

Rta 0,2553%**
(0,0178)

Log (Distancia) -0, 7757
(0,0077)
Lagos Coloniais -0,0219
(0,0261)

Fronteira 0,5202%**
(0,0201)

Idioma 0,2189%*#*
(0,0175)

Pseudo log-likelihood — -15148285
R2 0,9262
Amostra 328.312

Fonte: Elaboragao dos autores com base nos dados, 2017.
Nota: Desvio Padrao entre parénteses. ***p-valor < 0,01. ** p-valor < 0,05. * p-valor < 0,10.

tificacao exposta na secao anterior, uma vantagem adicional é a possibilidade de capturar
o efeito assimétrico dos fluxos de comércio entre os quantis da distribuicao das taxas de
mortalidade infantil dos paises.

No entanto, os estimadores calculados a partir da média condicional nao podem ser
comparados diretamente com os coeficientes da regressao quantilica. Dessa forma, foi
calculado o efeito médio de z;, a partir dos coeficientes dos quantis e comparados com
os coeficientes de OLS e PPML. Koenker (2005, pp.32) mostra que integrando a fungao

quantilica em todo o dominio (0,1) se chega a uma aproximagao da fun¢ao média:

1

Em outras palavras, a média dos coeficientes estimados para cada quantil consiste em
uma boa aproximacao do efeito na média condicional. Na Tabela 2.4 abaixo, o coeficiente
para a mediana foi calculado dessa forma, tanto no caso com e sem imputacao.

As duas primeiras colunas da Tabela 2.4 apresentam os resultados para o estimador
OLS e PPML, respectivamente, enquanto as duas tltimas apresentam os resultados da
regressao quantilica padrao e do IM-QR para a mediana. Conforme esperado (e coerente
com a literatura), o aumento do PIB per capita, os gastos em satde ptblica como pro-
porcao do PIB e a taxa de imunizacao contra o sarampo impactam na reducao da taxa de
mortalidade infantil, enquanto que o tamanho da populagao impacta de forma positiva.

Os resultados sao robustos a todos os estimadores usados e estatisticamente significativos

31



para praticamente todas as variaveis, a excecao dos gastos publicos em satde para os
estimadores quantilicos, com e sem imputacao. Dentre as varidveis que impactam nega-
tivamente na taxa de mortalidade tem-se o coeficiente de maior magnitude para o PIB
per capita, denotando que a importancia do crescimento econémico reflete a melhora de
indicadores de satude e sociais. Por outro lado, o tamanho da populacao impacta no au-
mento da taxa de mortalidade (em log) visto que paises com grandes populagdes estao,
em geral, mais suscetiveis de ter parcela desta vivendo em condicoes de pobreza assim

como € necessario um maior gasto em satde publica.

Tabela 2.4: Mortalidade Infantil e Comércio

7=0,50
Variaveis OLS PPML QR IM-QR

In PIB per capita -0,168***  -0,062*** -0, 151%** _0,181***
(0,001)  (0,000) (0,005  (0,002)

In Gastos 20,0004%%% _0,0003%** 0,000  -0,0001
(0,0001)  (0,000)  (0,000)  (0,0007)
In Pop 0,037%%%  0,153%%% (0, 118%F%  (,178%**
(0,003) (0,002)  (0,004)  (0,009)
Tx Imunizagio  -0,020%%%  0,004*%*  _0,001%%* _0,001***
(0,000) (0,000)  (0,000)  (0,000)
In [ﬁ] 0,030%%%  0,010%%%  0,061%F*  0,070%%*
(0,001) (0,000)  (0,001)  (0,001)
Constante A5T5FFF 1 5ETERE 2 760%FF 1 851HRk
(0,094) (0,050)  (0,057)  (0,112)
FE (pais-ano) Sim Sim Sim Sim
Observacoes 241.807 241.807 241.807 259.897

Fonte: Elaboragao dos autores com base nas estimativas, 2017.
Nota: Desvio Padrao entre parénteses. ***p-valor < 0,01. ** p-valor < 0,05. * p-valor < 0,10.

Com relagdo ao comércio (coeficiente do termo de resisténcia multilateral externo), é
verificada uma relacdo inversa com o log da mortalidade infantil. O coeficiente positivo
indica que barreiras ao comércio sao prejudiciais a esse indicador de satide, ou dito de outro
modo, uma maior abertura comercial pode reduzir a mortalidade infantil para aqueles
paises que se inserem nesse mercado mundial. Comparando os diferentes estimadores, os
coeficientes para o método quantilico sem (QR) e com imputacdo (IM-QR) apresentam
um maior impacto para a mediana, 0,061 e 0,070 respectivamente, quando comparado ao
OLS (0,039) e o PPML (0,010), indicando que os missing values poderiam estar causando
viés nos coeficientes destes métodos.

Em contrapartida as magnitudes dos coeficientes dos termos de resisténcia (para cada

estimador) sao menores que os impactos do log do PIB per capita e do log da populagao.
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Para o quantil 0,50 do estimador IM-QR, por exemplo, enquanto o termo de resisténcia
impacta em 0,070 na taxa de mortalidade, o PIB per capita e o total da populacao
impactam -0,181 e 0,178, respectivamente. Isso aponta que as estimativas sao consistentes
com o comércio ser um determinante, mas nao o mais importante, da queda na mortalidade
infantil.

Na pratica, o comércio funciona como um canal de transmissao para que outras va-
riaveis influenciem aspectos sociais dos paises envolvidos. Um desses canais é o proprio
crescimento, como mostrado pela importancia do PIB per capita na reducao da taxa de
mortalidade nos resultados. Isso segue em linha com a constatagao de Foguel (1994),
onde afirma que o crescimento aumenta o PIB dos paises, aumentando assim os recursos
destinados a satde piblica e consequentemente impactando em indicadores sociais como
a reducao da taxa de mortalidade infantil. Nossos resultados também podem ser corro-
borados por Owen e Wu (2007), no qual alegam ser spillovers de conhecimento a partir
de politicas macroeconémicas da propria abertura comercial o canal de transmissao entre
comércio e reducao de taxa de mortalidade.

Comparando diretamente as medianas do estimador IM-QR com o estimador quan-
tilico padrao QR, também se observa maiores coeficientes para o método imputado. Os
resultados levam a argumentar que a nao correcao para os dados faltantes por um método
apropriado pode subestimar o real impacto do comércio e demais variaveis na taxa de
mortalidade infantil.

Na Tabela 2.5 encontram-se nas trés primeiras colunas as estimativas para a regressao
quantilica padrao, sem imputagao (QR), apresentados para os mesmos quantis do IM-QR,
que se encontram nas tltimas trés colunas, de modo a facilitar a comparacao entre os dois
Casos.

Para o estimador IM-QR, observa-se um impacto maior na taxa de mortalidade no
quantil inferior (0,25) quando comparado ao superior (0,75) para o comércio e outras
variaveis, revelando que os pafses que ja possuem uma menor taxa de mortalidade conse-
guem absorver de forma mais intensa os efeitos do comércio e, sobretudo difundi-los para
seus habitantes. Tais paises sao em geral os mais desenvolvidos, e os resultados indicam
que estes conseguem se aproveitar da estrutura ji existente e, dessa forma, tirar beneficios
com o comércio. E possivel observar que, assim como na estimacao com imputacdo, para
o QR o impacto do comércio é maior para o quantil 0,25 quando comparado ao quantil
0,75, tal como para as demais variaveis ja analisadas.

Quando se compara cada quantil dos dois estimadores, os coeficientes do IM-QR. tem
uma maior magnitude, semelhante & comparacao da mediana imputada com os demais
métodos expostos na Tabela 2.4. Os resultados parecem indicar que os dados em falta
para algumas variaveis explicativas podem viesar os resultados, independente do estimador
utilizado.

Como robustez aos resultados discutidos, as Tabelas 2.8 ¢ 2.9 (em anexo) apresentam
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Tabela 2.5: Mortalidade Infantil e Custos de Comeércio

QR IM-QR
Variaveis 7=0,25 7=0,50 7=0,7% 7=0,25 7=0,50 T7=0,75
In PIB per capita -0,122%%% 0 151%%% -0 084%%%  _0 139%%% _( 181%%* -0 107+**
(0,001) (0,005) (0,002) (0,001) (0,002) (0,002)
In Gastos 0,000 0,000 0,000 0,000 20,0001 0,000
(0,000) (0,000) (0,000) (0,000) (0,0007) (0,000)
In Pop 0,204%FF (0 118%%* (0 101%%%  0214%%F  ( 178%%%  ()133%%*
(0,004) (0,004) (0,013) (0,004) (0,009) (0,010)
Tx Imunizagdo  -0,001*%**  -0,001***  -0,004**  -0,0008*%** -0,001*** -0,00008***
(0,000) (0,000) (0,001) (0,000) (0,000) (0,000)
In [H(}_)} 0,011FFF  0.061%* 0 018%%F  ,033%%F 0 Q70%%*  (,027%**
it
(0,000) (0,001) (0,000) (0,000) (0,001) (0,002)
Constante 1,816%** 2 760*** 2 694%** 1,521 %% 1,851%** 2,088%***
(0,050) (0,057) (0,142) (0,047) (0,112) (0,113)
FE (pais-ano) Sim Sim Sim Sim Sim Sim
Observacoes 241.807  241.807  241.807 259.897 259.897 259.897

Fonte: Elaboragao dos autores com base nas estimativas, 2017.
Nota: Desvio Padrao entre parénteses. ***p-valor < 0,01. ** p-valor < 0,05. * p-valor < 0,10.

estimacoes similares as Tabelas 2.4 e 2.5, respectivamente, com a modificacao da variavel
dependente para a taxa de mortalidade para menores de cinco anos de idade. A analise
ratifica o maior impacto do IM-QR (para a média dos quantis) comparado ao OLS, PPML
e QR, na Tabela 2.8 e a importancia do PIB per capita e do tamanho da populacao pela
magnitude dos seus coeficientes, tal como visto na Tabela 2.4.

Para a Tabela 2.9 as demais variaveis de controle seguem os achados anteriores, com o
maior impacto no quantil 0,25 frente ao 0,75, indicando que aqueles paises que ja possuem
uma baixa taxa de mortalidade conseguem melhor desempenho em termos de reducao.
Contudo para o termo de resisténcia ao comércio é verificado o oposto da Tabela 2.5,
com o maior impacto para o quantil 0,75. Dito de outro modo, quando se considera
apenas a taxa de mortalidade infantil abaixo de cinco anos, os paises que apresentam
altas taxas (pobres; renda baixa) conseguem ter um ganho maior em termos de redugao
desse indicador com o comércio internacional. Ja para a taxa de mortalidade infantil em
sua totalidade (como foi visto na Tabela 2.5), a redugao maior via comércio se da para
0s paises que ja possuem um baixo indice (ricos; alta renda), o que indica que podem se
beneficiar da melhor estrutura ja existente em seus territéorios e com isso aproveitar os
ganhos do comércio.

Tais resultados corroboram com a literatura existente como Jani e Dholakia (2015) e
Levine e Rothman (2006), que mostram impactos do comércio internacional e da globali-

zacao na reducao da taxa de mortalidade infantil dos paises. No entanto, contrariamente
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ao trabalho de Owen e Wu (2007), que verificaram um impacto do comércio na taxa de
mortalidade infantil maior para os paises de baixa renda, os coeficientes aqui encontrados
para a taxa de mortalidade infantil total sao maiores para os quantis inferiores, ou seja,
para os paises com menores taxa de mortalidade infantil. Esses paises sao em quase sua
totalidade de renda alta e consequentemente de melhores indicadores sociais. J& para a
taxa de mortalidade de criancas com menos de cinco anos de idade os resultados atestam
com Owen e Wu (2007), conforme descrito na Tabela 2.9.

Outro ponto a ser destacado é que a magnitude dos coeficientes referentes ao comércio
encontrados nesse artigo ¢ menor que a maioria dos demais trabalhos na literatura, além
do fato que muitos autores encontraram estimativas estatisticamente nao significativas do
impacto da abertura comercial na taxa de mortalidade infantil. Evidente que é preciso
ter cautela em fazer uma comparacao direta entre tais coeficientes, visto a discrepancia
de métodos, base de dados e periodos de analise. No entanto, é possivel ter indicativos de
que uma estratégia que nao busque lidar com o problema dos dados faltantes em algumas
variaveis explicativas, os zeros nos fluxos comerciais bilaterais bem como um modelo
capaz de controlar para a endogeneidade e possivel causalidade reversa podem viesar e
superestimar e/ou subestimar o verdadeiro beneficio advindo do comércio em variaveis

relacionadas a satude das criancas dos paises envolvidos.

2.7.1 Experimento Contrafactual: Efeito da Globalizacao

Como destacado nos resultados da secao anterior, quando a variavel dependente é
a taxa de mortalidade para criancas de cinco anos abaixo, percebe-se que o comércio
tem um maior impacto para aqueles paises com uma taxa de mortalidade ja elevada que
sao em geral os paises pobres e/ou em desenvolvimento. Isso significa que nesses paises
h& um maior espaco para absorver os ganhos advindos das transagoes comerciais. Foi
verificado ainda que o PIB per capita afeta significativamente na redugao da mortalidade,
ratificando o préprio crescimento como canal de efeito direto e de transmissao do comércio
no indicador de satde.

Portanto, dado que o comércio internacional é capaz de reduzir a taxa de mortalidade
infantil, seja diretamente ou através de canais indiretos como o crescimento, foi analisado o
efeito hipotético de uma hiperglobalizacao, onde se eliminaram todos os custos de comércio
para analisar o impacto sobre a taxa de mortalidade dos paises de origem, sendo um
importante indicador social para avaliar o desenvolvimento entre os paises.

A Tabela 2.6 apresenta os cinco paises que teriam uma maior reducao na taxa de
mortalidade em termos percentuais e os cinco que sofreriam uma menor reducao nessa
taxa, em virtude da eliminacao de todos os custos de comércio.

Em geral os paises que sofrem uma maior reducao percentual da taxa de mortalidade
sdo os que apresentam baixo PIB per capita e/ou em desenvolvimento, sendo também

os que ja possuem um elevado indice de mortalidade. Ainda sao, em geral, de pequena
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Tabela 2.6: Variagdo Percentual da Taxa de Mortalidade (Globalizagao)

Pais 5 maiores reducgoes Pais 5 menores reducoes
Lesoto -5,337% Noruega -4,421%
Botswana -5,336% Argentina -4,423%
Kiribati -5,305% Sri Lanka -4,424%
Suazilandia -5,264% Portugal -4,424%
Brunei Darussalam -5,029% Suécia -4,425%

Fonte: Elaboracao dos autores com base nas estimativas, 2017.

extensao territorial, o que facilita a difusao do efeito do comércio para a melhora do
indicador de satide. Por outro lado, os paises que conseguem um menor efeito com a
hiperglobalizagao seriam os que ja figuram entre os de menor indice de mortalidade in-
fantil, com destaque para os paises europeus, em especial alguns nordicos. Isso porque
estes ja desfrutam de um nivel baixo para o indicador de mortalidade, ficando mais dificil
qualquer reducao marginal.

A despeito dos valores observados na Tabela 2.6, a reducao média na taxa de mor-
talidade infantil é de -4,649%, refletindo o efeito geral médio da eliminacao de todos os
custos de comércio. E um efeito ndo desprezivel, sobretudo quando se observa que as
maiores reducoes sao para aqueles paises que apresentam um quadro social, de indice de

mortalidade infantil e outros indicadores, num nivel bastante insatisfatorio.

2.8 CONSIDERACOES FINAIS

Este artigo analisou o impacto do comercio bilateral internacional sobre a taxa de
mortalidade infantil para um painel de paises entre 1980 e 2005, baseado no modelo
estrutural proposto por Anderson et al (2014). A estratégia empirica seguiu a estimagao de
dois niveis. No primeiro, “lower level”, o comércio foi estimado pelo modelo gravitacional
para corrigir o problema da possivel causalidade reversa enquanto no segundo, “upper
level”, foi estimado o impacto do comércio na taxa de mortalidade infantil com a utilizacao
do método de imputacao quantilico para correcao do problema do fluxo de zeros nas
transacoes bilaterais e dados faltantes em algumas varidveis explicativas.

Os resultados mostraram que o comércio consegue reduzir a taxa de mortalidade
infantil, porém seu impacto € bem menor que o PIB per capita. Isso indica que o comércio
pode ser um determinante, nao o mais importante da queda na taxa de mortalidade,
podendo funcionar como um canal de transmissao para outros fatores, como o proprio
crescimento. O tamanho da populagao dos paises também tem um impacto significativo,
com coeficientes bem superiores aos dos termos de resisténcia multilaterais (comércio),

porém no sentido de aumentar a taxa de mortalidade.
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Quando a andlise é feita com o método de imputacao por quantis, é verificado que os
paises localizados no quantil inferior conseguem uma maior reducao da taxa de mortali-
dade, indicando que estes podem se aproveitar de outros fatores como a propria estrutura
e o nivel de renda elevado que possuem. Por outro lado, quando a variavel dependente
passa a ser a taxa de mortalidade s6 para criancas de até cinco anos, o impacto maior
do comércio é para o quantil superior. Em outras palavras, os paises com altas taxas de
mortalidade infantil para menores de cinco anos sao os que conseguem ter um maior efeito
em reduzi-la, aproveitando o fato de que ¢ mais facil ter aumentos significativos em um
indicador quanto se tem niveis insatisfatorios deste, ou seja, quando se estd mais distante
de seu nivel de longo prazo.

Por fim, foi realizado um exercicio contrafactual supondo a eliminacao de todos os
custos comerciais bilaterais (hiperglobalizacao) para analisar o efeito sobre a taxa de
mortalidade infantil. Os resultados indicam que, de forma geral, paises com um nivel
de renda elevada e/ou desenvolvidos teriam uma menor redugido enquanto que paises
com baixo nivel de renda e/ou em desenvolvimento conseguiriam ter reducoes maiores
no indicador de mortalidade infantil com o comércio globalizado. Isso corrobora com as
estimagoes quantilicas para criancas de até cinco anos de idade, de que é mais dificil obter
ganhos do comércio em termos de reducao na taxa de mortalidade quando o nivel desta ja
é extremamente baixo. Dito de outra forma, a taxa em alguns paises ricos ja é tao baixa
que para conseguir qualquer redug¢ao marginal é muito mais dificil ou o esforco deve ser

muito maior.
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2.10 Anexos

ANEXO A

Tabela 2.7: Lista de Paises

Africa do Sul Costa Rica Irlanda Polonia

Albania Cote d’Ivoire Islandia Portugal

Alemanha Dinamarca Israel Queénia

Angola Djibouti Ttalia Quiribati

Antigua e Barbuda Dominica Jamaica Reino Unido

Arabia Saudita Egito Japao Repiblica Arabe da Siria,
Argélia El Salvador Jordania Repiiblica Centro-Africana
Argentina Emirados Arabes Unidos Lesoto Repiiblica Dominicana
Australia Equador Libano Roménia

Austria Espanha Libéria Ruanda

Bahrein Estados Unidos Libia Samoa

Bangladesh Etiopia Madagéscar Santa Lucia

Barbados Federagdo Russa Malésia Sao Cristovao e Névis
Bélgica Fiji Malawi Sao Vicente e Granadinas
Belize Filipinas Maldivas Senegal

Benin Finlandia Mali Serra Leoa

Bolivia Francga Malta Seychelles

Botswana Gabao Marrocos Sri Lanka

Brasil Gambia Mauricio Suazilandia

Brunei Darussalam Gana Mauriténia Sudéo

Bulgaria Grécia Meéxico Suécia

Burkina Faso Grenada Mogambique Suiga

Burundi Guatemala Namibia Suriname

Cabo Verde Guiana Nepal Tailandia

Camardes Guiné Nicaragua Tanzénia

Canada Guiné-Bissau Niger Tonga

Catar Haiti Nigéria Trinidad e Tobago
Chade Honduras Noruega Tunisia

Chile Hong Kong SAR Nova Zelandia Uganda

China Hungria Paifses Baixos Uruguai

Cingapura Ilhas Salomao Panama Vanuatu

Colémbia india Papua Nova Guiné Venezuela

Comores Indonésia Paquistdo Zambia

Congo Ir Paraguai Zimbabue

Coréia Ird Peru

Fonte: Elaboragao dos autores, 2017.
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ANEXO B

Tabela 2.8: Mortalidade Infantil (abaixo de 5 anos) e Comércio

7=0,50
Variaveis OLS PPML QR IM-QR
In PIB per capita -0,168***  -0,060***  -0,149%** _0,187***
(0,001) (0,000) (0,002) (0,002)
In Gastos -0,002%** _0,0012*** -0,0005***  -0,0003*
(0,0003) (0,0001) (0,0001) (0,0001)
In Pop -0,071%%*  0,130%** 0,053*%**  (0,079***
(0,004) (0,002) (0,007) (0,007)
Tx Imunizacgao -0,032%*%  _0,0009***  _0,002%*F*F  _0,001***
(0,001) (0,0003) (0,000) (0,000)
In {ﬁ} 0,024*%**  0,008*** 0,056*%**  0,070***
7 (0,001) (0,000) (0,004) (0,001)
Constante 6,384%F** 1 TI8***  4.061%*F  3,384%F*
(0,081) (0,046) (0,168) (0,081)
FE (pais-ano) Sim Sim Sim Sim
Observacoes 241.836 241.836 241.836 260.084

Fonte: Elaboragao dos autores com base nas estimativas, 2017.
Nota: Desvio Padréo entre parénteses. ***p-valor < 0,01. ** p-valor < 0,05. * p-valor < 0,10.
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Tabela 2.9: Mortalidade Infantil (abaixo de 5 anos) e Custos de Comércio

QR IM-QR
Varidveis 7=0,25 7=050 7=07 7=02 7=005 7=0,75
In PIB per capita -0,127%%%  _0,140%%*  _0,080%%* _0,147%%* _,187FF* (0 111%%*
(0,001) (0,002) (0,002)  (0,001)  (0,002) (0,002)
In Gastos -0,0003%%% -0,0005%** 0,000 -0,0000  -0,0000  -0,0000
(0,0000)  (0,0001)  (0,0000)  (0,0001)  (0,0001)  (0,0000)
In Pop 0,007FF%  0,053%FF 017X 0, 117FFF 0,079%FF 01270k
(0,006) (0,007) (0,009)  (0,004)  (0,007) (0,010)

Tx Imunizacio  -0,021%%%  -0,002%%%  _0,001** -0,001%%* -0,001*** -0,0009%**
(0,000) (0,000)  (0,001)  (0,000)  (0,000) (0,000)

In {H(lﬂ} 0,030%%%  0,056%%%  0,033%%% 00310 0,070%%%  (,042%%*
) (0,001) (0,004)  (0,001)  (0,001)  (0,001)  (0,001)
Constante 1,750%%%  4061%%%  4505%%% 31250 3 384%F% 4 (30%%%
(0,111) (0,168)  (0,186)  (0,053)  (0,081)  (0,106)
FE (pais-ano) Sim Sim Sim Sim Sim Sim
Observagcoes 241.836  241.836  241.836  260.084  260.084  259.807

Fonte: Elaboragao dos autores com base nas estimativas, 2017.
Nota: Desvio Padréo entre parénteses. ***p-valor < 0,01. ** p-valor < 0,05. * p-valor < 0,10.
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3 DIFERENCA SALARIAL ENTRE EMPRESAS EXPORTADORAS E NAO

EXPORTADORAS: AUTO-SELECAO OU APRENDIZAGEM POR EX-
PORTACAO? EVIDENCIAS PARA O BRASIL

WALLACE SouzAl, FLAVIO A. ZIEGELMANN?, E ERIK FIGUEIREDO?

Resumo. O objetivo deste estudo consiste em investigar a relacao entre o status de
exportacao das empresas e o salario pago aos trabalhadores. Mais especificamente serd
testado se a exportacao leva a um prémio salarial para os empregados das empresas do
setor externo ou se as empresas exportadoras ja pagam um salario maior antes de co-
mecar a exportar. Pra isso, utilizou-se um painel de dados empregador-empregado do
Brasil para os anos de 2003 a 2013, fornecidos pela Relacao Anual de Informacoes Sociais
(RAIS) no qual contém informagdes sobre trabalhadores e firmas além de informacoes
sobre variavel de interesse, qual seja, o status de exportacao da firma oriundas da Secre-
taria de Comércio Exterior (Secex). Foi empregado o método de Guimardes e Portugal
(2009) para as estimativas na média com a inclusao de efeitos fixos para os empregados
e as empresas e regressao quantilica para dados em painel presente em Koenker (2004).
Os resultados indicam que ja existe um diferencial de salario para os trabalhadores das
empresas exportadoras mesmo antes dessas entrarem no mercado externo, ao passo que o
uso das regressoes quantilicas corrobora que esse efeito é maior para os estratos superiores
da distribuicao de salarios. Existe, portanto, uma auto-selecao onde as empresas pagam
maiores salarios por serem mais produtivas e consequentemente comecam a exportar.

Palavras-chave: Exportacao, Salarios, Dados em Painel.

Abstract. The objective of this study is to investigate the relationship between the
export status of companies and the salary paid to workers. More specifically it will be
tested whether exports leads to a salary premium for the employees of the companies
in the external sector or if the exporting companies already pay a higher salary before
starting to export. For that, an employer-employee data panel from Brazil was used for
the years 2003 to 2013, provided by the Annual Social Information Ratio (RAIS), which
contains information on workers and firms, as well as information on the variable of inte-
rest, which is the export status of the firm from the Foreign Trade Secretary (Secex). We
used the Guimardes and Portugal (2009) method for the estimations in the mean with
the inclusion of fixed effects for the employees and the companies and quantile regression
for panel data present in Koenker (2004). The results indicate that there is already a
wage differential for workers in exporting companies even before entering in the export
market, whereas the use of quantile regressions corroborates that this effect is greater for
the upper stratum of the wage distribution. There is, therefore, a self-selection, where the
companies pay higher salaries to be more productive and, consequently, begin to export.

! Departamento de Economia, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, Brasil, e-mail:
wpsfarias@gmail.com

?Departamento de Estatistica, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, Brasil,
e-mail: flavioz@ufrgs.br

3Departamento de Economia, Universidade Federal da Paraiba, Jodo Pessoa, Brasil, e-mail: eafiguei-
redo@gmail.com
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3.1 INTRODUCAO

Com o processo de globalizacao uma maior integracao comercial tem afetado intime-
ras variaveis e indicadores, sendo a desigualdade salarial um dos fatores que podem ser
atingidos pela abertura comercial. E um fato estilizado na literatura especializada que
as empresas que atuam como exportadoras no mercado internacional pagam, em média,
salarios mais altos que as atuantes apenas no mercado doméstico. Tal argumento tem
sido confirmado por varios estudos com dados de empregadores-empregados, que encon-
tram uma relagao positiva entre as atividades de exportagao e nivel de salarios mesmo
apoOs controlar por caracteristicas observadas e nao observadas dos trabalhadores e das
empresas (MUNCH; SKAKSEN, 2006; SCHANK et al, 2007; ALCALA; HERNANDEZ,
2007).

Trabalhos como Melitz (2003), tentam explicar como a participa¢do no comércio in-
ternacional esté relacionada com uma maior produtividade para as empresas atuantes,
verificando que pagam, em meédia, maiores salarios em relagao as empresas domésticas.
Dessa forma, o resultado indica que a participacao de empresas de um pais no mercado
externo pode acarretar em desigualdade salarial nesse pais. Outros trabalhos empiricos
também seguem a mesma linha, considerando a heterogeneidade entre as firmas e tra-
balhadores bem como as particularidades do mercado de trabalho em que a firma esta
inserida, tais como Card (2013) para Alemanha e Helpman et al. (2016) para o Brasil.

Para o Brasil, a abertura comercial da década de 1990 representa um ponto de par-
tida para alguns dos trabalhos empiricos, encontrando que as empresas exportadoras
empregam trabalhadores de maior habilidade e, por conseguinte pagando maiores sala-
rios. (Krishna et al (2012)). Contudo, a diferenca salarial pode esta atrelada ao tipo de
trabalhador contratado pelas empresas, onde as exportadoras contratam trabalhadores de
alta habilidade e com isso aumentam a produtividade.

No entanto é necessario ter cautela em caracterizar a relacao entre firmas exportadoras
e maiores salarios como uma relagao causal. Além disso, uma vez encontrada alguma
evidéncia é preciso determinar o sentido dessa causalidade. Seguindo essa linha, Schank
et al (2010) investigaram empiricamente se a exportacao leva a um prémio salarial para os
empregados da empresa ou se as empresas exportadoras ja pagam um salario maior antes
mesmo de comecar a exportar. Em outras palavras, os autores testam qual das hipoteses
é valida para dados sobre empregados-empregadores para a Alemanha: a primeira de que
a exportacao torna as empresas mais produtivas e conduz a maiores salarios, ou a segunda
de que o salario reflete a auto-selecao das empresas mais produtivas com salérios mais
altos nos mercados exportadores’.

Se a hipotese 1 for corroborada, indica que o conhecimento é adquirido ap6s a entrada

!Greeneway e Kneller (2007) argumentam que apenas as empresas mais produtivas de uma inddstria
poderiam suportar os custos adicionais de entrar em mercados estrangeiros.
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no comércio internacional a partir de spillovers dos compradores assim como por meio da
concorréncia, que faz com que a empresa seja mais eficiente e, consequentemente, mais
produtiva. Dessa forma, a empresa aumenta sua produtividade e paga salarios maiores
(ez-post) pelo que é chamado de aprendizagem por exportagao. Por outro lado, a segunda
hipotese significa que as empresas exportadoras ja sao mais produtivas que as nao expor-
tadoras e observam-se as empresas mais produtivas (ez-ante) se tornando exportadoras.
Portanto, se os salarios forem mais elevados em empresas mais produtivas?, é esperado
que essas empresas ja pagassem salarios maiores antes de comecarem a exportar.

Héa razoes muito fortes da relacao entre produtividade e exportacoes destacando evi-
déncias em favor da hipotese de auto-selecao ex-ante, onde empresas mais produtivas sao
as que comecam a exportar. No entanto, é preciso analisar mais detalhadamente a re-
lacao entre exportacao e salarios, sobretudo no contexto de recente abertura comercial
brasileira que impacta diretamente na organizacao do mercado de trabalho. Diante disso,
o objetivo do presente artigo é investigar, para o caso brasileiro, se as firmas que atuam
no mercado internacional pagam salarios maiores em relagdo as que atendem somente o
mercado interno, bem como verificar se esse diferencial de salario ja acontecia antes ou
apenas quando a firma se torna exportadora.

Para atingir os objetivos propostos, serd usado um painel de dados empregador-
empregado do Brasil para os anos de 2003 a 2013, fornecidos pela Relacdo Anual de
Informacgoes Sociais (RAIS) no qual contém informagoes sobre trabalhadores individual-
mente identificaveis em todos os seus empregadores, em termos de idade, género, educagao,
ocupacao, tempo na empresa entre outras caracteristicas. Além dos dados em nivel do
trabalhador, sao também utilizados variaveis a nivel da firma tais como o setor de ati-
vidade, se atua no setor privado, nimero de ocupacoes diferentes dentro da firma, além
de informacoes sobre varidvel de interesse, qual seja, o status de exportacao da firma?
oriundas da Secretaria de Comércio Exterior (Secex).

A estratégia empirica adotada baseia-se na estimagao do modelo via Ordinary Least
Squares (OLS) para dados em painel com duas ou mais dimensoes. Esse método foi
desenvolvido por Carneiro et al (2008) e aperfeicoado computacionalmente por Guimaraes
e Portugal (2009). Sao utilizados efeitos fixos para individuos e firmas, com o intuito
de controlar a heterogeneidade nao observada. Além disso, foi também empregada a
estimacao via regressoes quantilicas para dados em painel de Koenker (2004) a fim de
verificar se status de exportacdo das empresas possui efeitos diferenciados ao longo da
distribuicao de salarios dos trabalhadores.

Os resultados mostram que o diferencial de salario ja existe antes das empresas co-

2Salérios mais altos causam maior produtividade. Ver Akerlof e Yellen (1986). Para mais detalhes ver
os modelos de salario eficiéncia baseados em Shapiro e Stiglitz (1984).

3Na secao de dados sera explicada como se deu a construcio das varidveis, visto que ¢ de interesse ter
conhecimento sobre a atuacdo ou ndo da firma no mercado exportador bem como o periodo que a mesma
comecou a atuar.
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mecarem a exportar, corroborando com a hipotese de auto-selecao no mercado exporta-
dor, sendo que as firmas mais produtivas ja pagavam salarios maiores. As conclusoes se
mantem quando controladas por caracteristicas dos trabalhadores e das empresas. Com
relacao aos efeitos assimétricos do status de exportacgao, verifica-se um maior efeito para
0s quantis superiores da distribuicao de salarios, enquanto que nos quantis inferiores o di-
ferencial de salarios em favor das empresas exportadoras nao é visto antes dessas empresas
comecarem a exportar.

O artigo apresenta a seguinte estrutura, além desta introdugao. A secao seguinte traz
um breve resumo de evidéncias empiricas acerca da relacao entre o status de exportacao
das empresas e o nivel de salarios. A base de dados e algumas estatisticas descritivas sao
apresentadas na secao 3, ao passo que na quarta secao ¢ descrita a estratégia empirica
adotada. Os resultados encontrados sao apresentados na secao 5 e, por fim, sao feitas as

consideracoes finais na segao 6.

3.2 RELACAO ENTRE STATUS DE EXPORTACAO E SALARIOS

O processo de abertura comercial e a consequente exposi¢cao de um pais ao comércio
internacional propiciam diversas mudancas sobre a sua dindmica econdémica e social, assim
como no mercado de trabalho. No ambito das empresas, Melitz (2003) e Sampson (2016)
argumentam que essa exposicao leva a diferencas de produtividade entre firmas na mesma
industria. Para os trabalhadores, a consequéncia é no nivel de salario recebido, pois
um maior nivel de produtividade permite as empresas pagarem salarios mais elevados.
Algumas evidéncias empiricas tratam dessa relacao.

Comparando empresas que comecaram a exportar com empresar que continuarem
atendendo apenas ao mercado interno, Temouri et al (2013) investiga empresas do setor
de servicos para a Franca, Alemanha e Reino Unido. Os autores encontram que as firmas
exportadoras sao, em média, mais produtivas e pagam maiores salarios nos trés paises. Na
comparacao ente os paises, a rentabilidade ¢ significativamente maior na Franca e menor
na Alemanha.

Riker (2015) analisa dados de aproximadamente 164 mil trabalhadores americanos
para o ano de 2014, e estima o prémio salarial para indistrias intensivas em exportacao
com base em uma analise econométrica que combina dados sobre trabalhadores e firmas do
setor exportador. Em seus resultados encontra que as indtstrias intensivas em exportacao
pagam um salario maior aos seus trabalhadores, sendo este diferencial maior para os
trabalhadores da produgdo de bens e servigos (colarinho azul) do que para trabalhadores
em cargos gerenciais (colarinho branco). Em geral, o salario é em média 16,3% maior nas
industrias de manufatura e 15,5% nas industrias de servigos.

Usando dados de empregador-empregados do setor manufatureiro para a Alemanha

Baumgarten et al (2015) quantifica a contribuigdo da exposi¢do as exportagdes para o
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aumento da desigualdade salarial. Usando um método de decomposicao com base nas

* encontram que as contribuicoes das exportacoes bem como da

funcoes de influéncia
mudanca tecnologia foram menores do que o diferencial de salario associados a educacao
e a idade.

Em suma, a literatura nao é tao vasta sobre o tema. No entanto, os resultados empi-
ricos tém apontado que ja existe um diferencial em termos de salarios e/ou produtividade
nos anos anteriores ao inicio da exportacao, o que indica a auto-selecao para exportar das

empresas mais produtivas que pagam salarios mais altos.

3.3 DADOS E ESTATISTICAS DESCRITIVAS

Para a anélise desse artigo, foram utilizados dados da Relacao Anual de Informacoes
Sociais (RAIS) divulgada pelo Ministério do Trabalho e Emprego (MTE), tendo como
fonte direta as proprias empresas registradas formalmente que sao obrigadas por lei a
comunicar anualmente informacoes sobre cada trabalhador contratado. A base de dados
utilizada foi do tipo empregador-empregado em um painel para os anos de 2003 a 2013,
que permite acompanhar os trabalhadores e as empresas ao longo dos anos, possibilitando
identificar os movimentos entre eles.

Com relacao aos trabalhadores ha informacoes sobre raca, sexo, grau de instrucao,
idade, nacionalidade, salario anual e ocupacao baseada na Classificacao Brasileira de Ocu-
pagoes de 2002 (CBO 2002). Quanto as empresas, hé informagoes sobre o identificador do
estabelecimento, sobre o seu porte, classificacao de atividade, natureza juridica e quan-
tidade de trabalhadores. Além disso, foram utilizados dados da Secretaria de Comércio
Exterior (Secex) sobre o status de exporta¢ao das firmas, sendo uma dummy que assume
valor 1 se a firma for exportadora de qualquer produto para qualquer destino e zero caso
contrario.

Em 2003, a amostra conta com 120.901 observacoes sobre trabalhadores num total
de 4.085 firmas enquanto que em 2013, ultimo ano da amostra, corresponde a 98.363
observagoes para 2.835 empresas. Cabe destacar que para 2013, tem-se que 110 empresas
atuavam no mercado exportador.

Para testar as hipoteses sobre a relacao entre atividades de exportacao e salarios mais
elevados ¢ preciso comparar, ao longo do tempo, as empresas que comecgaram a exportar
com as que continuam a produzir apenas para o mercado interno. Detalhadamente, dado a
possibilidade da firma ja pagar maiores salarios antes de entrar no mercado internacional,
inicia-se a amostra em um momento onde nenhuma firma é exportadora para com o passar
do tempo um grupo de firmas se tornarem exportadoras enquanto as demais continuarem
a ser nao exportadoras. Dessa forma, o painel foi subdividido em periodos de seis anos

com janela moével, onde a variavel indicadora de exportacao corresponde a uma dummy

4Conhecido como Recentered Influence Function (RIF) regressions.
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que assume valor 1 se a firma ndo era exportadora nos trés primeiros anos (t=1,2,3) mas
comecgou a exportar no quarto ano (t=4), continuando nos outros dois (t=5,6). Por outro
lado, a varidvel assume valor zero as firmas que nao exportam em nenhum dos anos do
periodo.

Para o periodo analisado, os dados para firmas que iniciaram a exportacao e firmas
nao exportadoras foram agrupados em seis coortes de seis anos (2003-2008, 2004-2009,
2005-2010, 2006-2011, 2007-2012, 2008-2013), com salarios deflacionados a pregos de 2003
como base. A base final utilizada para as estimacoes conta com 3.963.095 observacoes
para todo o periodo, composta por trabalhadores com vinculo ativo e que permaneceram
empregados durante esse perfodo. Ainda foram considerados os individuos com idade
entre 18 a 65 anos em 2003 com carga horaria de trabalho de 40 ou mais horas por
semana.

A Tabela 3.1 abaixo apresenta as estatisticas descritivas das caracteristicas dos em-
pregados para os dois grupos de firmas (exportadoras e nio exportadoras), apresentado
por cada um dos anos da coorte. Dessa forma, a primeira coluna (t=1) indica a média do
primeiro ano de cada coorte, enquanto pelo mesmo raciocinio, a sexta coluna (t=6) indica
a média do dltimo ano de cada coorte. E observada uma elevacio do salario médio, da
idade e da proporcao de empregados que possuem nivel de escolaridade superior ao longo
dos anos de cada coorte, tanto para as firmas exportadoras como para as nao exportado-
ras. Por outro lado, a propor¢ao de homens, trabalhadores de cor branca e estrangeiros
se mantem praticamente estavel para os dois tipos de firmas ao longo das coortes, sendo
a proporcao de estrangeiros muito pequena na amostra.

Quando se compara os empregados das firmas exportadoras com as nao exportadoras
diretamente em cada coluna, percebe-se um diferencial de salario em favor dos trabalha-
dores do setor de exportacao, chegando a quase R$ 1.000,00 para a média do tltimo ano
de cada coorte (coluna 6). As firmas exportadoras ainda possuem uma maior proporgao
de trabalhadores brancos, do sexo masculino, estrangeiros e com nivel superior quando
comparada as nao exportadoras, ao passo que um menor percentual de trabalhadores com
nivel de escolaridade fundamental. Em suma, h4, em média, um maior percentual de tra-
balhadores homens, brancos e com nivel educacional elevado nas empresas exportadoras
quando comparado com as firmas nao exportadoras para um mesmo periodo, recebendo
um maior salario para cada ano da coorte analisado.

Por sua vez, a Tabela 3.2 apresenta as estatisticas descritivas para algumas caracteris-
ticas agregadas para as empresas onde os trabalhadores estao inseridos, também separadas
entre exportadoras e nao exportadoras e agrupadas pela média de cada ano correspon-
dente a sua coorte. Tal como antes, a primeira coluna corresponde, portanto, a média do
primeiro ano de cada coorte, e assim sucessivamente.

Analisando a evolucao ao longo dos anos das coortes, é possivel ver uma elevacao no

numero médio de empregados por empresa no setor exportador, um aumento das que
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Tabela 3.1: Estatisticas Descritivas — Caracteristicas dos Empregados por coorte

Coorte
t=1 t=2 t=3 t=4 t=5 t=6

Exportadoras

Empregados

Saldrio meédio 1812,28  2058,66 ~ 2224,93  2378,43  2529,83  2670,46

(1995,4) (2146)  (2303,7)  (2418,3)  (2584,8)  (2725,8)
Idade 35,09 36,39 37,55 38,25 39,24 40,25
(8,35) (8,29) (8,29) (8,22) (8,2) (8,19)
Sexo 0,8 0,79 0,79 0,78 0,78 0,79
(0,39) (0,4) (0,4) (0,41) (0,4) (0,4)
Bstraneeiro 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
g (0,04) (0,04) (0,03) (0,03) (0,03) (0,03)
Branco 0,54 0,55 0,58 0,61 0,61 0,61
(0,49) (0,49) (0,49) (0,48) (0,48) (0,48)
Fundamental T 0,09 0,08 0,07 0,06 0,06 0,06
(0,28) (0,27) (0,26) (0,25) (0,24) (0,24)
Fundamental TT 0,18 0,16 0,17 0,16 0,16 0,16
(0,38) (0,37) (0,37) (0,37) (0,36) (0,37)
Meédio 0,46 0,44 0,43 0,43 0,43 0,42
(0,49) (0,49) (0,49) (0,49) (0,49) (0,49)
Superior 0,24 0,28 0,29 0,32 0,33 0,33
(0,42) (0,45) (0,45) (0,46) (0,47) (0,47)

Nio Exportadoras

Empregados

Salario medio 1213,23 1303,9  1389,78  1471,15  1566,77  1677,32
(1572,5)  (1694,5) (1820)  (1927,1) (2029)  (2139,2)
Idade 36,57 37,62 38,62 39,58 40,53 41,49
(8,58) (8,56) (8,52) (8,52) (8,48) (8,44)
s 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,71
exo (0,45) (0,45) (0,45) (0,45) (0,45) (0,45)
Bstraneeiro 0,0006 0,0006 0,0006 0,0006 0,0006 0,0006
g (0,02) (0,02) (0,02) (0,02) (0,02) (0,02)
Branco 0,48 0,48 0,48 0,47 0,47 0,46
(0,49) (0,49) (0,49) (0,49) (0,49) (0,49)
Fundamental T 0,11 0,1 0,09 0,08 0,07 0,06
(0,31) (0,3) (0,28) (0,27) (0,26) (0,25)
0,28 0,27 0,27 0,25 0,24 0,23
Fundamental TT (0,45) (0,44) (0,44) (0,43) (0,43) (0,42)
Meédio 0,41 0,42 0,44 0,45 0,46 0,48
(0,49) (0,49) (0,49) (0,49) (0,49) (0,49)
Superior 0,17 0,18 0,18 0,19 0,2 0,21
(0,38) (0,38) (0,39) (0,39) (0,4) (0,41)

Fonte:Elaboragdo dos autores com base nos dados da RAIS. Desvio Padrdo entre parénteses.
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exercem atividade na indtstria, bem como um leve aumento no ntimero de empresas que
atuam no setor privado, chegando a 91% do total nos ultimos anos de cada coorte. Ja
para as empresas nao exportadoras, ha uma reducao do nimero médio de empregados
por empresa, das atuantes no setor privado e das micro e pequenas empresas ao longo
do tempo. Por nivel de atividade, ha certa estabilidade nos demais setores para os dois
tipos, seguindo praticamente estavel ao longo dos anos. Por fim, houve uma reducao na
média de funcionarios que ocupam altos cargos® (collar White) para ambos os tipos, os
chamados trabalhadores de colarinho branco.

Comparando diretamente os dois tipos de firmas, é notada uma concentracao de fir-
mas exportadoras nos setores da industria e servigos, chegando a representar 44% e 35%
do total, respectivamente, de firmas no dltimo ano das coortes. Para as firmas nao ex-
portadoras apenas o setor de servicos corresponde a algo em torno de 70%, independente
do ano observado. Tem-se ainda que o percentual de firmas do setor privado é maior
entre as firmas exportadoras, bem como as que exercem atividades industriais. A par-
tir do segundo ano das coortes, o nimero médio de empregados ¢ maior para as firmas

exportadoras, dando indicios que as firmas desse setor sao maiores.

3.4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.4.1 Modelo Empirico

O modelo empirico empregado para testar ao impacto da firma ser exportadora sobre
os salarios dos trabalhadores segue uma especificacao aproximada a empregada por Schank
et al (2010), com a diferenca na introducao dos efeitos fixos para tentar controlar a

heterogeneidade nao observada do empregado e da empresa:

In Wije = Bo + BiExportador;j, + B2 X + a; + v + €44, (3.1)

onde In W;;; é o logaritmo do saldrio do individuo i que trabalha na empresa j no
periodo de tempo t. Faportador;;; ¢ a varidvel dicotomica de interesse com valor 1 para
os individuos que trabalham em firmas que se tornaram exportadoras a partir do quarto
ano de cada coorte da amostra e 0 para os trabalhadores de firmas domésticas, X;; é um
vetor de caracteristicas pessoais dos individuos e das firmas nas quais estes trabalham, «;
e v; sao os efeitos fixos do individuo e da firma, respectivamente, e por fim, €;;; ¢ o termo
de erro.

Conforme ja argumentado, a introdugao dos efeitos fixos procura captar a influéncia
de caracteristicas nao observadas dos trabalhadores e das firmas fixas no tempo. Porém,
é possivel que haja fatores nao observaveis variantes influenciando tanto a produtividade

dos trabalhadores quanto as proprias firmas, que podem viesar os resultados. No entanto,

5Membros superiores do poder piblico, dirigentes, gerentes, etc.
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Tabela 3.2: Estatisticas Descritivas — Caracteristicas das Empresas por coorte

Coorte
t=1 t=2 t=3 t=4 t=5 t=6
Exportadoras
Firma
N°. de empregados Setor privado 4935,89 6321,71 7109,95 9690,42 8832,54 8227,25
: (7650,62) (9587,06) (11000,1) (14348,56) (13512,7) (11719,17)
Setor privado 0,87 0,89 0,91 0,91 0,91 0,91
(0,32) (0,31) (0,28) (0,27) (0,28) (0,28)
Micro/pequena empresa 0,19 0,23 0,24 0,24 0,22 0,20
(0,39) (0,42) (0,42) (0,43) (0,41) (0,40)
Agro e Pesca 0,04 0,03 0,03 0,01 0,008 0,009
(0,19) (0,18) (0,17) (0,10) (0,09) (0,09)
Inddstria 0,34 0,35 0,40 0,44 0,44 0,44
(0,47) (0,47) (0,49) (0,49) (0,49) (0,49)
Construcao civil 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
(0,23) (0,23) (0,21) (0,22) (0,22) (0,22)
Comeércio 0,22 0,19 0,15 0,14 0,13 0,12
(0,42) (0,39) (0,36) (0,34) (0,33) (0,32)
Servigos 0,32 0,35 0,35 0,35 0,35 0,37
g (0,46) (0,47) (0,47) (0,47) (0,47) (0,48)
Collar White 0,14 0,17 0,18 0,15 0,10 0,05
(0,20) (0,23) (0,24) (0,22) (0,18) (0,12)
Nio Exportadora
Empregados
N°. de empregados Setor privado 6471,2 6002,20 5566,45 4848,67 5256,65 5990,83
: (18191,66) (15769,74) (12838,0) (8536,08) (8908,55) (9918,68)
Setor privado 0,80 0,79 0,78 0,77 0,76 0,75
(0,39) (0,40) (0,41) (0,41) (0,42) (0,42)
Micro/pequena empresa 0,17 0,16 0,16 0,14 0,12 0,10
(0,37) (0,37) (0,36) (0,34) (0,32) (0,30)
Agro e Pesca 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
(0,12) (0,11) (0,11) (0,11) (0,10) (0,10)
Indtstria 0,10 0,10 0,10 0,10 0,09 0,09
(0,30) (0,30) (0,30) (0,30) (0,29) (0,29)
Construcao civil 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
(0,22) (0,22) (0,22) (0,22) (0,22) (0,22)
Comeércio 0,12 0,12 0,12 0,11 0,11 0,11
(0,32) (0,32) (0,32) (0,32) (0,32) (0,32)
Servigos 0,70 0,70 0,70 0,71 0,71 0,72
g (0,45) (0,45) (0,45) (0,45) (0,45) (0,44)
Collar White 0,11 0,11 0,11 0,09 0,08 0,06
(0,18) (0,18) (0,18) (0,16) (0,16) (0,14)

Fonte:Elaboragdo dos autores com base nos dados da RAIS. Desvio Padrdo entre parénteses.
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sendo o foco na relacao entre salarios e status de exportacdo, a variavel de interesse
(Exportadorijt) tenta captar o que acontecia com as empresas antes mesmo de comegaram
a exportar. A interacao desta com as variaveis de tempo também tenta dar uma maior

robustez nos resultados, como sera visto na proxima secgao.

3.4.2 Estimacao

De acordo com o apresentado na subsecao anterior a estimacao serd feita através da
utilizacao de dados em painel, que permite a distingao entre o grau de variacao no nivel
salarial para um individuo ao longo do tempo e a variacdo entre diferentes individuos,
permitindo o controle da heterogeneidade individual. No entanto, a auséncia dos controles
das caracteristicas nao observadas especificas dos trabalhadores pode conduzir a vieses
nas estimativas resultantes.

Nos modelos tradicionais, o efeito individual nao observado é retratado através da
introducao de um conjunto de varidveis dummies para cada individuo cujo coeficiente seré
o proprio efeito fixo que compoe uma parte do residuo da regressao. Em termos praticos,
quando existe apenas um efeito fixo alguns métodos usam a estimacgao a partir do desvio
das médias ou em primeira diferenca ao invés da inclusao do conjunto de dummies entre
as variaveis explicativas®.

No entanto, o modelo de dados em painel a ser estimado no presente artigo possui
duas dimensoes. Um efeito fixo por individuo (trabalhador) e outro para cada empresa
(empregador), seja exportadora ou ndo, o que demanda um método apropriado para lidar
com essas dimensoes.

Como destacado por Guimaraes e Portugal (2009), ndo existem soluc¢oes simples no
caso de modelos com mais de um efeito fixo, pois a introducao de dummies seria inviavel
devido ao elevado niimero de unidades de interesse em casa fonte de heterogeneidade nao
observada. Desse modo, os autores propoem um processo interativo mais simples para
estimar tanto os coeficientes da regressao quanto os proprios efeitos fixos tendo como base
o método apresentado por Carneiro et al (2008), o qual foi empregado na estimagao de
um modelo de regressao de um conjunto de dados de 26 milhoes de observagoes, mais de
26 variaveis e dois efeitos fixos, trabalhador e firma’.

De forma simples, Guimaraes e Portugal (2009) mostram que o estimador OLS,
B = (X'X)'X'Y, ¢ apenas uma das muitas alternativas de solucio para o sistema
de coeficientes do modelo de regressdo linear miltipla. E possivel encontrar 3 utilizando
um algoritmo iterativo particionado, repetidamente até a convergéncia, conhecido como

“zig-zag”®. A vantagem desse procedimento é que ele ndo requer o célculo da inversa da

6Ver Angrist e Pischke (2009) e Wooldridge (2010).

70 algoritmo de Guimaraes e Portugal (2009) visa, portanto facilitar a implementa¢ao do método de
Carneiro et al (2008), visto a alto custo computacional.

8De acordo com Smyth (1996), esse algoritmo produz iteracdes nas quais os coeficientes estdo corre-
lacionados entre si.
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matriz.
Dito isso, considere agora o modelo de regressao linear com a introducao dos dois

efeitos fixos:

Y =ZB+ Di\+ Dyf + ¢ (3.2)

em que Z é uma matriz de variaveis explicativas e Dy, Dy sao matrizes com alta dimen-

sao que comportam as dummies dos efeitos fixos. Assim, tém-se as equacoes matriciais

B=(Z'Z)'Z (Y — D\ — Do)
A= (DyD1)"'Dy(Y — Z§ — Daf)
0 = (DyDy) ' Dy (Y — Z3 — D1 )\)

sendo uma solucao iterativa na qual a estimacao de cada parametro do modelo de-
pende dos demais. Os termos (D'D)~! sio matrizes genéricas que consistem em uma
transformacao dos dados com as médias intragrupos. Além disso, DA e Dy entram
nas equagoes como vetores coluna contendo todos os elementos de A e 6. A utilidade do
procedimento de Guimaraes e Portugal (2009) ¢ que a dimensao das matrizes de variaveis
dummy nao representa mais uma preocupacgao. O estimador OLS padrao considerando os
efeitos fixos é fruto de uma regressao linear simples da variavel dependente transformada
(livre dos efeitos fixos) sobre o conjunto de variaveis ex6genas Z, enquanto no presente
caso em vez de transformar Y, ela ¢ mantida como varidvel dependente em sua integridade
e D1\ e D56, entram na regressao como regressores adicionais. Os coeficientes de D1\ e
D0, serao iguais a um e cada vetor por sua vez serd formado pelos coeficientes estimados
das variaveis dummies se estas fossem incluidas no modelo.

As estimativas do procedimento de Guimaraes e Portugal fornecem o efeito médio do
status de exportacao no salario dos trabalhadores. No entanto, é de interesse testar se a
mesma relacao entre salarios e status de exportacao’ se mantem ao longo da distribuicao
dos salarios, pois é possivel que haja uma variabilidade de efeitos dentro da distribuicao
e a estimacdo na média pode subestimar (superestimar) esses impactos. Desse modo, a
equacao (1) acima também foi estimada por regressoes quantilicas'®, buscando verificar
se os resultados encontrados sao validos para diferentes pontos da distribuicao.

Dessa forma, serao estimados os coeficientes para os quantis condicionais de salarios
utilizando a abordagem de regressoes quantilicas para dados em painel com efeitos fixos,

descrita por Koenker (2004). Considere o seguinte modelo

Qy,, (Tlzij) = ai + 2;5(7) (3.3)

9Lembrando que mais que o impacto, o foco é testar se a firma exportadora paga maiores saldrios aos
seus empregados ou se os ja existiam um diferencial de salario antes de comecar a exportar.

10A regressdo quantilica tem também como vantagens a robustez a outliers; estimadores mais eficientes
comparados com os obtidos via OLS e nao necessita da hipétese de distribuigao normal.
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onde q; representa a heterogeneidade nao observada. O efeito das covariaveis pode
depender do quantil 7 de interesse, enquanto que «; nao.

Quando se estima o painel por regressoes quantilicas, é preciso inserir os efeitos fixos
diretamente no modelo através de varidveis dummy, diferente das estimagoes via OLS.
Com isso, serd utilizada a abordagem de matrizes sparse, que trabalha apenas com os

elementos da matriz diferentes de zero, seguindo a aplicacao computacional de Koenker e
Ng (2003).

3.5 RESULTADOS

Esta secao apresenta os resultados e discussoes deste estudo, dada a estratégia empirica
adotada. A observacao das estatisticas descritivas aponta indicios da existéncia de um
prémio salarial positivo para as empresas exportadoras. No entanto é preciso observar a
diferenca de salario apos o controle de varidveis dos exportadores que podem afetar os
salarios, além de determinar se esse diferencial ji existia antes mesmo da empresa entrar
no mercado exportador. Dessa forma, a investigacao empirica, conforme apresentada
anteriormente, esta preocupada com o controle dessas influéncias sobre os salarios.

A Tabela 3.3 abaixo apresenta os resultados das estimacoes, observando a diferenca
média de salario entre indicadores de exportacao e nao exportacao ao longo do tempo. A
varidvel dependente é o logaritmo do salario médio recebido pelo trabalhador, enquanto
que a variavel explicativa de interesse é denominada de Ezportador, uma dummy que as-
sume valor 1 se o individuo trabalha numa empresa que comecgou a exportar a partir do
quarto ano da coorte (dado que ndo era exportadora antes) e zero se a empresa produz du-
rante toda a coorte apenas para o mercado interno (nao exportadora), tal como explicado
na secao de dados. Os demais controles referem-se a caracteristicas dos trabalhadores e
das empresas a que estao vinculados.

Na primeira coluna sao inseridos controles para caracteristicas pessoais dos emprega-
dos, dummies para os estados da federacao e os dois efeitos fixos tal como descrito na
estratégia de estimagdo: um por individuo (trabalhador) e outro por empresa (firma). O
coeficiente da variavel Exportador mostra um diferencial de salario positivo e significativo
para as firmas exportadoras, indicando que mesmo antes de se tornarem exportadoras tal
diferencial ja poderia esta ocorrendo, visto que essa variavel é formada pelas firmas que
s6 comecaram a exportar a partir do quarto ano de cada coorte. Em outras palavras,
hé indicios que o salario dos trabalhadores das firmas ja é maior mesmo antes dessas se
tornarem exportadoras.

As variaveis de controle para as caracteristicas dos trabalhadores tém, em geral, o

sinal esperando e sdo estatisticamente significativas'!. A idade tem um efeito positivo

1 0s comentarios referentes aos controles serdo sucintos, dado que o foco é a diferenca salarial entre
exportadores e nao exportadores.
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sobre o salario, fato ja consolidado na literatura sobre mercado de trabalho, dado que os
individuos podem acumular qualificacao, experiéncia e outros atributos que aumentam
a produtividade com o passar dos anos. Porém esse efeito tem um limite, captado pelo
coeficiente negativo da idade elevada ao quadrado. Ter nivel superior e ser estrangeiro
também afetam positivamente os salarios, este tltimo possivelmente pelo fato de ser um
pequeno percentual do total de trabalhadores, individuos qualificados que migraram de
seus pafses e que ocupam cargos mais elevados. Os resultados para as caracteristicas
individuais se repetem nas outras duas colunas da Tabela.

Os coeficientes de interacao entre a varidvel dummy indicadora de exportacao e as
variaveis dummies para cada um dos anos da coorte (t=1,...,6) sdo acrescentados na coluna
2 da Tabela 3.3. Como observado, os coeficientes positivos e significativos corroboram e
dao robustez a variavel Exportador, evidenciando que o prémio salarial ja ocorre desde o
primeiro ano, mesmo antes da firma comecar a exportar.

Por fim, na coluna 3 sdo acrescentadas caracteristicas das empresas onde os trabalha-
dores estao inseridos. Percebe-se um coeficiente negativo para as pessoas que trabalham
na industria, construcgao civil e comércio quando comparados aos trabalhadores do setor
do agronegocio e pesca (categoria base), ao passo que para o setor de servi¢os o impacto no
salario é positivo. Os resultados podem esta refletindo, de certa maneira, a importancia
do agronegdbcio para a economia brasileira, sobretudo na pauta de exportacoes.

Com relacao ao tipo de ocupacao, é verificado um efeito negativo para os trabalha-
dores de servigos (trab_servicos) e positivo para os técnicos de nivel médio (técnicos),
profissionais de ciéncias e artes (profissionais) e membros superiores do poder publico,
dirigentes e gerentes (gerentes), em relagdo a categoria base, qual seja, os trabalhado-
res da producao de bens e servicos industriais e em servigos de reparo e manutencao.
A magnitude do coeficiente para a varidvel Gerentes mostra que independente do setor
que atuem, existe um diferencial de salario consideravel em relacao as demais ocupacoes.
Trabalhar em uma micro ou pequena empresa também afeta negativamente os salarios,
se comparado a uma empresa média ou grande.

Para as nossas varidveis de interesse, os coeficientes da coluna 3 apresentam o mesmo
comportamento da coluna 2. Em suma, os valores positivos e significativos para a variavel
binaria que identifica as firmas exportadoras'? bem como para sua interacao com cada
ano da coorte, mostram que o diferencial de salario ja existia mesmo antes das firmas
comecarem a exportar.

Estes resultados estao em linha com a hipotese dois apresentada na motivagao, de
que os salarios mais altos seriam pagos antes mesmo das empresas entrarem no mercado
exportador, pois estas seriam mais produtivas. Portanto, o salario mais alto reflete a auto-
selecao das empresas mais produtivas, sendo estas as que conseguem entram nos mercados

exportadores. Nao é o fato de entrar no mercado exportador que faz pagar maiores

12Lembrando que a dummy identifica as que se tornaram exportadoras a partir do quarto ano.
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salarios, e sim pagar maiores salarios por ser mais produtiva, e, por conseguinte, se inserir
no mercado externo. Os achados também corroboram com as evidencias iniciais apontadas
nas estatisticas descritivas, onde o salario das empresas exportadoras se mostrou maior
que as nao exportadoras para todos os anos das coortes. Por outro lado, apoés o inicio
da exportacao o impacto continua a ser positivo, o que significa que o premio salarial
continua a se elevar. No entanto, isso nao se deve exclusivamente a exportacao.

E importante ainda destacar que os resultados foram controlados olhando apenas para
individuos que permaneceram na mesma empresa durante todo o periodo. Isto porque,
a selecao das empresas controla apenas as diferencas entre iniciantes de exportacao e
nao exportadores que sao invariantes no tempo. Alteragoes na forca de trabalho, como
contratacoes e demissoes podem viesar as estimativas.

Os resultados corroboram com os achados de Schank et al (2010) para a Alemanha,
segundo o qual os salarios mais elevados nas empresas exportadoras sao devidos a auto-
selecao de empresas que pagam melhor para mercados de exportagao. Porém, a magnitude
do efeito é menor para o presente estudo, evidenciando que o premio salarial é bem inferior
para o caso brasileiro.

Entretanto, a diferenca salarial entre trabalhadores das firmas exportadoras e nao ex-
portadoras e a resposta a uma inser¢ao no mercado exportador pode apresentar diferencas
para distintos pontos da distribuicao de salarios. Nesse sentido, a Tabela 3.4 resume os
resultados para os quantis 0,10, 0,25, 0,50, 0,75, e 0,90 da distribuicao, com a inclusao dos
efeitos fixos para individuo e empresa, controles para as caracteristicas similares a Tabela
3.3 e dummies de interacao. Com isso, é possivel observar os coeficientes do status de
exportacao para diferentes estratos da variavel dependente.

E possivel observar que ha uma variabilidade no efeito entre os quantis, o que nio é
identificado pelo efeito médio. Os trabalhadores localizados nos quantis superiores (0,90 e
0,75) sao os que tém um maior diferencial de salario em favor das empresas exportadoras,
mesmo antes de comecgarem a exportar, corroborando com os resultados da tabela anterior
e a hipotese de auto-selecao. O mesmo acontece para a mediana. Em outras palavras,
o diferencial de salario entre as firmas que comecam a exportar a partir do quarto ano
da coorte e as que continuam a produzir para o mercado interno durante todo o periodo
é maior para os estratos mais elevados da distribuicao de salarios, o que indica que sao
trabalhadores de firmas mais produtivas e eficientes.

Por outro lado, nos quantis 0,10 e 0,25 o impacto da varidvel exportador é negativo,
o que significa que estes trabalhadores nao recebiam salarios maiores antes da empresa
onde trabalham comecar a exportar. Para estes, vale a hipotese de aprendizagem por
exportacao, na qual da indicios que sao firmas menores ou menos produtivas que de
fato conseguem um prémio salarial para seus empregados apos iniciar suas atividades de
exportacao. Isso é corroborado pelo coeficiente positivo para as interacoes a partir do

quarto ano das coortes.
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Tabela 3.3: Nivel Salarial e Status de Exportacao — Painel com Efeitos Fixos

Variavel Dependente: Log do salario médio

(1) (2) (3)
Empregados
Exportado 0,0161%** 0,0084*** 0,0077*%*
xportacor (0,0009) (0,0013) (0,0013)
Tempo de vinculo -0,0001x* -0,0001** -0,0001***
p (0,0000) (0,0000) (0,0000)
Ldade 0,1173%*%* 0,1171%%* 0,1137%**
(0,0001) (0,0001) (0,0001)
Idade? -0,0007*** -0,0007%** -0,0007***
ade (0,0000) (0,0000) (0,0000)
0,0023 0,0023 0,0048
Fundamental T (0,0039) (0,0039) (0,0038)
-0,0079 -0,0078 -0,0034
Fundamental IT (0,0039) (0,0039) (0,0038)
Meédi -0,0175%** -0,0174%** -0,0116%**
° (0,0039) (0,0039) (0,0039)
5 rior 0,1072%** 0,1074%** 0,0908%**
uperio (0,004) (0,004) (0,004)
Estrangeiro 0,0306%** 0,0310%** 0,0267***
g (0,0101) (0,0101) (0,0101)
DLEE] XK K
Dummy (t=1) Exportador 0(’80080216) 0(’80080816)
> ,
b K K XK K
Dummy (t=2) x Exportador 0(’80020911) 0(’80010511)
> ,
K K kK kK
Dummy (t=3) x Exportador 0(’80090814) 0{81010014)
kK kK kK
Dummy (t=4) x Exportador 0(’81050414) 0(’81040714)
kK ok Kk
Dummy (t=5) x Exportador 0(’81030914) 0(’81000214)
> )
* kK % %k
Dummy (t=6) x Exportador 0(’81040415) 0(’80060915)
> ,
_ kK
Indastria ()(60?)?1?’,3)
,
_ * Kk
Construgao Civil 0(’00?(’;(1)%5)
,
. -0,0530%%*
Comércio (0,0036)
,
. 0,0510%**
Servigos (0,0033)
,
_ DEEE
Trab_ Servigos O(boégf)ﬁ)
B
kK K
Técnicos 0(’80070107)
kK kK
Profissionais 0689050909)
,
*okok
Gerentes 0’(105831)
,
_ kK
Micro/Pequena Empresa 0(’00%)%]%5)
)
UF (Dummies) Sim Sim Sim
Firma (FE) Sim (5.801) Sim (5.801) Sim (5.801)
Empregado (FE)  Sim (139.852)  Sim (139.852)  Sim (139.852)
Observagdes 3.957.534 3.957.534 3.957.534
R2 0,95 0,959 0,96

Fonte:Elaboragdo dos autores com base nos dados da RAIS. Desvio Padrdo entre parénteses. ***p-valor < 0,01. ** p-valor < 0,05. * p-valor
< 0,10
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Em suma, os resultados encontrados corroboram que as firmas eficientes conseguem
pagar maiores salarios mesmo antes de entrar no mercado exportador e isso esta rela-
cionado com a produtividade dos trabalhadores, fazendo com que as firmas sejam auto
selecionadas ao mercado externo. Uma das justificativas é que com a penetracao no
mercado externo aumentam as possibilidades de ganhos, consumidores, acesso a novas
tecnologias e mercados em geral, mas por outro lado existem custos adicionais e barreiras
a entrada que, em geral, apenas as firmas mais eficientes e produtivas conseguem suportar.
As variaveis de controle utilizadas sao as mesmas da Tabela 3.3, omitidas por questao de

espaco.

Tabela 3.4: Nivel Salarial e Status de Exportacao — Regressoes Quantilicas — FE

Variadvel Dependente: Log do saldrio médio

7=0,100 7=0,25 7=050 7=0,7 7=0,90

Empregados

Exportador -0,0288%F*%  -0,0038**  0,0057*** (0,0000*** 0,0155%**
(0,0033)  (0,0015)  (0,0011)  (0,0012)  (0,0023)

UF (Dummies) Sim Sim Sim Sim Sim

Firma (FE) Sim Sim Sim Sim Sim

Empregado (FE) Sim Sim Sim Sim Sim

Observagoes 3.957.534  3.957.534 3.957.534 3.957.534 3.957.534

Fonte:Elaboragao dos autores com base nos dados da RAIS. Desvio Padrao entre
parénteses. ***p-valor < 0,01. ** p-valor < 0,05. * p-valor < 0,10.

3.6 CONSIDERACOES FINAIS

O presente artigo investigou como o status de exportagao das empresas pode afetar
o salario recebido pelos seus empregados, ou seja, foi testado se entrar no mercado ex-
portador leva a um prémio salarial para os empregados das empresas do setor externo ou
se as empresas exportadoras ji pagam um salario maior antes de comecar a exportar. A
estratégia empirica seguiu o método de Guimaraes e Portugal (2009) para as estimativas
na média com a inclusao de efeitos fixos para os empregados e as empresas e regressao
quantilica para dados em painel presente em Koenker (2004), com um painel de dados so-
bre empregador-empregado do Brasil para os anos de 2003 a 2013, fornecidos pela Relagao
Anual de Informagoes Sociais (RAILS).

Os resultados indicam que ja existe um diferencial de saldrio para os trabalhadores
das empresas exportadoras mesmo antes dessas entrarem no mercado externo, o que esta

em linha com a segunda hipdtese apresentada no artigo, de que seriam as empresas mais
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produtivas que conseguiriam entrar no mercado exportador e por isso ji pagariam (ex
ante) maiores salarios.

Portanto, o salario mais alto reflete a auto-selecao das empresas mais produtivas,
sendo estas as que conseguem entram nos mercados exportadores. Nao é o fato de entrar
no mercado exportador que faz pagar maiores salarios, e sim pagar maiores salarios por
ser mais produtiva, e, por conseguinte, se inserir no mercado externo.

Quanto ao uso das regressoes quantilicas é observado um efeito maior para os estra-
tos superiores da distribuicao de salarios, corroborando os achados anteriores de que o
diferencial ja existe antes da empresa entrar no mercado externo. Portanto, as firmas
mais eficientes sao positivamente selecionadas e pagam maiores salarios. Por serem mais

produtivas conseguem entao, suportar os custos adicionais e barreiras ao mercado externo.
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4 AS CONDICOES DE SAUDE AFETAM OS RENDIMENTOS DO TRA-

BALHO? EVIDENCIAS PARA O MERCADO DE TRABALHO NO BRA-
SIL

WALLACE SouzAl, FLAVIO A. ZIEGELMANN?, E ERIK FIGUEIREDO?

Resumo. O objetivo deste estudo consiste em mensurar o efeito das condig¢oes de satde
sobre o rendimento dos trabalhadores no mercado de trabalho brasileiro, usando dados
da PNAD de 2008, que traz um suplemento de saide individual. Para tanto, adotou-se
uma estratégia empirica baseada em quatro passos: i) estimar o efeito de tratamento
médio por métodos de pareamento com correcao semiparamétrica para o viés de selecao
amostral; ii) efeito de tratamento quantilico com corregido do viés de selecao; iii) método
de Lewbel (2012) que gera instrumentos internos a partir da heterocedasticidade dos re-
siduos e iv) bounds para o efeito do tratamento seguindo Oster (2015). Foram utilizados
como tratamento quatro especificacoes de condigoes de satide. Os resultados mostram
um impacto negativo de uma méa condicao de saude na renda do trabalho para todas as
especificagoes utilizadas, sendo que os individuos que sofrem as maiores reducoes salariais
sao justamente os que estao nos quantis mais baixos de renda. Por fim, a estimacao dos
bounds fornece robustez aos resultados, e o coeficiente de proporcionalidade mostra que
o viés causado pelas nao observaveis nao é suficiente para invalidar os resultados.

Palavras-chave: Condicao de Satde, Efeito de Tratamento, Renda do Trabalho.

Abstract. The objective of this study is to measure the impact of health conditions
on the income of workers in the Brazilian labor market, using data from PNAD 2008,
which has an individual health supplement. Therefore, we adopted an empirical strategy
based in four steps: i) estimate the average treatment effect by matching methods with
semi-parametric correction for sample selection bias; ii) quantile treatment effect with cor-
rection of selection bias; iii) Lewbel (2012) method that generates domestic instruments
from residuals heterocedasticity and iv) bounds for the effect of the treatment following
Oster (2015). We used as treatment four specifications for health conditions. The results
show a negative impact of a bad health condition in labor income for all specifications
used, and individuals suffering the biggest pay cuts are precisely those in the lowest in-
come quantile. Finally, the estimation of bounds provides robustness to results and the
proportionality coeficient shows that the bias caused by unobservable variables is not suf-
ficient to invalidate the results.

Keywords: Health Condition, Treatment Effect, Labor Income.
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4.1 INTRODUCAO

O acesso a satude é considerado um dos principais fatores de acumulacao de capi-
tal humano e influencia positivamente na funcao de bem-estar dos individuos, dado que
quanto maior seu estoque de saide maior a disponibilidade para o trabalho, estudo e/ou
lazer. A condicao saudavel é também considerada um fim em si mesmo, pois so o fato de
ter uma boa saude contribui para o aumento do bem-estar dos individuos. As condigoes
de saude afetam os rendimentos dos trabalhadores na medida em que influenciam a sua
decisao em participar ou nao da forca de trabalho, o nimero de horas trabalhadas e a sua
produtividade. Dessa forma, individuos saudaveis possuem um maior estoque da capital
humano e tendem a ser mais produtivos quando comparados aos seus pares nao saudaveis.
(ALVES, 2002).

A saude, diferente de outras formas de capital humano, tem uma importancia pecu-
liar para o retorno economico, pois as condicoes fisicas e mentais com que o individuo se
encontra determinam a quantidade e intensidade com que os mesmos podem se dedicar
a atividade laboral, contribuindo para o aumento dos rendimentos e bem-estar (GROSS-
MAN, 1972). Trabalhos pioneiros como Schultz (1961) e Mincer (1974) apontam satde e
educacao como componentes principais do capital humano.

Fatores nao-controlaveis, como heranca genética, e controlaveis, como héabitos sauda-
veis, definem o estoque de saide dos individuos, e este determina o quanto de trabalho
os individuos estao dispostos e sao capazes de ofertar. O tipo de atividade é também im-
portante para determinar a quantidade de trabalho ofertada, pois a presenca de qualquer
doenca que gere limitagoes fisicas poderd ter um impacto maior em tarefas que exijam
um maior esforco fisico, que por sua vez, sao normalmente tarefas desempenhadas com
menor grau de qualificacdo (Noronha e Andrade, 2004).

Grossman (1972) introduz a ideia de que a procura de satide é resultado de um processo
de escolha individual. Assim, os cuidados médicos sao entendidos como um fator produtivo
adquirido pelos individuos para produzir satide. Para o autor, a saiide é um estoque, tendo
duracao de varios anos, e tal estoque se depreciaria com o passar do tempo. O modelo
proposto pelo autor evidencia que a procura de cuidados médicos terd um objetivo tltimo
que é a procura de saude e, além disso, a procura por cuidados médicos é influenciada
por fatores socio-economicos que afetam o estado de satde, tais como, as preferéncias
individuais, o salario, a idade, o nivel educacional.

A grande maioria dos trabalhos que analisam os determinantes do retorno salarial do
individuo focam na educacao como componente de capital humano, tal como na formu-
lagdo de Mincer (1974). Outros trabalhos como Bartel & Taubman (1979), Levine et al.
(1997), Kassouf (1997), Alves e Andrade (2003) e Bockerman et al. (2014), acrescentam
um componente de satde na formulagao minceriana, sobre a hipdtese que o estoque de

saude afeta a produtividade do trabalho e oferta de mao de obra.

65



Para o Brasil, apesar de ser uma area recente de pesquisa, alguns trabalhos se desta-
cam como referéncia na analise do impacto da satde no resultado econémico individual.
Kassouf (1999), por exemplo, verifica que um IMC' baixo (usado como indicador de sub-
nutrigdo) tem um impacto significativo sobre o rendimento dos individuos para o Brasil,
enquanto que Alves e Andrade (2003), em estudo para o Estado de Minas Gerais, avalia
que as mas condicoes de satde tem como efeitos a reducao salarial ou até a saida do
individuo do mercado de trabalho.

A maioria dos artigos identificam trés canais pelos quais as condi¢oes de saide afe-
tam as decisoes dos individuos no mercado de trabalho e consequentemente os ganhos
auferidos por tais trabalhadores: a participacao na forca de trabalho, o nimero de horas
trabalhadas e o nivel de salario. Com respeito a oferta de trabalho, a satide tem impac-
tos sobre a escolha setorial, sobre a decisao de trabalhar e sobre ntimero de horas a ser
ofertado (STRAUSS; THOMAS, 1998). No entanto, o resultado de uma ma condi¢ao de
satde sobre a oferta de trabalho pode ser ambiguo, dependendo de trés efeitos, a saber:
efeito dotacao?, efeito substituiciao® e efeito renda*. Se, por exemplo, o efeito renda su-
perar o efeito dotacao mais o efeito substituicao juntos, uma saide precaria resulta em
maior oferta de trabalho. Mas no geral, é esperado que aconteca o contrario, e que um
trabalhador doente tende a trabalhar menos tempo do que uma pessoa saudavel.’

Por outro lado, individuos que possuem doengas (sobretudo cronicas) buscam se adap-
tar ao ambiente de trabalho e executar normalmente suas tarefas, a nao ser que a doenca
seja grave o suficiente que o impeca de trabalhar. Para saber se de fato o estado de satide
implica em restricoes capazes de reduz a produtividade e perdas salariais, deve ser levada
em conta a gravidade da enfermidade e a capacidade de adaptacao do individuo.

Com relacao a oferta de trabalho, esta é dada pelo nimero de horas trabalhadas por
semana, que corresponde & soma das horas semanais alocadas para o trabalho principal,
secundério e outros. Porém, esse numero de horas assim como o nivel de rendimento
é observado apenas para aqueles que participam da forca de trabalho, de maneira que a
amostra utilizada na estimacao das equacoes nao é aleatoria, dado que individuos que nao
participam da forca de trabalho nao aparecem na amostra selecionada. Dessa forma, é
preciso um método que corrige a seletividade amostral, observando quais variaveis afetam
a probabilidade de um determinado individuo entrar no mercado de trabalho. Muitos

trabalhos aplicados tem usado a correcao do viés de selecao baseado no procedimento de

Tndice de Massa Corporal.

2Refere-se a menor quantidade de tempo para realizar as atividades, inclusive trabalhar, quando esta
doente.

3Quando a condicdo de satde precaria corresponde a uma taxa de salario menor, fazendo com que
o individuo substitua trabalho por lazer (reduza sua oferta de trabalho), dado que o trabalho gera
desutilidade.

4Quando a condicdo de satide precaria faz o individuo trabalhar mais para compensar a menor taxa
de salario por hora.

5 A intensidade com que essa reducdo acontece pode depender, entre outros fatores, do tipo de doenca.
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Heckman (1979), segundo o qual as motivacoes que os individuos tém para ocupar postos
de trabalho podem diferir entre os individuos, levando em conta suas caracteristicas.

Em suma, as condicoes de saude podem afetar a participagao no mercado de trabalho,
o nivel de salario por hora individual via efeitos sobre a produtividade e a quantidade
de horas trabalhadas pelos individuos. Para o presente trabalho, o foco sera no efeito
que as condicoes de satude exercem sobre os rendimentos do trabalho, sendo a variavel
dependente o salario por hora semanal auferido, em logaritmo.

Dito isso, o objetivo deste artigo ¢ mensurar o impacto das condi¢oes de satide dos
individuos no seu nivel salarial, a partir dos microdados da Pesquisa Nacional por Amostra
de Domicilios para o ano de 2008, que contem um suplemento de satde dos entrevistados®.
Para alcancar tal objetivo, as estimativas serao baseadas em quatro estratégias empiricas,
como forma de tentar mitigar a possibilidade de varidveis nao observadas estarem viesando
os resultados. A primeira delas é estimar o efeito de tratamento médio das condicoes de
satude sobre a renda do trabalho através do propensity score matching, como forma te ter
estimativas mais razoaveis que as obtidas por OLS”. Em seguida sera estimado o efeito
por quantis, como forma de ver o impacto do tratamento (status de saide) por toda a
distribuicao de salarios. Para os dois casos é feita uma estimacao em primeiro estagio
para corrigir o viés de selecao, verificando as variaveis que afetam a probabilidade do
individuo esta inserido no mercado de trabalho. Dado a auséncia de instrumentos externos
disponiveis, em terceiro lugar ¢ usado um estimador de dois estagios proposto por Lewbel
(2012) que explora a heterocedasticidade do primeiro estagio para gerar instrumentos
para identificacao; e por fim, serao estimados os bounds para o efeito de tratamento
desenvolvido por Oster (2015) que informa sobre o viés que persiste devido a varidveis
nao observadas, dada a preocupacao com varidaveis omitidas na estimacao do coeficiente
de interesse.

O artigo apresenta a seguinte estrutura, além desta introducdo. A se¢do seguinte
traz um resumo das evidencias empiricas acerca da influencia das condicoes de satde no
mercado de trabalho. Na terceira secao é feita uma anéalise do estado de satde no Brasil,
segundo a amostra utilizada, a descricao da base de dados e a criacao das variaveis de satide
usadas como tratamento. A quarta se¢ao apresenta todos os passos da estratégia empirica
adotada, bem como o método de correcao do viés de selecao. Em seguida sao apresentados

os resultados encontrados e, por fim, na sexta secao sao feitas as consideracoes finais.

4.2 REVISAO DE LITERATURA

Varios trabalhos empiricos tém sido realizados para tentar entender a relacao das

condicoes de satide e mercado de trabalho, seja usando a satide como uma variavel exégena

60s detalhes sobre a Base de dados utilizada sera explicitado na secdo 3.
" Ordinary least squares
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tal qual em Luft (1975) e Kassoff (1999), ou tentando controlar a endogeneidade entre
satide e rendimentos tal como Grossman e Benham (1974) e Schultz e Tansel (1997). O
trabalho de Luft (1975) mensura as perdas de salarios ocasionadas por uma ma condi¢ao
de satde dos trabalhadores americanos entre 18 e 64 anos, diferenciando por sexo e raca.
Kassouf (1999) utiliza o mesmo procedimento para o Brasil mensurando as condigoes de
saude através do estado nutricional individual, avaliando também as diferencas regionais
e entre as areas urbana e rural.

Segundo Gomes et al (2012), normalmente individuos com menores rendimentos de-
sempenham atividades que exigem maior esforco fisico que intelectual, o que fundamenta
a relacao dos rendimentos condicionados ao estado de satide. Dessa forma, os autores
identificam um “circulo vicioso” em tal relacao, onde os individuos mais pobres tendem a
ocupar trabalhos que requerem maior esforco e consequentemente maior perda de rendi-
mentos quando se encontram doentes (devido a impossibilidade de empreender o esfor¢o),
o que podem torna-los mais pobres e agravar mais ainda a condigdo de saide. Assim, a
presenca de qualquer tipo de doenca que gere limitacoes fisicas podera ter um impacto
maior sobre os rendimentos dos individuos que desempenham tarefas que demandem mais
esforco fisico, quando comparadas a atividades que requeiram um menor nivel de esforgo
(Noronha e Andrade, 2004). Em outras palavras, visto que a remuneracao pode ser defi-
nida pela produtividade, individuos com condicoes de satide precéria tendem a ser menos
produtivos. Isso implica que irdao auferir uma menor remuneracao, a depender do tipo de
doenga.

Nesse sentido, usando equacoes simultaneas para dados da Australia da AusDiab Sur-
vey (ADS), Cai (2010) verificou que os dois efeitos podem ser encontrados. A saude afeta
a participacao da forca de trabalho e por outro lado a participacao da forca de trabalho
afeta a satde, sendo tal efeito negativo para os homens e positivo para as mulheres.

Em ambito internacional, alguns trabalhos tem usado painel de dados quando a dis-
ponibilidade dos mesmos torna possivel, tais como Disney et al (2006) e Garcia-Gomez
(2010). Disney et al (2006) estimam um painel de dados da British Household Panel
Survey (BHPS) de 1991-1998 para o Reino Unido e encontra que choques negativos na
condicoes de saude tem impacto sobre a aposentadoria precoce dos trabalhadores e con-
sequentemente um menor tempo no mercado de trabalho, enquanto que Gércia-Gomez et
al (2010) usando dados da mesma pesquisa para 1991-2002 mostram que a satude afeta a
entrada e saida do emprego.

Por outro lado, Morris (2007) aplica varios métodos (propensity score mathcing, pro-
bit, probit bivariado com variavel instrumental) para dados da Health Survey for England
de 1997-1998 e verifica um impacto negativo da obesidade sobre o nivel de emprego, en-
focando que a estimativa que nao corrige a endogeneidade com o uso do instrumento é
submestimada para as mulheres. Harris (2009) também encontra efeitos negativos da dia-

betes e doencas cardiovasculares na participacao no mercado de trabalho para a Australia
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para o ano de 2002.

Para o Brasil, Alves e Andrade (2003) encontram efeitos diferenciados da satide nos
rendimentos de homens e mulheres no mercado de trabalho para Minas Gerais. Para
os homens o principal efeito de uma mé condicao de satde é a exclusao do mercado de
trabalho, enquanto que para as mulheres é a reducao na taxa de salarios.

Seguindo essa linha, Godoy et al (2006) encontram efeitos negativos na renda indi-
vidual devido a doenca renal cronica a partir dos dados da PNAD de 1998, impactando
com mais intensidade trabalhadores de baixa renda. A hipdtese dos autores é que além
de impactos no mercado de trabalho propriamente dito®, a doenca renal tem outras im-
plicacoes economicas como aposentadoria precoce, aumento de programas assistenciais de
transferéncia de renda e custos elevados do sistema de satde. Cuidados com prevencao e
o retardamento dessa e outras doencas estao entre as recomendacgoes para a reducao das
disparidades de rendimentos no mercado de trabalho. Silva (2011) encontra resultados
semelhantes com relagao a tuberculose, que implica em perdas salarias para os trabalha-
dores, sobretudo os mais pobres.

Quando considerados no agregado, tais efeitos sobre os rendimentos individuais podem
influenciar as condi¢oes macroecondomicas. Posto isso, Figueiredo et al (2003) verificaram
durante a década de 1990 que um bom estado de satde da populacao contribui positi-
vamente para o crescimento econémico, seja através da taxa de crescimento do PIB ou
reducoes na taxa de mortalidade. Os autores argumentam que maiores investimentos em
capital humano podem ampliar tais efeitos.

Em suma, a literatura tem corroborado que uma méa condi¢ao de satide afeta nega-
tivamente a participagao no mercado de trabalho, seja pela exclusao do trabalhador ou

reducao do rendimento e jornada de trabalho.

4.3 BASE DE DADOS

Nesta secao serd apresentada uma analise inicial dos dados sobre o Estado de Satde
no Brasil, e em seguida, a base de dados explicando a criacao das variaveis indicado-
ras de satde usadas como tratamento nas estimagoes. Também sao discutidas algumas

estatisticas descritivas dos dados da PNAD utilizados.

4.3.1 Analise do Estado de satide no Brasil

A Pesquisa Nacional por amostra de Domicilios de 2008 tras um suplemento com
informacoes sobre o estado de satde dos individuos, que pode ser mensurado a partir
de varios aspectos e critérios. Seguindo a literatura e a disponibilidade de dados, a
avaliacao empirica do estado de satde pode ser autopercebida, baseada em conhecimentos

e crencas pessoais, ou reportada por um profissional de satde, observando a incidéncia

8Tais como reducao de salarios e de ntimero de horas trabalhadas.
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de uma série de doencas cronicas que os individuos possam apresentar. Sao também
utilizadas variaveis que indicam se o individuo apresenta problemas de realizar tarefas ou
se locomover e ainda aspectos comportamentais relacionados a satude, como tabagismo e
sedentarismo/atividade fisica.

Com relacao a autoavaliagao reportada pelo individuo, este é um critério subjetivo
que, no entanto capta a percepcao do individuo sobre sua real disposicao em realizar
determinadas tarefas, além de ser um indicador sobre o estado de satiide global. Uma
desvantagem é que pode esta relacionado com caracteristicas socioeconomicas e culturais
das pessoas.

J& os indicadores de dificuldades de mobilidade ou limitagoes funcionais, apesar de
também serem autoreportados, estao menos sujeitos a subjetividade dado que focam
em perguntas especificas sobre determinadas tarefas corriqueiras, que o individuo tem
consciéncia sobre o seu real desempenho. Um problema é que tais dificuldades apresentam
baixa frequéncia, sobretudo na populagao mais jovem, o que torna dificil captar o estado
de satude nessa faixa etaria.

A Tabela 4.1 apresenta o estado de satde autoavaliado, onde o individuo é questio-
nado como em geral classifica seu proprio estado de satide, sendo possiveis cinco respostas
(muito bom, bom, regular, ruim, muito ruim). E percebido que enquanto 3% dos entre-
vistados classificam o seu estado de saude ruim ou muito ruim, mais de 70% o classificam
como muito bom ou bom, chegando a quase 80% para os homens.’

O alto percentual de pessoas que consideram sua condi¢ao de satide como boa (muito
boa) pode indicar o desconhecimento em relacao a alguma doenga que nao foi diagnos-
ticada ou a propria reluta em admitir alguma enfermidade, sobretudo para os homens,

menos propensos a realizar consultas de rotina e cuidados gerais com a sua satde.

Tabela 4.1: Autoavaliacdo do Estado de Saude Individual - PNAD (2008) - em %

Autoavaliacao de Satde Homens Mulheres Total

Muito Bom 23,07 19,66 21,35
Bom 54,85 53,79 54,32
Regular 19,51 23,33 21,44
Ruim 2,23 2,60 2,42
Muito Ruim 0,34 0,62 0,48

Fonte: Elaboracdo dos autores com base nos dados da PNAD (2008).

Outro critério a ser utilizado é o clinico/funcional avaliado por um profissional de

saude, um indicador importante para avaliar o estado de satde individual pelo fato de

9Para fins metodoldgicos, como sera detalhado mais adiante, tal variavel sera transformada em binéria,
que assume valor 0 para os individuos que apresentas o estado de satde autodeclarado como “muito bom”

ou “bom”, e 1 para individuos que apresentam o estado ‘“regular”’, “ruim” ou “muito ruim”.
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fornecer uma informagao objetiva para mensurar a satde. No entanto, se o individuo
nao tem costume de ir ao medico ou fazer exames periodicos, pode ser que desconheca
a existéncia de algum problema de satde que possa ter, principalmente aqueles que nao
apresentam sintomas claros em fases iniciais.

Entre as doencas avaliadas, sao observadas as de caracteristicas como alta prevaléncia
(hipertensao), altas taxas de utilizacao de servigos de satide (bronquite e asma), possi-
bilidade de intervengao efetiva (tuberculose) e elevada frequéncia de uso de servigos de
alto custo (insuficiéncia renal cronica, cancer). Ao todo sdo 12 doengas para as quais os
individuos sao ou nao diagnosticados té-las por um profissional de satude, sendo o percen-
tual de individuos identificados com cada uma dessas doencas reportado na Tabela 4.2.
E importante salientar que os individuos podem apresentar mais de uma doenca, fato
nao destacado na Tabela, mas que sera captado pela criacao de uma variavel referente ao
nimero de doencas.!”

Pela Tabela 4.2 é possivel perceber que doencas relacionadas a coluna e Hipertensao
sao as mais frequentes na populacao brasileira, enquanto que cirrose e tuberculose afetam
uma parcela muito pequena. Quanto a diferenca de género, as mulheres representam a
maioria do total de afetados para praticamente todas as doengas, chegando a 76% do total
de pessoas com depressao. Apenas a tuberculose e a cirrose afetam uma proporcao maior

de homens, esta ultima chegando a mais de 71% do total de entrevistados com a doenca.

Tabela 4.2: Individuos diagnosticados com alguma doenca - PNAD (2008) em %

Doencas Homens (% total) Mulheres (% total) Total
Coluna 43,62 56,38 19,27
Artrite 33,61 66,39 6,22
Cancer 37,10 62,90 0,46
Diabetes 48,42 51,58 3,26
Hipertensao 43,42 56,58 15,76
Coragao 44,22 55,78 3,44
Insuficiéncia Renal 44,23 55,77 1,52
Depressao 23,41 76,59 5,27
Tuberculose 53,57 46,43 0,14
Tendinite 24,11 75,89 4,61
Cirrose 71,23 28,77 0,12

Fonte: Elaboracao dos autores com base nos dados da PNAD (2008).

Uma mesma doenca pode afetar as pessoas com diferente intensidade e causar dife-
rentes percepgoes quanto ao estado de satide individual. Dessa forma, a Tabela 4.3 indica
como os individuos diagnosticados com alguma doenca classificam seu estado de saude.

Para todas as doencgas, observa-se que a maioria dos individuos diagnosticados reporta

10A criacao dessa variavel sera explicada mais adiante.
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seu estado de satide como bom ou regular o que pode indicar a perda de rendimentos ou
reducao do ntmero de horas trabalhadas, mas nao a exclusao do mercado de trabalho.
Esse fato é corroborado pela estatistica descritiva mais adiante, onde a quase totalidade

de individuos da amostra esta inserida no mercado de trabalho.

Tabela 4.3: Autoavaliagao do Estado de Satide de Individuos diagnosticados com alguma
doenga - PNAD (2008) em %

Doencas Muito Bom Bom Regular Ruim Muito Ruim
Coluna 9,57 42,38 40,18 6,49 1,38
Artrite 5,63 33,67 47,71 10,65 2,34
Cancer 9,54 34,28 43,11 12,01 1,06
Diabetes 4,77 31,76 51,08 9,48 2,91
Hipertensao 6,64 41,93 43,17 6,75 1,52
Coracao 4,76 27,10 51,93 12,93 3,28
Insuficiéncia Renal 5,72 31,07 49,08 11,22 2,91
Depressao 7,06 34,82 4464 10,91 2,58
Tuberculose 13,10 42,86 35,71 8,33 0,00
Tendinite 13,85 43,47 34,94 6,14 1,60
Cirrose 9,59 38,36 31,51 1781 2,74

Fonte: Elaboracao dos autores com base nos dados da PNAD (2008).

As dificuldades de mobilidade e/ou locomogao, a criacdo das variaveis binarias que se-
rao usadas como tratamento e as demais caracteristicas individuais e de localidade usadas

como controle serao descritas junto com as principais estatisticas descritivas abaixo.

4.3.2 Base de Dados

A base de dados utilizada neste estudo sao os microdados da Pesquisa Nacional por
Amostra de Domicilios (PNAD) realizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatis-
tica (IBGE) para o ano de 2008. Além das informagoes permanentes sobre caracteristicas
socioeconomicas domiciliares e pessoais (como renda, idade, raga, sexo, renda per capita,
etc.), esse ano investiga caracteristicas do levantamento suplementar de satide. O suple-
mento é uma fonte de dados importante para o conhecimento e monitoramento de aspectos
relevantes da situacao de saide da populacao brasileira e do acesso, utilizacao e finan-
ciamento de servicos de satde, assim como informacgoes sobre mobilidade, sedentarismo,
entre outros.

Foram utilizados dois critérios para classificar os individuos entre doentes ou sauda-
veis, além de variaveis usadas como controle que indicam a existéncia de dificuldade de

problemas de locomocao e execucao de tarefas domésticas e corriqueiras.!’ Tais critérios

'Para melhor entendimento, as varidveis usadas como tratamento estdo também explicadas na Tabela
em anexo.
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foram recodificados para variaveis binarias e usados como tratamento para diferenciar
os individuos quando ao impacto na renda do trabalho e participacao no mercado de
trabalho.

O primeiro critério é a condicao de satde autoavaliada, que embora seja uma avaliagao
subjetiva dos proprios individuos, d4 uma nocao de percepc¢ao global do estado de satde
e é consistente a diferentes medidas autoreportadas. As respostas variam de 1 a 5 de
acordo com a seguinte classificacao: 1= “muito boa”, 2= “boa”, 3= “regular”, 4= “ruim”,
5= “muito ruim”. Dessa forma, ao contrario de Noronha e Andrade (2007), foi criada uma
varidvel dummy que assume valor um se individuo relata sua condicao de satide como
“regular”, “ruim” ou “muito ruim”, e assume valor zero para uma condicao “boa” ou “muito
boa”, fazendo com que o grupo de controle seja saudavel.'?

O outro critério de satide adotado como tratamento é a presenca de doenca diagnosti-
cada por um profissional de satde, sendo uma variavel dummy que assume valor um se o
individuo foi diagnosticado com uma ou mais doencas e zero caso nao tenha nenhuma do-
enca. Como robustez, foram construidas dummies (também usadas como tratamento em
outras estimativas, uma por vez) para verificar se uma pessoa possui mais de uma doenga,
ou seja, uma variavel binaria assumindo valor um se possui duas ou mais doencas e zero
caso saudavel, e por fim, uma variavel binaria que assume valor um se o individuo possui
trés ou mais doencas e zero caso nao tenha sido diagnosticado com nenhuma doenca.

O critério subjetivo como um indicador da percepcao global que o individuo tem a
respeito de seu estado de satde, possivelmente, mensura de forma mais adequada o estado
de satide do individuo do que o critério clinico/ funcional, e estaria captando de forma
mais ampla as restricoes que o estado de saiide impoe ao desempenho dos doentes no
trabalho, sobretudo, sobre a sua produtividade.

Com relacao a restricao de atividades rotineiras por motivo de satde, refere-se a
comportamentos geralmente associados a reducao de atividades que a pessoa é capaz de
desempenhar no seu dia a dia. Tais restricoes!'? foram transformadas em variéveis binarias
que assumem o valor um se o individuo apresenta dificuldade para aquela caracteristica e
zero caso contrario, sendo depois agrupadas em uma variavel que representa o niimero de
problemas/dificuldades de realizar atividades e/ou locomo¢ao que o individuo enfrenta.
Tal variavel foi usada como controle em todas as estimagoes.

Caracteristicas pessoais (sexo, raca, idade, escolaridade, habitos saudaveis), relaciona-
das a regiao (UF, drea metropolitana, etc) e informagoes sobre o setor e ramo de atividade

no mercado de trabalho foram também usadas como controles. Por fim, para a equacao de

12A definicdo como foi exposto é para padronizar com a outra variavel binaria de condicdo de satde,
que assume valor 1 se o individuo é diagnosticado com alguma doenca, fazendo o grupo de controle
novamente ser saudavel.

13 A5 caracteristicas de locomocio sdo relacionadas a se o individuo tem: dificuldade em alimentar-se,
dificuldade de levantar objetos, dificuldade em realizar consertos domésticos, dificuldade em subir ladeira
ou escada, dificuldade em abaixar-se, dificuldade em andar mais de 100 metros, dificuldade para andar
mais de um quilémetro.
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participagao no mercado de trabalho que corrige o viés de selecao, além das caracteristicas
pessoais e de regiao citadas foram utilizadas variaveis de renda do nao trabalho (pensao,
juros, aposentadorias, aluguel, etc), que sdo incluidas por afetarem o salario de reserva
dos agentes e a decisdo de entrar ou ndo no mercado de trabalho,'* ou seja, os individuos
exigem saldrios de reserva maiores para trocar lazer por trabalho. Estas sao as variaveis
de exclusao do modelo, dado que afetam a probabilidade de um individuo ofertar ou nao
trabalho, mas nao afetam diretamente os rendimentos do trabalho.!®

Além das varidveis relacionadas as condicoes de satude ja apresentadas, a Tabela 4.4
apresenta as principais estatisticas descritivas da amostra utilizada, num total de 60.812
observacoes sobre individuos da PNAD de 2008. E observado que a quase totalidade dos
individuos esta inserido de alguma forma no mercado de trabalho, sendo esta a varidvel
dependente da equagao de participacao (1° estagio) que corrige o viés de sele¢ao amostral.
Para a equacdo de interesse (2° estagio) a renda do trabalho usada para construir o
logaritmo do salario por hora apresenta uma média de R$ 1.211,93. Na tabela 4.4 sdao
também marcadas as variaveis usadas em cada um dos estagios.

Os diferentes tipos de renda do nao trabalho apresentam uma média muito baixa e
um grande desvio padrao, devido ao fato que muitos individuos nao receberem tais tipos
de rendimentos. Com relacao aos atributos pessoais, ha um maior percentual de pessoas
nao brancas e uma leve participacao a mais de mulheres na amostra, com uma média de
idade e escolaridade de 40 anos e 9,23 anos de estudo, respectivamente. Foram excluidas
pessoas com menos de 15 e mais de 65 anos de idade, com o intuito de captar apenas os
individuos com idade ativa para o trabalho, o que faz a média de idade e escolaridade ser
um potuco elevada em comparacao com a amostra completa. Ainda é notado que do total
da amostra, cerca de 28% praticam alguma atividade fisica e 20% sao fumantes, sendo
hébitos que podem influenciam no status de satide.

Dentre os aspectos relacionados ao mercado de trabalho, a maioria encontra-se no co-
mércio e na industria de transformacao, totalizando 30% dos trabalhadores. Com relacao
ao status da posicao de ocupacgao, os trabalhadores com carteira assinada e por conta
propria possuem uma representacao em torno de 31% e 27%, respectivamente. Por fim,
como & de se esperar, a grande maioria dos individuos reside na area urbana (86%) e nas

regioes Sudeste e Nordeste do pais.

M(Quanto maior a renda do ndo trabalho, maior tendera a ser o salario de reserva das pessoas, que
consequentemente esperam um salario maior para aceitar uma ocupagao.

15 Ao contrario do método de corregao proposto por Heckman (1979), sera utilizado um método semipa-
ramétrico onde tal restricdo ndo é obrigatoriamente necessaria. Mesmo assim, foram utilizadas as rendas
do nao trabalho, dada a justificativa teodrica.
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Tabela 4.4: Estatisticas Descritivas — PNAD - 2008

Variaveis Média Desvio-Padréao Minimo Méaximo Estagio
Renda do Trabalho (Dependente) 1.211,93 1.772,65 0 27.992 2°
Trabalho 0,9714 0,1666 0 1 1°

Renda do Nao Trabalho

Pensao 145,992 1,522,472 0 10 1°
Aposentadoria 0,6679 418,254 0 5.7 1°
Aluguel 135,666 1,682,745 0 12 1°
Doagéo 23,748 574,578 0 6 1°
Juros 110,819 760,204 0 5 1°
Caracteristicas Pessoais
Sexo 0,5039 0,4999 0 1 10, 20
Raca 0,4564 0,4981 0 1 10, 2°0
Idade 406,814 101,470 25 64 1°, 2°
Estado Civil 0,7334 0,4421 0 1 10, 20
Anos de Estudo 92,326 45,575 1 16 19, 2°
Habitos de satde
Atividade fisica 0,2885 0,4530 0 1 10, 2°0
Fumante 0,2009 0,4007 0 1 1°, 2°
Ramo de Atividade
Agricola 0,1093 0,3120 0 1 2°
Transformagao 0,1374 0,3443 0 1 2°
Construgao 0,0624 0,2419 0 1 2°
Outras indtstrias 0,0075 0,0865 0 1 2°
Comeércio 0,1627 0,3691 0 1 2°
Servigos 0,0439 0,2084 0 1 2°
Servigos auxiliares 0,0529 0,2239 0 1 2°
Trans. e comunicagio 0,0434 0,2039 0 1 2°
Social 0,1300 0,3363 0 1 2°
Adm. Publica 0,0697 0,2546 0 1 2°
Outras 0,0807 0,2724 0 1 2°
Posigdo na ocupagédo do trabalho
Militar 0,1110 0,3142 0 1 2°
Com carteira 0,3127 0,4636 0 1 2°
Sem carteira 0,1472 0,3543 0 1 2°
Domeéstico 0,0995 0,2994 0 1 2°
Conta-prépria 0,2751 0,4465 0 1 20
Empregador 0,0542 0,2266 0 1 20
Localizagdo
Urbana 0,8634 0,3433 0 1 19, 2°
Norte 0,1298 0,3361 0 1 10, 2°0
Nordeste 0,2854 0,4516 0 1 1°, 2°
Sul 0,1664 0,3724 0 1 1°, 2°
Sudeste 0,2980 0,4574 0 1 1°, 2°
Centro-Oeste 0,1201 0,3251 0 1 19, 2°

Fonte: Elaboracao propria com base nos dados da PNAD 2008. Nota: categorias das varidveis — Sexo
(1=feminimo; 0=masculino), Ra¢a (1= brancos; O=brancos).
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4.4 ESTRATEGIA EMPIRICA

Esta secao apresenta a estratégia empirica adotada no estudo. Em primeiro lugar
serd, descrito o método de efeito de tratamento médio por propensity score matching e
o tratamento por quantis, além da correcao do viés de selecao para o primeiro estagio.
Em seguida, na subsegdo 4.1.2 serd apresentado o método de Lewbel (2012), que usa
instrumentos internos a partir da heterocedasticidade, quando nao existem restri¢oes de
exclusao disponiveis para gerar as estimativas. Por fim, a subsecao 4.1.3 apresenta o
método de Oster (2013, 2015) para estimar bounds para o efeito de tratamento, como

robustez para as estimagoes anteriores.

4.4.1 FEfeito de Tratamento

O interesse do presente trabalho é estimar o efeito causal das condicoes de satide sobre
as perdas de rendimento do trabalho no Brasil, para individuos que reportam seu estado
de satide como ruim ou que tem alguma doenca diagnosticada por um profissional de satide
(efeito nos tratados), usando dados do suplemento de saide da PNAD, como destacado

anteriormente. Para tanto, como especificacao tradicional para estimar tal efeito, tem-se
Y=a+p54+Xy+e¢, (4.1)

onde Y ¢é o log da renda do trabalho (salario) por hora, S ¢ um indicador (dummy) para
satide,'® X é um vetor de varidveis de controle que afetam os salarios, e € ¢ um termo de
erro. Mensurar 3 de forma consistente requer que o termo de erro nao esteja correlacionado
com a variavel de saiude (COV (S; € ) = 0), ou seja, que os individuos sejam distribuidos
aleatoriamente pelas condigoes de satude (condicionado as variaveis observadas), e nao
satisfazer tal condi¢do torna as estimativas por OLS viesadas e inconsistentes (Angrist e
Pischke, 2009).

Quando a hipdtese nao se mantém e a selecao do tratamento é baseada em varidveis
nao observadas correlacionadas com a variavel de interesse (S), uma das solugoes seria
encontrar uma variavel instrumental para o efeito causal da condicao de satide que nao seja
correlacionada com o resultado. No entanto, como nem sempre encontrar um instrumento
é trivial, é necessaria uma estratégia de identificacao que consiga estimar o efeito de
interesse da condicao de satide sobre o rendimento do trabalho.

A primeira estratégia adotada, comumente usada para balancear variaveis em busca de

16Como mencionado na secio de dados serdo utilizados varios indicadores de satide como varidvel
binéria de tratamento, um por vez para cada estimacdo, a saber: i) dummy = 1 para mé condigdo de
saude autoavaliada e 0 caso contrario; ii) dummy = 1 para individuo diagnosticado com pelo menos uma
doenga por um profissional de satide e 0 caso contrério; iii) dummy = 1 para o individuo diagnosticado
com duas ou mais doencas e 0 com nenhuma doenga; iv) dummy = 1 para individuo diagnosticado com
trés ou mais doengas e 0 com nenhuma doenca; e v) dummies para cada uma das doze doengas listadas
nos dados, sendo 1 = tem a doenca e 0 = nao tem a doenca.
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resultados mais precisos, é o estimador por propensity score matching. Dado o conjunto de
varidveis disponiveis, estimar o escore de propensao associado a condicao de satde reduz
a influéncia de variaveis potenciais omitidas. (ANGRIST; HAID, 2004).

Seguindo Rosenbaum e Rubin (1983) denota-se Y; como o resultado observado do
individuo i para a variavel de resultado, o log do salario por hora, e Y; e Yy sao os
resultados potenciais para o grupo de tratamento (ma condigao de saiude ou diagnosticado
com alguma doenca) e que ndo possui a caracteristica do tratamento (grupo de controle),

respectivamente. Dessa forma, tem-se

)

Y, =SV + (1 - 8)YY. (4.2)

De acordo com Imbens e Wooldridge (2009), sabe-se que ndo se podem comparar os
dois resultados para um mesmo individuo num mesmo periodo de tempo, sendo observado
apenas um dos dois resultados potenciais dado o status do tratamento, Y; = Y + (V! —
Y?)S;. Entao, ¢ preciso encontrar individuos pertencentes aos dois grupos que possam
ser comparados (tratados e controle), depois de ajustadas as caracteristicas observadas
contidas em X; (Angrist e Pischke, 2009).

Tal comparacao é justamente a intuicao dos estimadores de correspondéncia, onde,
condicionando as variaveis X;, os resultados potenciais sdo independentes do tratamento.'”
Ou seja, V1, VP 1L S;|X;, que implica em V', Y? 1 S;|p(X;), onde p(X;) é a probabilidade
de um individuo ser tratado ou o propensity score. Isso permite encontrar o efeito de
tratamento para cada valor de X; como a diferenca das médias dos dois status de resul-
tado, usando para isto o propensity score para obter o efeito sobre os individuos tratados
(Rosenbaum e Rubin, 1985). Assim, o ATT'® pode ser obtido por

Barr = E(Y;' =Y (4.3)

Barr = E[E[Y;|p(X;), S; = 1] — E[Yi[p(X;), S; = 0]] (4.4)

Para obter o  na equagao (4) estima-se o escore de propensao utilizando um modelo
probit, fazendo o matching do grupo de tratamento com o grupo de controle a partir da
estimagao por kernel (um individuo tratado comparado com uma ponderagao de indivi-
duos do controle), e do vizinho mais proximo (um individuo tratado comparado com um
individuo do controle). Todas as estimacoes serdao feitas em dois estagios, onde o pri-
meiro estagio é usado para correcao do viés de selegao, observando variaveis que alteram

a probabilidade do individuo estd ou nao inserido no mercado de trabalho.'?

"Hipotese de independéncia condicional. Para mais detalhes ver (Rubin, 1974; Heckman e Robb Jr,
1985).

8Do inglés Average Treatment Effect on the Treated.

19A subsecdo 4.1.1.1 apresenta o método usado para corrigir o viés de sele¢do, tanto no caso do trata-
mento médio como no efeito de tratamento quantilico.
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No entanto, o efeito médio pode nao refletir completamente a influéncia do tratamento
sobre os resultados potenciais, visto que a distribuicao da variavel dependente pode ser
diferente na parte superior da inferior da distribuicao, dependendo das variaveis utilizadas
(0 que faz sentido quando se trata de rendimentos). Dito isso, serd estimado também o
efeito do tratamento quantilico (QTEs),?’ dado seu poder intuitivo e a vantagem em
permitir caracterizar o efeito em toda a distribuicao condicional da variavel resposta a
partir de um conjunto de regressores. Além dessa vantagem, de acordo com Koenker
(2005) apud Silva (2011) a utilizacdo da regressdo quantilica também pode ser usada
quando a distribuicao nao é gaussiana; a regressao é robusta a outliers por utilizar a
distribuicao condicional da variavel resposta; os estimadores podem ser mais eficientes que
os obtidos por meio de OLS, dado que os erros nao possuem uma distribuicao normal;
entre outras. E importante salientar ainda, que as mesmas variaveis de controle, de
resultado e tratamento serao utilizadas na estimacao do efeito por quantis. O estimador
do efeito quantilico do tratamento pode ser usado com regressores endégenos, quando tiver
instrumentos disponiveis, ou pode usar o status do tratamento exégeno, sendo reduzida
ao estimador de regressao quantilica padrao.

Para a descricao do estimador, tem-se que os quantis condicionais dos resultados po-
tenciais para os compliers?' sio dados por Q, = (Y| X;,S;) = X B, e Q. = (Y| Xy, S;) =
o, + X'B,, onde 7 refere-se ao T-6simo quantil pertencente ao intervalo (0,1). Assim
sendo, dada a variagdo exogena do tratamento nos resultados potenciais, a funcao quan-

tilica condicional pode ser escrita como
Q, = (Y]X;, 5,5 > Sy) = a, 8+ X B, (4.5)

O «, pode representar uma relacao causal dado que mostra a diferenca entre o 7-
ésimo quantil dos resultados potenciais (V! e %) para os grupos de tratamento e con-
trole, respectivamente. Em outras palavras, o coeficiente ., indica se houve mudanca no
rendimento do trabalho em decorréncia da condicao de satide individual.

Como no efeito médio, o tratamento também pode ser correlacionado com o termo
de erro o que produziria estimativas viesadas. Numa primeira estimativa assume-se que
tanto o tratamento S, quanto X sdo exogenas, ou seja, € L (5, X).22 Dessa forma tem-se
que Q;‘ x5 =X "B, + a,S, tal que & possivel recuperar os parametros desconhecidos dos
resultados potenciais das distribuicao conjunta de y, X e S, e a estimacao pode ser feita

pela regressao quantilica classica como sugerida por Koenker e Bassett (1978), tal como

(BT, 57) = argming g Z Wi X pr(y; — X8 — H;0) (4.6)

29Do inglés quantile treatment effects.
21530 os agrupamentos de acordo com o status de tratamento.
22 A secdo de robustez sera responsavel por respaldar ou nio tais estimativas.
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onde p, = u x {7 — 1(u < 0)} e W; sdo os pesos. Tal estimador produz erros padrao
analiticos que sao consistentes também na presenca de heterocedasticidade.

As proximas duas secoes apresentam métodos de estimacoes robustos para contribuir
com os achados desta secao. Antes serd apresentado o método de correcao do viés de
selecao amostral, usado tanto para o estimador do efeito médio quanto para o estimador

quantilico.

4.4.1.1 Método de Correcao do Viés de Selecao

A renda do trabalho é observada somente para aqueles individuos que estao no mer-
cado de trabalho. Tal fato conduz a auto-selecao da amostra e a nao consideracao de
caracteristicas que fazem com que o individuo decida por ofertar trabalho pode viesar as
estimativas. Para obter a probabilidade de trabalhar ou nao trabalhar existem diversos
métodos, sendo o mais conhecido o Heckit, que usa um probit para calcular a inversa da
razdo de Mills e corrigir o viés de selecao (Heckman, 1979).

No entanto, no presente trabalho serd utilizado o método proposto por De Luca e
Perotti (2011) e aplicado por Oliveira (2014), que considera que a probabilidade de tra-
balhar ou ndo segue um processo nao paramétrico. Dessa forma, Gallant e Nychka (1987)
demonstram que a densidade conjunta desconhecida de pode ser aproximada por uma

expansao polinomial de Hermite, sendo dada por

1

wR—mTR(u17u2§7)2¢(ul)¢<u2) (4.7)

[ (ur,ug;y) =

onde v é um vetor dos parametros desconhecidos, Tg(uy,us;y)* é um polinomio de

ordem R em u; e us, ¢ € uma funcao de densidade normal padrao e ¥r é uma normalizacao

para garantir que f* seja uma func¢ao de densidade. Integrando a equacao (7), a fungao
de densidade conjunta pode ser aproximada por

F*(uy, ug;y) = ®(ur)P(ug) + Alg(ur, ug; ) d(ur)p(ug)—

b
Yr(7)
AT (uy;7)P(uz)p(ur) —

(4.8)

A (ug; ) ®(ur)d(uz),

1 1
VYr(7) Yr(7)

em que Aj,(ui,us;y), Aj(ur;y) e A5(ug;y) sdo polindmios em u; e em uy. As distri-
buicoes marginais de u; e us podem ser encontradas de forma semelhantes?®. Depois disso,
o vetor de parametros é estimado de maneira semiparamétrica a partir da maximizacao
da funcao de pseudoverossimilhanca.

O vetor de varidveis explicativas incluido nessa etapa é formado, em especial, por co-
variadas sobre a decisao de oferta de trabalho, incluindo a renda do ndo trabalho (aluguel,

juros, pensdo, aposentadoria, etc), caracteristicas pessoais e familiares, habitos de saude,

Z3Para mais detalhes ver De Luca (2008) e Oliveira (2014).
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pratica de exercicios fisicos e dificuldades de mobilidade/locomocdo. Todas as variaveis
utilizadas nesse estagio estao também descritas na Tabela, em anexo.

A variavel dependente é a participacao ou nao no mercado de trabalho, e segundo
Buchinsky (1998) deve ser estimada por um modelo semiparamétrico, por isso a esco-
lha do modelo de resposta binaria de estimadores de maxima verossimilhanca semi nao-
paramétricos?* (SNP) de Gallant & Nychka (1987). Dessa etapa ¢ obtida a inversa da
razao de Mills, que junto com seu quadrado é inserida como varidvel explicativa na esti-
macao do efeito de tratamento médio e quantilico, para avaliar a presenca ou nao de viés

na selecao amostral.

4.4.2 Identificacao com Heterocedasticidade

Dada a auséncia de variaveis instrumentais externas que possam ser usadas direta-
mente nos modelos estimados na subsecao anterior, a presente secao descreve o estima-
dor de dois estagios proposto por Lewbel (2012), que explora a heterocedasticidade do
primeiro estagio da regressao para gerar instrumentos internamente que possibilitem a
identificacao, quando nao existem restricoes de exclusao disponiveis®.

Seguindo Lewbel (2012), o sistema triangular de equagbes como apresentado abaixo
mostra que quando as correlagoes dos erros sao causadas devido a fatores nao observa-
dos, a identificagao se d& tendo regressores nao correlacionados com o produto dos erros
heterocedésticos.

Para o proposito desse artigo, supondo U ser uma variavel omitida que possivelmente
afeta a variavel endogena de tratamento “Estado de saide” (denotada por S) tanto quanto
afeta o resultado renda do trabalho Y, e denotando V; e V5 como erros idiossincraticos.
Portanto, é possivel identificar o efeito causal das condi¢oes de satide em Y, denotado por
B, através do Método dos Momentos Generalizados (GMM) ou de Minimos Quadrados
Modificados em Dois Estagios (2SLS).

Y =X B+ 85 +¢e (4.9)
S=XBy+e, (4.10)
E[Xél] = 07 E[Xég] = O, COV[Z, 8152] = O, (411)

Ondee; = ayU+Vieey = anU+Voe Z C X 25, A equagao (11) apresenta as condigoes
necessarias para a identificagao e estimacgao, juntamente com alguma heterocedasticidade

em ;2. Assim, a classe de modelos que satisfazem os pressupostos subjacentes ao método

240 comando semi-nonparametric (SNP) desenvolvido por De Luca (2008) é usado para a estimagio
desses coeficientes.

250 método pode ser usado também para melhorar a eficiéncia do estimador IV padro.

26Note que Z é um subconjunto de X, e com isso, nenhuma informacao de fora do modelo especificado
é necessaria.

2TPara mais detalhes ver Lewbel (2012) e Baum e Schaffer (2012).
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de Lewbel sao aqueles que as correlacoes dos erros nas equacoes em cross-section sao por
conta da presenca de um fator comum nao observado.

A equacao auxiliar ou regressao do primeiro estagio pode ser usada para fornecer os
elementos necessarios para o método de Lewbel. EEm sua versao mais simples, instrumentos
podem ser construidos a partir dos residuos das regressoes auxiliares multiplicado por cada

uma das varidveis exogenas centrada na média, ou seja:

onde € é o vetor de residuos da regressao do primeiro estigio de cada regressor en-
dogeno contra todos os regressores exdgenos, incluindo um vetor de constantes. FEsses
residuos tem covariancia zero com cada um dos regressores usados para construi-lo, o que
implica que a média dos instrumentos gerados sao zero. Por outro lado, o produto desses
residuos com os elementos dos regressores centrados na média nao seré zero, se houver
evidéncia consideravel de heterocedasticidade de escala com relacao as variaveis explica-
tivas.?® Assim, quanto maior o grau da heterocedasticidade no processo de erro, maior
serd a correlagao dos instrumentos gerados com as variaveis endogenas incluidas (que sao
os regressandos das regressoes auxiliares).

E claro que o método fornece estimativas menos confiaveis do que se tivesse uma va-
ridvel instrumental ex6gena para ser usada nas estimativas. No entanto, alguns trabalhos
empiricos como Erman e Hou (2013), Amorim e Sampaio (2015) e Tigre et al. (2016)
tem mostrado que a abordagem de Lewbel produz resultados muito parecidos quando
comparado com a estimativa obtida com o uso de instrumentos tradicionais.

Em suma, na falta de uma variavel instrumental externa vélida, como é o caso de
muitas aplicagoes empiricas, o método de Lewbel é uma alternativa interessante para
estimar o efeito causal de interesse, nesse caso do estado de satude sobre o salario por hora

dos individuos.

4.4.3 Bounding para o Efeito de Tratamento

Como tltimo procedimento empirico adotado no presente trabalho, esta secao apre-
senta o método recentemente proposto por Oster (2013; 2015) para estimar bounds para o
efeito de tratamento, usado para corroborar os resultados encontrados com as estratégias
das subsecoes anteriores.

A ideia é que os movimentos no coeficiente de interesse, nesse caso a condicao de
saude individual, carrega informacao sobre o viés remanescente devido a variaveis nao
observadas, dada a inclusao ou nao de controles devido & preocupacao com variaveis omi-
tidas. Em outras palavras, o método segue a nocao de Altonji el al (2005) que as variaveis

nao observaveis nao devem ser mais importantes do que as observaveis na explicagao do

28 A heterocedasticidade pode ser analisada por testes tal como o de Breusch-Pagan.
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tratamento.
Para descrever o método, considere que existe um conjunto de varidveis nao observa-
veis, U, tal como:
Y=a+8S+Xy+U+e (4.13)

O pressuposto de selecao proporcional afirma que (5% = (;ﬁU, onde oxg = Cov(X,95),
oys = Cov(U, S), ox = Var(X) e oy = Var(U), e o coeficiente de proporcionalidade, §, é
informativo sobre como as nao observiveis se relacionam com o tratamento, dado que é
conhecido como as observaveis se relacionam com tal tratamento. Dessa forma, se § = 1,
por exemplo, a selecao em nao observaveis ¢ igual a selecao sobre as observaveis.

Dito isso, considere as equacoes a seguir, onde o R-quadrado do modelo completo
representado pela Equagao (14) é o Ry, € para as equagoes (15) e (16) é Ry e Ra,
respectivamente. A Equagao (16) inclui M, que é um conjunto restrito de controles ob-
servados e nao tem um componente nao observado associado, além de ser ortogonal com

XeU.

Y=a+8S4+ X7+ U+ éema (4.14)
Y =a+ BlS—i— X/’)/ +é1 (415)
Y =a+ S+ Ma+e, (4.16)

= 6(62_61)(Rmam—R1) é

Sob essas restri¢oes, e quando § é proximo de 1, o valor de B(J) YT

igual a:

a) O viés nao observado se 0 = 1;

b) Proximo ao limite superior do viés se 6 < 1;

b) Proximo ao limite inferior do viés se 0 > 1;

Observe que o vetor de controles observados X, ¢ uma selecao aleatéria do conjunto
total (X,U), quando § = 1. Oster argumenta que as covariaveis mais importantes para
explicar o tratamento geralmente estao contidas no vetor X, o que implica que ¢ deve
ser maior que um. Em outras palavras, a selecao em nao observaveis nao deve exceder a
selecao sobre as observaveis.

Portanto, dada essa configuracao, ¢ possivel obter estimativas nao viesadas para o
efeito de tratamento, calculando o viés via B(d), que para seu célculo é necessério conhecer
o valor de R, que nao é observado. No entanto, deve haver alguma aleatoriedade nos
movimentos da variavel de resultado fazendo com que o R,,.. seja menor que 1. Nas
estimacoes desse presente trabalho foram considerados valores para o R,,.. variando de
0,72 até 1, sendo este ultimo um valor muito prudente, usado para o calculo de §.3°

De acordo com a abordagem efetuada em Altonji et al (2005) e Oster (2013), é pos-

sivel obter um valor de d que seria suficiente para explicar o efeito de tratamento por

29 Usado em Oster (2013)
30Também usado em Oliveira et al (2015). Para mais detalhes ver Oster (2013).
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completo, isto é, que faria com que § = 0. Esse valor daria uma ideia do grau de selecao
nas nao observaveis relativo as observaveis que seria necessario para o tratamento ser

completamente explicado por variaveis nao observadas, nao incluidas no modelo.

4.5 RESULTADOS

Esta secao apresenta o efeito das condicoes de satde sobre os rendimentos do trabalho
com base no propensity score para o efeito de tratamento médio e o efeito de tratamento
quantilico, usando caracteristicas pessoais, de localizacao, de ramo de atividade e status
de trabalho como controles. Na subsecao 4.5.1 serao apresentados os resultados baseados
nos métodos de Lewbel (2012) e Oster (2015) como robustez para as estimativas aqui
apresentadas.

Antes disso, a Tabela 4.5 apresenta as variaveis que explicam as diferencas de probabi-
lidade de ter uma mé condicao de satide autoreportada ou ser diagnosticado com alguma
doenca por um profissional, através de um propensity score logistico. Foram incluidas
todas as caracteristicas observadas que podem afetar tanto o tratamento (condi¢do de
satide) quanto o resultado (renda do trabalho). E importante relembrar que as varia-
veis binarias das condicoes de satude sao construidas de modo a assumir o valor 1 para
uma ma condi¢ao autoreportada (Autoavaliagao de Saude) e para ter sido diagnosticado
com alguma doenga cronica (Doengas). Dessa forma coeficientes positivos indicam que a
varidvel em questao impacta para aumentar a péssima condi¢ao de satde enquanto que
coeficientes negativos impactam em reduzir a méa condicao de saude.

Apesar de uma diferenca no valor dos coeficientes entre as duas variaveis de saide, ser
do sexo feminino e casado afetam a probabilidade de ter uma mé condicao de satide. Como
visto na secao 4.3.1, um maior percentual de mulheres é diagnosticado com praticamente
todas as doengas listadas em relacao aos homens assim como uma maior proporcao relatam
uma mé condi¢ao de satde autoavaliada. Tal resultado segue em linha com Gomes et
al (2012), e pode ser explicado pelo fato das mulheres fazerem mais consultas médicas
(inclusive exames de rotina e prevenc¢ao) e com isso conhecerem melhor sua real condigao.

Outras variaveis que contribuem para uma maior probabilidade de satde insatisfatoria
é o aumento da idade, que naturalmente debilita a saide individual, e do tamanho da
familia, que faz com que se tenha menos recurso per capita para cuidados com a satude. Ser
fumante e residir em area urbana também aumenta a probabilidade de nao ser saudavel,
esta tltima possivelmente pelo estilo de vida mais estressante levado nas cidades, apesar
do maior acesso aos servicos de satde.

Por outro lado, individuos brancos e que praticam atividade fisica reduzem a pro-
babilidade de reportar uma condi¢cao nao saudavel, sendo que a raga pode estar ligada

ao diferencial de rendimentos em relacao aos nao-brancos, fato bastante consolidado na
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Tabela 4.5: Matching Logit - Regressao do Tratamento em todas as outras variaveis

Tratamento
Varidveis Aufic; é;zlgz(;ao Doencas®
Sexo 0,3477%** 0,5311%**
(0,0253) (0,0216)
Raca L0,2143FFF () 0627+
(0,0231) (0,0201)
Estado Civil 0,1162%** 0,0901%%*
(0,0256) (0,0224)
Idade 0,0380%** 0,0599%**
(0,0010) (0,0009)
Ano de Estudo -0,0815%** -0,0259%**
(0,0029) (0,0025)
Fumante 0,0523** 0,0649%**
(0,0251) (0,0226)
Atividade Fisica -0,3659%** -0,0880%**
(0,0257) (0,0210)
Renda (Nio trabalho)! -0,0001 -0,0001
(0,0001) (0,0001)
Tamanho da familia 0,0243*** -0,0115%*
(0,0074) (0,0067)
Militar2 20,0095 0,1137+%*
(0,0518) (0,0428)
Com Carteira -0,1389%** 0,0267
(0,0343) (0,0299)
Doméstico 0,2720* 0,0127
(0,1407) (0,1117)
Conta — Prépria 0,1250%** 0,1296***
(0,0331) (0,0302)
Empregador -0,2457%** 0,1309%**
(0,0568) (0,0463)
Urbana 0,0461 0,1257%**
(0,0353) (0,0330)
Constante 5,6249*** 4,7451%%*
(0,3582) (0,4025)
Ocupacao (FE) Sim Sim
UF (FE) Sim Sim
Observacoes 60.812 60.812
Log likelihood -38.029,045 -45.886,874

Fonte: Elaboracao propria a partir dos dados das PNAD de 2008. Notas: Desvios-padrao entre
parénteses. ***p-valor < 0,01. ** p-valor < 0,05. * p-valor < 0,10 a Ter pelo menos uma doenga
constatada por um médico. 1 Soma de todos os rendimentos do nédo trabalho (penséo, aposentadorias,
juros, aluguel, etc); 2 Categoria base: sem carteira
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literatura sobre discriminacdo salarial 3!. O nivel de escolaridade também contribui para
uma menor probabilidade de mé satde, resultado consolidado na literatura que mostra
uma relacao positiva entre educagao e status de satude, tal como em Sousa (2010).

A relacao entre educacao e saude pode se dar diretamente, ou a partir dos efeitos
da renda. De maneira direta, pessoas mais escolarizadas tendem a adotar hébitos de
vida mais saudaveis e a procurar mais os servicos médicos, especialmente os cuidados
preventivos, uma vez que, ao possuirem mais informagcoes sobre as doencas e os possiveis
tratamentos ou diagndsticos, tendem a valorizar de forma diferenciada o cuidado com a
saude. Com relacao a renda, esta tende a aumentar com o nivel de escolaridade, de modo
que o individuo dispoe de melhores as condicoes de vida e de acesso aos servicos de satde.

Até esse ponto os resultados coincidem para as duas variaveis de satide. No entanto,
para o ramo de atividade algumas caracteristicas tém impactos contrarios, destacando
o fato de ser empregador que reduz a probabilidade da autopercepgao de ma saide e
aumenta a probabilidade de ter alguma doenca diagnosticada. Isso pode ser devido a
carga de trabalho, que acarreta em alguma doenca cronica diagnosticada. Por fim, ainda
foram incluidos dummies de efeito fixo para cada um dos Estados e para o tipo de ocupagao
no mercado de trabalho.

A Tabela 4.6 abaixo apresenta o efeito médio com a correcao do viés de sele¢ao amos-
tral para diferentes condicoes de saiide usadas como tratamento. Além da condicao auto-
avaliada e do diagnostico de pelo menos uma doenca, também sao usados o diagnostico
de duas ou mais doencas e de trés ou mais doencas, como ja explicitado antes, sendo o
grupo de controle o individuo saudavel em ambos os casos.??

O efeito é negativo em todas as especificacoes, evidenciando uma redugao de rendi-
mentos do trabalho devido a uma condigao de satide insatisfatoria. O impacto da auto-
avaliacao de saude é maior que o impacto do diagnostico de uma doenca, o que mesmo
sendo um critério subjetivo, pode estar mensurando de forma mais adequada o estado de
saude e evidencia que individuos que afirmam ter uma mé condicao de satde autorepor-
tada tendem a ter um menor desempenho e produtividade, comparado ao diagnostico de
uma doenca.

A medida que o numero de doencas usado como tratamento aumenta, ¢ observada
uma elevacao na magnitude do coeficiente, indicando uma deterioracao da satide e conse-
quentemente da capacidade produtiva individual, refletindo assim no aumento da perda
de rendimento do trabalho.

Este resultado caminha no mesmo sentido das evidencias empiricas presentes na lite-
ratura que mostram um efeito negativo da condicao de satide no rendimento, nas horas

trabalhadas ou até mesmo na exclusao do mercado de trabalho. No entanto, foram utili-

31Ver por exemplo Cacciamali e Hirata, 2005 e Coelho et al, 2010

32Por exemplo, na construcio da dummy que indica ter duas ou mais doencas = 1 e nenhuma doenca
= 0 os individuos que apresentam apenas uma doenca sdo excluidos. O mesmo é feito para a dummy que
indica ser diagnosticado com trés ou mais doencas.
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Tabela 4.6: Estimacao do Efeito de Tratamento Médio

Método Tratamento

Autoavaliagao Doengas(1 doenca) Doencas(2 ou mais) Doencas(3 ou mais)
ATT T0,117F%* Z0,042%% % Z0,356% %% ~0,799% %%
(0,006) (0,013) (0,019) (0,050)
Controles Sim Sim Sim Sim
Ocupagido (FE) Sim Sim Sim Sim
UF (FE) Sim Sim Sim Sim
Observagdes 60.832 60.832 46.397 40.735

Fonte: Elaboracao propria a partir dos dados das PNAD de 2008.
Notas: Desvios-padrao robustos a heterocedasticidade entre parénteses, com bootstrap de 1000
replicagdes. ***p-valor < 0,01. ** p-valor < 0,05. * p-valor < 0,10

zados aqui varios tratamentos para evidenciar a importancia da saide autoavaliada como
reconhecimento do individuo acerca da sua capacidade e ainda aumento do efeito quando
cresce o numero de doencas diagnosticadas no individuo.

Na Tabela 4.7, foi utilizado cada uma das doze doencgas listadas na secao de dados
como tratamento individual, controlado por todas as demais caracteristicas supracitadas,
inclusive pelas demais doencas. Com excecao do cancer e cirrose, que apesar de apresentar
um coeficiente positivo nao foi estatisticamente significativo, todas as demais doencas
impactaram negativamente no salario por hora dos trabalhadores, chegando a -0,209 o
efeito da doenca renal.

Para verificar o impacto ao longo de toda a distribuicao de rendimentos, a Figura 1
sintetiza os resultados do efeito de tratamento quantilico corrigido pelo viés de selecao
para cada um dos quatro tratamentos utilizados. Diferente da estimacao pela média
condicional da varidvel dependente, este método permite visualizar como os efeitos do
tratamento se alteram em diferentes quantis.

Sao plotadas na Figura as estimativas do coeficiente da dummy de condi¢ao de saide
para cada quantil entre 0,05 e 0,95, bem como o intervalo de confianca de 95%, represen-
tado pela area cinza em volta da curva. Assim como no efeito médio, a reducao analisada
pela autoavaliacao de satide é maior que o diagnostico de uma doenca ao longo de toda a
distribuicao, corroborando com a ideia de um indicador global da real condigao de satde
para este primeiro. O impacto maior da autoavaliacao de satide se da nos dois extre-
mos da distribuicao, o que pode indicar uma mé percepcao pela condicao de pobreza
nos quantis inferiores, e uma carga excessiva de trabalho nos quantis superiores. Com
relacao ao diagnostico de uma doenga, os coeficientes mantém certa estabilidade ao longo
da distribuicao, sendo o efeito negativo, mas proéximo de zero.

Os coeficientes ao longo de toda a distribuigcao para o tratamento duas ou mais doencas
e trés ou mais doencas se mostraram menores que aquele do efeito médio, o que sugere
evidencias de uma superestimacao do impacto na média. Além disso, os trabalhadores
localizados nos menores quantis tiveram uma redugao de salario muito maior que os
quantis superiores, corroborando a ideia do circulo vicioso como visto em Gomes et al

(2012). Isso significa que os trabalhadores que tem menores rendimentos sdo justamente
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Tabela 4.7: Efeito de Tratamento Médio Tratamento — Cada Doenca Individualmente

Tratamento Estimacao ATT

Coeficiente

Coluna 0,047+
(0,003)

Artrite -0,080%***
(0,001)

Cancer 0,029
(0,097)

Diabetes -0,014%**
(0,033)

Bronquite -0,0317%**
(0,041)

Hipertensao -0,031°%**
(0,004)

Coracao -0,0617*+*
(0,029)

Doenga Renal -0,209%**
(0,054)

Depressio -0,128%**
(0,006)

Tuberculose -0,079%+*
(0,026)

Tendinite 0,099%**
(0,027)

Cirrose 0,048
(0,178)

Fonte: Elaboracao propria a partir dos dados das PNAD de 2008. Notas: Desvios-padrao robustos a
heterocedasticidade entre parénteses. ***p-valor < 0,01. ** p-valor < 0,05. * p-valor < 0,10
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aqueles que tém a maior perda quando se encontram doentes, o que pode torna-los mais
pobres e agravar mais ainda a condicao de saude. Além disso, os trabalhadores com
menores rendimentos sao aqueles que tendem a ocupar trabalhos que demandam maior
esforco fisico, ficando muitas vezes impossibilitado de exercer suas tarefas com alguma
enfermidade.

O efeito negativo vai se tornando menor ao longo da distribuicao chegando a ser
praticamente zero para os individuos que recebem os mais altos rendimentos. Em suma,
o efeito de uma mé condicao de saide é menor para aqueles individuos que tem maiores
rendimentos, o que implica uma maior capacidade de adaptacao desses trabalhadores ao
mercado de trabalho, levando em conta a gravidade da enfermidade e o fato de que em
geral ocupam trabalhos que exigem menos esforco fisico, sendo possivel conviver com tal
condicao.

Na secao seguinte, o teste de robustez com a estimacao do impacto das condigoes
de satde usando a heterocedasticidade para gerar instrumentos internos e bounds para
o efeito do tratamento ajudard a confirmar o efeito negativo de tais condicoes sobre os

rendimentos do trabalho.

4.5.1 Analise de Robustez

As evidéncias mostram o impacto negativo de uma mé condi¢ao de saide na renda
do trabalho individual. Esta secao comeca pela apresentacao dos resultados do efeito
de tratamento médio estimado por Generalized Method of Moments (GMM) a partir do
método de Lewbel (2012), que explora a identificacio a partir da heterocedasticidade
dos residuos para gerar instrumentos internos, quando o produto de tais erros nao é
correlacionado com os regressores.>3

As estimativas corroboram os resultados anteriores de um efeito negativo da condicao
de satide sobre o rendimento dos trabalhadores, independente do tratamento utilizado.
No entanto, tal como no efeito quantilico, o método de Lewbel evidencia uma possivel
superestimacao do efeito médio quando nao considerados os instrumentos para a condicao
de satude. Tal fato pode ser visto pela reducao de todos os coeficientes, como por exemplo
da saude autoavaliada como tratamento, que passa de -0,117 (efeito de tratamento médio)
para -0,0619 (efeito médio pelo método de Lewbel). Para duas/trés ou mais doengas como
tratamento, a reducao do coeficiente é ainda maior.

A ultima linha da Tabela 4.8 apresenta o teste de subidentificacao do modelo, o qual se
rejeita a hipotese nula indicando que o modelo é identificado. J4 o teste de Cragg-Donald
rejeita a hipotese nula de fracos instrumentos, sugerindo que os instrumentos internos

gerados sao relevantes para o tratamento®!. O artigo de Emran e Hou (2013) encontra

33Foi realizado o teste de White (1980) e rejeitada a hip6tese nula de homocedasticiade (verificada a
presenca de heterocedasticiade), condigao para a validade do método.
340s resultados do teste podem ser solicitados junto aos autores.
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Tabela 4.8: ATT Estimado usando o Método de Lewbel (2012)

Método Tratamento

Autoavaliagao Doengas(1 doenca) Doencas(2 ou mais) Doencas(3 ou mais)

ATTG it 0,0610%%* Z0,0318%% 0,0720%% % 0,1070%%

(0,0175) (0,0190) (0,0161) (0,0464)
Controles Sim Sim Sim Sim
Ocupagio (FE) Sim Sim Sim Sim
UF (FE) Sim Sim Sim Sim
Observagoes 60.548 60.548 46.174 40.531
K-P LM 4017.766%** 47.591%%* 95.640%** 1497.596

Fonte: Elaboracao propria a partir dos dados das PNAD de 2008.
Notas: Desvios-padrao robustos a heterocedasticidade entre parénteses, com bootstrap de 1000
replicagdes. ***p-valor < 0,01. ** p-valor < 0,05. * p-valor < 0,10

uma semelhanca qualitativa entre as estimativas obtidas por instrumentos externos e pelos
gerados pelo presente método, de modo que apesar de nao dispor de variaveis de exclusao
externas é possivel ter certo grau de confianca nos instrumentos gerados para o presente
trabalho.

Por fim, sao estimados os bounds para o efeito de tratamento da condicao de saude
seguindo Oster (2015), para obter os valores da sele¢do nas nao observaveis que seria
necessario para explicar completamente as estimativas, em comparacao com a selecao nas
observaveis. Para cada variavel de tratamento sao considerados quatro valores de R,,..
para se obter o valor do coeficiente de proporcionalidade (§) que seria necessario para
fazer a estimativa do efeito de tratamento ir para zero (f = 0) e também para se obter
um limite inferior para o efeito (o conjunto identificado).

A Tabela 4.9 apresenta tais resultados para cada condic¢ao de satde usada como tra-
tamento. Para a autoavaliacao de satude, considerando o R, de 0,7, por exemplo, foi
encontrado um coeficiente de proporcionalidade de 2,8034, o que implica que o efeito das
variaveis nao observadas no ATT estimado ao longo da condicao de satde teria que ser
2,8034 vezes mais forte do que o efeito das variaveis observéveis para explicar todo o efeito
negativo da condi¢ao de satde no rendimento do trabalho. Em outras palavras, as nao
observaveis teriam que ser 2,8034 vezes mais importantes na explicacao do efeito médio,
de modo a fazer com que o coeficiente baseado nas observaveis fosse zero. Aumentando
0 R4 para um valor muito improvavel de 1, tal coeficiente ainda é de 1,4694. Para o
limite inferior, o valor é de -0,20 (para R,,., = 0,7) e passa para -0,09 (para R, = 1,0).

Para as demais variaveis de tratamento a interpretacao ¢ semelhante, o que corrobora
os achados das tabelas anteriores, qual seja, de que o viés causado pelas nao observaveis
nao inviabiliza os coeficientes estimados. Oster (2015) analisando o impacto do compor-
tamento materno sobre as criancas encontrou um coeficiente de proporcionalidade, 9, de
1,37 e o conjunto identificado de [-0,124:-0,033] que exclui o zero. Tal efeito mostrou-se
significativo, inclusive quando comparado a outros métodos. Diante disso, tem-se uma
confiabilidade nos resultados apresentados na presente pesquisa e corroborados nesta se-

¢ao, sendo inclusive maiores que os valores encontrados por Oster (2015).

90



Tabela 4.9: Bounds para o Efeito Do Tratamento - Oster (2015)

Autoavaliacao
R?’TL(KE
Parametro 0.7 0.8 0.9 1.0
5 para 3 =0 2,8034 2,1521 1,7464 1,4604

Identificado (6 = 1) [-0,28:-0,20] [-0,28;-0,16] [-0,28:-0,13] [-0,28:-0,09]

Doengas (1 Doenga)

Rmam

Parametro 0.7 0.8 0.9 1.0

5 para B =0 2,2366 1,7202 1,3975 1,1768
Identificado (§ = 1) [-0,28:-0,17] [-0,28;-0,13] ]-0,28:-0,09] [-0,28:-0,04]

Doencas (2 ou mais)

Rmaa:

Parametro 0.7 0.8 0.9 1.0

5 para B =0 2,3341 1,7972 1,4611 1,2309
Identificado (§ = 1) |-0,273-0,17] [-0,27:-0,13] [-0,27:-0,09] ]-0,27:-0,05]

Doengas (3 ou mais)

Rmaa:

Pardmetro 0.7 0.8 0.9 1.0

§ para B =0 2,4948 1,0111 1,5487 1,3019
Identificado (§ = 1) [-0,27;-0,18] [-0,27;-0,14] [-0,27:-0,10] [-0,27;-0,06]

Fonte: Elaboragao prépria com base nas estimativas, 2017.
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4.6 CONSIDERACOES FINAIS

As condicoes de saide, juntamente com a educacao, sao fatores primordiais para a
acumulagao de capital humano e consequentemente aumento da produtividade e afericao
de renda. Ciente disso foi estimado o impacto da ma condic¢ao de satde nos rendimentos
do trabalho com dados da PNAD de 2008 que contem um suplemento de satde, a partir de
quatro métodos empiricos: efeito de tratamento médio e efeito de tratamento quantilico,
ambos com correcao semiparamétrica para o viés de selecao amostral; estimacao a partir
de instrumentos internos gerados pela heterocedasticidade dos erros do primeiro estagio
seguindo Lewbel (2012), e a estimacao dos bounds para o efeito de tratamento de Oster
(2015), juntamente com o coeficiente de proporcionalidade que verifica o viés causado
pelas varidaveis nao observaveis.

Foram utilizadas quatro variaveis indicadoras do status de satide como tratamento
como forma de corroborar as estimativas. A condigao de satide autoavaliada, o diagnéstico
de pelo menos uma doenca por um profissional de satde, o diagnéstico de duas ou mais
doencas e o diagnostico de trés ou mais doengas. Os resultados mostraram um impacto
negativo de uma mé condicao de satide sobre os salarios para todas as estimagoes, com uma
possivel superestimacao do efeito médio quando comparado ao método de instrumentos
internos de Lewbel (2012).

Quando a anélise é estendida ao longo da distribuicao de renda, é verificado que os
individuos localizados nos quantis inferiores sofrem uma maior reducao salarial devido
a uma condicao de saide insatisfatoria, o que pode agravar mais ainda a precariedade
da satude desses individuos, criando um “circulo vicioso” em tal relagao, dado que os
trabalhos que remuneram menos sao em geral os que demandam maior esforco fisico e
consequentemente os mais afetados e de dificil adaptacao por problemas de saide, dada
a impossibilidade de empreender o mesmo nivel de esforco caso estivesse saudavel.

Por fim, o coeficiente de proporcionalidade, segundo Oster (2015), corrobora com os
resultados anteriores e mostra que o viés causado pela omissao de varidveis ou por variaveis
nao observaveis nao ¢ capaz de tornar as estimativas insignificantes, servindo de robustez
as estimacoes anteriores. Em suma, a mé condicao de satide causa perdas salariais a todos
os trabalhadores, sobretudo aqueles com menores rendimentos. Tais evidéncias reforcam
a necessidade de mais oportunidades na area de satide para esses trabalhadores, inclusive
com prevencao e consultas/exames médicos de rotinas a fim de antecipar e tratar possiveis

problemas e evitar uma baixa produtividade no mercado de trabalho.
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5 Consideragoes Finais

Esta tese foi composta de trés ensaios relacionando comércio internacional, condigoes
de satde e mercado de trabalho, buscando adicionar evidéncias empiricas a literatura
sobre tais temas.

No primeiro ensaio foi encontrado que o comércio bilateral reduz a taxa de mortalidade
infantil para um painel de paises entre 1980 e 2005, sendo esse efeito maior para os pafses
que ja possuem um baixo indice de mortalidade. Por outro lado, quando se considera
a taxa de mortalidade apenas para criancas de até 5 anos, o efeito passa a ser maior
para os paises com alto indice de mortalidade. Em suma, os resultados sao robustos a
heterocedasticidade, endogeneidade e ao fluxo de zeros do comércio bilateral que podem
viesar os resultados, corroborando o impacto do comércio internacional sobre a taxa de
mortalidade infantil.

J& o segundo ensaio investigou se existe um prémio salarial para os empregados das
empresas do setor externo e se as empresas exportadoras ja pagam um salario maior antes
de comegar a exportar, usando informacoes da Relacdo Anual de Informacgoes Sociais
(RAIS) para o perfodo de 2003 a 2013. Os resultados indicam que existe uma auto
selecao de empresas, com um diferencial de salario para os trabalhadores das empresas
exportadoras mesmo antes dessas entrarem no mercado externo. Ainda é verificado que
tal efeito é maior para os estratos superiores da distribuicao de salérios.

Por fim, o terceiro ensaio buscou mensurar o efeito das condicoes de satide sobre o
rendimento dos trabalhadores no mercado de trabalho brasileiro. A partir dos dados da
PNAD de 2008, foi encontrado um impacto negativo de uma ma condi¢do de saide na
renda do trabalho, sendo que os individuos que sofrem as maiores reducoes salariais sao
justamente os que estao nos quantis mais baixos de renda.

Em suma, os ensaios usam técnicas econométricas robustas e corroboram com alguns
resultados encontrados na literatura, ao mesmo tempo que abre uma agenda de pesquisa
para aprofundamento e investigacoes futuras acerca de relagoes causais entre as varidveis

utilizadas.
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