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Trabalho: Uso de liquidos idnicos para a sintese de mesozeo6litas ZSM-5, catalisadores
alternativos para a alquilacédo de isobutano.

As zeolitas sdo materiais alumino-silicatos cristalinos hidratados de estrutura aberta,
constituidos por tetraedros de SiO4 e AlO4 que s&o ligados entre si pelos atomos de oxigénio.
Por terem uma diversidade de arranjos estruturais e apresentarem sitios acidos, as zedlitas séo
amplamente utilizadas no craqueamento de petrleo e como catalisadores. Entretanto por
apresentarem apenas microporos impedem o tratamento de moléculas de maior volume, devido
a0 acesso restrito aos sitios ativos. As mesozedlitas contornam essas limitagdes pois, agregam
as vantagens da estrutura cristalina ordenada das zedlitas com uma maior acessibilidade e
passagem Nnos mesoporos.

Neste presente trabalho foi desenvolvido a sintese da mesozeolitas ZSM-5, razéo Si/Al = 13,
utilizando liquido i6nico como direcionador de estrutura, submetida a uma troca idnica para
obter o material protonado. Os solidos foram caracterizados efetuando analises de Difracdo de
Raio-X (DRX), a baixos e altos angulos, e de adsor¢édo de nitrogénio (BET, t-plot, BJH), a fim
de garantir suas caracteristicas essenciais a aplicabilidade como catalisadores.

Para a sintese da meso-ZSM-5 foram inicialmente obtidas sementes de ZSM-5, dissolvendo sob
agitacdo, pastilhas de NaOH em &gua destilada e adicionando hidréxido de tetra-propil aménio
(TPAOH) como direcionador de estrutura da microporosidade. Ap6s 10 min foi adicionado a
silica (Aerossil). Ap6s 60 min, é obtido um gel viscoso. Paralelamente foi dissolvido NaAIO>
em agua destilada. Essa solucdo, bem como o liquido idnico, cloreto de  1-hexadecil-3-
metilimidazolio ([C16MIm]CI) foram entdo adicionados ao gel. A solucdo resultante foi
transferida para uma autoclave de ago inoxidavel revestida de teflon, mantida durante 24 h a
190 °C sem agitacdo e sob pressao autdégena levando a formacdo de uma suspensao. A mistura
foi entdo filtrada e lavada trés vezes com agua destilada. O solido recuperado foi seco por 16 h
a 80 °C em estufa e calcinado a 550 °C por 8 h em mufla (2°C/min) para eliminar o direcionador
de estrutura e entdo submetido a uma troca iénica (Na* por NH4"). Para tanto, ao sélido filtrado
foi adicionado uma solugdo de NH4sNO3z. A suspensdo € mantida a 80 °C, sob agitacéo, por 2 h
e apos € filtrada. Esse procedimento foi repetido trés vezes. Apos, o soélido foi seco por 16 h a
80 °C em estufa e calcinado a 550 °C por 8 h em mufla (2 °C/min) para se obter a
meso-ZSM-5 na forma protonada.

A analise dos solidos por DRX em baixos angulos (difracdo em 26 = 0° a 5°) ndo apresentou o
pico caracteristico de uma rede mesoporosa organizada. O padrédo de difracdo em altos angulos
corresponde & estrutura da ze6lita ZSM-5. A isoterma de adsor¢do de nitrogénio registrada na
temperatura do N2 liquido, permite evidenciar o principio de formacdo de estruturas
mesoporosas no intervalo de pressdo relativa de p/po = 0,4 — 0,6, de acordo com dados da
literatura (de p/po = 0,3 -0,5). A érea especifica determinada pelo emprego do método BET foi
de 322, 47 m?g?, sendo o desejado 490 m2g™. Os resultados obtidos de distribuicio de poros
pela variagdo de volume revelaram um pico em torno de 3,5 nm. Os resultados obtidos ndo
apresentaram as propor¢Oes esperadas segundo os dados da literatura, porém é possivel
evidenciar o inicio da formagdo de mesoporos. Os motivos pelos quais ndo se alcangou 0s
resultados esperado serdo cuidadosamente investigados e as sinteses otimizadas.



