I

e

@' PRSIDADE FEDERAT DO RIO GRANDE B@RSUL
NSTITUT®DE.CIENCIAE TECNOLOGI ApRil M ENTOS

g <

« T
<

-

r

Duélen damiSaisEEei)

OO0
o/

INTRODUCAO

A geracao de residuos da uva proveniente da industria de suco € elevada; no entanto, pouco
aproveitada, visto que estes residuos tambem sdo fontes de compostos bioativos, que se separados e
encapsulados, podem gerar produtos de alto valor agregado.

O objetivo deste trabalho foi produzir microparticulas por atomizacdo e liofilizacdo do
extrato fenolico da borra da uva Isabel, utilizando como material de parede a celulose
microcristalina (CM) e goma ardbica (GA), avaliando-se essas microparticulas fisica e
quimicamente.

METODOLOGIA

As uvas foram lavadas, selecionadas, retiradas dos cachos, embaladas e armazenadas a
temperatura de refrigeracdo (8+1°C). As uvas foram submetidas ao processo de branqgueamento a 80°C
por 5 minutos, seqguido de um rapido resfriamento com auxilio de gelo. A seguir, foram trituradas e
separou-se 0 suco da borra com auxilio de um filtro. A borra obtida foi homogeneizada, acondicionada
em sacos plasticos e armazenada a -18 °C, atée 0 momento das analises. Para as analises, foi feita uma
mistura de borra com uma solucdo de agua acidificada com acido citrico (2%) em uma proporcao de
1:3. Para a extracao foi utilizado um forno de micro-ondas. Foi empregado um desenho experimental
de 22 com triplicata no ponto central (600 W e 5 min) . Os fatores utilizados foram a poténcia (com
niveis de 200 e 1000 W) e tempo (com niveis de 3 e 10 minutos). Em todos os tratamentos de extracdo
foi controlada a temperatura final dos extratos, mediante o uso de registrador de temperatura.
Posteriormente, 0s extratos foram caraterizados quanto a cor, (colorimetro, Minolta, CR400/410), teor
de polifendis totais (SINGLETON e ROSSI, 1965), e antocianinas monoméricas totais (LEES e
FRANCIS, 1972). Apé6s a andlise dos extratos o tratamento que apresentou maiores niveis de
antocianinas e polifendis foi usado para o encapsulamento. A esse extrato foram adicionados 0s
agentes encapsulantes em diferentes proporcdes (Tabela 1), formando dispersdes que foram secas por
atomizacao e liofilizacéo.

Método de secagem Agentes encapsulantes
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O extrato, feito nas condicbes de 1000W por 10 minutos, apresentou a maior
concentracdo de PT (24,02 mgeEAG/g) e de AMT (2,22 mgmalvidina/g), uma coloracdo rosea,
cujos parametros de cor L*, a* e b* de 27,3; 36,1; 11,5, respectivamente, indicam gue as amostras
tém baixa claridade e vermelho-amareladas. As tonalidades Hue de 17,7 também confirmam que
as amostras se encontram no primeiro quadrante do circulo cromatico de cores (entre vermelho e
amarelo). Pelos valores de Chroma, 37,9 indicam uma cor com alta saturacdo. Esses resultados
acarretaram a escolha desse extrato para o estudo da dispersdo com o0s agentes encapsulantes
(Tabela 1).

A Figura 2 apresenta os resultados obtidos nas analises de polifendis, antocianinas e
atividade antioxidante dos pos encapsulados.

Figura 2 : Teores de PT, AMT e AA (pelos métodos DPPH e ABTS) do po.
Polifendis (PT) Antocianinas (AMT)
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NOs pos foram determinados os teores de polifenadis totais, antocianinas monomeéricas totais
e medida a atividade antioxidante (AA) pelos métodos DPPH e ABTS no extrato e nos pos
microencapsulados. Os poés foram ainda caracterizados quanto ao teor de umidade, atividade de
agua (a,,) e cor. Todos os resultados foram submetidos a analise de variancia e teste de Tukey. Além
disso, realizou-se tambéem analises reoldgicas nas dispersdes com diferentes porcentagens de agentes
encapsulantes. Essas dispersdes foram analisadas no rebmetro (HAAKE RheoWin 4.63.0000), de
acordo com a metodologia proposta por Norefa et al. (2015), para analisar as curvas de fluxo e o
comportamento viscoelastico .

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 mostra os resultados das anélises fisico-quimicas realizadas nos extratos e a Tabela 2 0s
parametros de cor dos extratos.

Figura 1. Teores de polifenois (A) e antocianinas (B).

Tabela 2. Valores de cor dos extratos.

200W ;3min  29,0£0.012 41.1£0.032 14.1£0.04> 18.9£0.06®  43.4%0,02> 35.8+0.022
200W;10min | 27.8+0.008> 37.6£0.03% 12.4+0.01% 18,9+0,006® 39.6+0,03%  31,8+0.03"
1000W ; 3min ~ 27.7£0.008° 37.940.05¢ 12.5£0.03c 18.320.06>  40.0£0.04° 32.1£0.03¢
1000W ; 10min =~ 27.3£0.00¢ = 36.1+0.0¢  11,5£0.,005¢ 17.7+0.007° 37.9+0.001¢ 30.1+0.004
600W ; Smin  27.940.02¢ 38.5+0.03¢ 12.940.02° 18.540.03¢  40.6£0.02¢ 32.9+0.02¢
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Resultados expressos em *mg de GAE/g de amostra em base seca (b.s.), **mg de malvidina-3,5-diglicosideo/g de amostra (b.s.),
***umol TE/g de amostra (b.s.), onde para todos, foi descontada as massas dos agentes encapsulantes.

Os resultados indicam que nao houve diferencas significativas nas concentracdes de PT
(p>0,05) entre os tratamentos. Quanto a AMT, o tratamento A2, foi a que teve a maior retencao
significativa (p<0.05). As medidas de atividade antioxidante indicaram que os tratamentos L2 e Al,
medidos pelos radicais ABTS e DPPH, respectivamente, foram as que tiveram maior atividade (p<0.05).

Quanto ao comportamento reologico, verificou-se que as dispersdes se comportaram como
fluidos nao-newtonianos, obedecendo aos modelos de Lei da Poténcia e de Herschel Bulkley. E
apresentaram tixotropia. As analises dos modulos viscoelaticos, G maiores que G’, caracterizaram as
dispersdes como solucdes diluidas. Os resultados apresentados (Figura 3) corresponde a disperséo CM
10%, pois apresentou as melhores caracteristicas reolégicas.
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CONCLUSAO

A extracdo assistida por micro-ondas mostrou-se viavel, obtendo-se maior rendimento de PT e AMT nas
condicOes de 1000W e 10 minutos. A dispersao contendo somente CM foi a que apresentou as melhores
caracteristicas reologicas. Os resultados confirmam a viabilidade da utilizacdo de celulose
microcristalizada em mistura com goma arabica como material encapsulante.
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