DESENVOLVIMENTO E AVALIACAO DE TECNICAS DE
ESTIMACAO DE PARAMETROS DE MODELOS DE ADSORCAO
MULTICOMPONENTE

DIEGO DEL FABRO KUNZLER
ORIENTADOR: MARCIO SCHWAAB
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA QUIMICA — ESCOLA DE ENGENHARIA - UFRGS

INTRODUCAO

A adsorcéo consiste na transferéncia de um soluto sobre a superficie de um solido. Seu uso é amplo na area industrial, mas nota-se que ha poucos trabalhos considerando a existéncia de

mais de um tipo de adsorvato em solucdo. Este projeto propde verificar o uso de uma extensio da Lei de Beer para multicomponentes para a calibracdo de um espectrofotometro UV-Vis e
estimar os parametros de adsorcdo para multicomponentes em batelada, utilizando o0 modelo de Langmuir Estendido e determinar as regides de confianca destes parametros. Os adsorvatos
utilizados foram os corantes tartrazina e amaranto e o adsorvente foi o 0xido de magnésio.

METODOLOGIA EQUACOES

Foram determinados os espectros de absorbancia da tartrazina e amaranto e seus comprimentos de maxima absorbancia. Nestes Lei de Beer para Bicomponentes:
pontos foi feita a calibracéo linear para multicomponentes baseada na Lei de Beer, através de uma regressao linear por minimos Abs, Ky, K1 [Cy
quadrados, descartando qualquer ponto com absorbancia superior a 1, e um tratamento estatistico utilizando a distribuicéo t de A sz] = K, KZJ CJ
Student com 95% de confianca. Cada ponto foi realizado em triplicata. Foram realizados testes de validacdo, comparando 0s

valores da concentragdo real com o calculado pela calibracdo. Posteriormente, os estudos de adsor¢do com éxido de magnésio Equagao de Langmuir Estendida:
foram realizados na temperatura de 40 °C por 48 horas com um agitador em banho-maria. Todos os pontos foram realizados em qmKiCe i
quadruplicata. Os dados obtidos foram utilizados em um estimador, sendo considerado o Modelo de Langmuir Estendido. Qei =71 Y K;C,;

Foram estimados os parametros, bem como suas regides de confianca elipticas. Com estes parametros estimados, foram
preditos os valores de concentracao de equilibrio, que foram comparados com os medidos experimentalmente.

Je,; — quantidade adsorvida do componente i (mg/g)
C.; — concentracdo de equilibrio do componente i (mg/L)
0., — capacidade maxima de adsor¢ao do componente i (mg/L)

RESULTADOS

Os pontos maximos de absorbancia para tartrazina e amaranto foram de 425 e 520 nm, respectivamente, como
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mostra a Figura 1. Os valores de absortividade e suas regides de confianca sdo mostrados na Tabela 1. Com os £ o fEf /\\
testes de validagao foram encontrados erros maximos de 3%. Para uma absortividade Ky, i representa o o i; -
comprimento de onda e j o corante. Os parametros do Modelo de Langmuir Estendido encontram-se na Tabela ~— <
2. Suas regides de confianca séo demonstradas na Figura 2. Pela Figura 3 € mostrado o teste de validacdo dos : 4 % (me /:}“ Q “:":'E'mg /g}
valores de Ce experimental com os calculados pelos estimador. Notou-se uma boa concordancia entre os e e
valores, que mostra que o Modelo de Langmuir Estendido & capaz de representar bem estes dados - o o
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experimentais. Também foi feita uma comparacdo dos valores de Ce de cada corante com as concentragoes fEf \ E o f\\
Iniciais de tartrazina e amaranto, mostrado na Figura 4. Nota-se a interferéncia mutua entre os corantes, =™ ‘ ;’ j
aumentando a concentracdo de equilibrio do corante conforme se eleva a concentracdo do outro. _ _ 1 _ |
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Tabela 2 — Pardmetros estimados para g
Tabela 1 — Absortividade a 425 (1) e 520 (2) nm para tartrazina (1) e amaranto (2) T
tartrazina (1) e amaranto (2) w |
Param LimInf LimSup DesvPad oo
P
k11 k21 k12 k22 Qumax 1 (Mg/g) 84,14 75,25 93,04 4,43 =
a 0,043404 0,00029 0,008276 0,036779 ) 2 T
Q m 86,56 81,31 91,81 2,61 e
vara  453E-09 1,1E-09 7,42E-09 7,47E-10 mar 2 (Me/) %
dpa 6,73E-05 3,32E-05 861E-05 2,73E-05 Ky (L/meg) 0,01356 0,00736 0,01976 0,00308 N
incAinf  0,043256 0,000217 0,008091 0,03672 Kz (L/mg) 0,04918 0,02851 0,06585 0,01030
incAsup 0,043552 0,000363 0,008461 0,036837 Funcdo Objetivo (mg/L)2 956,411 Figura 4 — Influéncia da presenca de outro corante na concentracdo de equilibrio

CONCLUSAO AGRADECIMENTOS

Pode-se concluir que para a mistura de tartrazina e amaranto é possivel utilizar uma calibracdo linear baseada (
na extensdo de Lei de Beer. Apesar de ser um método simples e com maiores restri¢cdes, os resultados obtidos K) o . .
pelos testes de validacdo provaram a sua eficacia. Outro ponto importante que se pode concluir € que o UFRG s CNP q p ro,\_‘r‘é'pesq
programa estimador utilizado para determinar os parametros do modelo de adsorcao resultou em valores de Ce _ — 8 |
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condizentes com 0S pontos experimentais, que mostra a capacidade do Modelo de Langmuir Estendido de DO RIO GRANDE DO SUL  Cientifico e Tecnoldgico | T
representar bem estes dados experimentas da adsorcdo em solucdes de tartrazina e amaranto.




