Estudo do Comportamento Eletroquimico de Ligas de Magnhésio em
Diferentes Eletrolitos que Simulam o Fluido Corporeo.
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O estudo de biomateriais degradaveis é um dos tépicos de pesquisa mais interessantes nos dias atuais. Metais biodegraddveis devem degradar-se no ambiente fisioldgico do corpo humano com a cinética de
degradacao correspondente ao periodo de cicatrizacdao. Dentre as ligas de Mg estudadas, destacam-se as ligas ZK30 e ZK60 pelas suas propriedades mecanicas e sua resisténcia a corrosao. A dificuldade que se
encontra em utilizar implantes a base de magnésio é a sua alta taxa de corrosao. Durante a corrosao do magnésio ocorre a reacao catdodica de formacao do gas hidrogénio, o qual pode se acumular em regides
adjcentes ao implante, podendo intereferir na cicatrizacao dos tecidos. O presente trabalho tem por objetivo estudar o comportamento corrosivo de ligas de magnésio bioadsorviveis (ZK30 e ZK60) em dois
diferentes eletrélitos que simulam o fluido corpdreo: SBF Kokubo e Solucdao de Hanks. Para realizar este estudo foram utilizadas as técnicas de potencial de circuito aberto (OCP) e de polarizacao

potenciodinamica.

METODOLOGIA

Preparagao da superficie

As amostras foram obtidas a partir de um tarugo cilindrico produzido pela Delft University of
Technology. Posteriormente foram cortadas, lixadas com lixas de carbeto de silicio e polidas com
pasta de diamante de 1um. Antes de cada ensaios as amostras foram limpas em acetona com
agitacao ultrassbnica e posteriormente enxaguadas em agua deionizada e secas com jato de ar

frio. . . ..
Preparacao das das solucoes eletroliticas

Os ensaios foram feitos em dois diferentes eletrélitos com pH 7,4 e temperatura de 36,5 + 1°C. As
solucgdes utilizadas foram a solugao Hanks e solu¢ao Kokubo.

Caracterizagao eletroquimica e morfoldgica.

Foram feitas analises de fluorescéncia de raios X para obtencdo da composicao quimica, de
microscopia Otica e microscopia eletronica de varredura com sonda EDS para a verificacdo da
microestrutura e composicao quimica. Para a perda de massa, mergulhou-se a amostra em um
becker contendo cada eletrdlito e apds o tempo de ensaio de 72h as amostras foram retiradas,
limpas em solugdo contendo CrO; e AgNO,, lavadas com agua deionizadas e secas com jato de ar
frio. Para a analise por polarizagao potenciodinamica, as amostras foram submetidas aos ensaios
de polarizagdao com intervalo de varredura de -100 a +800mV em relacao ao OCP, com velocidade
de varredura de 1mV/s, mantendo a temperatura do eletrélito em 36,5°C, +- 1°C.

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Analise da Composi¢cao Quimica por Fluorescéncia de Raios X

Tabela 1: Analise da composicdao quimica por fluorescéncia de Raio X.

Analise de Perda de Massa por Imersao
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Analise por MEV/EDS

A Figura 1 apresenta a superficies das amostras ZK30 (a) e ZK60 (b). E possivel verificar
intermetalicos no contorno de grao da amostra ZK60. Foi feita uma analise dos elementos presentes
no intermetdlico da amostra ZK60 (em destaque) que indicou a presenca de zinco e magnésio nestes

pontos, indicando a formacao no contorno de grao de um intermetalico Zn-Mg.
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Figura 1: Imagem em MEV/EDS das amostras ZK 30 (a) e ZK 60 (b).

CONCLUSOES
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Figura 2: Analise da Perda de Massa em Solu¢ao Kokubo

Analise do Comportamento Eletroquimico por Curvas de Polarizagao
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Figura 3: Curvas de Potencial em Solug¢ao Kokubo.
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Tabela 2: Taxa de corrosao com os dados retirados das curvas de potenciometria da Figura 3.

Eletralito Ecorr (V) icorr (A) Corrosion rate | Desvio padrao da
(mim/year) taxa de corrosao
ZK30 Kokubo -1,68 21,6E-06 3,7 +0,2
ZK30 Hank -1,56 1,18E-06 0,15 +0,02
ZK60 Kokubo -1,61 16,1E-06 4,00 +0,1
ZK60 Hank -1,338 3,128E-06 0,36 10,13

A composicao das ligas ZK30 e ZK60 estao de acordo com o esperado para estas ligas, bem como, por ser uma liga bruta de fusao possui intermetalicos Mg-Zn nos contornos de grao conforme verificado
através de MEV/EDS. Para o ensaio de imersdo e verificacdo da perda de massa, a amostra ZK60 apresentou uma maior perda de massa por area indicando uma menor resisténcia a corrosao desta liga nos
eletrdlitos analisados. No ensaio de polarizacao a amostra ZK30 apresentou um potencial um pouco mais negativo que a amostra ZK60, porém, apresentou taxa de corrosao um pouco menor que a ZK60. Isto
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indica uma melhor resisténcia a corrosao da amostra ZK30 em relacdao a ZK60, o que pode também ser verificado no ensaio de perda de massa por imersao.
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