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_Introducao |

Este trabalho tem por objetivo estudar o comportamento tribologico de
pinos de cobre com 99% de pureza e de ligas de latao (70% Cu e 30% Zn)
atraves de ensaios pino sobre disco, utilizando discos de ferro fundido
cinzento e de aco SAE 1020.

 Motivag&o |

Apos as leis americanas (n° SB6557 e SB346) decretarem a retirada do
cobre nas composicoes de pastilhas de freio (devido os seus efeitos nocivos
a0 melo ambiente), este estudo surgiu entao da necessidade de se buscar um

Para a fase Il foi possivel perceber um desgaste excessivo do disco de
ferro fundido atritado contra o pino de cobre em comparagao com 0s
ensalos com o pino de latao, como demonstrado na figura 5.
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Fig. 5. Perfil de desgaste para os discos de ferro fundido atritados contra o pino de
latao e cobre, respectivamente.

Materiais e Métodos |

A Figura 1 apresenta o tribOmetro, pertencente ao Laboratério de
Tribologia da UFRGS (LATRIB), e utilizado nos ensaios. A perda de massa
dos pinos fol medida por meio de uma balanca de precisao com resolucao

A figura 6 apresenta o comportamento do atrito. Para este parametro o
latao apresentou um comportamento estavel e o cobre alto e instavel.

de £0,2mg. A Figura 2 mostra o interferometro da marca Bruker com el
resolucao de 0,38 um utilizado para obter o perfil de desgaste volumetrico 2 o0s  Latao
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Fig. 6. Perfil do atrito para o cobre e latao
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Fig. 2. Interferometro Countour
GK - da marca Bruker

A analise do desgaste da fase Il permitiu perceber que os pinos de
cobre atritados contra o aco apresentaram maior desgaste a medida que se
aumentou a forca. Todavia, para o disco de aco, o desgaste aumentou
com o aumento da velocidade.

Fig. 1. TribOmetro usado nos ensaios.

A metodologia de ensaios foi dividida em trés fases, de acordo com a
Tabela 1.
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Tabela 1. Procedimento experimental
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L Resultados }

Os resultados para a fase | demonstraram gue com uma forca de 100N
houve um desgaste excessivo no disco de aco em comparacao com o ferro
fundido, (ambos atritados contra os pinos de cobre) como € possivel
perceber nas figuras 3 e 4.

Fig. 7. Perda de massa do disco em funcao do aumento da velocidade e forca
respectivamente

L Conclusoes }

As seguintes conclusoes foram:

= O aco SAE 1020 apresentou valores superiores de desgaste em
comparacao com o ferro fundido cinzento.

= O latao (70/30) apresentou menor desgaste em comparacao com o
cobre, demonstrando também um nivel de atrito reduzido e estavel.

= O aumento da forca causou o aumento da perda de massa do pino,
enguanto que o aumento da velocidade levou a uma maior perda de
massa do disco.

Fig. 4. Pino de cobre e disco de ferro
fundido cinzento apos o ensaio.

Fig. 3. Pino de cobre e disco de aco
1020 apos o ensaio.



