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Formas de Vida Presentes a4 Vida

Vida, energia da natureza.

Por ser unica,

reserva—nos enigmas e encantamentos em seus movimentos:

o balanco da mata nativa;

as dguas correndo das nascentes;

o balé dos bambus;

a variedade de pdssaros a cantar;

0s répteis descansando;

a presenca da fascinante variedade de insetos;

o trapézio dos bugios na copa das 4drvores em busca de alimento;

o revoar das aves ao por do sol;

espécies de plantas endémicas sugerindo nossa atencao;

as que dao flores e frutos no jardim

sdo exuberantes e perfumosas.

Formas de vida presentes a vida,

alertam a ganancia hegemonica de predadores da vida e da natureza.
Travam, assim, um continuo didlogo

com aqueles que dispdem de energias em defesa da biodiversidade.

(Meu pai, Ilois Oliveira de Souza, nov./2017)



RESUMO

O objetivo geral desta pesquisa foi realizar uma andlise critica de alguns aspectos relacionados ao Ensino de Boténica
na Educacio Bdsica no Brasil, a partir dos referenciais teéricos do ensino com enfoque Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade (CTS). Para isso, foram investigadas a producio académica relacionada ao Ensino de Botanica e o
principal instrumento pedagégico utilizado pelo professor da Educacio Bésica — o livro diddtico. Como
metodologia, esta pesquisa caracteriza-se como quali-quantitativa, em que um levantamento bibliografico das
produgées académicas brasileiras acerca do ensino-aprendizagem da botinica no periodo de 2012 a 2017 foi
realizado na base de dados Google Académico, além de ter sido feita uma andlise do contetido de botdnica em cinco
volumes de livros diddticos (edicbes de 2013/PNLD-2015) direcionados ao Ensino Médio. Os resultados do
levantamento demonstram que existe preocupagio na melhoria da qualidade do Ensino da Botinica no Pafs,
embora a produgio académica em ensino ainda seja insuficiente e, no que se refere 8 CTS, estd no inicio do processo.
Além disso, contatou-se que as produgbes estao muito pulverizadas em diferentes meios de publicagao, que nos leva
a sugerir a criagdo de um periddico pela comunidade académica para facilitar o acesso de docentes a produgdes nesse
Ambito. Quanto aos livros diddticos analisados foi possivel verificar a preocupagio em adequar o conteido a
documentos educacionais oficiais brasileiros, ocorrendo pouco do ensino com enfoque CTS, o qual apareceu fora
do contetido principal dos livros. Sendo assim, este trabalho aponta que o ensino sob enfoque CTS é um caminho
favordvel A contextualizagio (critica e efetiva) da botinica (principalmente na escola), pois as realidades sociais,
culturais, politicas, econdmicas e ambientais (locais e globais) nas quais estao submetidos os estudantes poderio ser
consideradas nas propostas pedagdgicas dos docentes, favorecendo o desenvolvimento da Alfabetizagao Cientifica e
um ensino mais interessante e contextualizado.

Palavras-chave: Ensino de Botanica; ensino sob enfoque CTS; Educacio Bésica; produgoes académicas; livro
didatico.



ABSTRACT

The general aim of this research was to perform a critical analysis of some Botanical Teaching aspects in the
elementary and high schools in Brazil by means of theoretical references of the Science-Technology-Society
approach (STS). For this, the academic production related to Botanical Teaching and the main instrument used
by school teachers — the textbooks, were investigated. The methodology is characterized as a quali-quantitative
research, where a bibliographic survey of academic Brazilian productions about Botanical Teaching between 2012
to 2017 was performed in the Google Scholar database, as well as a botanical content analysis in five high school
textbooks (2013 editions/2015-PNLD). The bibliographic survey results demonstrated that a concern in improving
the quality of the Brazilian Botanical Teaching is there, although the academic production in teaching is still
insufficient. And when that referrers to STS approach it is in the beginning. Moreover, it was verified that the
productions are inconsistent in all of the publications, so we suggested that the academic community create a central
journal for teachers to have easy access to productions in that ambit. Regarding the analyzed textbooks, it was
possible to ascertain a concern in adapting their contents to official Brazilian educational documents, and there
were little aspects about the STS approach, which was appearing in the main content of those textbooks. Therefore,
this work agrees that the STS approach is a favorable way to contextualize (critically and effectively) for the study
of Botanics (principally in school), because the social, cultural, economic and environmental realities (local and
global) in which students are exposed can be considered part of the teachers’ pedagogical proposals. This would
improve to the Scientific Literacy and teaching will become more interesting and contextualized.

Keywords: Botanical Teaching; STS approach; elementary and high schools; academic productions; textbooks.
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APRESENTACAO

Esta pesquisa de mestrado insere-se na linha de pesquisa “Educacio Cientifica:
processos de ensino e aprendizagem na escola, na universidade e no laboratério de pesquisa” do
Programa de Pés-Graduacio em Educacio em Ciéncias: Quimica da Vida e Sadde da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Esta linha trata de estudos relacionados ao campo
das diddticas das ciéncias, em que problemas que sobrevém no ensino e na aprendizagem das
ciéncias sao investigados.

Estruturalmente, esta dissertagao é basicamente dividida nas seguintes partes: na
primeira, a partir de um texto introdutdrio, busca-se mostrar a motivagao e a justificativa por
investigar, neste trabalho, a respeito da temdtica “O Ensino de Bot4nica na Educa¢ao Bésica sob
o enfoque de ensino Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS)”, fazendo, para isso, articulagbes com
referenciais tedricos da drea do Ensino de Ciéncias e do Ensino de Botinica; na segunda,
discorre-se acerca da Alfabetiza¢ao Cientifica e do Ensino CTS no Ensino de Ciéncias, a partir
de referenciais tedricos, os quais foram fundamentais para o desenvolvimento do trabalho; na
terceira parte, definiram-se as questoes norteadoras da pesquisa a partir da justificativa e
referenciais teéricos apresentados, além do estabelecimento dos objetivos (geral e especificos)
que orientaram a investigacdo e da descrico detalhada da metodologia abordada; na quarta
parte, foram apresentados os resultados em forma de dois artigos cientificos, sendo o primeiro
intitulado “Buscando produgées académicas acerca do Ensino de Botinica: uma pesquisa de
levantamento bibliogrifico” e o segundo artigo denominado “Uma anélise do contetddo de
botanica sob o enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) em livros diddticos de Biologia do
Ensino Médio”; na quinta parte, por meio de uma conclusao geral da pesquisa, sao retomados
os dados produzidos, além de serem resgatadas as anélises e as discussoes desenvolvidas durante
a elaboragio do trabalho, a fim de demonstrar as possiveis implicagdes para um Ensino de

Ciéncias mais qualificado que se busca na Educagao Bdsica brasileira.
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1 INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

Sentiu-se a necessidade de narrar, mesmo que brevemente, a trajetéria que permitiu
a pesquisadora chegar ao objeto de estudo e ao objetivo desta pesquisa. Assim, foi o curso de
graduagio de licenciatura em Ciéncias Biolégicas na Universidade Federal do Rio Grande do
Sul (UFRGS) que motivou o interesse maior por Botdnica, entretanto o entendimento de
conhecimentos aprendidos nas disciplinas referentes ao estudo das plantas ndo era suficiente,
para que se pudesse efetivamente contextualizar a Botinica com a vida, ou seja, utilizar-se
daquele volume de contetdos, conceitos e defini¢oes botanicas para opinar, discutir e agir na
sociedade. Isso se tornava, cada vez mais, uma inquietagio, pois pensamentos também se
voltavam sobremaneira ao Ensino de Ciéncias (especialmente ao Ensino de Botanica) na
Educagao Bésica — etapa de ensino para a qual se destina a licenciatura.

Apenas nas aulas das disciplinas da Educacao oferecidas de maneira obrigatdria para os
cursos de licenciatura da UFRGS tinha-se a oportunidade de discutir questdes mais amplas
acerca do planejamento das aulas e enfrentamentos do professor da Educagao Bésica. Dentre as
questoes, discutia-se a respeito da necessidade da criagio de propostas de atividades relacionadas
a vida do educando, contribuindo, desse modo, a uma aprendizagem que fizesse sentido ao
estudante e também ao professor. Além disso, apontava-se que os professores ainda se utilizam
(e muito), como recurso pedagégico o livro diddtico, sendo este usado como um guia para
desenvolvimento das aulas. O professor tende a reproduzir aquilo que o livro apresenta aos
educandos, os quais apenas copiam e memorizam o conteido supostamente aprendido e, em
seguida, respondem a exercicios propostos ao final dos capitulos trabalhados. J4 em relagao ao
Ensino de Ciéncias essas questoes ficavam mais restritas as disciplinas especificas da Educagao
no curso de licenciatura em Ciéncias Biolégicas. Ainda assim, saber como o Ensino de Bot4nica
configurava-se ou como poderia se configurar na Educagao Bésica ficava cada vez mais distante.

Em uma oportunidade de participagao em um Congresso Nacional Botanica durante
a graduacdo, apresentando um trabalho cuja temdtica tinha a ver com Anatomia Vegetal (uma
drea especifica da Botinica), os primeiros contatos com as pesquisas e os estudos em Ensino de
Botanica foram possibilitados. A partir desse evento, foi possivel o reconhecimento de muitos
dos desafios para o Ensino de Bot4nica na Educagao Bdsica, e por que isso nao tem sido tratado
de modo diferente, tal como também acontece em muitas outras temiticas relacionadas ao

Ensino de Ciéncias.
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De acordo com Kindel (2012) o ensino de Ciéncias ainda é carregado pelo uso de
denominagoes, nomenclaturas e defini¢bes de processos/eventos biofisico-quimicos, em
detrimento de aprofundd-lo em aspectos mais funcionais. Ainda vai mais longe, dizendo que,
muitas vezes, os professores e alunos estao mais atentos 3 memoriza¢io de nomes que ao
entendimento dos processos naturais.

J4 para o Ensino de Botinica, muitos autores tém apresentado dificuldades encontradas
para trabalhar com este campo da Biologia, principalmente na escola - situagio que também se
assemelha as demais dreas do Ensino de Ciéncias. O distanciamento na relac¢io entre homem e
planta, ocorrendo auséncia de observagao e interagdo humana com os vegetais (MENEZES e#
al., 2008), a utiliza¢io do livro diddtico como base para desenvolvimento das aulas, somado a
memorizagio constante de nomes e de termos complicados (ROCKENBACH ez 4/., 2012) e a
auséncia de referéncias desse ensino a vida do aluno (FIGUEIREDO ez 4/., 2012) sao alguns
exemplos de enfrentamentos do Ensino da Boténica, os quais contribuem para o desapreco de

docentes e de alunos pelo estudo das plantas. Para Salatino e Buckeridge (2016):

Muitos professores tiveram formagio insuficiente em botanica, portanto nio tém
como nutrir entusiasmo e obviamente nio conseguem motivar seus alunos no
aprendizado da matéria. A consequéncia é que as criangas e jovens entediam-se e
desinteressam-se por botinica. Entre eles, os que vierem a ser professores, muito
provavelmente serdo igualmente incapazes de passar aos futuros alunos o necessdrio
entusiasmo pelo aprendizado de biologia vegetal (SALATINO ¢ BUCKERDGE,
2016, p. 179-180).

Diante disso, estudando mais profundamente sobre essa temdtica foi realizado o
trabalho final de graduacio a respeito de agdes e praticas de Ensino de Boténica realizadas por
pesquisadores, professores, escolas, museus, jardins botinicos e secretarias municipais e
estaduais. Foi feita uma compilacio dessas agoes e praticas e demonstrou-se que, embora existam
empecilhos para o ensino e a aprendizagem da botinica, também h4 alternativas interessantes e
contextualizadas na escola, a fim de que a botanica possa fazer sentido ao professor e ao estudante
(SOUZA e KINDEL, 2014).

Dando um novo olhar ao trabalho de conclusio da graduagao na tentativa de contribuir
mais uma vez para a formacao do professor e do estudante da Educagao Bdsica, observou-se que
aquelas alternativas tinham muito a ver com abordagem pedagégica adotada para ensinar
botinica, a qual deve ser desprendida da concep¢ao de ensino tradicional (puramente

direcionada a reprodugio de contetdos). Dessa forma, notou-se que era possivel continuar
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pesquisando sobre Ensino de Botinica na Educacio Bésica no Mestrado, sob um enfoque de
ensino que pudesse contribuir de fato para a contextualizago critica da botanica na realidade na
qual o estudante se insere.

De acordo com Silva (2007, p. 244): “contextualizar significa que o processo de ensino
e de aprendizagem deve partir da realidade concreta (prética social) historicamente determinada,
o que significa possibilitar a articula¢io dos contetidos com a totalidade. [...]”. Sendo assim, para
isso, um caminho a seguir seria o de enfocar o Ensino da Botinica, especialmente na Educagio
Bésica, por meio da concep¢io Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), visando & Alfabetizagio

Cientifica do estudante.



14

2 A ALFABETIZACAO CIENTIFICA E O MOVIMENTO CTS NO ENSINO DE
CIENCIAS

Atualmente, o desenvolvimento da Alfabetizacao Cientifica dos estudantes tem sido
defendido por pesquisadores e educadores, e um caminho favordvel para que isso acontega seria
basear os curriculos educacionais (como, propéem ACEVEDO, 2004 ¢ SANTOS, 2007, por
exemplo), principalmente os da Educagao Bésica, de acordo com o que o enfoque Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade (CTS) pode proporcionar. Entdo, cabe questionar: afinal, o que ¢ a
Alfabetizacao Cientifica? Qual é o seu propdsito para uma educagio cientifica voltada ao
exercicio da cidadania? De que maneira a Alfabetizagao Cientifica cruza com o Movimento
CTS? Por que defender um Ensino de Ciéncias sob o enfoque CTS? Quais sao propostas
educativas do ensino CTS que oportunizam o desenvolvimento da Alfabetiza¢ao Cientifica?

Na tentativa de responder a tais questionamentos discorre-se, a seguir, acerca disso, a
partir de referenciais teéricos que servem de base ao desenvolvimento e  reflexao critica desta
pesquisa.

Antes de se chegar a origem provével do termo “scientific literacy”, ¢ importante
discorrer acerca da variagao existente para a tradugdo deste termo para a Lingua Portuguesa, o
qual gera, muitas vezes, diversas defini¢bes e, até mesmo, interpretagdes no que se refere a
formagao cidada dos sujeitos para atuar na sociedade. Segundo Sasseron e Carvalho (2011)
devido & pluralidade seméntica para “scientific literacy”, é possivel encontrar, na literatura
Nacional sobre Ensino de Ciéncias, atualmente, as expressdes “Letramento Cientifico”,
“Alfabetizagao Cientifica” e “Encultura¢ao Cientifica”, as quais sao utilizadas por autores para
designar o objetivo do Ensino de Ciéncias, o qual “almeja a formagao cidada dos estudantes para
o dominio e uso dos conhecimentos cientificos e seus desdobramentos nas mais diferentes esferas
de sua vida” (SASSERON e CARVALHO, 2011, p. 60). Para as autoras, mesmo que as
diferentes expressoes sejam embasadas em referenciais tedricos diferenciados, a preocupaciao com
um Ensino de Ciéncias voltado para “a formacio cidada dos alunos para a agao e atuacio na
sociedade” (p. 59-60) é equivalente.

Na presente pesquisa, ¢ o termo “Alfabetizagao Cientifica” que se utiliza, tal como
Krasilchik e Marandino (2007) entendem por Alfabetizag¢io Cientifica: “a capacidade de ler,

compreender e expressar opinides sobre ciéncia e tecnologia, mas também participar da cultura



15

cientifica de maneira que cada cidadio, individual e coletivamente, considerar oportuno”
(KRASILCHIK e MARANDINO, 2007, p. 30).

Em relagio ao contexto social e histérico que caracteriza o surgimento do termo
“alfabetizacao cientifica”, o termo em inglés “scientific literacy”, segundo Laugksch (2000),
cunhou-se no final de 1950, e foi impresso pela primeira vez provavelmente em uma obra de
Paul Hurt em 1958. No entanto, “o interesse e a preocupagio com os elementos do conceito de
Alfabetiza¢ao Cientifica (p. ex. a ideia de que a o publico em geral deveria ter algum
conhecimento sobre Ciéncia) remontam pelo menos o inicio do século XX” (SHAMOS, 1995
apud LAUGKSCH, 2000, p. 72 — tradug¢ao nossa). Segundo Lima (2016), a preocupagio com
o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico jd era anterior ao acontecimento da Segunda Guerra

Mundial:

Com o fim da guerra ¢ o surgimento de duas poténcias politicas e econdmicas —
Estados Unidos e Unido Soviética — incentivou ainda mais a busca pelo
desenvolvimento cientifico e tecnolégico através do que se conhece como corrida

espacial no contexto da Guerra Fria. (LIMA, 2016, p. 15)

O impulso para o interesse em Alfabetizagao Cientifica teria tido relagado com a
preocupagdo da comunidade cientifica estadunidense no que diz respeito ao apoio do publico
para a ciéncia como resposta ao langamento do primeiro satélite artificial soviético (o chamado
Sputinik) na Guerra Fria no final de 1950 (LAUGKSCH, 2000). Este acontecimento teria
provocado nos Estados Unidos a reagdo de criar curriculos focados no método cientifico, a fim
de formar jovens com espirito cientifico (KRASILCHIK, 1987 apud SANTOS, 2007).

No final dos anos de 1970 e inicio dos anos 80, havia multiplas definigoes e
interpretagdes para a Alfabetizagio Cientifica (ROBERTS, 1983 apud LAUGKSCH, 2000).
Enquanto isso, os Estados Unidos enfrentavam dois importantes desafios: (1) o Japao e outros
paises da costa do Pacifico emergiam com poder econémico e havia uma crenga geral de que a
competitividade econémica da América e, portanto, sua lideranga industrial, estavam em
declinio (p. ex. BLOCK, 1986 apud LAUGKSCH, 2000); (2) a pesquisa em ciéncia e em
engenharia também declinava (p. ex. BLOCK, 1986 apud LAUGKSCH, 2000) e a posi¢io
estadunidense de desempenho em comparagido com outros paises também nao era favordvel

(LAUGKSCH, 2000). Com as ameagas percebidas para a sua competitividade econdmica e com



16

a crise da educagio cientifica que enfrentavam, os Estados Unidos acabam voltando a ter
interesse no desenvolvimento da Alfabetizacio Cientifica no inicio dos anos de 1980.

Ao mesmo tempo, comegam a surgir preocupagoes com uma educagao cientifica mais
voltada a questoes ambientais, aflorando, assim, o Movimento CTS no final dos anos de 1970,
em que diversos educadores de diferentes paises levariam em consideragio propostas curriculares
na Educag¢io Bésica com enfoque nas relagoes CTS (WAKS, 1990; YAGER e ROY, 1993 apud
SANTOS, 2007).

Esses curriculos apresentavam o contetido de ciéncias da natureza com enfoque nas
ciéncias sociais. Tais propostas tinham uma perspectiva marcadamente ambientalista,
apresentando uma visdo critica a0 modelo de desenvolvimento; por isso, alguns a
identificaram como ciéncia-tecnologia-sociedade-ambiente (CTSA)” (SANTOS,
2007, p. 477).

Foi Rachel Carson em seu livro “Primavera Silenciosa”, titulo dado em referéncia ao
desaparecimento dos péssaros, quem acabou influenciando na origem do movimento CTS
(CACHAPUZ, et al., 2011). Segundo esses autores, Carson denunciou, no final dos anos de
1950, os efeitos nocivos ao ambiente e aos seres vivos do dicloro-difenil-tricloroetano (DDT),
um pesticida largamente utilizado durante e apés a Segunda Guerra Mundial. A cientista foi
ignorada na época e somente 10 anos mais tarde que se reconheceu o perigo do uso do DDT, o
qual foi proibido de ser utilizado apenas nos paises ricos (CACHAPUZ, ez al., 2011). Ela passou
a ser considerada a mae do movimento ecologista, influenciando na origem de grupos de ativistas
atentos a prote¢io ambiental e, consequentemente, o ensino com enfoque CTS (CACHAPUZ,
etal,2011).

Para Cunha (20006), o ensino de Ciéncias com enfoque CTS advém, entdo, de
preocupagdes sobre questoes de degradagao ambiental nas décadas de 1960 e 1970, ocasionadas
pela industrializagao e efeitos da tecnologia (CUNHA, 2006). Houve uma forte preocupagao,
segundo Auler e Bazzo (2001), em se obter resultados do avango da ciéncia impulsionada pelos
crescentes problemas ambientais e pelo avango cientifico que a guerra tinha trazido na sociedade
moderna. Para Teixeira (2003), esse fato possibilitou que setores da sociedade analisassem de
maneira critica o modelo de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, caracterizado como

linear/tradicional. Segundo este autor, embasado nas interpretagdes de Lépez e Cerezo (1996):
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[..] o modelo linear/tradicional de progresso cientifico nao correspondia
necessariamente a uma interpretagio correta de como o desenvolvimento da ciéncia
se processa, interferindo no desenvolvimento da prépria sociedade. (TEIXEIRA,
2003, p. 181)

Por isso, comegou-se a difusdo, em diversos paises, de curriculos direcionados a
Educagio Bdsica com propostas focadas nas inter-relacoes CTS (p. ex. SANTOS, 2007).
Entretanto, o surgimento desse movimento, no Brasil, foi mais tardio: propostas curriculares
com a denominagio CTS apareceram em 1990 (LEAL e GOLVEA, 2000; Santos, 2007),
mesmo que j4 existisse, desde de 1970, o entendimento da necessidade de que o curriculo escolar
deveria apresentar questoes sobre impactos ambientais consequentes do desenvolvimento
tecnolégico (KRASILCHIK, 1987 apud SANTOS, 2007).

Trazendo este movimento para a educagio atual, pois as mudangas curriculares sao
influenciadas pelos contextos social e histérico (conforme aponta KRASILCHIK, 1987), é
possivel perceber que hd uma evolugao do ensino CTS ao longo dos anos e que cada vez mais
tem havido interesse pela temdtica no Ensino de Ciéncias. No entanto, no Brasil, a énfase CTS
nos curriculos da Educagio Bdsica ainda principia, sendo, portanto, um desafio considerdvel.

Assim, o ensino CTS tem influenciado os curriculos em vérios paises na tentativa de
aproximar o Ensino de Ciéncias das consequéncias tecnoldgicas (CUNHA, 2006), que cada vez
mais se inserem nos fenémenos do cotidiano dos sujeitos. Para esta autora, seria impossivel o
sujeito exercer sua cidadania sem a compreensao dos conhecimentos cientificos e das aplicagoes
tecnolégicas deles, sendo necessdrio que sejam incorporados aos curriculos escolares. Dessa
maneira, o ensino sob enfoque CTS contribui sobremaneira para o desenvolvimento da
Alfabetizacao Cientifica, pois inclui a educagao tecnolégica nos curriculos do Ensino de ciéncias
(conforme aponta SANTOS, 2007), embora os docentes estejam mais preocupados em mostrar
aos estudantes apenas os beneficios oriundos de tecnologias existentes e o seu modo de
funcionamento, em lugar de proporcionar discussoes e construir conhecimentos acerca de
questdes sociais, politicas, econdmicas e ambientais que envolvem o conhecimento cientifico, de
modo que seja percebida a sua influéncia na vida do sujeito em aprendizagem, possibilitando a
ele formar opinides sobre as relagdes CTS e atuar de forma responsdvel e critica no meio em que

vive. Para Santos (2007):

[...] Em geral, os professores de ciéncias parecem entender que essa educagio se
restringe ao conhecimento de principios de funcionamento de determinados aparatos
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tecnolégicos. O pouco que se tem feito em sala de aula ¢ apresentar aos alunos como
o conhecimento cientifico estd presente em diferentes recursos tecnolégicos de seu
cotidiano. Isso estd muito longe do que se tem discutido sobre educagio tecnolégica
em uma proposta de ensino de ciéncias com énfase em CTS. (SANTOS, 2007, p.
482)

Assim, considera-se a CTS como uma concepgio diferenciada de ensino que, em
concordancia com Acevedo (2004), oportuniza ao cidadao atuar de forma democritica em todo
0 processo em que estdo compreendidas questoes alusivas a ciéncia e a tecnologia na sociedade,

de modo que opine e tome decisoes. Para Teixeira (2003):

[...] o Movimento CTS procura colocar o ensino de ciéncias numa perspectiva
diferenciada, abandonando posturas arcaicas que afastam o ensino dos problemas
sociais e, adaptando uma abordagem que se identifica muito com a ideia de educagio

cientifica [...] (TEIXEIRA, 2003, p. 182)

Em relagao as atividades pedagégicas que se relacionam ao enfoque CTS no Ensino de
Ciéncias sao variadas, porém, Acevedo (2004) traz propostas que proporcionam objetivos

educativos mais amplos ao Ensino de Ciéncias quando se aborda a énfase CTS:

A inclusao da dimensao social da ciéncia e da tecnologia no ensino de ciéncias;

A presenca da tecnologia no ensino das ciéncias como elementos capaz de facilitar a
conexdo com o mundo real e uma melhor compreensio de natureza da ciéncia e da
tecnologia contemporaneas;

A relevancia dos contetdos para a vida pessoal e social das pessoas para resolver alguns
problemas cotidianos relacionados com a ciéncia e tecnologia: satde, higiene,
nutri¢do, consumo, meio ambiente e desenvolvimento sustentdvel, etc.;

[...]

O papel humanistico e cultural da ciéncia e da tecnologia;

A consideracao da ética e dos valores da ciéncia e tecnologia;

O papel do pensamento critico em ciéncia e tecnologia. (ACEVEDO, 2004, p. 12 —

traducio nossa)

Para isso ocorrer, a énfase CTS na sala de aula também exige que o docente promova
propostas diferenciadas com a utilizagao de recursos e estratégias pedagdgicas contextualizadas e
interdisciplinares. O professor, por exemplo, pode propor aos estudantes que participem de
palestras e de debates com temdticas e questoes que envolvem a Ciéncia no dia a dia,
problematizando-as de maneira critica também em sala de aula. Entretanto, as relagbes CTS
exigem uma mudanca de postura dos docentes, os quais precisam se desvencilhar de abordagens
pedagdgicas sem fins com a prética social. Isso assinala a necessidade de se investir na formagao
inicial e continuada dos docentes, jd apontada por muitos autores, como Teixeira (2003). Para

este autor:
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[...] precisamos alterar a realidade das aulas que cultivam conhecimentos abstratos e
fragmentdrios, incapazes de dar conta dos problemas vividos na sociedade. Precisamos
investir na formagao docente, inicial e continuada, tomando como padrio os docentes
que temos na atualidade. E a partir dessa realidade, construirmos um novo perfil de
educadores que tenham uma visio mais ampla do papel da escola na sociedade [...]

(TEIXEIRA, 2003, p.188)

Portanto, um Ensino de Ciéncias orientado pelo enfoque CTS, mesmo que
identificado como um bom modo de favorecer a Alfabetizacao Cientifica, ainda precisa ser
melhor compreendido, principalmente pelos professores da Educacao Bdsica brasileira, pois é
necessdrio entender suas finalidades no curriculo escolar, que devem ser baseadas de acordo com

a realidade do Brasil. Para Acevedo (2004):

[...] as orientacdes CTS permitem dar resposta adequada sobre finalidades do Ensino
de Ciéncias mais amplas, propiciando que a ciéncia escolar leve realmente em conta
as experiéncias e os interesses pessoais e sociais dos estudantes (Bybee, 1993 apud
Acevedo, 2004, p. 11), assim como a contextualizacio social e tecnolégica dos

préprios contetdos cientificos. [...] (ACEVEDO, 2004, p. 11-12 — tradugio nossa)

Dessa maneira, assim como Acevedo (2004), um dos tedricos que defende o ensino
com enfoque CTS como o melhor modo de possibilitar o desenvolvimento da Alfabetizagio

Cientifica, esta pesquisa guia-se neste propésito.
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3 METODOLOGIA

3.1 QUESTIONAMENTOS NORTEADORES DA PESQUISA

Diante do exposto a respeito da justificativa e dos referenciais tedricos que embasam
esta pesquisa, alguns questionamentos emergiram e acabaram orientando o seu

desenvolvimento:

#®  Encontra-se a concep¢ao do ensino com enfoque CTS no Ensino de Botinica
no Brasil?

#®  Existe preocupagio na produgio académica brasileira para a melhoria da
qualidade do Ensino de Boténica no Pais?

®  As produgdes estao voltadas para alguma concep¢io de ensino, que vise a
Alfabetizagao Cientifica e 4 emancipag¢io do estudante na sociedade?

#®  Explorando o contetido de botanica em livros diddticos de Biologia do Ensino
Médio, é possivel encontrar a CTS nesse material?

#®  Como a concepgio de ensino com enfoque CTS é configurada nesses livros

diddticos no que se refere & Botanica?

3.2 OBJETIVOS

Levando em conta os questionamentos norteadores da pesquisa, o objetivo geral deste
trabalho foi realizar uma andlise critica sobre alguns aspectos que envolvem o Ensino de Botanica
no Brasil (principalmente na Educagao Bdsica), utilizando como referencial tedrico a concepgao
de Ensino de Ciéncias com enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade.

A fim de atender ao objetivo principal da pesquisa foram investigadas a produgio
académica relacionada ao Ensino de Boténica e o principal instrumento pedagégico utilizado
pelo professor da Educacao Bésica — o livro didatico. Assim, os objetivos especificos foram os

seguintes:



21

®  investigar e analisar as produg¢des académicas relacionadas a um Ensino de
Botanica com o enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) e que favorega a
Alfabetizacao Cientifica dos estudantes;

®  verificar conteddos de botinica em livros diddticos de Biologia do Ensino Médio,
analisando a existéncia de alguma identificacio destes contetidos com o ensino

sob o enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS).

3.3 DA PESQUISA QUANTITATIVA A QUALITATIVA E A QUALI-QUANTITATIVA

Tem havido uma crescente preocupagao no campo educacional a respeito dos métodos
usados nas pesquisas e de maneiras para lidar com os diferentes problemas (GAMBOA, 2007
apud SOUZA e KERBAUY, 2017). O contexto do estabelecimento das pesquisas quantitativa,
qualitativa e quali-quantitativa (mista) ¢ historicamente determinado pelas concepgdes de

ciéncia presentes numa época. Segundo Dall-Farra e Lopes (2013):

Historicamente, os processos metodoldgicos de pesquisa passaram por diferentes fases
ao longo do desenvolvimento nas diferentes dreas do conhecimento. Na Educagio, este
movimento ocorreu com perfodos marcados por atravessamentos de concepgoes de
ciéncia, de ser humano e de educagiao como um processo amplo. Por esta razio, a andlise
de diferentes pesquisas neste campo do conhecimento proporciona a visio de um
mosaico de possibilidades investigativas, diante das complexidades envolvidas em agoes
desta natureza, mormente pelo fato do ser humano representar o foco principal das

pesquisas realizadas. (DALL-FARRA e LOPES, 2013 p. 68)

Os métodos quantitativos e qualitativos sdo marcados historicamente por uma
dualidade, mas abordagens que misturam os dois métodos tém aumentado recentemente
(DALL-FARRA e LOPES, 2013). Entretanto, é muito comum quando se realiza uma revisao
bibliogréfica para a realizagao de um trabalho de pesquisa, observar trabalhos cujas metodologias
deveriam ser caracterizadas como mistas, isto é, empregando abordagens tanto quantitativas
como qualitativas em conexao, sendo utilizadas, mas que se autocaracterizam apenas em uma
das abordagens. No caso das relacionadas 2 Educacio e ao Ensino, sao ditas como qualitativas.
Nesse sentido, ainda é importante analisar as abordagens metodoldgicas, principalmente no

Brasil:

[...] a dicotomia existente entre abordagem quantitativa e qualitativa ainda preocupa
muitos pesquisadores, sobretudo, porque a literatura brasileira carece de publicagoes
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aprofundadas sobre a questio, o que, de certa forma, contribui para uma acentuagio
de um confronto polarizado entre as abordagens. (GAMBOA, 2007 apud SOUZA e
KERBAUY, 2017, p. 25).

Segundo Santos Filho (1995 apud SOUZA ¢ KERBAUY, 2017), originaram-se, no
século XIX, as bases atuais de discussoes em torno das abordagens quantitativa e qualitativa. Para
Souza e Kerbauy (2017), a quantitativa é pautada em pressupostos da teoria positivista, a qual
se baseia na objetividade, mensuracio e generalizagio dos resultados, na neutralidade da ciéncia

e no afastamento do sujeito e objeto. Conforme Godoy:

[...] num estudo quantitativo o pesquisador conduz seu trabalho a partir de um plano
estabelecido a priori, com hipéteses claramente especificadas e varidveis
operacionalmente definidas. Preocupa-se com a medi¢io objetiva e a quantificagao
dos resultados. Busca a precisao, evitando distor¢bes na etapa de andlise e
interpretagao dos dados, garantindo assim uma margem de seguranga em relagao as

inferéncias obtidas. (GODOY, 1995a, p. 58)

No Brasil, a pesquisa em educacio de cardter quantitativo surgiu por volta de 1930, no
entanto, no final de 1960, com o aparecimento dos programas de pés-graduagio, criticas a este
tipo de pesquisa afloravam e foi-se intensificando nas décadas seguintes, mas nao tinham uma
andlise aprofundada de suas consequéncias, o que acabou promovendo um abandono da
abordagem quantitativa nas pesquisas educacionais brasileiras (GATTI, 2002 apud por SOUZA
e KERBAUY, 2017).

Entretanto, o movimento critico em relacao aos pressupostos positivistas teria iniciado
no século XIX, em que cientistas sociais, sustentados pelo entendimento de que a vida social nao
deveria ser determinada por acontecimentos fisicos, passaram a defender uma visao qualitativa
da vida social humana (SOUZA e KERBAUY, 2017). Para esses autores, a base da abordagem
qualitativa — que passou a ser um marco para as ciéncias sociais - ¢ a visao holistica do sujeito e
seu contexto: a ciéncia deve interpretar o contexto e as interagdes do homem com o meio e com

os demais individuos, nao havendo separacio entre objeto e sujeito (um pressuposto positivista).

Para Godoy:

[...] a pesquisa qualitativa nio procura enumerar e/ ou medir os eventos estudados,
nem emprega instrumental estatistico na anélise dos dados. Parte de questées ou focos
de interesses amplos, que vao se definindo & medida que o estudo se desenvolve.
Envolve a obten¢ao de dados descritivos sobre pessoas, lugares e processos interativos
pelo contato direto do pesquisador com a situacio estudada, procurando
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compreender os fendmenos segundo a perspectiva dos sujeitos, ou seja, dos

participantes da situagio em estudo. (GODOY, 1995a, p. 58)

Por isso, a abordagem qualitativa, acaba tendo muitas limitagoes como “dificuldades
de realizar a integracio da informagao sobre observagoes ou casos (KIRK e MILLER, 1986 apud
CASTRO et al. 2011) e de avaliar ligagoes e associacoes entre observacoes, casos ou teorias”
(CASTRO ez al 2011, p. 343 — tradugdo nossa). Além disso, o pesquisador, ao se utilizar desta
abordagem, parece estar mais preocupado em dar um testemunho daquilo que compreendeu a
fazer uma anélise critica e aprofundada daquilo que desenvolveu e que serviu de base para a sua
pesquisa (GROULX, 2010 apud SOUZA ¢ KERBAUY, 2017).

Diante de tudo isso, segundo Souza e Kerbauy (2017), védrios pesquisadores tém
assumido a postura de ir contra a oposicdo e a incompatibilidade entre as abordagens
quantitativa (que se utiliza de dados estatisticos para produzir resultados) e qualitativa (que se
baseia numa visao integral das realidades sociais dos individuos), defendendo a
complementaridade de ambas na pesquisa cientifica. A combinagio dessas abordagens
metodolégicas Flick (2004 apud SOUZA e KERBAUY, 2017) chama de pesquisa quali-
quantitativa, quanti-qualitativa, métodos mistos, métodos miiltiplos e estudos triangulados. Segundo
este mesmo autor, quando se integram os métodos quantitativos com os qualitativos mais
credibilidade e legitimidade sao proporcionados aos resultados de uma pesquisa, sendo evitado
o reducionismo consequente de apenas uma das abordagens. Entretanto, alertam Dal-Farra e
Lopes (2013) que estudos quali-quantitativos embora sejam favordveis no campo da Educagao,
¢ necessdrio que os pesquisadores compreendam claramente os propésitos e as limitagoes desta
abordagem quando decidirem aplici-la.

Sendo assim, os métodos utilizados na presente pesquisa caracterizam-na como uma
abordagem quali-quantitativa, sendo este o termo utilizado nos artigos desenvolvidos. As
abordagens qualitativas e quantitativas, portanto, estdo inter-relacionadas para a producio dos

dados e para a andlise critica, fundamentada em referenciais tedricos.

3.4 ESTUDOS REALIZADOS E DELINEAMENTO DA PESQUISA

Foram realizados dois estudos neste trabalho, sendo o primeiro uma pesquisa

bibliogréfica e o segundo uma pesquisa documental.
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3.4.1 Pesquisa Bibliogrifica

Segundo Gil (2008, p. 50), “a pesquisa bibliogrifica é desenvolvida com base em
material ji elaborado, constituido principalmente de livros e artigos cientificos”. A vantagem
desta pesquisa ¢ que pode permitir que o pesquisador consiga agregar fendémenos de forma mais
ampla, ao contrdrio do que aconteceria se pesquisasse diretamente (GIL, 2008).

Neste trabalho foi realizado um estudo de levantamento bibliogrifico da produgao
académica brasileira relacionada ao Ensino de Botanica. Segundo Galvao, até a metade dos anos
de 1990 no Brasil, a forma mais adequada para a execugao de um levantamento bibliogréfico
era realizar consultas fisicas na institui¢ao que possuia as referéncias. Pesquisavam-se os catdlogos
de bibliotecas especializadas, os indices e as bibliografias publicadas por institui¢oes, entretanto,
o avango significativo das tecnologias de comunicacio e informagio e o uso da Internet
possibilitaram o acesso remoto, por exemplo, a bibliotecas virtuais e a bases de dados
bibliogréficos, as quais guardam varios materiais, como livros completos, dissertagoes, trabalhos
de conclusio de curso e artigos de periédicos (GALVAO, 2010).

Dessa maneira, com base nesta autora, conduziu-se um levantamento bibliografico
neste trabalho, a fim de analisar como tem sido abordada a pesquisa no Ensino de Botanica vem
ocorrendo nos ultimos anos no Brasil, no entanto, obviamente, nao foi esperado encontrar tudo
a respeito disso. Conforme Galvao (2010) em um estudo de levantamento nio se pretende
apresentar toda a produgao existente sobre um conceito genérico, o que até seria invidvel, busca-
se, porém, encontrar o que ¢ relevante ao tema de pesquisa para, posteriormente, ser lido e
avaliado durante o desenvolvimento do trabalho. E preciso fazer um planejamento de elaboragio
do levantamento, em que estao incluidas a delimitacao do tema da pesquisa, a consulta a base
de dados escolhida, a selecio dos termos adequados para a busca da temdtica (usando as
ferramentas da base), a selecao dos textos e a sistematizagao do que foi encontrado (GALVAO,
2010).

Assim, nesta pesquisa, foram definidos alguns procedimentos para a realizacio do
levantamento bibliografico, conforme apresentado a seguir.

Buscou-se acerca da temdtica do Ensino da Botinica no Brasil voltado a uma concepgao
de ensino diferente da tradicional, como o ensino com enfoque CTS e que procurasse
desenvolver a Alfabetizagao Cientifica em qualquer modalidade de ensino. Além disso, também

foram considerados os materiais relacionados 4 formagao do professor.
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Foram definidas para a investigacao as produgdes académicas de trabalhos de conclusao
de curso de graduacao (TCC), teses e dissertacoes, artigos completos publicados em eventos e
em revistas indexadas existentes em uma base de dados (Google Académico), a qual estd
disponivel no Portal de Periédicos CAPES/MEC.

Ap6s limitados o tema do levantamento e material que seriam investigados, definiu-se
a base de busca, neste caso, Google Scholar ou Google Académico. Em seguida, na ferramenta de
pesquisa da base, foram determinados o periodo (2012-2017) e as expressoes-chave (termos)
para encontrar as produgdes académicas concernentes a temdtica.

Logo, foram selecionados os trabalhos relevantes a pesquisa, realizando a leitura e
andlise dos titulos, dos resumos e, se necessdrio, das demais partes dos trabalhos selecionados,
apontando e classificando o material nas fichas de classificagdo das produgées académicas no
periodo de 2012 a 2017 que foram produzidas (Apéndice A). Ao todo, foram selecionados 99
trabalhos para a investigacio, e a relagao das referéncias dessas produgées encontra-se no
Apéndice B.

Finalmente, os dados brutos, quanto a quantidade de produgao e sobre o que em geral
tratavam os trabalhos, foram analisados a partir das reflexées da pesquisadora guiada por
referenciais teéricos do Ensino de Ciéncias, da Alfabetizagio Cientifica, do ensino sob enfoque

CTS e Ensino de Botanica (Artigo 1).

3.4.2 Pesquisa documental

A pesquisa bibliogréfica fundamenta-se na contribui¢io dos diversos autores sobre um
assunto, enquanto a pesquisa documental utiliza-se de diversos documentos (como, por
exemplo, livros, videos e jornais) que no sofreram ainda um tratamento analitico ou que podem
ser novamente analisados para producio de dados e posteriores interpretagdes, baseados nos
objetivos da pesquisa (GIL, 2008; GODQY, 1995b). Portanto, a natureza das fontes de pesquisa
¢ o que diferencia a pesquisa bibliografica da documental (GIL, 2008).

Assim, o método utilizado para a andlise documental deste trabalho foi a andlise de
contetudo do documento mais utilizado pelo professor da Educagao Bésica no Brasil que é o livro
diddtico. Somente os capitulos dos livros referentes a Botdnica foram investigados. Embora o
livro diddtico nao deva ser o tnico instrumento pedagdgico para o desenvolvimento das aulas,

ainda ¢ decisivo para a qualidade de ensino no Pais e, além disso, o professor deve compreender
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que o livro diddtico é importante, mas que possui limitacoes e é necessdria a discussdo para a
superagao (SARTIN ez al., 2012). Por isso, este foi utilizado na pesquisa.

Em relagao as origens da anilise de contetido, pode-se dizer que sua utiliza¢ao remonta
a 1787 nos Estados Unidos, mas o seu uso como método iniciou nas décadas de 20 e 30 do
século XX com o desenvolvimento das Ciéncias Sociais (OLIVEIRA, ez al., 2003). Segundo os
autores, a andlise de contetido é um instrumento de anilise interpretativa e o homem utiliza-se
dela para atingir o conhecimento. Entretanto, conforme Bardin (2011), foi com o avanco
tecnolégico, apés meados dos anos de 1970 que a andlise do contetido passou a se consagrar em
matéria de inovagao metodoldgica.

A andlise de contetdo, segundo Bardin (2011), pode ser definida como:

Um conjunto de técnicas de andlise das comunicagoes visando obter por procedimentos
sistemdticos e objetivos de descrigdo do conteiido das mensagens indicadores (quantitativos
ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos relativos ds condigoes de
produgiolrecepedo (varidveis inferidas) das mensagens. (BARDIN, 2011, p. 48, itdlico

da autora)

A andlise de conteddo compreende trés fases: a primeira é a pré-anilise, fase de
organizagao, na qual o pesquisador tem os primeiros contatos com o material, escolhe o material,
formula hipéteses e prepara o material para a sua andlise; a segunda ¢ a exploragao do material,
fase em que o pesquisador estabelece as categorias da anilise de acordo com o objetivo da
pesquisa, determinando o recorte que serd feito no material, como fard a contagem e a
classificacao na categoria; a terceira fase é aquela em que o pesquisador trata os dados brutos,
infere e interpreta os resultados, para que os dados produzidos possam ser validos e significativos
(BARDIN, 2011).

A anilise de contetido ¢é bastante abrangente, assim tem sido uma das técnicas mais
utilizadas, ajudando o pesquisador a dar significagao ao material que analisa (OLIVEIRA ez 4l.,
2003). Os autores ainda afirmam que ela pode ser um grande instrumento em estudos no campo
da Educacio, ji que “ajuda o educador a retirar do texto escrito seu conteddo manifesto ou
latente” (OLIVEIRA et al., 2003, p. 5).

Em relagdo a este trabalho foram escolhidas para a andlise do contetdo cinco volumes
de livros diddticos para o Ensino Médio que contivessem parte destinada a Bot4nica. Os livros
diddticos (edi¢oes de 2013) pertenciam a colec¢oes aprovadas e incluidas no Programa Nacional

do Livro Didético do ano de 2015 (PNLD/2015) e foram apresentadas aos docentes de escolas
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publicas brasileiras para escolha por meio do “Guia de Livros Diddticos: PNLD
2015/Biologia/Ensino Médio” (BRASIL, 2014).

Seguindo as fases que compreendem a andlise de contetido apresentadas por Bardin
(2011), apés definido o material, as paginas do primeiro capitulo da unidade destinada ao estudo
dos vegetais foram lidas, exploradas e escolhidas para a andlise de seu contetido. A partir desta
exploragdo, passou-se para a fase de cria¢do das categorias, porém, para isso, foi necessdrio
determinar quais referenciais tedricos estas seriam baseadas. Assim, a priori, foram criadas
dezessete categorias (ver Apéndice C), sendo as oito primeiras baseadas em alguns critérios de
avaliacao do Guia do Livro Diddtico do PNLD de 2015 para Biologia (BRASIL, 2014), as oito
seguintes referiam-se ao enfoque CTS e foram baseadas no referencial teérico Acevedo (2004).
A tltima categoria foi baseada no Guia e também em Acevedo (2004).

Em seguida, os textos dos livros foram divididos em quatro tipos: contetdo inicial (CI),
contetdo principal (CP), conteido complementar (CC) e exercicios (EX). Os trechos retirados
dos quatro tipos de texto dos livros foram copiados e classificados nas categorias e sistematizados
na ficha de classificacao dos excertos dos livros diddticos desenvolvida (modelo no Apéndice D).
O objetivo era classificar excertos dos textos a partir de critérios semanticos, presentes no capitulo
de cada livro diddtico, respondendo aos questionamentos que cada categoria apresentava
(conforme Apéndice C).

Apbés, a partir dessa classificacao, os dados brutos das presencas das categorias no
material foram sistematizados na ficha de andlise dos livros didaticos (modelo no Apéndice C).

Os dados produzidos, quanto a classificacao em categorias, foram entao interpretados
a partir das reflexdes da pesquisadora guiada por referenciais teéricos do Ensino de Ciéncias, da

Alfabetizacao Cientifica, do ensino sob enfoque CTS e Ensino de Botnica (Artigo 2).



28

4 RESULTADOS

4.1 ARTIGO 1 - BUSCANDO PRODUCOES ACADEMICAS ACERCA DO ENSINO DE
BOTANICA: UMA PESQUISA DE LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO. (Searching for

academic productions from Botanic Teachings: a bibliographical research)

Resumo

Este trabalho buscou investigar e analisar as produgées académicas relacionadas a um Ensino de Botanica com o
enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) e que favorega a Alfabetizacao Cientifica dos estudantes. Realizou-
se um levantamento bibliogrifico no Google Académico sobre produgées académicas de Ensino de Botinica no
periodo entre 2012-2017. Verificou-se que hd uma preocupagio nas produgdes em melhorar o ensino de botanica,
principalmente na Educacio Bésica, mas as produgées ainda sao poucas, especialmente as baseadas no ensino CTS.
A maior parte das produg¢des académicas concentraram-se no Ensino Médio; as classificadas como pesquisa foram
a maioria e predominaram em 2015. O tipo de produg¢io mais encontrado na investigagio foi classificado em artigos
completos publicados em revistas indexadas. Assim, ressalta-se a necessidade da comunidade académica investir na
cria¢do de um instrumento facilitador do acesso a trabalhos referentes ao Ensino de Botanica, pois é essencial que
sejam divulgados aos professores, sendo fundamental que essa producio seja estimulada e que novos/diferentes
trabalhos académicos comecem, efetivamente, a provocar um Ensino de Botinica com finalidades renovadoras,
como é a proposta do ensino com enfoque CT'S para colaborar no processo de Alfabetizagao Cientifica, favorecendo
a formacio de sujeitos ativos na sociedade.

Palavras-chave: Ensino de Botanica, Produgées académicas brasileiras, Ensino com enfoque CT'S.

Abstract

The aims of this work were to investigate and analyze academic productions regarding Botanical Teaching with the
Science-Technology-Society (STS) approach, and with the scientific literacy of the students. A bibliographical
research about academic productions of Botanical Teaching was produced in the Google Scholar in the period
between 2012-2017. There is an effort in the productions to improve the Botanical Teaching, principally in the
elementary and high schools. However, there are still low of them, especially in terms of STS approach productions.
Most of the productions were about high school; productions described as research were the majority and
predominated in 2015. The kind of production more detected were classified in complete articles of indexed
journals. Therefore, it is needed that the academic community has invested in the creation of a facilitating
document to increase the access of Botanical Teaching works, because the disclosure of this is essential to teachers.
I¢’s fundamental that this production should be stimulated, and that new/different academic works start, effectively,
to promote Botanical Teaching method with renewing finalities, such as the STS approach, in order to collaborate
with the Scientific Literacy process, in order to promote the formation of active individuals in society.
Keywords: Botanical Teaching, Brazilian academic productions, STS approach

Introdugio

A maneira como o ensino e a aprendizagem da botinica tem-se configurado nas
diferentes etapas e modalidades de ensino, principalmente na Educagio Bésica brasileira tem

sido uma preocupagio constante de autores que estudam este assunto. As dificuldades de

! O Artigo 1 da foi submetido & Revista de Ensino de Ciéncias e Matemdtica em 15 de janeiro de 2018 (Anexo I).
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docentes para tratar de contetidos de botanica (especialmente na escola), as alternativas criadas
para que o estudo dos vegetais torne-se significativo ao estudante e as conexdes da Botinica com
as diferentes realidades nas quais os educandos estdo inseridos sao alguns exemplos de
problemdticas que se encontram nas produgoes académicas. Pode-se dizer que isso vem
persistindo porque a condugio de um ensino da botinica de uma maneira que realmente
oportunize ao estudante se utilizar de conhecimentos botinicos para atuagao na sociedade em
questoes que envolvem seu cotidiano ainda passa por barreiras.

A botanica na escola brasileira tem-se resumido a confusa memorizagio de uma grande
quantidade de nomes e de termos botinicos complexos - como, por exemplo, de sistemas
classificatdrios -, os quais dificilmente atraem os estudantes e, até mesmo, os professores,
desmotivando-os para o que poderia contribuir & constru¢ido do conhecimento biolégico
(SANTOS, 2006). Além disso, a compreensio insuficiente de professores em relagio a uma
concepgao de ensino diferente da tradicional, que os levaria a uma mudanga de postura no que
se refere as estratégias e aos instrumentos usados nas aulas, pode ser um dos entraves para
despertar o interesse dos alunos por botinica, por isso seu ensino tende a ndo progredir,

principalmente, na escola. De acordo Melo et al. (2012):

[...] despertar nos alunos o interesse pela Botinica é um desafio em algumas salas de
aula, principalmente se a proposta de ensino for baseada em métodos convencionais
restritos aos livros diddticos e aulas expositivas que nao atendem a real situacio & qual
o estudante estd inserido. (MELO, ez al., 2012, p. 2)

Esses enfrentamentos precisam ser superados, de modo a alavancar o Ensino de Bot4nica
no Brasil. Para isso, seria necessirio colocar a Botinica dentro do contexto social, cultural,
politico, ambiental em que se encontra o estudante, nao apenas para familiarizar-se com a
linguagem botdnica (facilitagao da apropriagao de conceitos, fendmenos e processos), mas
também para que sejam aproveitados os conhecimentos da vida e as demandas que estao em
torno do meio (como, as questoes de satide publica e de preservagao ambiental). Tais questoes
estao diretamente ligadas as agdes antrépicas no ambiente, portanto se torna importante que
sejam levadas para a problematizacio na escola. Dessa maneira, o sujeito pode ser capaz de se
colocar como agente modificador do ambiente e transformador da sociedade, formando opinides
e tomando decisoes diante de situagbes que se depara. O Ensino de Botdnica visando a
desenvolver a Alfabetizagdo Cientifica e com enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTYS)

pode ser um dos caminhos que torne possivel a realizagao de aprendizagens mais significativas e
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contextualizadas na Educagao Bésica. Segundo Acevedo (2004), ¢ importante desenvolver uma
concepgao de ensino de Ciéncias que permita ao cidadao atuar de maneira democrdtica nas
questoes referentes a ciéncia e a tecnologia na sociedade durante todo o processo que as
envolvem, que culmina da tomada de decisdes dos sujeitos. Este autor é um dos que defendem
o ensino com enfoque CTS como a melhor maneira de se desenvolver, nos estudantes, a
Alfabetizacao Cientifica. Esta entendida “como a capacidade de ler, compreender e expressar
opinides sobre ciéncia e tecnologia, mas também participar da cultura cientifica de maneira que
cada cidadao, individual e coletivamente, considerar oportuno” (KRASILCHIK e
MARANDINO, 2007, p. 30).

Diante disso, as produgées académicas que envolvam ensino sao importantes e precisam
ser desenvolvidas (e, obviamente, suscetiveis de reflexao analitica), pois elas resultam de um
conjunto de situagdes recorrentes que se apresentam na vida didria de docentes e de estudantes.
Tais circunstincias operam consideravelmente na formagao dos sujeitos em aprendizagem e na
atuagao do professor. Em consequéncia disso, surgem as possibilidades de as produgoes
académicas serem instrumentos indutores de melhoria da qualidade do ensino brasileiro,
sobretudo o da botanica. Para Souza e Kindel (2014, p. 45) “muitos pesquisadores tém estudado
alternativas que auxiliem os professores a reduzir os desafios encontrados para o Ensino de
Botanica”, entlo seria importante e vilido investigar como uma concepgao de ensino diferente
da tradicional tem sido apreciada em produgdes académicas.

Por isso, buscando averiguar e analisar a preocupa¢io da comunidade académica em
investir num Ensino de Botinica de melhor qualidade no Brasil, este trabalho, por meio de um
levantamento bibliogrifico, procurou nio sé mostrar a produgao académica brasileira nesta
temdtica na Educagao Bdsica, mas também examinar como estao configuradas basicamente as
estratégias pedagdgicas propostas pelas produgoes para o ensino e a aprendizagem da botanica
nao serem uma mera memorizagao de termos, conceitos e defini¢cdes pelos estudantes. Soma-se
a isso, a verificacio de se efetivamente as produg¢des tém promovido um Ensino de Botanica
baseado numa concepgdo de ensino que realmente seja contextualizada com o cotidiano dos
estudantes e voltada 4 Alfabetizagao Cientifica e ao ensino com enfoque CTS, o que possibilita

a formagao cidadaos ativos na sociedade.

Metodologia
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Esta pesquisa ¢ de cardter quali-quantitativo, na qual os dados brutos produzidos foram
analisados de maneira subjetiva e avaliados a partir das reflexdes das pesquisadoras. Foi
conduzida por um estudo de levantamento bibliogréfico acerca do Ensino da Bot4nica no Brasil
voltado a uma concepgao de ensino diferente da tradicional, como o ensino com enfoque CTS
e que busque desenvolver a Alfabetizagao Cientifica, em qualquer modalidade de ensino e em
relagio 4 formagio do professor. E importante destacar que conforme Galvio (2010) em um
estudo de levantamento nao se pretende apresentar toda a produgio existente sobre um conceito
genérico, o que até seria invidvel, no entanto, busca-se encontrar o que ¢ relevante ao tema de
pesquisa para, posteriormente, ser lido e avaliado durante o desenvolvimento do trabalho.

Assim, com este levantamento bibliografico, desejou-se analisar como o investimento em
relagao a pesquisa no Ensino de Botanica vem ocorrendo nos tltimos anos no Brasil. Por isso,
foram definidas para a investigacdo as produgdes académicas de trabalhos de conclusao de curso
de graduagao (TCC), teses e dissertagoes, artigos completos publicados em eventos e em revistas
indexadas.

Para o seu desenvolvimento, acompanharam-se primeiramente as seguintes etapas:

(1) Definigao da base de dados disponivel no Portal de Periédicos CAPES/MEC:

Por meio do enderego deste portal (http://www.periodicos.capes.gov.br), buscou-se a

base Google Scholar. Ao entrar na base, o portal direciona-se ao endereco Google

Académico (https://scholar.google.com.br).

2) Escolha do Periodo de tempo: Uma vez na base estabelecida, na ferramenta

chamada de “Pesquisa Avangada”, foi possivel definir o periodo da pesquisa, limitado

em 2012 até 2017.

(3) Escolha das expressoes-chave: ensino de botinica na educagio bdsica, ensino da

botinica no ensino fundamental, ensino da botinica no ensino médio, ensino de botinica e

ciéncia-tecnologia-sociedade e ensino de botinica e cts” foram as cinco expressoes utilizadas

no periodo estabelecido, sendo pesquisadas como “Encontrar artigos com a frase exata”

- uma op¢ao da pesquisa avancada da base. No entanto, para as duas tltimas expressoes

nao foram encontrados resultados. Assim, na tentativa de amplid-los, foi usada a

expressao propostas pedagdgicas de botinica na escola na opgao de ferramenta de pesquisa

“Encontrar artigos com todas as palavras”.

(4) Selecao das produgées encontradas para a producio dos dados: os trabalhos

relevantes ao assunto do levantamento, especialmente, os que apresentavam propostas



32

alternativas e diferenciadas, para que o ensino de botinica se torne significativo ao

estudante e ao docente, contribuindo para a formac¢io deles, foram selecionados. Os

demais foram ignorados.

A partir disso, por meio da leitura e da andlise dos titulos, dos resumos e, se necessdrio,
das demais partes dos trabalhos selecionados, estes, entao, foram divididos em produgdes de
pesquisa, de relatos de experiéncia e de extensao e classificados conforme os tipos de produgoes
académicas: (a) trabalhos de conclusao de curso de graduacao (TCC), (b) teses e dissertagoes, (c)
artigos completos publicados em eventos e (d) artigos de revistas indexadas. Posteriormente,
foram classificados de acordo com a identificagdo a seguir:

(1) EF — Produgées voltadas ao Ensino de Botinica relacionadas ao Ensino

Fundamental.

(2) EM — Produgées voltadas ao Ensino de Botanica relacionadas ao Ensino Médio.

(3) ES — Produgées voltadas ao Ensino de Boténica relacionadas ao Ensino Superior.

(4) EJA — Produgoes voltadas ao Ensino de Boténica relacionadas a Educacio de Jovens

e Adultos.

(5) FP — Produgées voltadas ao Ensino de Botinica direcionadas a formagao do

professor.

(6) MI — Produgées voltadas ao Ensino de Botanica que estao relacionadas a mais de

uma etapa ou modalidade de ensino e a formagio do professor.

(7) NI - Produgoes voltadas ao Ensino de Botinica em que ndo foi possivel a

identificagao nos critérios anteriores.

Subsequentemente, foi examinado e apresentado o material, apontando, de forma geral,
para o que ele propde. Além disso, da mesma maneira, buscou-se investigar, nos trabalhos
selecionados, a existéncia de produgoes académicas relacionadas a concepgao de ensino com

enfoque CTS e a Alfabetizagao Cientifica.

Resultados

Neste levantamento bibliogréfico, verificou-se primeiramente que a maior parte das
produgoes académicas a respeito da temdtica em estudo concentrou-se no Ensino Médio no que
se refere a etapa de ensino. Ainda se observou que os trabalhos de Pesquisa foram os que mais

apareceram e predominaram no ano de 2015. Em relagio ao tipo de producio, os artigos
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completos publicados em revistas indexadas foram a maioria. Além disso, foi possivel verificar -
por meio da andlise do material - que a maioria dos trabalhos, quando pretendiam tornar a
botanica significativa ao estudante e, até mesmo, ao docente, acabavam abordando fortemente
a temdtica das plantas medicinais em atividades prdticas na tentativa de contextualizar contetidos
botinicos com a vida dos educandos. Finalmente, trabalhos baseados no ensino com enfoque
CTS foram encontrados, embora muito poucos. Quanto a Alfabetizagio Cientifica 0 mesmo

ocorre.

Apresentacao dos dados brutos obtidos a partir do levantamento bibliografico

Foi possivel verificar conforme Tabelas 1 a 3 que, em geral, a maior parte das produgoes
académicas investigadas estao voltadas para o Ensino Médio (35), em seguida, vém as do Ensino
Fundamental (30). Além disso, as produgdes em Pesquisa sao maioria (71) em comparagio as
de Relatos de Experiéncia e de Extensio (25 e 3, respectivamente), mesmo que se excluam os
dados obtidos das teses e dissertacoes (uma vez que estas produgdes s6 estao contempladas em
Pesquisa). Os artigos publicados em revistas indexadas também sao maioria em relagao as demais

produgées (Tab. 1, 2 e 3).

Tabela 1. Producdes académicas de Pesquisa

EF | EM | ES | EJA | FP | MI | NI | Total
Teses e Dissertacoes 3 2 0 0 0 1 0 6
TCC de Graduacio 2 6 0 0 0 7 1 16
Artigos em Eventos 6 5 1 1 3 2 1 19
Artigos em revistas indexadas 13 8 1 2 2 3 1 30
Total 24 | 21 2 3 5 13 3 71

Tabela 2. Produgdes académicas de Relatos de Experiéncia

EF | EM | ES | EJA | FP | MI | NI | Total
Artigos em Eventos 2 9 1 1 0 2 2 17
Artigos em revistas indexadas 3 3 1 1 0 0 0 8
Total 5 12 2 2 0 2 2 25

Tabela 3. Produgées académicas de Extensao

EF | EM | ES EJA | FP | MI | NI | Total
Artigos em Eventos 0 1 0 0 0 0 0 1
Artigos em revistas indexadas 1 1 0 0 0 0 0 2
Total 1 2 0 0 0 0 0 3
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Foi possivel notar que a maior parte da produgao académica ocorreu no ano 2014

conforme se observa nas Figuras 1 e 2, totalizando 22 trabalhos, embora nio tenha sido

encontrada a produc¢io de Extensdo naquele ano (Tabela 4). De acordo com a Tabela 4 observa-

se que as producoes de Extensao apenas foram encontradas no ano de 2016. Além disso, a
q ¢

produgao em Pesquisa de 2012 até 2015 aumenta ligeiramente, mas diminui em seguida. Em

2015, esta produgao apresenta 16 trabalhos, no entanto teses e dissertagbes nio foram

encontradas neste ano de maior produgio em pesquisa (Figura 1).

Producgdes Académicas de Pesquisa

Tipos de Publicagao

>

AN

N\ e

2012 2013 2014 2015 2016 2017

Periodo das Publicagdes

-e-—Teses e Dissertagoes ~8=TCC de Graduagao ~&-Artigos em Eventos Artigos em revistas indexadas

Figura 1. Produgdes de Pesquisa entre 2012 - 2017.

Tipos de Publicagao

Producgées Académicas de Relatos de Experiéncia

2012 2013 2014 2015 2016 2017

Periodo das Publicagdes
== Artigos em Eventos =&-=Artigos em revistas indexadas

Figura 2. Produgdes de Relatos de Experiéncia entre 2012 — 2017.
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Ha4, portanto, uma importante oscilagio na produ¢io académica dos diferentes tipos de
publicacio no periodo investigado de acordo com as Figuras 1 e 2 e Tabela 4 — fato que merece

ser analisado e discutido.

Tabela 4. Producio de Extensdo entre 2012 — 2017

2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 Total
Artigos em Eventos 0 0 0 0 1 0 1
Artigos em revistas indexadas 0 0 0 0 2 0 2
Total 0 0 0 0 3 0 3

Exemplificando o foco das produgoes académicas de Ensino de Botanica

Como as produgoes académicas examinadas manifestaram propostas diferenciadas para
o ensino e a aprendizagem da boténica, torna-se fundamental apresentar uma visao geral de quais
assuntos sao abordados nos trabalhos. Por essa razao, a seguir, de forma concisa, serdo
apresentados exemplos contidos no material pesquisado, acerca de algumas temdticas,
abordagens e enfoques, de acordo com as classificagdes adotadas conforme as Tabelas 1, 2 e 3.
Os trabalhos considerados embasados na concepgao de ensino com enfoque CTS serio

destacados apds esta caracterizagao.

Ensino Fundamental

Nesta etapa de escolarizagao, foram encontrados trabalhos de pesquisa de dissertagao de
mestrado e de conclusdo de curso de graduagio que tratavam, por exemplo, da aplicagdo e anilise
de jogos diddticos e do uso de plantas medicinais. Sao exemplos desses trabalhos ¢ Oliveira
(2014) e Soares (2016).

Ja algumas pesquisas em artigos de periddicos foram caracterizadas por aspectos
relacionados a avaliagio do conteido de instrumentos pedagdgicos (ex. livro diddtico), ao
desenvolvimento de atividades prdticas e a investigagdo sobre o porqué de os estudantes
apresentarem muitas dificuldades em relagio ao estudo vegetais, criando alternativas para o
desenvolvimento da Alfabetizagio Cientifica dos estudantes. E um exemplo de produgio

académica acerca de um desses aspectos o trabalho de Barros ez a/. (2013).
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Em pesquisas publicadas em artigos de eventos, em relatos de experiéncia e também em
producio de extensio foram observados também trabalhos relacionados ao desenvolvimento de
atividades diferenciadas (em espago formal e nao-formal), como, por exemplo, cria¢io de horta,
observagao de jardins e participagao em oficinas tedricas e praticas, utilizando principalmente
plantas medicinais conhecidas dos estudantes. Esses trabalhos tinham como objetivo principal a
identificacdo de plantas, a integragao e a sensibilizagido dos estudantes por estes seres vivos.

Exemplo de trabalho de acordo com o objetivo apresentado: Silva ez al. (2013).

Ensino Médio

Nos trabalhos relacionados ao Ensino Médio, houve alguns classificados em produgoes
de Pesquisa, de Relatos de Experiéncia e de Extensdo, assim como ocorreu na produgao do
Ensino Fundamental. Atividades prdticas para que estudantes percebessem que as plantas
também passam por processos fisioldgicos como os seres humanos e anélise de livros didaticos
de diferentes tempos histéricos sobre contetido de botinica foram abordagens encontradas nas
pesquisas de dissertagoes de Mestrado, como, por exemplo, o trabalho de Iglesias (2014).

Pesquisas de trabalhos de conclusio de curso de graduacio também abrangeram
aplicagdo e anilise de jogos diddticos e uso de plantas medicinais para favorecer o Ensino de
Botanica no Ensino Médio. Sao exemplos dessas produgoes os trabalhos de Mélo (2014), Félix
(2015) e Silva (2016).

Ja as propostas pedagdgicas observadas nos artigos incluiram, por exemplo, o uso e
andlise da temdtica botanica (ex. plantas medicinais e plantas t6xicas) em sequéncias diddticas
com atividades diferenciadas (ex. desenvolvimento de aulas teéricas e praticas em espagos formais
e ndo-formais) e utilizacao e avaliacio de recursos pedagdgicos sobre temdticas de botdnica (ex.
livros diddticos, jogos, videos e animagdes). Exemplos de trabalhos sobre estes aspectos: Brandao
et al. (2014), Cabral e Pereira (2015), Romano e Pontes (2016), Albino ez . (2016), Santos,
Dantas e Landin (2016).

Ensino Superior

No Ensino Superior foram encontradas produgdes académicas, as quais foram

classificadas em pesquisas (2, sendo 1 artigo de revista e 1 de evento) e relatos de experiéncia (2,
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sendo 1 artigo de revista e 1 de evento). Exemplos: Matos ez a/. (2015). H4 uma pesquisa (artigo
revista) que procura entender como alunos universitdrios acreditam que se configura o ensino
da botanica e como ele deveria ser. Este é o trabalho de Silva, Guimarées e Sano (2016). Além
disso, hd o relato de experiéncia, o artigo de evento de Ferreira, Silva e Nascimento (2014), que
trabalha com a temdtica de reprodugao das plantas a partir do estimulo cognitivo do estudante

de graduacio, propondo atividades diferenciadas como o teatro em sala de aula.

Educagiao de Jovens e Adultos

Para Educagio de Jovens e Adultos foram encontradas produgoes académicas
classificadas em pesquisa e em relatos de experiéncia. Andlise dos conhecimentos prévios dos
estudantes acerca de conceitos botinicos variados, como, por exemplo, de plantas medicinais e
o desenvolvimento de aulas de campo constituiram os trabalhos de pesquisa, sendo que os dois
primeiros estao classificados em artigos de revistas e o ultimo em artigo de evento. Exemplo de
trabalho: Silva e Marisco (2013).

Ja trabalhos que envolveram o desenvolvimento de atividades experimentais (p. ex.
préticas em laboratério escolar) também eram relacionados as plantas medicinais e integraram
os relatos de experiéncia, bem como a aplicagao de jogo diddtico. Exemplo de trabalho de acordo

com a ultima temadtica é o de Neves, Sousa e Arrais (2014).

Formacio de Professores

Nos trabalhos relacionados a formagao de professores (inicial e continuada) foram
encontrados alguns aspectos que serviram de base para pesquisas académicas nesta temdtica. Um
deles (em que se encontrou um trabalho classificado como artigo de revista) é centrado no
quanto de conhecimento professores da Educa¢ao Bésica apresentam a respeito de uma temdtica
(plantas medicinais) sobre botinica. Este é o trabalho de Moitinho e Marisco (2015). O outro
se preocupa com as dificuldades encontradas por professores da Educagio Bdsica em trabalhar
com os estudantes os conteidos de botinica, sendo que neste aspecto foram encontrados quatro
trabalhos, em que trés deles foram classificados em artigo de evento e um em artigo de revista.

Exemplo de trabalho neste Ambito: Amadeu e Maciel (2014).



38

Mista

Foram encontradas produgdes de pesquisa e relatos de experiéncia nesta classificacao.
Sao alguns dos exemplos dos enfoques observados em trabalhos enquadrados aqui aspectos
referentes a formacdo do professor e estudantes, especialmente da Educag¢io Bdsica, a0 mesmo
tempo andlises de uso de instrumentos (7. g livro diddtico em pesquisa em artigo de evento) ou
de criagao de recursos pedagdgicos (i. g. diciondrio botinico para alunos surdos em dissertagao
de mestrado, modelo em trés dimensoes de plantas para estudantes com deficiéncia visual em
TCC de graduagio e jogos em pesquisa em artigo de evento), avaliacdes de sequéncias diddticas
diversificadas, apresentagdes de propostas alternativas e diversificadas dentro e fora da sala de
aula (em pesquisas de TCC de graduacio e artigos de revistas) - todos relacionados a Botanica
de alguma forma — poderiam ser assuntos que se inter-relacionavam. Exemplos de trabalhos:
Sartin (2012), Nascimento (2014), Souza e Kindel (2014), Silva (2015), Carvalho (2015), Costa
(2015) e Edson-Chaves ez 2/. (2015).

Na3o identificada

Novamente a temdtica das plantas medicinais apareceu nas produgoes académicas de
pesquisa como estratégia para se aproximar das vivéncias dos estudantes, auxiliando na educagio
ambiental (sendo este um trabalho de conclusao de graduacao) e, até mesmo, no reconhecimento
delas por alunos com deficiéncia visual (sendo este um artigo de revista). Ex.: Silva (2014). H4
também pesquisa (artigo de evento) a procura de como vem se caracterizando o ensino da
botanica, ao se atentar, justamente, para as pretensdes de produgdes académicas. Este é o
trabalho de Freitas, Oschida e Motokane (2015). Em relatos de experiéncia, os trabalhos
objetivaram a facilitagdo da apropriagao de conceitos, quando sao propostas atividades com
plantas que sao utilizadas na vida didria dos alunos, sendo que os focos observados foram o
desenvolvimento de sequéncias diddticas sobre botnica com indigenas no trabalho de Ramos e
Silva (2014) e os desafios para a criagio de uma horta em uma escola no trabalho de Tavares,

Fernandes e Moreira (2014).

Enfoque CTS no Ensino de Botanica
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E importante destacar aqui os tipos de produgées académicas que se consideram
embasadas no ensino CTS. Foram observados quatro trabalhos enquadrados em producao de
pesquisa: um deles ¢ o artigo de revista indexada de Pinto e Sgarbi (2016), o qual é voltado para
o Ensino Fundamental; dois artigos de eventos, sendo um deles de Bitencourt, Macedo e
Teixeira (2013) direcionado ao Ensino Médio e o outro de Figueiredo, Coutinho e Amaral
(2012), voltado ao Ensino Superior; e uma dissertagao de mestrado de Carvalho (2017) voltada
ao Ensino Fundamental.

Os trabalhos de Pinto e Sgarbi (2016) e Carvalho (2017) focam no desenvolvimento de
sequéncias diddticas baseadas na concepgao CTS ou CTSA (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-
Ambiente) para abordar temdticas ou conceitos botanicos. Na produgio de Bitencourt, Macedo
e Teixeira (2013), ocorre a avaliagio de uma sequéncia diddtica proposta pelo docente sob o
enfoque CTS. A produgao de Figueiredo, Coutinho e Amaral (2012) aborda contetidos
botanicos pelo docente de forma tradicional (ex. exposi¢io de contetidos botinicos) e os
estudantes devem apresentar os assuntos a partir do enfoque CTS. Este trabalho também se
fundamenta em referenciais que visam a promogao da Alfabetiza¢ao Cientifica dos estudantes.

H4, também, o artigo de revista (relato de experiéncia) de Matos ez al. 2016, o qual
parece, a partir de sua fundamentagao teérica, ser baseado no enfoque CTS; este trabalho propoe
atividades diferenciadas como criagao de site e jogos interativos utilizando a temdtica das plantas

medicinais que poderiam ser usados na Educacao Bdsica.

Discussdes

Percebe-se, por meio deste trabalho de levantamento, que hd um incentivo a pesquisa
no Ensino de Botanica, sobretudo na Educacio Bésica, no que se refere a fuga de um ensino
tradicional, meramente voltado 4 memorizagao de contetido. Isso é evidenciado nas Tabelas 1,
2 e 3, cujos dados revelaram que a maior preocupagdo em relagio ao Ensino de Botinica estd
voltada a Educagio Bdsica, especialmente, ao Ensino Médio (etapa que apresenta maior
quantidade de trabalhos). Entretanto, esse estimulo ainda ¢ timido e merece aten¢ao caso seja
almejado um Ensino de Botinica que realmente faca sentido a aprendizagem dos estudantes.
Este fato corrobora com Silva, Cavallet e Alquini (2005) de que é escassa a produgio de
publicagdes referentes & melhoria do Ensino de Botinica no Brasil e esta condi¢io vem se

perpetuando até os dias atuais como se pdde constatar neste levantamento.
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Nitidamente, segundo a breve exemplificagao dos focos dos trabalhos averiguados,
observa-se que as produg¢oes (em sua maioria) preocupam-se em investigar o Ensino de Boténica,
assegurando que o estudo das plantas deveria ser aproximado ao cotidiano dos estudantes
(contextualizado), mas isso nio demonstra uma modificagao expressiva necessdria & melhoria do
Ensino de Bot4nica, especialmente na Educacio Bdsica. Ocorrem, na maioria dos materiais
investigados, produg¢des que tentam contextualizar a botanica 4 vida do estudante, como, por
exemplo, quando se utiliza a temdtica das plantas medicinais por meio de atividades e recursos
diversificados (p. ex. cria¢ao de hortas e jardins diddticos, aplicacao de jogos e aulas priticas em
laboratérios), a fim de introduzir conceitos botanicos baseadas em percepgdes de ensino que
visam 4 aprendizagem mais significativa.

Na verdade, o que se vé — nesses trabalhos — ¢ que o desenvolvimento de atividades e
recursos pedagégicos diferenciados tem sido entendido como a melhor forma de se obter mais
dinamismo durante as aulas, favorecendo, assim, a compreensio dos contetidos botinicos pelos
estudantes. Para Silva, Cavallet e Alquini (2006), professores estao preocupados em aprimorar
as metodologias de drea de ensino, neste caso, da Botanica e recursos diddticos, e ndo nas reais
condigoes do ensino que influenciam na formagao emancipatéria do estudante. De fato, parece
promissor o professor desenvolver tais propostas, pois ele tende a se desvencilhar de uma
percep¢ao tradicional de ensino (condicionada a reprodugio de contetdo), colaborando nao sé
para que o estudante consiga sensibilizar-se com as plantas, como também para que o educando
se interesse pelo estudo dos vegetais e por sua preservacao no ambiente. Nao significa, porém,
que esteja verdadeiramente contextualizando criticamente a Botdnica na pritica social, ou seja,
oferecendo ao estudante a oportunidade de exercer sua cidadania de forma funcional,
participativa e responsdvel. Considera-se “contextualizar” aqui conforme Silva (2007, p. 244)
entende: “... significa que o processo ensino-aprendizagem deve partir da realidade concreta
(prética social) historicamente determinada, o que significa possibilitar a articulacio dos
conteudos com a totalidade”. Em outras palavras, a contextualizagio da botinica implica
problematizar a prética social, ou seja, envolve a utilizagao das diferentes realidades (social,
politica, cultural, econémica e ambiental) local e global nas quais se insere o estudante para a
sua formagao integral e critica, a fim de que ele possa transformar (ou ndo) a sociedade
(FIGUEIREDO, COUTINHO e AMARAL, 2012). Segundo Chassot (2003), quando se refere

ao ensino de Quimica, o ensino nem transforma a realidade nem mesmo educa para a cidadania
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quando os conteddos se resumem a simbolos, cdlculos e conceitos desconectados com a
realidade.

O ensino de Ciéncias, em extensao o de Boténica, respaldado no enfoque CTS pode ser
uma maneira interessante de contextualizar a botinica no dia a dia do estudante. Para
Figueiredo, Coutinho e Amaral (2012), os professores de Ciéncias, Biologia e Botinica devem
praticar uma abordagem diferente da tradicional: devem trabalhar sob um enfoque de ensino
que demonstre que o conhecimento cientifico e tecnolégico resulta de construgoes humanas
dentro de um contexto histérico e social, isto é, a CTS, a qual busca uma educagao para a
cidadania, em que o conhecimento cientifico deve-se relacionar com a realidade do aluno.
Segundo Santos (2007), a CTS, na Educagao Bdsica, tem por objetivo promover a educagio
cientifica e tecnoldgica dos educandos para que possam tomar decisdes e buscar solugoes
referentes a questdes de ciéncia, tecnologia na sociedade. Para isso, o docente precisaria ter a
clara consciéncia e compreensao dessa concep¢do de ensino. Evidentemente, que nio deverd
ignorar a proposigao de atividades diversificadas com temdticas do dia a dia e recursos diddticos
aprimorados que possibilitam a valoriza¢ao das plantas, ao contrdrio, isso ¢ (sempre) vantajoso
e o ensino com enfoque CTS exige do professor isso. Segundo Kindel (2012), ao apresentar o
que denomina de “curriculo para a vida”, cuja criatividade ¢ um dos principios norteadores,
defende que o professor amplie seus métodos de ensino, buscando novas e diferentes fontes para
desenvolver trabalhos com os estudantes, como, por exemplo, jornais, revistas videos (isto ¢é, ir
além da reproduc¢io do contetdo), além de estimular a interpretacio e produgio de diversos
tipos de textos (como musica, charge e histéria em quadrinhos). Essa autora também defende a
ludicidade como sendo fundamental neste curriculo, e nao complementar ao ensino, visto que
motiva a aprendizagem; assim, deve ser sempre estimulada.

Entretanto, o ensino com enfoque CTS também alerta ao docente de que elaborar um
planejamento escolar com diferentes métodos e atividades niao deve ser entendido como
facilitagdo da assimilagio de conteddos pelos estudantes, a fim de melhorar o ensino e a
aprendizagem, particularmente da botnica. As propostas educativas de acordo com a CTS,
segundo Acevedo (2004), para que possa ocorrer a promogao de um ensino de Ciéncias com
objetivos mais amplos, devem, por exemplo: incluir sua dimensio social; usar a ciéncia e
tecnologia para propdésitos sociais e agao civica; considerar o papel humanistico, a ética, os valores
da ciéncia e tecnologia; abordar contetidos para a vida pessoal e social das pessoas para a resolugio

de alguns problemas referentes a ciéncia e a tecnologia.
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E precisa a reflexdo para a defini¢do dos objetivos do Ensino de Ciéncias, que congregaria
o da Boténica, que se deseja alcangar no Brasil atualmente. Desse modo, os curriculos escolares
voltados a concepgao de ensino com enfoque CT'S pode ser, portanto, uma dire¢o a ser seguida.
Para isso, também ¢ necessiria a formacao continuada do professor, a fim de que estratégias
pedagdgicas obsoletas sejam abandonadas em favor da promogio de um ensino que favorega a
Alfabetizacio Cientifica do estudante. Neste momento, manifesta-se, a real relevincia do
professor promover atividades diferenciadas tematizadas e interdisciplinares em conexao com o
meio em que se que encontra os sujeitos em aprendizagem, pois o ensino CTS, segundo Teixeira
(2003, p. 185), “advoga sobre a necessidade de multiplas estratégias diddticas”.

Contudo, como foi possivel constatar, mesmo que ocorra um incentivo na produgio
académica no que refere ao Ensino de Botinica, seja na Educagio Bésica, seja no Ensino
Superior, seja, até mesmo, na formagao docente, o investimento em trabalhos que abordem o
ensino CTS e a Alfabetizagao Cientifica no Ensino de Botinica parecem ser escassos, pois
conforme os dados obtidos encontraram-se poucas pesquisas referentes a essa temdtica. Com este
panorama que se apresenta, dificilmente teremos grande influéncia da produgao académica de
diferentes naturezas na atuagio docente que possibilite o desprendimento de um modelo de
ensino de Botinica que vem sendo sustentado por estratégias pedagdgicas essencialmente
conceituais, focadas na linguagem cientifica. Na verdade, de acordo com a anélise dos trabalhos
em relagao a formagao do professor, nio foram encontradas produgdes que fizessem relagao real
entre CTS, Ensino de Boténica e formacio do docente.

Assim, o Ensino da Botanica precisa, sem ddvida, de transformacio. J4 é consenso entre
os que se dedicam ao estudo desta temdtica conforme revelaram as produgdes académicas
examinadas acerca dos constantes desafios e limitacoes que a botinica enfrenta no seu ensino,
tanto para o estudante, quanto para o docente. Dessa maneira, reitera-se que o Ensino de
Botanica precisa-se voltar & emancipa¢io do educando e o professor tem papel fundamental

nesse processo. Para Silva (2007, p. 246):

[...] o saber escolar nao pode ter como tinico componente o conhecimento cientifico,
e, além disso, se esse conhecimento ¢é fragmentado, o saber escolar pretende ser
justamente o contrdrio: a construgio articulada com os dados do mundo, a fim de
tornd-los um todo coerente, compreensivel as criancas, aos jovens e aos adultos. [...]
O papel de professor que repassa/reproduz o conhecimento cientifico para os alunos
sem possibilitar uma aprendizagem contextualizada e inviabilizando que o aluno seja
sujeito da aprendizagem nao ¢ s6 reflexo do sistema universitdrio, mas também de

uma postura/decisio pessoal do professor. (SILVA, 2007, p. 246).
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As inconstancias presentes no periodo e nos meios de publicagao revelaram-se também
como impedimentos para que o Ensino de Botanica progrida na educagio brasileira. No que se
refere a relagao do periodo (2012-2017) das produgoes académicas encontradas, mesmo que a
maior produgio em Pesquisa tenha acontecido no ano de 2015 (Figura 1) e que no ano de 2014
tenha ocorrido a maior de produgao dos diferentes tipos de publicagao investigados (Figuras 1 e
2; Tabela 4), os dados revelam insuficiéncia de trabalhos, que parecem nao aumentar ao passar
dos anos. Ao contrério, na produ¢io de Pesquisa, o nimero aumenta entre 2012 ¢ 2015, mas
logo volta a diminuir. Para os Relatos de Experiéncia, acontece algo parecido: entre 2012-2014
hd aumento na produgio, em seguida uma queda (2015) e novamente aumenta em 2016 e
depois cai de novo. E finalmente, para a producao de Extensdo sé hd producio em 2016,
permanecendo esta, entao, estagnada (Tabela 4). Esses resultados, portanto, nao necessariamente
demonstram que o Ensino da Botanica estaria ficando melhor qualificado no Brasil. Porém, este
contexto de falta de interesse e investimento em pesquisas que busquem qualificar o ensino e a
aprendizagem sobre botinica podem indicar mais um entrave para qualificar mais a abordagem
desta temdtica, demonstrando que a produgao académica precisa ser ampliada e enriquecida.

Houve dificuldades para localizar também essas produgoes, pois elas encontravam-se
pulverizadas em diferentes meios de publicagio (como em diferentes periddicos), principalmente
as relacionadas ao ensino com enfoque CTS, mesmo que se tenha ampliado com nova expressao-
chave a consulta na base de busca (Google Académico), a qual ¢ bastante simples de manejar.
Isso também pode dificultar ao docente que deseja buscar - em algum momento -
atualizagao/formagao em relagio a temdtica, representando mais um obstdculo para favorecer a
renovagao na forma de ensinar a Botinica. Segundo Silva, Cavallet e Alquini (2005) periddicos
de dreas especificas da Botanica dominam as publicagées neste campo. Ou seja, os autores estao
falando dos que nao se relacionam ao ensino e a educagio. Dessa maneira, segundo esses autores,
torna-se impossivel a producio relacionada ao ensino e, em relagao as produgodes voltadas a
educagio, afirmam que estas abordam questoes sobre diddticas, relacionadas as ciéncias em geral
e nao a BotAnica em especial.

Assim, ressalta-se a necessidade de a comunidade académica investir na criagio de um
instrumento facilitador do acesso a trabalhos referentes ao Ensino de Botinica como, por
exemplo, um periddico, isto é, uma revista indexada que concentrasse produgdes desenvolvidas,

tanto nacional como internacionalmente. Essa iniciativa é uma forma de dar a devida visibilidade
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e a valorizar esta temdtica e poderia encorajar os professores a tratarem a botinica de forma mais
qualificada. Para isso, é essencial que também sejam viabilizadas a¢oes de divulgacao deste
periédico, principalmente aos docentes da Educagao Bdsica, de modo que as produgoes

académicas nao fiquem em torno apenas dos préprios pesquisadores.

Conclusio

As produgdes académicas de ensino comumente representam aquilo que é
constantemente anunciado na prdtica docente didria. Conforme evidenciam as que foram
investigadas, em geral, mostraram, discutiram e avaliaram, majoritariamente, propostas
pedagdgicas (e. g. atividades préticas e de campo) e instrumentos diddticos (e. g. livros diddticos)
porque existe uma preocupagao, mesmo que sutil, na melhoria da qualidade do Ensino de
Botanica. Entretanto, o ensino e a aprendizagem de botinica vao muito além da simples ideia
de que a facilitagio da assimilacao de conceitos por parte dos estudantes mediante a proposigao
de atividades diversificadas e o uso de métodos e de recursos aprimorados, considerados
dinamizadores das aulas sobre o estudo dos vegetais, seria a melhor forma de contextualizar a
botinica no cotidiano do estudante. Verdadeiramente, essa situagdo precisa é ser superada,
demonstrando a necessidade de entendimento real (principalmente dos docentes) de que os
estudantes precisam ¢ formacdo para sua emancipacdo, ou seja, para atuar critica e
conscientemente naquilo que envolve a sua vida social, por meio da formagao de sua
Alfabetizacao Cientifica.

Este trabalho também apontou a caréncia em producoes em Ensino de Botinica ji
denunciada por outros autores, pois existe uma tendéncia em valorizar a producao em dreas
especificas da Botanica e nao em ensino, mostrando que esse quadro precisa urgentemente de
mudanga, para que o Ensino de Boténica possa ter condi¢des de vencer suas limitagoes. Por essa
razo, o incentivo a produgao em pesquisa em Ensino de Boténica precisa ser ampliado, sendo
essencial que as produgées sejam divulgadas aos professores, principalmente de maneira
descomplicada. Por isso, sugere-se que seja estimulado o desenvolvimento de um periddico de
producoes de Ensino de Botinica no Pais pela comunidade académica. Além disso, é necessdrio
que sejam elaborados trabalhos académicos os quais comecem — de fato — a provocar um Ensino
de Botanica com finalidades renovadoras, como é o ensino com enfoque CTS, a fim de que

colabore na formagio de sujeitos ativos na sociedade.
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4.2 ARTIGO 2 - UMA ANALISE DO CONTEUDO DE BOTANICA SOB O ENFOQUE
CIENCIA-TECNOLOGIA-SOCIEDADE  (CTS) EM LIVROS DIDATICOS DE
BIOLOGIA DO ENSINO MEDIO. (A botanical content analysis under the Science-

Technology-Society (STS) approach in Biology high school textbooks).*

Resumo

Este trabalho objetivou verificar os contetddos de botinica em livros diddticos de Biologia do Ensino Médio,
analisando se o material segue o ensino sob o enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS). Foram selecionados
cinco volumes de livros diddticos (edigoes de 2013) incluidos no Programa Nacional do Livro Diddtico (PNLD-
2015). Pelo método da andlise de contetido, categorias foram estabelecidas conforme documento avaliativo oficial
dos livros e referencial teérico do ensino com enfoque CTS, para que excertos relacionados aos contetdos inicial,
principal, complementar e exercicios dos livros fossem classificados. Nesses livros diddticos, observou-se uma
preocupagio em adequar o seu conteddo a documentos oficiais e em apresentar aspectos relacionados ao ensino
com enfoque CTS. Entretanto, o contetido principal ainda prioriza um ensino de cardter conceitual, demonstrando
a necessidade de superagao. Aspectos referentes a um ensino diferenciado e/ou a contextualizacio da botanica ao
cotidiano do estudante apresentaram-se, majoritariamente, nos contetidos inicial e complementar e nos exercicios.
Parece fundamental uma reformulagio na escrita desses livros, sobretudo em seu contetdo principal, para que um
ensino diferenciado, como ¢é o ensino sob o enfoque CTS, voltado ao desenvolvimento da Alfabetizagio Cientifica
dos estudantes, possa efetivamente contribuir para a formacio de cidadaos criticos e atuantes na sociedade.
Palavras-chave: livro diddtico, ensino da botanica, ensino com enfoque CT'S.

Abstract

This work aimed to ascertain the botanical contents in Biology high school textbooks, analyzing if they follow
teaching under the Science-Technology-Society (STS) approach. The selected five volumes of textbooks (2013
editions) were included in the National Textbook Program (2015). According to official evaluative documents and
the STS theoretical referential approach, categories were established, through content analysis. The initial,
principal, and complementary contents, as well as the exercises were classified. There was concern with adapting
the content of the books to official documents and in showing aspects related to teaching under the STS approach.
However, the main content of these books still prioritizes a conceptual teaching, demonstrating a need to overcome
this. Aspects related to differentiated teaching and/or to Botanic contextualization in students’ daily life were mostly
presented on the initial and complementary contents and in the exercises. It appears fundamental that a written
reformulation in these books is needed, principally in their main content, so that a differentiated teaching style,
such as teaching under the STS approach can effectively contribute to formation of critical and active citizens in
society, including the Scientific Literacy development of the students.

Keywords: textbooks, Botanical Teaching, teaching under the CTS approach.

Introdugio

O ensino da botanica na sala de aula da Educacio Bdsica, muitas vezes, confronta-se
com dificuldades como, por exemplo, a falta de importincia dada pelo professor em relagao ao
estudo dos vegetais, ou até mesmo a botinica deixa de ser abordada na escola. A pouca interagio

entre homem-planta que Menezes ez /. (2008) apontam também seria um fator que contribui

2O Artigo 2 foi submetido & Revista Electronica de Ensesianza de las Ciencias em 21 de setembro de 2017 e recebido
pela revista em 07 de novembro de 2017. (Anexo II)
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para o desinteresse pelo estudo das plantas. Em relagao a esse afastamento, Souza e Kindel (2014)

afirmam:

Isso pode ser explicado pelo fato das plantas serem tao diferentes dos humanos quanto
a adaptagdes e a comportamentos que se torna mais promissor para o professor ensinar
sobre quem ¢é mais préximo de nds, os outros animais, e sobre o préprio humano

(SOUZA e KINDEL, 2014, p. 54).

A botinica também se defronta com seu ensino baseado (via de regra) na utiliza¢ao do
livro diddtico e na memorizacio excessiva de conteudos, de conceitos e de termos
(ROCKENBACH et al., 2012), portanto, nao tem feito referéncias a vida do aluno
(FIGUEIREDO, COUTINHO e AMARAL, 2012) - embora isso nao seja diferente do que
acontece nas demais dreas do ensino de Ciéncias. Pode-se dizer que, assim, a botinica passa a ser
desconsiderada também pelos estudantes que, mais tarde em sua formagao, nio sé apresentam
incompreensdes sobre a importincia ecoldgica das plantas, o que as faz serem diferentes e
dominarem os ecossistemas e a sua evolucio, bem como dificuldades de refletir e de tomar
decisoes acerca de questoes que envolvem seu cotidiano - como, por exemplo, a preservacao delas
no ambiente e o uso de tecnologias para producio de alimentos de origem vegetal - o que
contribuiria para exercer a cidadania.

Para se desvincular destas situagdes apontadas anteriormente, seria importante a
contextualizagao do ensino da botinica com a vida do estudante, de modo que ele tenha
condi¢des de atuar de maneira critica e consciente na sociedade, sendo que a contextualizagao
englobaria a articulagio entre diferentes realidades como a social, a politica, a cultural e a
ambiental local ou mundial. Essa necessidade resulta da transformagao da abordagem pedagégica
adotada pelo professor para ensinar botinica e da adequacio de seus recursos pedagdgicos
(principalmente, o livro diddtico). Para isso, um caminho a seguir poderia ser por meio do
desenvolvimento de préticas educativas com enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTYS).

O propésito fundamental da abordagem CTS no Ensino de Ciéncias é clamar por uma
educagdo cientifica mais humanista, em que, pela acio cidada, as pessoas possam participar
democraticamente do processo e da tomada de decisdes de assuntos concernentes a ciéncia e a
tecnologia na sociedade (ACEVEDO, 2004). Este autor aponta propostas educativas
relacionadas a0 movimento CTS, como, por exemplo, a inclusao da dimensao social da Ciéncia

e Tecnologia, o papel cultural e humanistico e o pensamento critico em Ciéncia e Tecnologia,
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a fim de que seja possivel promover um ensino de Ciéncias com finalidades de aprendizagem
mais amplas.

Nos documentos oficiais do Ministério da Educacio (MEC), tais como as Diretrizes
Curriculares Nacionais Gerais da Educagao Basica (Brasil, 2013), especialmente nas Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM), ¢ defendido um curriculo escolar

voltado a cidadania (Brasil, 2013). Segundo este documento:

[...] No Ensino Médio h4, portanto, condigbes para se criar uma educagio cidada,
responsdvel, critica e participativa, que possibilita a tomada de decisoes
transformadoras a partir do meio ambiente no qual as pessoas se inserem, em um
processo educacional que supera a dissociagao sociedade/natureza (BRASIL, 2013, p.

1606).

As DCNEM utilizam como alicerces da proposta curricular do Ensino Médio o
trabalho, a ciéncia, a tecnologia e a cultura de forma integrada, pois sao campos que nio se
constituem isoladamente, dependendo da condi¢do histdrico-cultural da sociedade (Brasil,
2013). Portanto, a partir das DCNEM, o curriculo do Ensino Médio que se deseja alcangar no
Pais nao estd longe do que se propde no ensino com enfoque CTS.

Ainda se pode destacar que, num meio social em que a Ciéncia e a Tecnologia
difundem-se de maneira continua e persistente na vida das pessoas, essa concep¢ao de ensino,
isto é, a CTS, voltada a Alfabetizagao Cientifica e ao exercicio da cidadania, ndo apenas
consideraria as vivéncias dos estudantes no desenvolvimento de propostas diddticas planejadas
pelo professor, como também daria maior atengao a seus interesses individuais e as necessidades
coletivas (ACEVEDO, 2004).

Em face do exposto anteriormente, parece importante verificar de que forma o ensino
de ciéncias com enfoque CTS ocorre na Educagio Bdsica, especialmente no Ensino Médio no
que se refere a botinica. Para isso, foram escolhidos como materiais de anélise livros diddticos
de biologia do Ensino Médio incluidos no Guia dos Livros Diddticos PNLD 2015/Biologia/Ensino
Meédio (BRASIL, 2014) porque os livros diddticos sao, segundo Lajolo (1996), instrumentos que
ainda influenciam fortemente a construgio dos curriculos escolares, sendo amplamente
utilizados pelos professores e estudantes, além de definirem a qualidade de ensino brasileiro.
Pode-se ainda justificar o uso do livro diddtico como objeto de andlise pelo que afirma o referido

Guia, que o considera:
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Como mediador cultural e pedagégico que pode auxiliar para que a Biologia seja
trabalhada pedagogicamente de modo que as discussoes dessas temdticas
contemporineas estejam presentes nos curriculos das escolas brasileiras. (BRASIL,

2014, p. 22).

Assim, buscou-se verificar se efetivamente os livros estio pautados em um ensino
voltado para uma perspectiva diferenciada que nao seja exclusivamente pela promogio das
aprendizagens de conceitos, atendendo as indicagdes dos documentos oficiais do MEC, bem

como de uma necessidade de tornar o ensino de ciéncias mais significativo para os estudantes.

Metodologia

A pesquisa desenvolvida nesse trabalho é de abordagem qualitativa e quantitativa
conduzida por meio da pesquisa documental, que, de acordo com Godoy (1995), utiliza-se de
diversos documentos (como, por exemplo, livros), os quais nao tenham sofrido tratamento
analitico ou que podem ser novamente analisados para produ¢io de dados e posteriores
interpretagoes.

Foram escolhidos cinco volumes de livros diddticos de Biologia voltados ao Ensino
Médio, que contivessem o conteido de botinica. Os livros selecionados e as partes analisadas
encontram-se no Quadro 1. Os principais assuntos tratados no material estavam relacionados a
origem e evolucao das plantas, a classificacio e caracterizagao dos grandes grupos vegetais atuais
e aos ciclos de vida desses grupos.

Esses volumes pertenciam a colecoes de livros diddticos de Biologia, incluidas no Guia
de Livros Diddticos - PNLD 2015/Biologia/Ensino Médio (BRASIL, 2014), o qual as apresentava
por meio de resenhas. Essas colegdes incluidas no Programa Nacional do Livro Diddtico do ano
de 2015 (PNLD/2015) foram adquiridas pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da
Educagiao (FNDE) e distribuidas a escolas publicas brasileiras que as escolheram. As escolas

utilizam essas colegdes por um periodo de trés anos, neste caso, 2015, 2016 e 2017.
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Caldini (2013)

Identificagio Referéncia Partes analisadas Péginas analisadas
Livro 1 (L1) Mendonca Unidade 2: Diversidade bioldgica II: Plantas 86-113
(2013) Capitulo 6: Os grandes grupos de plantas
Livro 2 (L2) Brockelmann | Unidade 2: Caracteristicas e classificagio das plantas 56-91
(2013) Temas: Reino Plantae; Células e os tecidos vegetais;
Principais partes das plantas; Classificagao das plantas;
Reprodugio em angiospermas
Livro 3 (L3) Silva, Sasson e | Unidade 4: O Reino Plantae 247-259; 316

Capitulo 26: Os principais grupos de plantas

Livro 4 (L4)

Osério (2013)

Unidade 3: Plantas: seres multicelulares e
fotossintetizantes que nutrem seus alimentos
Capitulo 6: Grupos de plantas e seus ciclos de vida

72-93; 134-135

Livro 5 (L5)

Amabis e
Martho (2013)

Médulo 2: O reino das plantas
Capitulo 4: a diversidade das plantas

70-89

Utilizou-se, como método de analise dos textos sobre o ensino da Botinica, a andlise

de contetdo, que pode ser definida de acordo com Bardin (2011) como:

Um conjunto de técnicas de andlise das comunicagoes visando obter por procedimentos

sistemdticos e objetivos de descrigdo do conteiido das mensagens indicadores (quantitativos

ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos relativos ds condigoes de
produgiolrecepedo (varidveis inferidas) das mensagens. (BARDIN, 2011, p. 48 — grifo

da autora).

Para isso, foram estabelecidas dezessete categorias de anilise, apontando o que se

buscou observar nos livros didaticos, a fim de classificar excertos do material de acordo com essas

categorias (Quadro 2). Essas categorias foram baseadas em alguns critérios de avaliagao do Guia

de Livros Diddticos - PNLD 2015/Biologia/Ensino Médio (Brasil, 2014) e também no referencial

teérico Acevedo (2004), o qual foi fundamental para verificar a ocorréncia do enfoque CTS no

contetido dos livros.

Desse modo, as categorias I até VIII apuraram aspectos referentes ao PNLD/2015 —

Biologia; as categorias IX até XVI da perspectiva CTS e considerou-se que a tltima categoria

(XVII) refere-se tanto ao PNLD/2015- Biologia quanto ao ensino com enfoque CTS.
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Quadro 2. Categorias estabelecidas para andlise do contetido de Boténica nos livros didéticos.

Categorias
PNLD/2015- I [ A boténica no cotidiano: mostra a participagao das plantas no cotidiano do estudante?
Biologia Ex.: na alimentagio

II [ Respeito as formas de vida: estimula o respeito a diferentes formas de vida,
especialmente o respeito s plantas?

III | Conhecimentos populares: conhecimentos populares, étnicos e culturais relacionados a
Botinica estdo presentes?

IV | Cardter interdisciplinar: possui cardter interdisciplinar (relaciona a Botinica com outras
dreas de conhecimento)?

V | Superagao da visdo a-histdrica: supera a visio a-histérica do conhecimento botinico (os
conhecimentos cientificos relacionados 2 Botinica estio envolvidos por contextos
histdrico, social, cultural, tecnolégico)?

VI [ Histéria evolutiva: considera a histéria evolutiva das plantas para apresentd-las ao
estudante?

VII | Espirito cooperativo: estimula o trabalho em grupo, a fim de desenvolver o espirito
cooperativo no estudante.

VIII | Espirito investigativo: estimula o trabalho individual e/ou em grupo, a fim de
desenvolver o espirito investigativo no estudante, sobretudo em atividades dentro da
comunidade escolar?

CTS IX | Conceitos em destaque: os conceitos destacados estao relacionados ao ensino CTS?

X | Ciéncia e tecnologia: inclui contribuicdes da ciéncia e tecnologia para a Botdnica e
sociedade?

XI | Dimensio politica: apresenta questoes politicas (locais e globais) relacionadas a
Botinica? Ex.: legislagio

XII | Dimensio social: apresenta questées sociais (locais e globais) relacionadas 4 Bot4nica?

XHI [ Dimensio ambiental: apresenta questdes ambientais (locais e globais) relacionadas a
Botanica?

XIV [ Dimensio cultural: apresenta questées culturais (locais e globais) envolvendo Botinica?

XV | Etica e valores da ciéncia e tecnologia: considera a ética e os valores da ciéncia e
tecnologia ao abordar botinica?

XVI | Pensamento critico: estimula a formagio do pensamento critico, incentivando debates
em torno das relagbes entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade.

PNLD/2015- | XVII | Formagio de opinides: estimula a formagio de opinides, tomada de decisoes e resolucao
Biologia e CTS de problemas e/ou de questoes cotidianas que envolvam CTS, como forma do aluno
expressar/desenvolver sua cidadania?

Para verificar a ocorréncia das categorias no contetido de botinica de cada livro

diddtico, os tipos de textos foram divididos da seguinte maneira:

(a) Contetido inicial (“CI”): material inicial (como textos introdutdrios e

questionamentos);

(b) Conteddo principal (“CP”): material principal (como o corpo dos textos

descrevendo os conceitos e contetdos);

(c) Contetido complementar (“CC”): material complementar, como textos

suplementares, questionamentos e propostas de projetos interdisciplinares;
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(d) Exercicios (“EX”): atividades apresentadas nas partes analisadas dos livros.

Realizou-se andlise por pardgrafos no que se refere ao conteddo dos textos. Cada
questionamento foi analisado individualmente. Da mesma maneira foi avaliado cada exercicio,
embora este pudesse apresentar mais de uma questao, o que acabaria formando um conjunto de
um unico exercicio. Assim, para um mesmo pardgrafo de texto, questionamento ou exercicio
mais de uma categoria poderia estar presente. Os “projetos” foram categorizados por
apresentarem propostas pedagdgicas interessantes relacionadas, principalmente, a perspectiva
CTS; eles, entretanto, foram analisados a parte, j& que nao estdo presentes em todos os livros

investigados.

Resultados e Discussoes

De modo geral, foi possivel observar que os autores dos livros diddticos analisados
preocuparam-se em adequar o contetido de bot4nica desses materiais a documentos educacionais
oficiais brasileiros. Notou-se que os materiais, além disso, apresentavam em alguns trechos
aspectos relacionados ao ensino sob o enfoque CTS, quando tratavam da botanica. Entretanto,
foi no L2 que os excertos retirados puderam ser classificados em maior diversidade de categorias

e este também se destacou em relagao ao que se buscou encontrar nos livros.

Exemplificando como foram classificados os textos dos livros did4ticos em Projetos

Pode-se destacar que os projetos apresentados nos livros diddticos L2, L3 e L4
caracterizam-se por apresentar atividades que se relacionam a temdticas ambientais e atuais que
envolvem as plantas no cotidiano do estudante, de modo que também se reconheca a
importancia delas & manuten¢io da vida. Nos textos desses livros diddticos, hd interagao entre
os conteudos abordados de botinica (ou de Biologia) com outras dreas do conhecimento como,
por exemplo, a Matemdtica, a Quimica, a Geografia e as Artes. Além disso, tais atividades sao
propostas (sempre por meio de roteiro de elaboragao) para serem desenvolvidas em grupos e
também por meio de atividades de investigagao, por exemplo, livros e paginas da Internet ou,
até mesmo, entrevistas na comunidade em que vivem, estimulando, entre outras caracteristicas,
a cooperagao, o espirito investigativo e a criatividade no estudante. Um outro aspecto importante

desses projetos ¢ o incentivo ao debate em seu processo de elaboragao, a formagao de opinides e
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a busca por solugoes de problemas sociais e ambientais locais, ao se fazer relagoes entre ciéncia,
tecnologia e sociedade. Portanto, esses projetos (descritos a seguir) encontrados nos livros L2,
L3 e L4 foram classificados nas categorias I, II, IV, VII, VIII, X, XII, XIII, XVI e XVII.

No projeto “Reaproveitamento de residuos sélidos”, no L2, “a turma desenvolverd um
projeto de reutilizagio de residuos sélidos produzidos em sua regizo” (BROCKELMANN,
2013, p. 90). Para seu desenvolvimento, que ocorreria ao longo do ano letivo, estao incluidas a
escolha de um local para realizar o projeto e de uma tecnologia para reaproveitamento dos
residuos, a avaliagao das dificuldades para desenvolvé-lo, uma estimativa do ganho financeiro
com a reutilizagio do material, a apresentacao do projeto e a divulgacio de qual tipo de
reutilizagio seria vidvel para sua cidade (BROCKELMANN, 2013).

O projeto presente no L3 denominado “Biodiversidade das plantas” propoe atividades
que buscam a “compreensdo da importincia de um fator quimico para o desenvolvimento dos
vegetais, para a andlise da importincia e as consequéncias da agricultura moderna” (SILVA,
SASSON e CALDINI, 2013, p. 316). Entre as atividades, podem-se citar a pesquisa de pH ideal
para o desenvolvimento da maioria das plantas, a escrita de textos mostrando a relagio entre
aumento da populagio humana e a biodiversidade e a discussao das vantagens e desvantagens da
monocultura para a agroenergia (SILVA, SASSON e CALDINI, 2013).

Por fim, no L4, o projeto “Os seres vivos no teatro — entendendo as relagoes entre os
organismos de vdrios reinos” propoe que os alunos em equipes criem uma pequena pega ou cena
a partir de um trecho de texto a ser apresentada & comunidade escolar. Em suma, cada equipe
escolhe um dos grupos estudados, como, por exemplo, os virus, os fungos e plantas, procurando
informagoes sobre como espécies do grupo interagem com a natureza ou com os humanos para,
assim, elaborarem a peca. Também ¢é recomendado que sejam criados cartazes de divulgagao das
pegas. Ao final, apds a apresentagdo do espetdculo, sugere-se uma discussao, a fim de verificar se
os temas das pegas foram abordados claramente, se o publico manifestou interesse pela atividade

e quais foram as contribuig¢ées do projeto a comunidade (OSORIO, 2013).

Apresentando os dados produzidos e as andlises

Nos livros diddticos investigados, percebe-se que existe uma preocupagao na adequagio

dos textos referente ao que se propde em documentos oficiais do MEC, jd que a maioria dos
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trechos encontrados (L1, L3 e L5) foram classificados nas categorias do PNLD 2015/Biologia

(Figura 1).
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Figura 1. PNLD 2015/Biologia: Indica o nimero total de ocorréncias das categorias I a VIII nos contetidos
inicial, principal e complementar e nos exercicios nos cinco livros analisados. L1 (Livro 1); L2 (Livro 2); L3

(Livro 3); L4 (Livro 4); L5 (Livro 5).

Além disso, verificou-se que o material possui aspectos relacionados ao ensino com
enfoque CTS (Figura 2), os quais precisam ser levados em conta nos curriculos da Educagio
Bésica e, em consequéncia, na aprendizagem dos estudantes. No entanto, como afirma Kindel
(2008, p. 92) “por mais bem escrito, fundamentado e bem ilustrado que um livro diddtico seja,
jamais dard conta das multiplas linguagens e explicagoes da Ciéncia, [...]”. Ou seja, apesar dos
livros didaticos analisados possuirem textos diferenciados (Quadro 3), isso ainda é infimo diante
da énfase conceitual apresentada no constituinte maior desses livros — o seu contetido principal.
Isso significa que, na exposi¢ao das temdticas de botinica neste contetdo, valoriza-se uma
quantidade excessiva de termos (os quais estao quase sempre em destaque), de conceitos e de
defini¢des, que se configuram, dessa maneira, como fundamentais nio sé a explicagao e a
compreensio de processos e de fendmenos relacionados as plantas, como também a apresentagio
de sistemas de classificacao adotados aos grandes grupos vegetais. Em consequéncia disso, a
maioria dos exercicios propostos nesses livros tendem a privilegiar a memorizagio do

assunto/conceitos tratados. Para Kindel (2008, p. 92), “[...] exercicios de fixagao
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descontextualizados aumentam a distancia entre os conhecimentos biolégicos — de que o sujeito

precisa para compreender a vida em todas as suas manifestagoes — e a realidade do/as alunos/as”.
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Figura 2. CTS: Indica o nimero total de ocorréncias das categorias IX a XVI nos contetidos inicial, principal e
complementar e nos exercicios nos cinco livros analisados. L1 (Livro 1); L2 (Livro 2); L3 (Livro 3); L4 (Livro 4);

L5 (Livro 5).

Dessa maneira, defende-se aqui um Ensino de Ciéncias sob o enfoque CTS.

Entretanto, deve-se ter em vista que essa concep¢ao de ensino vem a exigir dos docentes uma

desvinculagao da abordagem tradicional de ensino, a qual é baseada na memoriza¢ao superficial

de conceitos e de definigoes de conteddos trabalhados em sala de aula. Estes, quando

selecionados para a construgao de curriculos, na maioria das vezes, sio explorados a partir do

que se apresenta no conteudo principal dos livros diddticos. Segundo Bispo ez /. (2013), um

dos propésitos de um curriculo sob o enfoque CTS estd ligado ao entendimento do estudante

de que ele se encontra imerso em uma realidade social, a qual exerce influéncia direta em sua

vida, e que as relagdes entre Ciéncia e Tecnologia possam ser apresentadas. Esses autores

afirmam:

Um dos objetivos de um curriculo CTS é facilitar a compreensio dos estudantes em
relagao as experiéncias relacionadas com os fend6menos que os cercam em suas vidas
didrias, de tal forma que a ciéncia escolar aproxime o saber tecnoldgico da vida social,
no qual o objetivo passa a ser preencher o vazio causado pelo curriculo tradicional de

Ciéncias [...] (BISPO ez al., 2013, p. 316).
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Quadro 3. Exemplos de excertos (trechos e/ou pardfrases) do material analisado com sua devida classificacio em

categorias.

Livros

Tipos

de texto

Excertos

Classificagio
dos excertos

CI

1. “o que vocé conhece sobre plantas? Certamente vocé observa e convive com
muitas delas, em vasos que enfeitam a sua casa, em um prato de salada, no

caminho até sua escola [...]” (MENDONCA, 2013, p. 86)

Categoria I

EX

2. Exercicio 13 (p. 112) - narra brevemente quem foi Wangari Maathai,
bidloga que atuou em defesa dos direitos da mulher e criou um movimento,
aliando ambientalismo e direitos humanos; a partir disso, propoe-se que os
alunos procurem saber a respeito de projetos socioambientais existentes no
local em que vivem, que entrevistem os envolvidos e que divulguem essas

acoes (MENDONCA, 2013).

Categorias II,
1V, VIII, XII
e XIII

CC

3. Complemento “Plantas na Africa e no Brasil”: “Diversas plantas foram
trazidas da Africa para o Brasil, e em muitos casos o conhecimento tradicional
atrelado a elas também foi incorporado a nossa cultura. Um exemplo ¢ a

babosa ou aloé (Aloe vera). [...]” (BROCKELMANN, 2013, p. 70).

Categorias I,
III e XIV

EX

4. Exercicio 12 (p. 112) — aponta-se o uso de bridfitas como indicadoras de
qualidade ambiental; indaga-se o estudante sobre a existéncia de outras formas
de utilizagio das plantas para combater a degradacio ambiental, propondo
que seja discutido o assunto com os colegas e, caso necessite, busque

informacgées sobre o tema (MENDONCA, 2013).

Categorias
IV, VIII, X,
XIII e XVI

CI

5. Questionamento da pdgina 57 — sio mostrados dados de espécies da flora
brasileira catalogadas na obra Flora Brasiliensis (1868) e também das
reconhecidas até 2012, propondo aos estudantes que discutam e comparem
esses numeros, considerando o contexto histérico e tecnoldgico da época em
que ocorreu a expedicio de Martius (que resultou na publicagio daquela obra)

com as atuais (BROCKELMANN, 2013)

Categorias V,
X e XVI

CpP

6. “Uma estratégia evolutiva importante desenvolvida pelas plantas, que
possibilitou sua independéncia da dgua liquida para a fecundagio, constituiu
em mudanga radical no ciclo de vida alternante herdado das algas

ancestrais.[...] (AMABIS e MARTHO, 2013, p. 75).

Categoria VI

EX

7. Exercicio na pdgina 87 - solicita-se ao estudante que pesquise a funcio das
matas ciliares para os rios, discuta com os colegas sobre a importancia de
preservar essas matas. Indaga-se também sobre as consequéncias do
desmatamento das matas ciliares, sobre a existéncia dessas dreas no local em
que vivem, sobre a importincia de se ter um Cédigo Florestal, além de sugerir
que se pesquise a respeito de como o Cédigo ¢ elaborado e que o aluno opine

acerca disso (BROCKELMANN, 2013).

Categorias
VIII, XI,
XIII, XVI e
XVII

CC

8. Complemento “Xaxim” (p. 251) — é proposto que os estudantes realizem
uma pesquisa a respeito de Dicksonia sellewiana, planta de onde se extrai o
xaxim, além das consequéncias de sua extragio e de quais plantas poderiam
substitui-la. Sugere-se, além disso, que os alunos formem uma associagao de
preservacio ambiental junto com a comunidade escolar, a fim de recuperar
dreas verdes do seu municipio, fazendo o plantio de plantas nativas (SILVA,
SASSON e CALDIN;i, 2013).

Categorias
VII, VIII,
XII, XIII e
XVII

EX

9. Exercicio 15 (p. 93) - trata do potencial farmacoldgico das plantas
medicinais brasileiras, em que se afirma que cerca de um décimo das
angiospermas do mundo ocorrem no Brasil. E proposto que o estudante
comente a respeito disso, considerando o tamanho do territdrio e as condicoes
climdticas do Brasil. Precisa, também, opinar acerca de como o efeito da
destruicio de matas nativas atuaria sobre a descoberta de plantas com
potencial farmacolégico, além de criar uma lista de plantas medicinais e suas
utilizacdes, podendo buscar essas informacoes, realizando entrevistas

(OSORIO, 2013).

Categorias I,
IV, VII, X,
XIII e XVII
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Livros| Tipos Excertos Classificagio
de texto dos excertos
5 EX 10. Exercicio 27 (p. 87) - prop6e que o estudante pesquise sobre informagoes | Categorias X,

apresentadas, sendo uma delas de que “em consequéncia do crescimento [ XI, XII, XIII
populacional e de interesses financeiros, florestas estdo sendo destruidas para | e XVII

dar lugar a fazendas” (AMABIS ¢ MARTHO, 2013, p. 87). Além disso,
indaga o aluno sobre como a preservagio das florestas ¢ vista pelos governos
brasileiros e como o conceito de biodiversidade se relaciona a isso, solicitando
a elaboragio de um texto com sua opinido acerca do assunto (AMABIS e

MARTHO, 2013).

No que se refere aos sistemas de classificacao das plantas, os livros seguem a histéria
evolutiva desses seres vivos, e as suas caracteristicas adaptativas sobressaem-se no contetido
principal desses livros. Observa-se na Tabela 1 que é priorizada a “histéria evolutiva” e ocorre
mais vezes no “CC” no conteddo de botinica do livro 1, embora em “EX” ocorra a

predominéncia dos excertos.

Tabela 1. Ocorréncia das categorias no contetido do L1

Categorias CI CP [ CC | EX Total

PNLD 1 A botinica no cotidiano 1 0 0 0 1

2015/ II [ Respeito as formas de vida 0 0 0 1 1

Biologia I | Conhecimentos populares 0 0 0 0 0

IV | Cardter interdisciplinar 0 0 0 5 5

V | Superagio da visdo a-histdrica 0 0 0 0 0

VI | Histéria evolutiva 0 0 4 3 7

VII | Espirito cooperativo 0 0 0 0 0

VIII | Espirito investigativo 0 0 0 2 2

CTS IX | Conceitos em destaque 0 0 0 0 0

X | Ciéncia e tecnologia 0 0 0 1 1

XI | Dimensao politica 0 0 0 0 0

XII | Dimensio social 0 0 0 1 1

XHI [ Dimensio ambiental 0 0 0 2 2

XIV | Dimensao cultural 0 0 0 0 0

XV | Etica e valores da ciéncia e tecnologia 0 0 0 0 0

XVI | Pensamento critico 0 0 0 1 1

PNLD e | XVII | Formacio de opinioes 0 0 0 0 0
CTS

Total 1 0 4 16 21

Jd no L3, “histéria evolutiva” destaca-se e aparece mais vezes em “CP”, embora a maior
ocorréncia de categorias esteja em “CC” (Tabela 2). O mesmo ocorre no L5 em que aquela
categoria predomina no “CP”, embora a maior ocorréncia de categorias encontra-se em “CI”
(Tabela 3). Por outro lado, foi possivel verificar que a relagao da botnica com o dia a dia do

estudante ocorre no contetido dos livros. A “botinica no cotidiano” é destaque no “CC” no L4;
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os projetos propostos nos livros diddticos 2, 3 e 4 e os exemplos 1, 3 ¢ 9 dos excertos (Quadro
3) também tiveram essa classificagdo. Entretanto, no contetido principal, especialmente, tal
relagao aparece como forma de utilidade/beneficio para o ser humano (por exemplo, na inddstria
farmacéutica e alimenticia), dando a impressao de que as plantas importam somente para a
exploragiao quando se necessita e desenvolvendo uma ideia de ciéncia e tecnologia como um
avanco para melhorar a vida. Essa é uma caracteristica da visao tecnocrdtica da Ciéncia e da
Tecnologia alicercada no modelo linear de progresso, estabelecendo uma neutralidade da
Ciéncia e da Tecnologia (AULER e BAZZO, 2001; AULER, 2007; CAMPOS, 2010). Para
Campos (2010):

Este modelo indica que o desenvolvimento social é uma consequéncia de
desenvolvimento cientifico. Este promoveria o desenvolvimento tecnoldgico, que
propiciaria o desenvolvimento econdmico, o qual, finalmente, permitiria o

desenvolvimento social (CAMPOS, 2010, p. 26).

Tabela 2. Ocorréncia das categorias no contetido do L3

Categorias CI CP | CC | EX Total

PNLD | A botinica no cotidiano 1 0 1 0 2

2015/ 11 Respeito as formas de vida 0 0 0 0 0

Biologia III [ Conhecimentos populares 0 0 0 0 0

IV | Cardter interdisciplinar 0 0 0 0 0

\4 Superacio da visio a-histérica 0 0 0 0 0

VI | Histéria evolutiva 2 5 0 3 10

VII | Espirito cooperativo 0 0 1 0 1

VIII | Espirito investigativo 0 0 1 0 1

CTS IX | Conceitos em destaque 0 0 0 0 0

X Ciéncia e tecnologia 0 0 0 0 0

XI | Dimensao politica 0 0 0 0 0

XII | Dimensao social 0 0 1 0 1

XII | Dimensao ambiental 0 0 3 0 3

XIV | Dimensao cultural 0 0 0 0 0

XV | Etica e valores da ciéncia e tecnologia 0 0 0 0 0

XVI | Pensamento critico 0 0 0 0 0

PNLD e XVII | Formagao de opinides 0 0 1 0 1
CTS

Total 3 5 8 3 19

Entende-se, portanto, que esta percep¢io estanque e irredutivel da Ciéncia e da
Tecnologia que se configura ainda nos livros diddticos precisa ser subjugada, pois, de acordo
com Auler (2007), as concepgoes histéricas de superioridade/neutralidade da ciéncia (a qual

elimina o sujeito do processo cientifico e tecnoldgico), da perspectiva salvacionista da ciéncia e
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tecnologia (visao de que s6 a ciéncia é capaz de resolver as mazelas do mundo e salvar a sociedade)
e do determinismo tecnoldgico (a tecnologia é autossuficiente e determina as mudangas sociais)
precisam ser superadas, contribuindo, assim, para que o sujeito consiga realizar uma leitura
critica do mundo e possa participar ativamente na sociedade. Dessa maneira, “a superacao de
uma percepgdo ingénua e mégica da realidade exige, cada vez mais, uma compreensao dos sutis

e delicados processos de interagio entre CT'S” (AULER, 2007, p. 178).

Tabela 3. Ocorréncia das categorias no contetido do L5

Categorias CI CP | CC EX Total

PNLD I A botinica no cotidiano 7 0 0 0 7
2015/ 11 Respeito as formas de vida 3 0 0 0 3
Biologia III | Conhecimentos populares 0 0 0 0 0
IV | Cardter interdisciplinar 0 0 0 0 0

\4 Superacio da visio a-histérica 0 0 0 0 0

VI | Histéria evolutiva 2 10 0 3 15

VII | Espirito cooperativo 0 0 0 0 0

VIII | Espirito investigativo 0 0 0 0 0

CTS IX | Conceitos em destaque 0 0 0 0 0
X Ciéncia e tecnologia 1 0 0 2 3

XI | Dimensao politica 0 0 0 1 1

XII | Dimensao social 0 0 0 1 1

XII | Dimensao ambiental 1 1 0 1 3

XIV | Dimensao cultural 0 0 0 0 0

XV | Etica e valores da ciéncia e tecnologia | 0 0 0 0 0

XVI | Pensamento critico 0 0 0 0 0

PNLD e XVII | Formagao de opinides 0 0 0 1 1

CTS

Total | 14 11 0 9 34

Partes que se caracterizam por versar sobre a contextualizacio da botinica na vida dos
estudantes e pela contribui¢io na formagao de cidadios atuantes na sociedade — um ensino com
enfoque CTS — sdo deixadas praticamente de fora do contetido principal dos livros, isto é, ficam
restritas ao contetdo inicial, complementar e exercicios (conforme os dados observados nos 1.2
e L4). Na andlise do L2 (Tabela 4), os dados indicam que a predominancia de trechos ocorre
em “EX”.

Uma outra caracteristica importante que se nota em algumas partes dos livros ¢ o
cardter interdisciplinar observado, por exemplo, nos projetos propostos nos livros 2, 3 e 4 e nos
excertos 2 ¢ 9 (Quadro 3). Tais exemplos extrapolam conteidos da Biologia (em especial, a
Botanica), permitindo que os estudantes utilizem conhecimentos de outras dreas e abram

discussoes em grupos para desenvolver tais atividades, contribuindo para a formagao de opinioes.
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De acordo com Krasilchik e Marandino (2007, p. 8) “o ensino de Ciéncias passou de uma fase
de apresentagdo da ciéncia como neutra para uma visao interdisciplinar, em que o contexto da
pesquisa cientifica e suas consequéncias sociais, politicas e culturais sao elementos marcantes”.
A interdisciplinaridade colaboraria aqui como uma forma de ultrapassar a neutralidade da
ciéncia e da tecnologia encontrada nos livros e também como forma de contextualizar a botinica
na vida do estudante, permitindo, portanto, que relagoes CTS existam. Entretanto, embora a
interdisciplinaridade admita a quebra de barreira entre as dreas de conhecimento, possibilitando
que temdticas mais amplas (além dos conteidos botinicos explorados nos livros diddticos)
possam ser concebidas e entrelacadas no ensino de Ciéncias, esse cardter ainda é pouco aceito
pelos docentes. Para Krasilchik e Marandino (2007), os professores apresentam duividas acerca
do que a interdisciplinaridade demanda e também acreditam que possa haver perda de rigor dos
contetudos que devam trabalhar, assim acabam mantendo aulas tradicionais que sao cdmodas e
seguras, visto que nao irao favorecer, no meio escolar, reflexoes e discussoes, as quais exigem a
exposi¢ao de valores individuais e coletivos e de diferentes pontos de vista que ultrapassam a sala

de aula.

Tabela 4. Ocorréncia das categorias no contetdo do L2

Categorias CI CP CC EX | Total

PNLD | A botinica no cotidiano 0 0 3 2 5

2015/ IT | Respeito as formas de vida 1 0 0 1 2

Biologia III | Conhecimentos populares 0 0 2 0 2

IV | Cardter interdisciplinar 1 0 1 8 10

V | Superagio da visdo a-histdrica 1 0 0 1 2

VI | Histéria evolutiva 0 2 0 1 3

VII | Espirito cooperativo 0 0 0 1 1

VIII | Espirito investigativo 0 0 0 5 5

CTS IX | Conceitos em destaque 0 0 0 0 0

X | Ciéncia e tecnologia 1 0 8 7 16

XI | Dimensao politica 0 0 0 2 2

XII | Dimensio social 1 0 0 7 8

XII [ Dimensio ambiental 8 0 7 9 24

XIV [ Dimensao cultural 0 0 2 1 3

XV | Etica e valores da ciéncia e tecnologia 0 0 0 0 0

XVI | Pensamento critico 2 0 3 5 10

PNLD e | XVII | Formagao de opinides 1 0 0 5 6
CTS

Total 16 2 26 55 99

Além disso, categorias “dimensao ambiental” e “ciéncia e tecnologia” sdo as que mais

se destacam. A CTS, dessa maneira, prevalece no Livro 2 (Figura 2), sendo que, em relagao ao
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PNLD 2015/Biologia, aparece mais que o dobro de vezes (Figuras 1 e 2). No L4, em “CC” hd
a maior predominéncia das categorias, sendo que “ciéncia e tecnologia” e “dimensao ambiental”

s40 as que se destacam (Tabela 5), além da “bot4nica no cotidiano”.

Tabela 5. Ocorréncia das categorias no contetido do L4

Categorias CI CP CC | EX | Total

PNLD I A botinica no cotidiano 2 7 1 1 11
2015/ 11 Respeito as formas de vida 0 0 0 0 0
Biologia III | Conhecimentos populares 0 0 0 0 0
IV | Cardter interdisciplinar 0 0 3 1 4

\4 Superacio da visio a-histérica 0 0 0 0 0

VI | Histéria evolutiva 0 7 0 0 7

VII | Espirito cooperativo 0 0 0 0 0

VIII | Espirito investigativo 0 0 0 1 1

CTS IX | Conceitos em destaque 0 0 0 0 0
X Ciéncia e tecnologia 0 5 6 1 12

XI | Dimensao politica 0 0 6 0 6

XII | Dimensao social 0 0 0 0 0

XII | Dimensao ambiental 0 1 9 1 11

XIV | Dimensao cultural 0 0 0 0 0

XV | Etica e valores da ciéncia e tecnologia 0 0 0 0 0

XVI | Pensamento critico 0 0 0 0 0

PNLD e | XVII | Formagio de opini6es 0 0 0 1 1

CTS

Total | 2 20 25 6 53

O ensino CTS também prevalece no contetdo do livro 4 (Figura 2). A tltima categoria
“formagao de opinides” pertencente a PNLD e CTS destacou-se no L2 em “EX” e nio foi
observada apenas no L1 (Tabelas 1 e 4; Figura 3). Nessas partes que focam na concepgao de
ensino CTS, existem textos muito ricos e criativos, nao obstante, como se tem dado preferéncia
ao ensino da linguagem cientifica (majoritariamente) nos livros didéticos, os seus efeitos acabam
por se refletir continuamente nas salas de aula, visto que os professores frequentemente utilizam
o livro diddtico na construgio de curriculos escolares. Pode-se considerar que, por isso, nao
tenham sido encontrados excertos para serem classificados nas categorias “conceitos em
destaque” e “ética e valores da ciéncia e tecnologia” no contetido de botinica dos livros didaticos
(Tabelas 1 a 5). Afirma Santos (2008), quando trata da educagio na concepgao CTS na
perspectiva humanistica de Paulo Freire, que ela nao pode ser limitada a busca por beneficios ou
prejuizos trazidos pela tecnologia, mas sim que esteja envolvida realmente na vida humana,

permeada de valores.
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Figura 3. PNLD 2015/BIOLOGIA e CTS: Indica o niimero total de ocorréncias da categoria XVII nos
contetidos inicial, principal e complementar e nos exercicios nos cinco livros analisados. L1 (Livro 1); L2 (Livro

2); L3 (Livro 3); L4 (Livro 4); L5 (Livro 5).

No entanto, mesmo sem essas ocorréncias, o L2 destacou-se por haver apresentado a
melhor diversidade de categorias (Tabela 4) e maior quantidade de presencas no contetido em
relagao aos outros livros (Tabela 4; Figuras 1 a 3), demonstrando que o livro diddtico,
amplamente usado em sala de aula, tenderia a melhorar se tivesse uma reformulacio em sua
escrita, que deveria ser voltada substancialmente ao ensino com enfoque CTS, visando a
Alfabetizacao Cientifica. Esta aqui considerada, segundo Krasilchik e Marandino (2007, p. 30),
“como a capacidade de ler, compreender e expressar opinioes sobre ciéncia e tecnologia, mas
também participar da cultura cientifica de maneira que cada cidadao, individual e coletivamente,
considerar oportuno” e o ensino CTS como a melhor forma de, nos estudantes, alcangar a
Alfabetizacao Cientifica (ACEVEDO, VAZQUEZ e MANASSERO, 2003; ACEVEDO,
2004).

Se a Alfabetizagao Cientifica do estudante é o que se almeja na Educaciao Bisica, a
linguagem que prioriza ensino de conceitos e descri¢des nos livros diddticos precisa deixar de ser
tao destacada, o que poderia provocar uma mudanca de postura de estudantes e de professores
em sala de aula, pois ndo se visaria demasiadamente ao aspecto de memorizagao de assuntos a

serem tratados, principalmente com rela¢ao ao ensino de Bot4nica. Para Melo ez al. (2012):
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Utilizar a alfabetizacio cientifica como referéncia no ensino de Botnica torna-se uma
medida favordvel, visto que esse processo permite a criagio de novos significados
diante de algo que se conhece, podendo dar sentidos aos fenémenos que sio

observados habitualmente (MELO et 4l., 2012, p. 2).

Essa mudanga tanto no livro diddtico quanto na postura de estudantes e docentes pode
ser também relacionada ao ensino sob o enfoque CTS. O ensino CTS defende a adogao de
abordagens pedagdgicas diversificadas em sala de aula, envolvendo o desenvolvimento de
pensamento critico com relagao as problemadticas relacionadas a ciéncia e suas interagdes com
tecnologia e sociedade. Ou seja, preconiza que o professor abra mao do uso de estratégias arcaicas
para conduzir o ensino de ciéncias, ressignificando a ideia de que é apenas o transmissor do
conhecimento e o estudante o receptor como ocorre em aulas meramente expositivas

(TEIXEIRA, 2003). Como afirmam S4 e Santin (2009), quando se referem ao livro diddtico:

[...] é necessirio que ele apresente uma proposta de trabalho que permita o
desenvolvimento do raciocinio, da participagio efetiva do aluno no seu aprendizado,
que estimule a tomada de decisbes, que tenha preocupagio em resgatar os
conhecimentos prévios, valorizando-os, [...] que se torne um instrumento de ensino

dinimico e instigante (SA e SANTIN, 2009, p. 159).

Isso nao significa que o livro diddtico nao possa ser utilizado, mas é importante que ele
nao se torne o estruturador do curriculo, deixando de lado a importincia de se considerar a

realidade histérica, social, cultural na qual o estudante estd inserido.

Conclusio

Por esta andlise do contetido de botanica, foi possivel verificar que os volumes dos cinco
livros did4ticos examinados apresentavam, embora ainda de forma restrita, aspectos relacionados
a um Ensino de Ciéncias embasado no enfoque CTS. Além disso, observou-se que o material
tem condicoes de melhorar em relagio ao ensino CTS e, consequentemente, as contribuigoes
necessdrias a formacio da Alfabetizagao Cientifica nos estudantes da Educa¢io Bdsica, uma vez
que a escrita desses livros diddticos se fundamenta em documentos educacionais oficiais
brasileiros. Estes, por sua vez, defendem a formagio de estudantes para a agio cidada, em que,
por intermédio da atuagio responsdvel e critica, diante de questoes que acometem seu meio
social, possam ser capazes de efetivamente se envolver democraticamente na tomada de decisoes

de assuntos referentes a ciéncia e a tecnologia na sociedade em que vivem.



68

Reitera-se que esses livros diddticos, por si s, possuem pouco dessa concep¢io de
ensino, pois a parte maior deles (o contetido principal) é composta pela apresentagao expressiva
dos conceitos, das definigoes botinicas e de descri¢oes de diferentes naturezas (morfolégicas,
fisiolégicas, fenomenoldgicas, etc.), confirmando que esse aspecto precisa ainda ser explorado de
forma reflexiva para alcangar superac¢io, de modo que esse material possa colaborar para a
formagao integral e critica do estudante.

O conteudo principal é, sem duavida, o corpo significativo dos livros diddticos
disponiveis & aprendizagem dos alunos da Educagio Bésica. Isso indica que os docentes nio
precisam abrir mao dos livros diddticos, mas apenas nao ficarem atrelados somente ao que este
instrumento pedagégico explora; precisam ficar atentos as finalidades do Ensino de Ciéncias
para a formagao da alfabetizagao cientifica dos estudantes, se for realmente isso que almejam.

Vale lembrar que o ensino da Botanica é muito mais que a memorizagao desenfreada
de sistemas de classificagao, de termos e de conceitos. Torna-se fundamental que os alunos
compreendam e percebam, pelas relagoes CTS, que suas acoes no ambiente interferem na
sobrevivéncia de todos os seres vivos e, portanto, na deles préprios. A Bot4nica faz parte da vida
do estudante: as plantas nao servem sé para a alimentagdo humana e de outros seres vivos (por
exemplo), mas também sdo importantes ecologicamente ao sustento de toda a vida existente no
planeta. Por isso, pode-se dizer que a Botinica oportuniza o desenvolvimento de temdticas mais
amplas em sala de aula, pois estas fazem interconexdes com o estudo das plantas. Biopirataria,
organismos geneticamente modificados e monoculturas sao exemplos de temdticas que podem
ser relacionadas diretamente a4 Botanica e a preservagao ambiental e que, portanto, fazem parte
do dia a dia dos estudantes. Portanto, enquanto o Ensino da Botinica permanecer cerceado pela
concepgdo tradicional de ensino, nio fard sentido na aprendizagem do estudante e nem
contribuird 2 alfabetizagao cientifica.

Dessa forma, este trabalho aponta a necessidade de reformulagio nio s6 dos livros
diddticos, bem como dos curriculos escolares atuais da Educac¢ao Bdsica. Os livros did4ticos e os
curriculos deveriam, de fato, basear-se na concepgao de ensino CTS, objetivando a Alfabetizagio
Cientifica dos estudantes. Os professores, em sala de aula, precisariam desenvolver atividades
pedagdgicas diversificadas e interdisciplinares focadas também neste fim, sempre (re)avaliando
sua prética docente, a fim de buscar um Ensino de Ciéncias mais qualificado. E necessirio, além

disso, que o Ensino de Ciéncias na Educagdo Bdsica realmente tenha propésitos
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transformadores, para que os estudantes, uma vez alfabetizados cientificamente, estejam

preparados para ressignificar a educagio brasileira.
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CONCLUSAO GERAL

Os resultados dos dois artigos produzidos demonstraram que o Ensino de Botinica
com enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) ainda ¢ incipiente no Brasil, mesmo que
ocorra uma preocupagdo na melhoria de sua qualidade, principalmente na Educacao Bésica. Isso
pode ser percebido nio somente pelo levantamento bibliogrifico dos trabalhos académicos
encontrados e analisados, como também pela pouca presenca da abordagem CTS nos livros
diddticos investigados e avaliados. Esse fato aponta a necessidade de maior incentivo de pesquisa
nesse 4mbito e que tanto estas quanto os livros diddticos (principalmente o seu contetido
principal) sejam enriquecidos com a abordagem de ensino CTS, como forma de realmente
contextualizar a botinica com a prdtica social.

A pesquisa também alerta que caso seja almejado um ensino que realmente oferega a
formacio para a cidadania dos estudantes, como é o caso da CT'S voltada ao desenvolvimento
de sua Alfabetiza¢io Cientifica, seria necessdrio que fosse oportunizada a formagao continuada
para os docentes, possibilitando, assim, reflexdes criticas e mais amplas em relagio ao Ensino de
Botanica. Talvez, j4 comegando a incorporacio dos propésitos fundamentais dessa concepgao
de ensino nos curriculos da formagao inicial dos docentes, pudesse ajuda-los a se desprender
mais facilmente de abordagens tradicionais que se baseiam na memorizagio desenfreada de
conteudos.

Este trabalho, além disso, aponta que o aprimoramento de métodos pedagégicos e
desenvolvimento de atividades diferenciadas, mesmo que promissores, eles, por si s4, nao irao
favorecer efetivamente a contextualizagao da Bot4nica nas realidades sociais, culturais, politicas,
econdmicas e ambientais dos estudantes, como seria se os curriculos escolares fossem embasados
no ensino com enfoque CTS.

Finalmente, ainda é salientado que ¢ indispensével a divulgagao da produgao académica
brasileira em relagao ao Ensino de Boténica, a qual se apresenta espalhada em diferentes sitios,
em um instrumento facilitador do seu acesso pelos docentes e demais interessados, pois essa
situagao também pode ser um agravante para que o Ensino de Bot4nica nao progrida no Pais.

E importante destacar que a Botinica sempre far4 parte da vida do estudante, sendo
uma drea integradora, pois, por meio dela, ¢ facilmente possivel a promogao da interlocugdo de
saberes escolares com problemadticas existentes no cotidiano do educando, como as que estao

associadas a preservagido ambiental. Portanto, seu ensino nio deve ser reduzido a simples
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reprodugio e memorizagio de contetdos. E necessirio que os estudantes entendam e
reconhecam, pelas relagoes CTS, que suas atitudes e comportamentos no meio no qual vivem
causam impactos (positivos ou negativos) na sobrevivéncia dos demais seres vivos, e,
consequentemente, na deles. Por isso, torna-se importante que as atividades propostas pelo
docente tenham como finalidade a Alfabetizac¢io Cientifica dos estudantes.

Sendo assim, esta pesquisa adverte que o Ensino de Ciéncias e o da Bot4nica no Brasil
precisam urgentemente de transformagao. Deseja-se, em vista disso, que o presente trabalho
colabore na produgio do conhecimento cientifico no que se refere ao Ensino de Bot4nica sob o
enfoque da Ciéncia-Tecnologia-Sociedade, contribuindo nao apenas para o ampliagao de novas
pesquisas neste Ambito, como também para a formacao continuada de professores dos diferentes
niveis de ensino (da Educa¢io Bdsica a Superior) e, especialmente, para o desenvolvimento da

Alfabetizagao Cientifica dos estudantes (também das diferentes etapas de ensino).
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APENDICE C - FICHA DE ANALISE DOS LIVROS DIDATICOS

IDENTIFICACAO DO LIVRO DIDATICO: ( )L1 ( )L2 ( )L3 ( )L4 ( )L5

Categorias’ CI | CP | CC | EX | Total
PNLD 1 A botanica no cotidiano: mostra a participagio das
2015/ plantas no cotidiano do estudante? Ex.: na alimentacio
Biologia II Respeito as formas de vida: estimula o respeito a
diferentes formas de vida, especialmente o respeito as

plantas?

III Conhecimentos populares: conhecimentos populares,
étnicos e culturais relacionados 4 Botéinica estio
presentes?

I\Y% Cariter interdisciplinar: possui cardter interdisciplinar
(relaciona a Botinica com outras d4reas de
conhecimento)?

\% Superagio da visdo a-histérica: supera a visio a-
histérica do conhecimento  boténico (os
conhecimentos cientificos relacionados 2 Boténica
estio envolvidos por contextos histdrico, social,
cultural, tecnolégico)?

VI Histéria evolutiva: considera a histéria evolutiva das
plantas para apresenti-las ao estudante?

VII | Espirito cooperativo: estimula o trabalho em grupo, a
fim de desenvolver o espirito cooperativo no estudante.

VIII | Espirito investigativo: estimula o trabalho individual
e/ou em grupo, a fim de desenvolver o espirito
investigativo no estudante, sobretudo em atividades
dentro da comunidade escolar?

CTS IX Conceitos em destaque: os conceitos destacados estio
relacionados ao ensino CT'S?

X Ciéncia e tecnologia: inclui contribuigées da ciéncia e
tecnologia para a Botanica e sociedade?

XI Dimensio politica: apresenta questdes politicas (locais
e globais) relacionadas 4 Botanica? Ex.: legislacio

XII | Dimensdo social: apresenta questées sociais (locais e
globais) relacionadas a2 Botanica?

XIII | Dimensdo ambiental: apresenta questdes ambientais
(locais e globais) relacionadas a Botanica?

XIV | Dimensio cultural: apresenta questdes culturais (locais
e globais) envolvendo Botanica?

XV | Etica e valores da ciéncia e tecnologia: considera a ética
e os valores da ciéncia e tecnologia ao abordar
botanica?

XVI | Pensamento critico: estimula a formagio do
pensamento critico, incentivando debates em torno das
relagbes entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade.

PNLD e | XVII | Formagio de opinides: estimula a formagio de
CTS opinides, tomada de decisdes e resolugio de problemas

e/ou de questdes cotidianas que envolvam CTS, como

forma do aluno expressar/desenvolver sua cidadania?

Total
* Categorias de andlise do conteudo de botanica dos livros didéticos de Biologia (Ensino Médio) desenvolvidas
de acordo com o Guia de Livros Didéticos para PNLD 2015/ Biologia e com Acevedo (2004) para CTS; para
PNLD e CTS foram usadas as duas referéncias apud.
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APENDICE D - FICHA DE CLASSIFICACAO DOS EXCERTOS DOS LIVROS
DIDATICOS

IDENTIFICACAO DO LIVRO DIDATICO: ( )L1 ( )L2 ( )L3 ( )L4 ( )L5

Tipos de Excertos Classificacio dos
texto excertos

Categorias

Categorias

Categorias

Categorias

Categorias

Categorias

Categorias




87

ANEXO I - COMPROVANTE DE SUBMISSAO DO ARTIGO 1.

REnCiMa

Revista de Ensino de Ciéncias ¢ Matematica

CAPA SOBRE PAGINA DO USUARIO PESQUISA ATUAL ANTERIORES NOTICIAS

Capa > Usuario > Autor > Submissées > Nova submissao

PASSO 5. CONFIRMACAO DA SMUBMISSAO

1. INiCIO 2. TB.A\.\’SFERI;ZNCIA DO MANUSCRITO 3. INCLUSAO DE ETADADOS 4. TRANSFERENCIA DE DOCUMENTOS SUPLEMENTARES 5.
CONFIRMACAO

Apés concluidos ¢ verificados os passos anteriores, clique em "Concluir submissdo™ para enviar scu manuscrito para a revista Revista de Ensino de
Ciéncias ¢ Matematica. Um ¢-mail de confirmag@o serd enviado ¢ a situagdo da submissio dentro do processo editorial pode ser acompanhada ao entrar
no sistema. Agradecemos seu interesse em contribuir com manuscritos para a revista Revista de Ensino de Ciéncias ¢ Matemitica.

RESUMO DE DOCUMENTOS

ID NOME ORIGINAL DO DOCUMENTO TIPO TAMANHO DO DOCUMENTO ~ DATA DE TRANSFERENCIA
5027 ARTIGO.DOCX Arquivo submetido 434KB 01-15

* »REnCiMa
&) Revista de Ensino de Cicncias ¢ Matematica

g“.

CAPA SOBRE PAGINA DO USUARIO PESQUISA ATUAL ANTERIORES NOTiCIAS

Capa > Usudrio > Autor > Submissoes Ativas

SUBMISSOES ATIVAS

ATIVO ARQUIVO

MM-DD x
D ENVIAR SEC AUTORES TiTULO SITUACAOQ
1524 01-15 ART Pires de Souza, Nunes Garcia BUSCANDO PRODUGOES ACADEMICAS ACERCA DO Aguardando designagio
ENSINO DE...

laldelltens

INICIAR NOVA SUBMISSAO

CLIQUE AQUI para iniciar os cinco passos do processo de submissdo.

TODOS NOvVO PUBLICADO IGNORADO
DATA DE ) ‘
INCLUSAO HITS URL TITULO SITUACAO ACAO

Ndo ha apontamentos.
ISSN 2179-426X

Principais Indexadores ¢ Banco de Dados



88

ANEXO II - COMPROVANTE DE SUBMISSAO DO ARTIGO 2.

Email — cassia-lua@hotmail.com https://outlook live.com/owa/ ?path=/mail/inbox/rp

RECEPCION 1401 REEC

Revista Electronica de Ensefianza de las Ciencias <reec@educacioneditora.org>

ter 07/11/2017 07:11

para;'Cassia Lua Souza' <cassia-lua@hotmail.com>;

Buenos dias,

Hemos recibido su trabajo que comienza su proceso de evaluacion en REEC resultado del cual les informaremos.
En toda correspondencia posterior debe mencionar el nimero de referencia de su trabajo que es el 1401.

Un saludo cordial,

De: Cassia Lua Souza [mailto:cassia-lua@hotmail.com]
Enviado el: jueves, 21 de septiembre de 2017 17:33
Para: reec@educacioneditora.org

Asunto: Envio de trabalho para submissdo na revista

Bom dia,

em anexo envio 0 meu trabalho para a submissdo na revista REEC. A seguir os dados solicitados:

1.

Nome dos autores: Cassia Lud Pires de Souza e Rosane Nunes Garcia

Titulo do trabalho: Uma anélise do conteudo de botanica sob o enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade
(CTS) em livros didaticos de Biologia do Ensino Médio

2.

E-mail: cassia-lua@hotmail.com

Endereco:

Obrigada,

Céssia de Souza

l1del 18/12/2017 20:31



