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O discurso da impossibilidade de mudar o mundo é o discurso de
guem, por diferentes razdes, aceitou a acomodacao, inclusive por
lucrar com ela. A acomodacédo é a expressao da desisténcia da luta
pela mudanca. Falta a quem se acomoda, ou em quem se acomoda
fraqueja, a capacidade de resistir. E mais facil a quem deixou de
resistir ou a quem sequer foi possivel em algum tempo resistir
aconchegar-se na morniddo da impossibilidade do que assumir a
briga permanente e quase sempre desigual em favor da justica e da
ética.

(FREIRE, 2000, p. 40-41)



RESUMO

Este trabalho é um registro da minha interagcdo com a comunidade escolar atuando
como observadora das atividades e regente. Consiste no relato da experiéncia
didatica com duas turmas da EJA (Educacédo de Jovens e Adultos) no Colégio de
Aplicacao (CAp) da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) durante o
segundo semestre do ano de 2017. O trabalho foi desenvolvido na disciplina de
Estagio de Docéncia em Fisica, oferecida para a oitava etapa do curso de
Graduacao de Licenciatura em Fisica da UFRGS e teve como base referenciais
socioculturais. A regéncia buscou atender a multiplos objetivos, dos quais incluem:
problematizar as manifestacdes de concepcdes de neutralidade da C&T, tais como a
perspectiva salvacionista da mesma, o determinismo tecnologico e a superioridade
do modelo de decisdes tecnocraticas, a partir do questionamento de uma
problemética local - os aparatos tecnoldgicos adquiridos e em desuso nas salas de
aula.- identificado nas observacfes prévias; estudar o conhecimentos cientificos e
tecnoldégicos relacionados a este; e oportunizar o desenvolvimento de novas
habilidades mentais, desejadas na formacao da alfabetizacao cientifica ampliada de
cada estudante.

Palavras-chave: Educacao de Jovens e Adultos, Enfoque Ciéncia-Tecnologia-

Sociedade, Sociocultural.



ABSTRACT

This paper is a record of my interaction with the school community acting as activity
observer and coordinator. It consists of a report about the teaching experience with
two EJA (Education of Young and Adult Students) classes at the Colégio de
Aplicacéo of the Federal University of Rio Grande do Sul (UFRGS) during the second
semester of 2017. The project was developed in the discipline of Teaching Practice,
offered in the eighth stage of UFRGS’s Bachelor of Physics and started from the
definition of sociocultural framework. The regency sought to accomplish multiple
objectives, such as: to question the manifestations of science and technology
neutrality conception, as in the science and technology saving perspective, the
technological determinism and the superiority of the model of technocratic decisions,
through the questioning of a local problem — the technology apparel purchased and
in disuse in classrooms — identified on previous observations; to study technological
and scientific knowledge related to it; and make an opportunity for the development
of new mental abilities, wanted in the formation of the extended scientific literacy of
each student.

Keywords: Learning Process of Young and Adult Students, Sociocultural, Science-

Technology-Society focus.
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1 INTRODUCAO

O presente Trabalho de Conclusdo de Curso € um registro da nossa interacao
com a comunidade escolar. Inicialmente atuamos como observadores das
atividades. Interacdo essa que foi transformada no levantamento de informagdes
sobre o contexto (caracteristicas da escola, das turmas e dos professores,
interacbes sociais - por meio do acompanhamento de 14 periodos de aula) e
estruturado no capitulo 3. Posteriormente, de forma inseparavel do contexto
histérico, social e cultural, planejamos, exercemos a docéncia e avaliamos a
vivéncia, transformadas nos relatos (totalizando 14 periodos de aula) da atuacéo
com a turma, apresentado posteriormente ao respectivo planejamento de aula, e na
avaliacdo geral das atividades. Por fim sdo apresentadas conclusdes pertinentes a
esse processo.

E na disciplina de Estagio de Docéncia em Fisica, oferecida para a oitava
etapa do curso de Graduacédo de Licenciatura em Fisica da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul (UFRGS) que tal trabalho € desenvolvido. A organizacdo e a
pratica profissional tem suporte na base tedrica adotada. Tradicionalmente
licenciandos em fisica da UFRGS adotam referenciais cognitivistas nos seus
trabalhos de conclusdo de curso. Apés terem vivido experiéncias educativas
predominantemente alinhadas a eles no plano social durante o curso, é
compreensivel que no momento de pensar e desenvolver “individualmente” suas
praticas, no plano intrapsicolégico, solicitados pela disciplina de estagio por exemplo,
gue se mantenham ligados a eles. Até 0 momento sdo poucos 0s estudantes de
graduacdo do nosso Instituto que optam, assim como eu, por uma perspectiva
sociocultural. Apresentarei na secgcdo seguinte alguns aspectos que vejo como
relevantes dentro do que conhecgo sobre a Teoria Vygotskiana como da perspectiva
CTS articulada com Paulo Freire.

Conforme apresentado no Censo Escolar (2014), cerca de 3,5 milhdes de
pessoas estavam matriculadas na Educacao de Jovens e Adultos (EJA), modalidade
da Educacao Basica voltada a estudantes que ndo puderam completar os estudos
durante o periodo regular. Levar em conta a rotina e valorizar a bagagem dessas
pessoas € um primeiro passo para que eles ndo tornem a abandonar o ambiente
escolar. Considera-se que as altas taxas de evasao estejam relacionadas a

utilizacdo de material inadequado para a faixa etaria, aos conteudos sem significado,



as metodologias utilizadas por professores despreparados. (MUENCHEN; AULER,
2007).

Este trabalho versa também sobre a préatica docente com duas turmas da EJA
no Colégio de Aplicacdo (CAp) da UFRGS durante o segundo semestre do ano de
2017. Buscou atender a multiplos objetivos, dos quais incluem: o questionamento de
uma problematica local - os aparatos tecnoldgicos (condicionadores de ar)
adquiridos e em desuso nas salas de aula. - que foi identificado nas observagdes
prévias no dado ambiente, e as manifestacdes de concepcbes de neutralidade da
C&T, tais como mitos da C&T (Ciéncia e Tecnologia): a perspectiva salvacionista da
mesma, o0 determinismo tecnologico e a superioridade do modelo de decisdes
tecnocraticas. A vivéncia procurou oportunizar o desenvolvimento de novas
habilidades mentais, desejadas na permanente formacéo da alfabetizac&o cientifica

ampliada de cada estudante e dos docentes que compartilharam a regéncia.



2 BASE TEORICA

2.1 Teoria Sociocultural de Vygotsky

Lev Semenovitch Vygotsky foi um psic6logo russo que morreu jovem e em
sua vasta obra sobre desenvolvimento intelectual que buscou explicar quais relagdes
existem entre a cultura em que os individuos estao inseridos e o desenvolvimento de
suas func¢des mentais. Para sintetizar sua contribuicdo faremos uso da percepcao de
um psicologo norte americano chamado James Wertsch - que trabalhou com ex-
colegas de Vygotsky na década de 1970 durante seu poOs doutorado na RuUssia -
sobre fatores importantes da Teoria Vygotskyana os quais ndo foram corretamente
interpretados na visao ocidental e resultaram em uma leitura construtivista da teoria.

Wertsch sistematiza a teoria em trés temas gerais:

[...] a confianca na andlise genética ou desenvolvimental; (2) a tese de que
as funcdes mentais superiores, no individuo, derivam da vida social; (3) a
tese de que a atividade humana, tanto no plano social como no plano

individual, € mediada por instrumentos e signos. (PEREIRA; LIMA JR.,
2014, p. 522-523).

A teoria Vygotskyana entende que a mente é formada no plano social. Dentro

de sua “lei genética geral do desenvolvimento cultural” contém a importante

afirmacao que as funcées mentais superiores, no individuo, derivam da vida social.

Um processo interpessoal é transformado num processo intrapessoal.
Todas as funcdes no desenvolvimento da crianca aparecem duas vezes:
primeiro, no nivel social, e, depois, no nivel individual, primeiro, entre
pessoas (interpsicologica), e, depois, no interior da crianca
(intrapsicoldgica). Isso se aplica igualmente para a atencao voluntéria, para
a memoria légica e para a formacdo de conceitos. Todas as fungBes
superiores originam-se das relagbes reais entre individuos humanos
(VYGOTSKY, 1994, p. 75).

Os processos mentais encontrados em animais, resultado de estimulos
externos, sao reconhecidos na teoria como processos psicologicos elementares, e
tal conceito € muito distinto do processo tipicamente humano de controlar fun¢des
psicolégicas com meios auxiliares, chamado de fung¢des mentais superiores.
Chamamos a atengao para compreender o termo “funcédo” com a nocao de “acao”
pois o interesse dessa teoria esta na pratica humana (lembrar, raciocinar, etc) e nao
em “entidades” e “esquemas” dentro da “cabeca do individuo”. (PEREIRA; LIMA JR.,
2014, p.523).
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As funcdes elementares tém como caracteristica fundamental o fato de
serem total e diretamente determinadas pela estimulagdo ambiental. No
caso das funcdes superiores, a caracteristica essencial é a estimulacéo
autogerada, isto é, a criacao e o uso de estimulos artificiais que se tornam a
causa imediata do comportamento. (VYGOTSKY, 1994, p. 53).

Aquilo que se usa e cria para estimular o comportamento mental € chamado
de signo. Os signos (ferramentas psicolégicas) podem ser entendidos como
instrumentos ndo organicos (natureza social) que mediam acbes no plano
psicoldgico individual, sem esquecer que inicialmente foram usados na interacdo
social, como também sdo parte do contexto social e cultural em que os individuos
estdo imersos. Ademais a introducdo de signos (simbolismo algébrico, calculo,
diagramas, escrita, fala etc) causa uma mudanca fundamental na atividade
(PEREIRA; LIMA JR., 2014).

Pereira e Lima Junior nos apresentam um exemplo didatico de uma funcéo

mental (lembrar):

[...] um estudante de Fisica combinou de emprestar um livro para um
colega, no entanto, ao sair de casa, ele esqueceu de levar o livro consigo.
Somente apds encontrar o colega na sala de aula é que o estudante
lembrou que deveria ter colocado o livro na mochila. Este é claramente um
caso de memoéria natural, uma vez que foi a estimulacdo visual do colega
que causou a lembranc¢a no estudante. Ele ndo teve controle algum sobre
sua meméria; a imagem do livro simplesmente apareceu em sua mente. No
dia seguinte, no entanto, ele resolveu colocar um lembrete no seu telefone
celular, programando-o para despertar minutos antes de ele sair de casa.
Ao ouvir o toque do celular, ele se lembrou de colocar o livro na mochila,
podendo assim emprestar o livro para o colega. Neste segundo caso, a
memodria também foi o resultado de uma estimulagdo externa (toque do
celular). No entanto, ha uma diferenca crucial: a lembranca do livro resultou
de um ato intencional. Através do uso do celular (mediacédo), o estudante
passou a ter controle sobre sua prépria memoria. Controle ndo apenas do
objeto a ser lembrado (livro), mas inclusive do instante exato de sua
manifestagdo (minutos antes de sair de casa). Assim, 0S signos servem
como meios auxiliares para os seres humanos influenciarem o proprio
comportamento, assim como o comportamento de outros seres humanos
(considere o caso alternativo, no qual o colega envia uma mensagem de
texto para o estudante, minutos antes de ele sair de casa, lembrando-o de
levar o livro). Este nivel de controle dos fenémenos psicolégicos, baseado
no uso de signos, é uma caracteristica exclusiva da atividade humana.
(PEREIRA; LIMA JR., 2014, p. 524-525).

Segundo os mesmos autores, no caso de uma aula tradicional, em que
professores resolvem no quadro negro exercicios de Fisica ha interacao social, pois
mesmo o0s alunos apenas copiando, a acdo de resolver aconteceu no plano
interpsicolégico para que no futuro possam internalizar os padrées de solucao.
Sendo assim, a internalizacdo é a transferéncia da atividade externa e ndo de

objetos para o plano intrapsicologico. As tarefas propostas para os individuos, na
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sala de aula, precisam estar a frente do desenvolvimento, no sentido de ndo domina-
las completamente sem interagdo com outros individuos, como por exemplo a
assisténcia e a supervisdo do professor. A articulagdo ao ensino sobre as origens
sociais das funcdes superiores esta na definicAo de Zona de Desenvolvimento

Proximal (ZDP), como sendo:

[...] a distancia entre o nivel de desenvolvimento real, que se costuma
determinar através da solucdo independente de problemas, e o nivel de
desenvolvimento potencial, determinado através da solucao de problemas
sob a orientacdo de um adulto ou em colaboragdo com companheiros mais
capazes. (VYGOTSKY, 1994, p. 112).

Dentro dos Planos Genéticos do Desenvolvimento esta postulada a
Filogénese, que € a historia da espécie humana; a Ontogénese, a qual pertence a
histéria do individuo da espécie; a Sociogénese, que é a historia cultural, do meio
cultural no qual o sujeito esta inserido; e a Microgénese, € o dominio de aspectos
histéricos mais microscopicos do desenvolvimento (ndo necessariamente pequeno,
mas um episodio bem definido, como uma aula). Segundo Netto (2015) Vygotsky foi
o primeiro psicélogo do século XX a propor que a complexidade na compreenséo da
mente humana é resultado do desenvolvimento fortemente arraigado em relacdes

entre o individuo e seu contexto histoérico, social e cultural.

Ao se opor a andlise atomista na psicologia da época, Vygotsky fez a
analogia com uma analise da agua, que se concentrasse em examinar
fundamentalmente os &tomos de hidrogénio e oxigénio (suas partes
fundamentais). A analise do todo ndo pode ser reduzida & andlise das
partes fundamentais, uma vez que esse todo ndo é redutivel a essas partes
(ha propriedades e relagBes entre as partes que obviamente ndo sao
constituintes de cada parte isolada). Assim, uma analise pormenorizada das
partes ndo pode, de forma alguma, substituir uma analise do todo. (LIMA
JR.; OSTERMANN; REZENDE, 2014 apud NETTO, 2015, p. 109).

Essa teoria que entende a importancia da interagdo social no
desenvolvimento coletivo e individual € claramente base para a interagdo no
ambiente escolar. Importancia tanto no agir do docente compreendendo que 0s
montantes de aparatos experimentais ou simulagdes computacionais, analogias, ndo
sdo por si s6 boas, mas dependem dos contextos e como sao empregadas no

suporte a atividade dos estudantes, quanto no agir de cada estudante com o

exercicio de suas func¢des superiores mentais (lembrar, analisar, refletir, criticar, etc.)

! LIMA JR., P; OSTERMANN, F.; REZENDE, F. Marxism in Vygostskian approaches to cultural
studies of science education. Cultural Studies of Science Education, v.9, n.3, p. 543-566, Sept. 2014.
apud NETTO.
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e na sua contribuicdo para a realizacdo da tarefa pela turma (discutindo,
guestionando, exemplificando), ou seja, essa teoria nos permite entender um pouco
mais sobre a complexidade do desenvolvimento de novas habilidades mentais
desejadas para a vivéncia no mundo, que incluem o desenvolvimento da
alfabetizacdo cientifico-tecnolégica (ACT) ampliada de cada cidaddo. As interacdes
na escola durante as aulas por parte do individuos mediadas por instrumentos e
signos é apenas um momento dentro de sua vivéncia no mundo, mas de grande

importancia que precisa ser autenticamente vivido.

2.2 Perspectiva CTS

Com base no referencial teérico sociocultural de Vygotsky buscou-se elaborar
um enfoque CTS (Ciéncia Tecnologia e Sociedade) articulado com premissas de
Paulo Freire, de que para alfabetizar é preciso ler criticamente a realidade e néo
simplesmente ler palavras.

A Ciéncia e Tecnologia (C&T), a partir de meados do século XX, tornaram-se
alvo de um olhar mais critico, em especial por seu vinculo com guerras e a
degradacdo ambiental. O denominado movimento CTS surge contrario a Visao
tradicional de C&T - a visdo essencialista, benéfica e neutra - e tem como campo de
reflexdo varios aspectos da atividade humana, percebendo necessaria a
consideracdo da natureza social do conhecimento cientifico-tecnolégico em sua
constituicdo e apropriacdo sociais, reivindicando decisbes sobre C&T mais
democraticas e menos tecnocraticas.

O enfoque CTS € a forma como se desenvolve em sala de aula o que é
conhecido como perspectiva CTS - o desdobramento no contexto educacional das
interacOes CTS.

O enfoque CTS apresenta essencialmente trés objetivos nos trabalhos de
Wildson Santos (BOCHECCO, 2011 apud DECONTO, 2014, p. 61)°. S&o eles:

O desenvolvimento para a tomada de decisdo com relacdo a questbes
sociais, econbmicas, politicas e tecnolbgicas; 2) Possibilitar que os
estudantes compreendam seu papel na sociedade e tenham uma visdo
adequada sobre a natureza da ciéncia; 3) Desenvolvimento de uma
alfabetizacdo cientifica e tecnolégica que permita aos estudantes

2 BOCHECCO, O. Parametros para a abordagem de evento no Enfoque CTS. (2011). 169 f.
Dissertacdo (Mestrado) - Universidade Federal de Santa Catarina, Programa de Pos-Graduagdo em
Educacao Cientifica e Tecnologica, Floriandpolis, 2011. apud DECONTO.



13

construirem conhecimentos e valores necessarios a tomada de decisao.
(DECONTO, 2014, p. 61).

Existem inumeras formas de abordagem (enfoque) apresentadas pela
literatura e das quais DECONTO (2014) apresenta pelo menos cinco, segundo
Membiela (2001) amparado em Zimam (1980) e Solomon (1988). A dimensao que
mais se aproxima desse trabalho é a que eles chamam de questao problematica: “...
vislumbra a abordagem de problemas locais que afetam a vida dos alunos;”.
(DECONTO, 2014, p. 69). A indicacao desenvolvida por Aikenhead sobre a
sequéncia de eventos que segundo ele é mais eficaz que podem compor o ensino
CTS ao estudar diferentes materiais CTS, esquematizada na forma da Figura 01 - a
seta indica a sequéncia de eventos. (AIKENHEAD, 1994 apud DECONTO, 2014, p.
74).3

Figura 01 - Sequéncia didatica para uma abordagem CTS.

5OCIEDADE

CONCEITOS E
HABILIDADES
CIENTIFICAS

(Fonte: DECONTO, 2014, p. 74)

O presente trabalho teve o desejo de alcancar uma cultura mais ativa por
parte do estudante e a intencdo de colaborar para o desenvolvimento da ACT dos
individuos, considerando essencial - em uma visdo ndo reduzida de ACT - que 0s
mesmos construam uma imagem mais honesta sobre C&T, que pode comecar
problematizando as manifestagcbes de concepc¢Oes de neutralidade da C&T, tais
como a perspectiva salvacionista da mesma, o determinismo tecnoldgico e a
superioridade do modelo de decisbes tecnocraticas. As atividades promoveram
essencialmente a interagédo social e incentivaram o uso de instrumentos e signos na
construcdo de novos niveis de desenvolvimento. A ACT ampliada proposta por Auler

e Delizoicov é apresentada por Deconto (2014) da seguinte forma:

¥ AINKENHEAD, G. S. What is STS science teaching? In: SOLOMON, J; AIKENHEAD, G. S. (Org.)
STS education: international perspectives on reform. New York: Teachers College Press, 1994. apud
DECONTO.
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[...] a perspectiva ampliada [da ACT] busca problematizar os mitos citados,
proporcionando uma leitura critica do mundo e favorecendo acbes que
questionem as ideologias dominantes e conduzam a transformacdo das
condicdes dos cidaddos na sociedade, ou seja, poderia se dizer que é uma
alfabetizacdo emancipatéria. (AULER; DELIZOICOV, 2001 apud

DECONTO, 2014, p. 66)".

Segundo Muenchen (2007) o enfoque CTS reverbera de forma mais
sistematicas para populacdes em contextos com condi¢cdes materiais razoavelmente
satisfeitas. Diferentemente de contextos em que a populacdo sofre com caréncias
materiais, atrelados a um histérico de passado colonial, como quase a completude
dos paises da América Latina e da Africa, que sdo caracterizados pela auséncia de
participacdo do conjunto da sociedade em processos decisoérios, no que Paulo Freire
denominou de cultura do siléncio (MUENCHEN; AULER, 2007). Para nés que
estamos imersos na cultura do siléncio, quanto mais sujeitos histéricos e ndo puros
objetos do processo educacional nos facamos, melhor sera exercitada nossa
capacidade de ensinar e aprender, engajados no projeto politico-pedagdgico de
reinvencdo da sociedade na perspectiva freireana. Propiciar uma leitura critica da
realidade inclui, obviamente, a compreensédo das interagbes sutis, conflituosas e

contraditérias entre CTS.

* AULER, D.; DELIZOICOV, D. Alfabetizagéo cientifico-tecnol6gica para qué? Ensaio—Pesquisa em
Educacéo em Ciéncias, Belo Horizonte, v. 3, n. 1, p.1-13, 2001. apud DECONTO.
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3 RELATO DAS OBSERVACOES

A vivéncia no Colégio de Aplicacdo da UFRGS, durante o periodo de
06/09/2017 até 06/12/2017, é mais uma etapa da minha formag&o. As proximas
secdes contém relatos meus na posicéo de observadora.

3.1 Caracterizacgao da Instituicdo de Ensino

A primeira opcao para a regéncia foi uma escola da rede estadual, contudo o
Governador decidiu ndo pagar integralmente o salario dos professores, o que
culminou na greve da categoria, sendo assim a minha segunda opc¢éao foi o Colégio
de Aplicagéo.

O Colégio de Aplicacdo da UFRGS® (Cap) é uma escola publica federal
regida pela Portaria n°® 959/2013 do MEC, e esta localizada em Porto Alegre no Rio
Grande do Sul, no endereco Avenida Bento Gongalves 9500- prédio 43815 no bairro
Agronomia dentro do campus do Vale da UFRGS. E o ingresso é feito por sorteio
dos alunos interessados e inscritos por meio de um edital®, com taxa de inscricdo de
R$ 20,00 reais. O sorteio ocorre de forma publica no sagudo do colégio conforme
indicado no edital.
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Fonte: Google Maps. Disponivel em: <https://www.google.com.br/maps/place/Colégio+Aplicacdo+-
+UFRGS >. Acesso em 19 dez. 2017.

A estrutura fisica da escola é boa. Suas salas de aula tém janelas grandes de

vidro, classes e cadeiras em boas condi¢cdes, quadros negros com giz, boa

® Para maiores informacdes acesse o site do CAp - UFRGS. Disponivel em:

https://www.ufrgs.br/colegiodeaplicacao/ Acesso em 19 dez. 2017.
® Edital de ingresso de alunos. Disponivel em: <https://www.ufrgs.br/colegiodeaplicacao/wp-
content/uploads/2017/07/Edital-EJA.pdf>. Acesso em 19 dez. 2017.


https://www.google.com.br/maps/place/Col%C3%A9gio+Aplica%C3%A7%C3%A3o+-+UFRGS
https://www.google.com.br/maps/place/Col%C3%A9gio+Aplica%C3%A7%C3%A3o+-+UFRGS
https://www.ufrgs.br/colegiodeaplicacao/
https://www.ufrgs.br/colegiodeaplicacao/wp-content/uploads/2017/07/Edital-EJA.pdf
https://www.ufrgs.br/colegiodeaplicacao/wp-content/uploads/2017/07/Edital-EJA.pdf
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iluminacdo e ventiladores. Possui banheiros divididos por sexo. A escola conta
laboratérios de informatica e de ciéncia bem equipados. Apesar disso, o telhado do
sagudo estd com um vidro quebrado, consequentemente o primeiro e do segundo
andar ficam interditados durante os dias de chuva. O CAp oferece lanches diurnos e
noturnos para os estudantes.

O CAp possui ensino fundamental, médio regular e a Educagéo de Jovens e
Adultos (EJA) se distingue bastante de outras escolas publicas da cidade por contar
com variados projetos de ensino, pesquisa e extensdo para os estudantes. A escola

e esses projetos se sustentam com verba federal.

3.2 Caracterizagcdo dos Professores

Afim de de proteger as identidades das e dos professores que estardo

presentes no relato como docentes observados no CAp da UFRGS serdo
referenciados como: Professora A, Professora B, Professora C, Professora D.
A Professora A - Professora Doutora experiente na carreira (tem idade entre 55 e 65
anos) e no contexto em que a vi em acao manteve um rigor metodolégico, com vasto
dominio do tema, em geral usava uma abordagem comunicativa Nao-interativa/ de
autoridade (MORTIMER; SCOTT, 2002).

A Professora B era iniciante na carreira (tem idade entre 22 e 26 anos) e se
mostrava com dificuldade de reter a atencédo dos estudantes no contexto em que o
observei, contudo é aberta a inovacdes pedagdgicas e dando atencdo a varios
aspectos relevantes da ciéncia, em sua acao pareceu estar minimamente disposta
ao diélogo.

A Professora C era Doutora experiente na carreira (tem idade entre 35 e 45
anos) se mostrou receptiva aos saberes dos estudantes com facilidade em ter sua
atencdo no contexto em que o0 observei, em sua acdo parece estar disposta ao
didlogo e sutiimente atacou formas de discriminagao.

A Professora D era Doutora experiente na carreira (tem idade entre 45 e 55
anos) foi a docente que substituimos durante o periodo de regéncia. tinham uma boa
relacdo com a turma e domina sua area de conhecimento, enfatizando o dominio

conceitual durante seu estudo.
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3.3 Caracterizacao dos Estudantes

Neste trabalho foram observadas trés turmas de Educacdo de Jovens e
Adultos (EJA) e uma turma do Ensino Médio Regular (EM) que sob o meu olhar
terdo caracteristicas gerais especificadas a seguir. As turmas EM2 e EM3 foram

escolhidas para a regéncia e possuem uma caracterizagcdo mais detalhada.

3.3.1 Turma EM1

E denominada EM1 a turma do primeiro ano da EJA, composta por 24

estudantes do turno da noite, sendo 14 homens e 10 mulheres.

3.3.2 Turma EM2

E denominada EM2 a turma do segundo ano da EJA, composta por 28
estudantes do noturno, sendo 28 homens e 8 mulheres. O nimero de estudantes em
meédia por aula esteve em torno de 13.

Em relacdo a parcela de estudantes que respondeu o0 questionario sobre o
contexto da turma (APENDICE J) obtemos alguns resultados que nos auxiliaram,
articulados com os referenciais, a planejarmos as aulas, sao eles: Os estudantes
assumiram que as maiores dificuldades estavam associada a falta de tempo para
estudar e ter dificuldades em matematica. Identificamos entdo que seria necessario
trabalharmos essas dificuldades durante o tempo de aula, evitando atividades para
casa. Predominantemente, eles deixaram o estudo regular para trabalhar pelo
sustento proprio e/ou da familia. Quase a totalidade dos estudantes se deslocam
para o colégio, utilizando transporte publico (6nibus). Alguns estdo desempregados.
Se tratando do que eles mais gostam na sala de aula de destacaram: conversas com
professor e colegas, mas também apareceram respostas como : mausica,
apresentacao de slides, videos e até exercicios. Todos que responderam pretendem
continuar estudando e quase na totalidade querem o ensino técnico. Ao serem
perguntados quais das tecnologias (Smartphone, Lampadas, Chuveiro Elétrico,
Condicionador de Ar e Onibus) tém alguma relagdo com conceitos Fisicos a turma
predominantemente respondeu “Lampadas”, uma pessoa ainda acrescentou
“Onibus” e outra “Chuveiro Elétrico”. Todos possuem um ou mais celulares. Ao
serem perguntados sobre quem deve decidir sobre quais solucdes referentes ao

problema do aguecimento global se dividiram em: uma parcela maior que acredita
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serem os “Cientistas especialistas na area” os que decidem e outra parcela menor

os “Governantes”. Ninguém acredita que a populacdo deva ter essa participagao.

3.3.3 Turma EM3

E denominada EM3 a turma do terceiro ano da EJA, composta por 32
estudantes do noturno, sendo 14 homens e 18 mulheres. Em média, o numero de
estudantes por aula esteve em torno de 14.

Em relacdo a parcela de pessoas que respondeu o questionario sobre o
contexto da turma (APENDICE J) tiramos alguns resultados que nos auxiliaram,
articulados com os referenciais, a planejarmos as aulas, sao eles: assumiram que
as maiores dificuldades estavam associada a falta de tempo para estudar e ter
dificuldades em matemética. Predominantemente deixaram o estudo regular para
trabalhar pelo sustento préprio e/ou da familia. A totalidade dos estudantes se
deslocam até o Colégio com 6nibus. Alguns estdo desempregados. Se tratando de
do que eles mais gostam na sala de aula de destacaram: conversas com professor e
colegas, mas também apareceram respostas: musica, apresentacdo de slides e
videos. Nem todos que responderam pretendem continuar estudando e dos que
guerem existe uma predominancia por algum curso de humanidades (pedagogia,
direito, administragéo, etc.) mas também relacionado a saude e ensino técnico. Ao
serem perguntados quais das tecnologias (Smartphone, Lampadas, Chuveiro
Elétrico, Condicionador de Ar e Onibus) tém alguma relacdo com conceitos Fisicos a
turma predominantemente foi bem, mas poucos viram relacdo da fisica com “Onibus”
e “Smartphone”. Ao serem perguntados sobre quem deve decidir sobre quais
solucbes referentes ao problema do aquecimento global apenas uma pessoa
acredita que deva ser a populagdo, os demais acreditam que devam ser 0s
“Cientistas especialistas na area”, apresentando uma tendéncia a acreditar no mito

da superioridade do modelo de decisdes tecnocraticas.

3.3.4 Turma 201

E denominada 201 uma turma do segundo ano do EM, composta por 30

estudantes do noturno, sendo 14 homens e 16 mulheres.
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3.4 Relatos de Observacao
OBSERVACAO 1

Dia 06/09/17 - das 19h20min as 20h20min (2 periodos)
Turma EM1 - Primeiro ano da EJA - Professora D

Dezesseis pessoas estiveram presentes durante essa aula. Nao estive
presente nos primeiros vinte minutos da aula, pois tive um atraso para entregar a
documentacdo solicitada pelo colégio para a professora poder me aceitar na sala.
Entrei na sala e a turma conversava sobre a ida do homem a lua. O texto de estudo
entregue aos estudantes se referia as Leis de Newton. A professora falou sobre a
necessidade de usar o cinto de seguranca e apresentou o conceito de inércia.
Escreveu no quadro a definicdo e trouxe outros exemplos, incluindo a morte do
Ayrton Senna.

A turma pareceu atenta e participativa no sentido de responder as perguntas
da professora, criar perguntas e apresentar dulvidas. Nessa aula um estagiario
interagiu respondendo a elas também. Ela deu sequéncia com a Segunda e a
Terceira Lei de Newton, escrevendo de forma clara no quadro e interagindo de
acordo com o padrdo I-R-A’. A experiéncia foi interessante, pois a professora é
bastante entusiasmada com o0s conhecimentos da Fisica, opta por ndo usar
matematica e faz relacdo com o contexto dos estudantes, valorizando os conceitos

fisicos envolvidos.
OBSERVACAO 2

Dia 06/09/17 - das 20h45min as 22h (2 periodos)
Turma EM2 - Segundo ano da EJA - Professora D

Dezessete pessoas estiveram presentes durante essa aula. A professora
relembrou uma atividade que falava sobre as formas de gerar energia elétrica para
retomar o conceito de energia. Eles interagiram com ela e citaram a energia solar e

ellica, comentando sua experiéncia da visita técnica em Itaipu e dando relatos da

"o padrdo de interacdo I-R-A corresponde a triade: iniciagdo do professor, resposta do aluno e
avaliacdo do professor (MORTIMER; SCOTT, 2002).
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dimenséo da estrutura e do uso de EPIs (equipamentos de protecédo individual). Em
geral ela seguiu o texto entregue para os estudantes e dialogou com eles sobre. Fez
relagcdo entre o conceito de frequéncia e o “Branquinho” (6nibus da UFRGS de
circulacao interna), que passa pelo CAp uma vez a cada 15min. As formas de gerar
energia podem ser vistas em termos nos beneficios e danos a longo prazo. Ela
escreve claramente no quadro o resumo das formas de energia. Escreve a definicdo
de energia mecanica e coloca a equagao no quadro. Avalia o que eles entendem por
massa. Questiona sobre 0 que tem mais massa, se é 1kg de algodao ou de chumbo,
e em seguida desfaz qualquer confusdo com volume ou densidade dos dados
exemplos.

Em geral foi uma boa aula, a turma pareceu atenta e participativa no sentido
de responder as perguntas da professora, mas ndo em relacdo a criar perguntas ou
apresentar davidas e a professora € bastante entusiasmada com o conteudo de
Fisica e faz relacdo com o contexto dos estudantes, o que é admiravel e opta por

nao usar matematica.
OBSERVACAO 3

Dia 13/09/17 - das 19h30min as 22h (4 periodos)
Turmas EM1, EM2 e EM3 - Primeiro, Segundo e Terceiro ano da EJA -
Professora A

A experiéncia com a turma aconteceu no Planetario Professor José Baptista
Pereira para cerca de 50 estudantes da EJA, que consistiu em uma palestra com a
Professora A, para responder a questdo: qual a forma da Terra? Terra Plana x Terra
esférica. A professora apresentou aspectos historicos e cientistas e filésofos que ja
percebiam o formato esférico da terra inclusive usando técnicas para medir a sua
circunferéncia, falando de Aristoteles e Erastétenes. Colocou exemplos ao longo do
tempo de pessoas e até para as navegacdes que se considerava a esfericidade da
terra. Existiram divergéncias sobre o grau de achatamento dela, se ela estaria no
centro do universo, ou do sistema solar, mas ndo sobre ela ser plana. Essa
interpretacdo de terra plana tem base fundamentalista religiosa, de uma suposta
interpretacdo da biblia. Na sequéncia ela apresenta uma série de evidéncias e
detalhes que sao explicados pela sua esfericidade. Como as estrelas que s6 podem

ser vistas nas regides polares, a rotacdo de astros vistos em diferentes hemisférios,
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o eclipse lunar e fotos de um farol tirado por um fotégrafo em um petroleiro que ao
testar uma camera fotografica mostra que ao se afastar, parte da base do mesmo
ficava abaixo do horizonte. A professora tem grande dominio do assunto, e exp6s
muito bem suas questdes, mas nado foi muito sucinta ao apresentar os céalculos para
0s estudantes e nem um pouco receptiva a colocacdo de um estudante que tentou
interagir dizendo ter assistido um video de dois religiosos que divergiam sobre a
interpretacdo da Biblia sobre isso, justificando que para ele o que tém na biblia ndo
sdo evidéncias. Em geral se distanciou bastante de uma aula tradicional, no sentido
de estar em um local ndo convencional, e tratar de um tema polémico midiatico, mas
foi predominantemente um discurso ndo-dialégico, de autoridade com raros

momentos com o padréo I-R-A.

OBSERVACAO 4

Dia 25/09/17 - das 8h as 09h30min (2 periodos)
Turmas 201 - Segundo ano do EM - Professora B

Estavam presentes um total de vinte e cinco estudantes.

A acdo bem caracteristica desse contexto escolar foi a leitura em voz alta pela
professora da lista de chamada, representando o inicio da aula. Foi sua primeira
aula nessa turma e decide anunciar que a avaliacdo da turma levar4d em conta a
participacdo em aula dos estudantes e que a prova sera negociavel. A turma estava
bem agitada e manteve conversas paralelas durante toda aula.

A pergunta inicial foi: O que é Ciéncia?

Ela foi receptiva as respostas, mantendo um padrédo I.R.A. e quando néo
foram dadas mais respostas perguntou: o que ndo é ciéncia? Surgindo a resposta
gue a religido é o oposto de ciéncia a professora faz uma fala que conduz os
estudantes a perceber a religido e a ciéncia como criagcdes humanas para entender
e representar o mundo, e por ser feita por humanos tém falhas. Uma estudante para
complementar essa questdo comentou: A ciéncia tem a ver com a moral também, ja
se estudou o tamanho da cabeca do cara para saber se ele ia ser um assassino ou
alguma coisa e isso era considerado ciéncia, e hoje em dia a gente sabe que néo
tem nada a ver uma coisa com a outra.

A professora ndo deu muita énfase a bela colocagédo do estudante, mas,

como forma de aprovacéo disse: “Sim, claro” e seguiu suas perguntas.
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“A ciéncia transmite teorias” (Estudante)
A professora comegou a exposicdo do que € CTS e a visado tradicional de

ciéncia neutra e benéfica.

“Yocés conhecem exemplos de casos em que a ciéncia ndo foi benéfica
para as pessoas?” (Professora)
“Bomba atémica.” (Estudante)

A professora comentou sobre 0 uso da ciéncia como objeto para a disputa de poder

e ndo benéfica para a populacéo que foi dizimada. O CTS pretende trazer uma visao
mais critica da ciéncia.
“A astronomia também é uma ciéncia.” (Professora)

Novamente perguntou a turma o que é Astronomia. Falou sobre o espalhamento da
luz na atmosfera para explicar a cor do céu, falou da luz como onda eletromagnética
formada de vérias cores. Trouxe exemplos de cientistas religiosos que na sua forma
de explicar a natureza traziam suas visbes de mundo, e também exemplos de
grupos de poder oprimindo tais visdes. Questionou sobre a astrologia e qual o
contato deles com ela e eles disseram que liam sobre, no 6nibus da Carris. A
professora foi bem clara em mostrar que néo basta ter uma teoria que responda a
mais questdes, mas também sua aceitacdo depende do quanto ela vai convencer a
sociedade e disse ainda que em aulas futuras pretende fazer debate entre os
estudantes. Apresentou algumas ideias e conceitos de Thomas Kuhn, de paradigma,
ciéncia normal e revolucédo cientifica. Ela trouxe animacdes sobre o movimento
geoceéntrico e heliocéntrico, mas a tarefa foi prejudicada pela falta de projetor, pois
os estudantes tinham que olhar para a tela do notebook e muitos perderam o
interesse e a conversa foi generalizada, exigindo que ela chamasse atencdo da
turma. Em geral foi uma aula introdutéria que se distanciou bastante de uma aula
tradicional, com o uso de um discurso dialégico, de autoridade num padrao I-R-A e

alguns estudantes foram bastante participativos.
OBSERVACAO 5

Dia 27/09/17 - das 19h as 20h30min (2 periodos)
Turma EM3 - Terceiro ano da EJA - Professora C

Estavam presentes um total de dezoito estudantes. A aula foi de Biologia,
ministrada no laboratério e teve como objetivo revisar a ecologia. A professora

chamou atencdo da turma para deixar de lado o celular. Passou um video de dez
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minutos sobre a variedade de animais e ambientes, suas caracteristicas, cores,
interacéo e adaptagdo com o meio. Levantou exemplos de isolantes térmicos na pele
de alguns animais, e as orelhas dos elefantes para refrigerar.

Durante as perguntas uma estudante criticou a professora por ja conhecer o
video de outras aulas, mas quando a professora pergunta questdes sobre ele a
mesma ndo responde. A aula € mais um mondlogo da professora com raras
participagdes dos estudantes, como no caso da formiga, explicado pelo estudante,
gue alimenta com folhas um fungo que excreta o alimento das formigas. Discutiram
sobre formas harmoénicas e ndo harmoénicas de relacbes entre os animais. A aula
seguiu tratando de energia, que no caso era estudada pela cadeia alimentar. Desde
0s produtores primarios que usam a energia solar até os demais consumidores e 0s
decompositores.

Em geral foi uma boa aula, um tanto mondétona, predominantemente com um
discurso Nao-interativo/de autoridade com raros momentos com o padrédo I-R-A
talvez o que tenha inibido a participacdo de mais estudantes tenha sido a presenca

de quatro estagiarios na observacédo da aula.
OBSERVACAO 6

Dia 27/09/17 - das 20h45min as 22h (2 periodos)
Turma EM2 - Segundo ano da EJA - Professora C

Estavam presentes um total de dezoito estudantes. A aula de Biologia foi
ministrada no laboratério e teve como objetivo revisar o tema “Reprodugédo Sexuada
e Assexuada” e os Tipos Sanguineos. A professora defendeu o necessidade do
desenvolvimento de tecnologias para melhorar as pesquisas. Durante a pergunta da
professora eles buscaram no caderno tentar responder mas ndo compreendiam o
gue estava escrito demonstrando que quando escreveram nao pensaram sobre,
apenas copiaram mecanicamente o que estava no quadro. Em seguida a professora
se corrigiu e eles escreveram no caderno o que ela falou. A professora falou sobre
gémeos e a novela o clone. A turma se mostrou bastante interessada comentando
de familiares que sdo gémeos. A professora abriu espaco para perguntas sobre o
ciclo reprodutivo da mulher e fez representacfes graficas para explicar e avaliar a

compreensao deles sobre isso. Ainda pontuou sobre os estereétipos da tenséo pré-
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menstrual (TPM). Dando énfase a saude publica reforcou o apelo ao uso da
camisinha para evitar doencas sexualmente transmissiveis.

Em geral foi uma boa aula, mas a interagdo da turma com esse formato de
aula e esse tema foi dindmica para poucos estudantes, talvez o que tenha inibido a
participacao de outros tenha sido a presenca de quatro estagiarios na observacéo da

aula.
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4 RELATO DAS REGENCIAS

Para esta etapa do processo do estagio, tradicionalmente se escolhia uma
turma entre as quais se tenha feito grande parte das observagdes, entretanto o
nosso semestre foi bastante peculiar, pois a minha turma - com mais 9 colegas da
cadeira de est4gio - foi impossibilitada de atuar na rede estadual e por sugestédo do
Professor-regente da cadeira migrou para o CAp. Entretanto existem somente 3
(trés) turmas da EJA para um total de 4 (quatro) estudantes de graduacdo com
interesse e necessidade de trabalhar com o turno da noite, e com outros dois
agravantes: 1) A defasagem do periodo letivo da UFRGS com o do CAp, implicando
na necessidade de comecar a regéncia o quanto antes. 2) De acordo com a
organizacdo curricular especifica da EJA, nem toda semana tem aula de Fisica.
Sendo assim a saida encontrada pelo grupo foi formarmos duplas para a regéncia
compartilhada, e escolhermos uma turma para que fosse dividida pelos quatro
graduandos. Minha dupla ficou responsavel pela EM3 e por 4 (quatro) periodos da
EM2 - A primeira e a quarta aula da turma. Uma representacdo da estrutura da
interagdo com as turmas esta presente nas Tabelas 1 e 2, na forma de um
cronograma contendo uma subcoluna para os conteddos minimos exigidos pela
professora titular das turmas e na subcoluna ao lado contém os objetivos delineados
pela articulacdo da base tedrica com as respostas dos estudantes ao questionario.

O registro que se segue na seccdo 4.1 contém os sete planos de aula,
referente a dois periodos cada, para um total de 14 (quatorze) horas-aula que foi
desenvolvido previamente, e a descricdo referente ao desdobramento com os
estudantes assim como a reflexdo da nossa atuacgao.

Tabela 1 - Cronograma das aulas do Segundo Ano da EJA

Turma EM2 Dia da Semana: Quarta-feira

Aula | Data Horério Topicos/ Obijetivos
Contetdos

* Usar signos e instrumentos para mediar a sua

. ) Energia ~ . )
1 | 11/10 | 20:45-22:10 Mecanica e acdo em sociedade, e,

(2 periodos) aplicagdes
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* Refletir sobre as relagdes entre CTS,
problematizando concepc¢des de neutralidade da
C&T a partir das respostas do questionario e
dos condicionadores de ar instalados e em
desuso em todas as salas de aula do colégio.

* Refletir acerca de formas de atuacéo
referentes a problemas de discriminacéo racial
ou de género;

4 22/10 19:00 . 20:30 Seminatio * Usar signos e instrumentos para mediar a sua
(2 periodos) integrado ~ : .
acdo em sociedade, e;
* Refletir sobre as relagdes entre CTS
Tabela 2 - Cronograma das aulas do Terceiro Ano da EJA
Turma EM3 Dia da Semana: Quarta-feira
Aula | Data Horario Tépic,os/ Objetivos
Conteudos
Ondas - . . . .
Usar signos e instrumentos para mediar a sua
. . Espectro ~ i )
20:45 - 22:10 - acdo em sociedade, e;
1 04/10 . eletromagnético | . ~ .
(2 periodos) Refletir sobre as relacdes entre CTS, a partir
€ sonoro - com A
. das respostas do questionario.
exercicios
Eletrodindmica e | * Usar signos e instrumentos para mediar a sua
a conta de luz - | acdo em sociedade, e;
19:00 - 20:30 energia e * Refletir sobre as relagbes entre CTS,
2 18/10 (2' eriodds) corrente elétrica, | problematizando concepgdes de neutralidade da
P potencial elétrico | C&T a partir dos condicionadores de ar
e resisténcia instalados e em desuso em todas as salas de
elétrica. aula do colégio.
20:45 - 22:10 - * Usar signos e instrumentos para mediar a sua
3 01/11 (2 periodos) Eletroestatica acdo em sociedade.
Magnetismo -
19:00 - 20:30 | origem, tipos e | * Usar signos e instrumentos para mediar a sua
4 08/11 . A ~ ;
(2 periodos) aplicacbdes no | acdo em sociedade.
cotidiano
* Refletir acerca de formas de atuacao
referentes & problemas de discriminagéo racial
5 29/11 19:00 - 20:30 Seminario ou de género, €;
(2 periodos) Integrado * Usar signos e instrumentos para mediar a sua
acdo em sociedade, e;
* Refletir sobre as relacdes entre CTS.
. . . .
20:45 - 22:10 | Encerramento e U~sar signos e mstrurpentos para mediar a sua
6 06/12 (2 periodos) exercicios acdo em sociedade, e;
b * Refletir sobre as relacdes entre CTS.
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4.1 Plano de aula e relato das aulas na regéncia - EM2

PLANO DE AULA 1 - (2 periodos)

Conteldo: Energia Mecanica.

Objetivos:

Oferecer condic¢des para os jovens e adultos:

- Usem signos (ferramentas mentais) para mediar a sua agcao em sociedade.

- Facam o uso de instrumentos.

- Compreendam o papel dos conhecimentos especificos de fisica no
entendimento de tecnologias e como isso se relaciona com a sociedade.

- Apresentem suas concepcoes e reflitam sobre as relacdes entre CTS;
Procedimento e estratégia:

- Apresentaremos curiosidades sobre a montanha russa.

- Introduziremos 0s conceitos de energia potencial e cinética fazendo relagcéo
com o exemplo dado previamente, e para o bate estaca em miniatura que levaremos
para a sala.

- Promoveremos uma discussao para o desenvolvimento em grupo do Desafio
1 (APENDICE A) em que cada grupo ficou com um aparato tecnoldgico fortemente
relacionado com os conhecimentos sobre energia mecanica.

- Comentaremos sobre degradacdo de energia propondo o Desafio 2
(APENDICE A) - Pedacos de folhas de papel serfio entregues a cada grupo para
representar a energia total do sistema envolvendo seu exemplo de aplicacdo. Sera
solicitado o uso desse signos para quantificar o percentual de energia dissipada e
explicar para a turma.

- Discutiremos sobre as formas de energia colocando como foco os jovens e
adultos em seu contexto de aulas, ou seja, faremos a ligacdo dos principios de
funcionamento da usina hidrelétrica (forma de producédo mais usada no Brasil) e o
uso das diferentes formas de energia pelas pessoas na sala, desde o deslocamento
para chegar ao colégio até o uso do celular, relacionando com as respostas do
guestionario e refletindo a certa das relagbes CTS.

- Proporemos uma discussao assistida que problematize as manifestacdes de
concepcOes de neutralidade da C&T a partir dos condicionadores de ar instalados e
em desuso em todas as salas de aula do colégio e que resulte na atividade final e

avaliativa.
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Recursos didaticos: Computadores com caixas de som e projetor; Bate estaca em
miniatura; Lista de exercicios (APENDICE A); Material de estudo para os estudantes
(APENDICE B) e; MCU®;

RELATO: REGENCIA 1 - Data: 11/10

Chegamos na sala, organizamos o computador e passamos a chamada. Iniciamos
motivando o estudo falando sobre a historia da montanha russa, a origem nas
montanhas de neve na RuUssia. Energia - capacidade de realizar trabalho.
Apresentamos que mesmo o conhecimento cientifico € uma construgdo humana e
de vérios cientistas, apesar da unidade de energia homenagear somente Joule,
Varios outros contribuiram na mesma época com estudos sobre esse conceito.
Interagimos com a turma perguntando se eles lembravam da unidade de forca:

“Joule?’(Estudante A)
“Forca tem unidade de Newton, vocés n&o lembram?” (Regente)
“E 0 mesmo das Leis de Newton?” (Estudante B)
Afirmamos que sim e é em sua homenagem a unidade do Sl. Colocamos no quadro

a Energia Mecéanica e comentamos que esse conceito pode nos lembrar muitas
coisa do dia-a-dia, mas a forma como a fisica descreve é o somatério da energia
cinética e potencial. Em seguida voltamos ao exemplo da montanha e interagindo
com a turma, o que é relevante do exemplo da montanha em que a pessoa desce
escorregando que nos diz sobre a energia dessa pessoa? O entendimento desses
conceitos em um primeiro momento nos sera necessaria para o desenvolvimento da
atividade seguinte. O bate estaca, foi descrito e a interacdo se deu perguntando que
energia o0 martelo ganhou ao ficar no ponto mais alto?

‘A Energia Potencial” (Estudante B)
Parabenizamos e acrescentamos energia potencial gravitacional.

‘O martelo tem energia cinética no ponto mais alto enquanto esta
parado?” (Regente)
“Sim” (Estudante B)

Para ajudar o estudante a responder orientamos com mais perguntas, tais como:

Quando o martelo estd no ponto mais alto ele esta em movimento? Qual a
velocidade dele nessa situacdo? Qual a energia cinética dele entdo? Para cada uma
das respostas um estudante diferente foi respondendo. Em seguida colocamos o
exemplo de outra representacdo para a Energia Mecanica. Explicamos a atividade e

dividimos os grupos. Percebemos nessa atividade o quanto a fala egocéntrica foi

8 MCU - Material de Uso Comum. Exemplo: Giz e apagador.
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empregada pelos estudantes para desenvolver a atividade. Os estudantes
manifestavam o que pretendiam fazer, tiravam duvidas com os colegas ou com 0s
regentes e uma espécie de aprovacgdo, antes de escrever na folha. Apos 15 (quinze)
minutos para o desenvolvimento da atividade solicitamos sua entrega. Para finalizar
lembramos o que eles responderam no questionario inicial e a leitura do 6nibus por
ser 0 meio de transporte mais usado entre os estudantes para chegar ao colégio,
interagindo com a turma perguntamos se tal tecnologia precisa de energia para
mover toda essa gente para aula, como € sua velocidade ou a sua massa, em
relacdo a um carro, ou bicicleta, o que consome mais combustivel. Procuramos
explicar de forma sucinta as transformacfes de energia, questionando se eles
precisam de outras formas de energia depois que chegam na sala de aula no
periodo na noite.

“A senhora poderia apagar alguma coisa. Isso esta uma salada de fruta!”
(Estudante C)
Eu agradeco a avaliacdo e apago meio quadro.

Com a tabela de poténcia comento que essa grandeza nos fala sobre a energia
consumida por tempo e com os dados ali dispostos e escritos no quadro, nesse
momento um estudante informou que a representacdo que usamos no quadro nao
era igual a que estava na folha de estudo, apds explicamos que eram equivalentes
voltamos a mostrar em termos de ordem de grandeza da capacidade de uma usina.
Falamos sobre as usinas hidrelétricas enfatizando a energia potencial gravitacional e
a cinética. Em seguida demos espaco para novos questionamentos, tais como:
Fazendo a leitura da tabela com os valores médios de poténcia percebemos que um
condicionador de ar pode tranquilamente funcionar com a energia fornecida por uma
usina, contudo por que razao 0s equipamentos que estdo nas sala de aula nunca
funcionaram? Porqué é bom ter essa tecnologia na nossa sala?

“Resfriar ou aquecer o ambiente.” (Estudante B)

“A mudancga social é causada pela mudanga tecnolégica?”(Retomando a
pergunta do questionario) (Regente)

“Sim” (Estudante B)

“Tem a ver” (Estudante A)

“Antigamente, ndo existia celular, nem luz elétrica e como vai conseguir
ler de noite? Tinha vela e candieiro.” (Estudante B)

“Opa, ai ja mudou”. (Estudante C)

“Vocé vai sair de viagem de carro e ele ndo tem ar condicionado? A
tecnologia néo te ajudou?” (Estudante B)
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Colocamos novamente o exemplo do condicionador de ar da sala questionando se
ele nos ajuda, e as respostas dos estudantes foram, ele ndo funciona com a rede
elétrica que temos. Porqué compraram eles se ndo avaliaram isso? Quem foi
beneficiado? A tecnologia traz bem estar e € independente da acdo das pessoas?
Seguimos com a conversa e antes de solicitar que respondessem a questao final,
relendo o exemplo do carro com ar condicionado apresentado pelo estudante para
falar que o acesso a muitas tecnologias é restrito a certos grupos e nédo universal. E
entender os perigos de assumir a tecnologia como independente da influéncia social,
visto que nessa ideia esta contida a exclusdo da participacdo da sociedade no que
diz respeito a ela também. Recolhemos a chamada e conferimos se todos os
presentes, 15 estudantes, tinham respondido. Enquanto alguns continuaram

discutindo, outros levantaram, entregaram a folha e sairam.

PLANO DE AULA 4 - (2 periodos)

Conteudos: Racismo; Participacdo feminina na ciéncia e tecnologia e; Relacbes
CTS.

Objetivos:

Oferecer condicdes para os jovens e adultos:

- Usem signos e instrumentos para mediar a sua agao em sociedade;

- Reflitam acerca de formas de atuacdo referentes a problemas de
discriminacdo racial ou de género e;

- Reflitam sobre as relacées CTS.

Procedimento e estratégia:

- Apresentar o material com dados do pais sobre a populagéo negra;

- Exibir o filme Hidden Figures;

- Promover uma discussdo sobre o racismo e sobre o més da consciéncia
negra e;

- Encerrar com a atividade de biologia.

Recursos didéaticos: Computadores com caixas de som e projetor; Material de
estudo para os estudantes (APENDICE C) e; MCU:;
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RELATO: REGENCIA 4 - Data: 22/10

Essa experiéncia como regente aconteceu em um seminario integrado em que todas
as turmas (EM1, EM2 e EM3) se dirigiram para o laboratoério, onde foi projetado o
filme em uma parede lateral. Como de costume os estudantes foram chegando aos
poucos e a lista de chamada ia sendo passada pelos colegas. Estdvamos em quatro
professores e trés estagiarios neste dia. Eu e meu colega aproveitamos para
entregar uma lista de exercicios para os estudantes da EM2, para que fosse feita em
casa e entregue na semana seguinte. Em seguida foram feitos comentarios sobre os
dados do material entregue aos estudantes e dois professores comentaram um
pouco sobre experiéncias que presenciaram de falas racistas em seu passado,
contudo os estudantes preferiram ndo comentar nada mesmo com o incentivo dos
professores. Imagino que se deve a uma falha metodolégica. Imagino que se
tivéssemos optado por grupos menores para discutir eles estariam menos inibidos e
facilmente poderiam na sequéncia expor para os demais. Durante o filme uma das
professoras foi fazer pipoca, e um estagiario distribuiu para os estudantes. No
horario do intervalo o filme foi pausado e eles sairam conversando sobre as cenas.
Apbs o retorno dos estudantes o restante do filme foi assistido, porém quando o
filme terminou percebemos que muitos estudantes estavam saindo da sala,
enquanto a professora anunciava a atividade que iria comecar, em seguida um
estudante disse que teria jogo do Grémio pela Libertadores da América e que
precisava ir, entdo conversando com 0s poucos que ficaram foi decidido liberar a
turma da atividade. Eu que fui para a parada de 6nibus junto com uma parte dos
estudantes, e neste pequeno grupo expus minha indignacdo com varios fatos
presentes no filme e como eu me imaginava reagindo a estas violéncias, esse foi um
momento interessante, pois depois disso eles comecaram a colocar seus pontos e 0
gue eles passam no dia a dia em relacdo ao racismo e a pessoas racistas, além de
comentarem como eles reagem e enfrentam essas pessoas/situacdes. Eles me
indicaram outros filmes e fiquei pensando que perdemos uma grande oportunidade
nesse momento de formagdo com as turmas, no sentido de discutir amplamente o
gue se passa com os estudantes da EJA dentro e fora do ambiente escolar e quais

acOes buscam superar o racismo e outras formas de discriminacao.
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AVALIACAO

Sera considerado como processo avaliativo dos estudantes a participacdo nas
atividades propostas correspondendo as respostas ao questionario inicial, questées
durante a aula e a avaliac&o final (APENDICE D).

4.2 Plano de aula e relato das aulas na regéncia - EM3

PLANO DE AULA 1 - (2 periodos)

Conteudo: Ondas: Espectro eletromagnético e Sonoro.

Objetivos:

Oferecer condicdes para os jovens e adultos:

- Usem signos (ferramentas mentais) para mediar a sua agcdo em sociedade;

- Facam o uso de instrumentos;

- Reconhecimento da sua posi¢céao de estudante do turno da noite €;

- Compreendam o papel dos conhecimentos especificos de fisica no
entendimento de tecnologias e como isso se relaciona com a sociedade.
Procedimento e estratégia:

- Mostrar nossa interpretacdo sobre a leitura dos dados do questionario e o que
pretendemos fazer nas aulas seguintes.

- Trabalhar o conceito de frequéncia de forma interativa com um exemplo
cotidiano, para depois estudar as varias frequéncias no espectro eletromagnético,
usando a demonstracao do experimento com o prisma.

- Escutar, anotar e comentar interpretaces sobre a letra da musica.

- Discutiremos sobre a luz colocando como foco os jovens e adultos em seu
contexto de aulas, e relacionando com as respostas do questionario e refletindo
acerca das relacdes CTS ap0s assistir o video - A Histdria das coisas (Disponivel
em: <https://www.youtube.com/watch?v=lajta7OZLX8>. Acesso em 16 jan. 2018).

- Apresentaremos o conceito da Luz, dentro da teoria corpuscular e ondulatéria
e os cientistas defensores cada uma.

- Apresentaremos as propriedades das ondas e comentaremos sobre o som.
Recursos didaticos: Computadores com caixas de som e projetor; Letra da musica
impressa, disponibilizada pela professora (APENDICE E); Prisma e lampada; Mola e;
MCU.


https://www.youtube.com/watch?v=Iajta7OZLX8
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RELATO: REGENCIA 1 - Data 04/10

A professora regente nos apresentou para a turma e pediu material
reciclavel para doacdo. NOs iniciamos com a apresentacdo dos dados dos
questionérios, dando atencdo para o que foi apresentado por eles como suas
dificuldades, no intuito de supera-los e alcancar seus sonhos, usei 0 meu sonho de
ser professora como exemplo. Conhecendo mais sobre os conceitos fisicos criamos
novas formas de ver o mundo sob esse olhar (da Fisica), fica mais facil, por
exemplo, de encontar relagdo com tecnologias usadas diariamente entendendo um
pouco mais sobre elas. Neste momento uma estudante adulta disse: “Professora, a
senhora poderia falar um pouco mais devagar?” Amei aquela colocagdo, pois
construimos esse espaco de troca e didlogo. Agradeci a sugestdo e disse que é
essencial a avaliagdo durante o processo para que possamos identificar o que
precisa ser melhorado ou corrigido.

A primeira atividade prética individual foi calcular a frequéncia em hertz com
gue cada um olha o celular, mas partindo da demonstracédo que fizemos no quadro,
ou seja, no plano social para depois ser feito individualmente, e nesses simples
exercicios existem varios signos e suas sutilezas como identificar o intervalo de
tempo como periodo, conhecer a relacdo de periodo e frequéncia, escolha e
entendimento de uma unidade do Sistema Internacional (Hz) e conversdes
matematicas. Os estudantes se envolveram nessa atividade durante um tempo
maior do que supomos ser necessario, e devido a isso decidimos nao passar o
video. Escolhendo algumas pessoas da turma para contarem como resolveram a
atividade e identificamos frequéncias diferentes com que cada um olha o celular e
com isso fizemos analogia com as ondas eletromagnéticas que tém frequéncias
diferentes, e 0 que se repete € um comprimento de onda. Mostramos o comprimento
de onda a velocidade da luz e comentamos sobre. Em seguida anunciamos que
colocariamos uma musica e um estudante perguntou se seria a do grupo Revelagéo
chamada Velocidade da Luz, eu disse que ndo enquanto distribuia a letra da musica,
pedimos que ao escutarem a musica fossem anotando o que acharam relevante e
relacionado com a fisica. Apos a discussao eles anotaram, luz, cor, raca e invisivel.
Comentamos que no espectro eletromagnético existem varias frequéncias que sao
invisiveis aos nossos olhos e aquelas que sdo, chamamos de luz e dentro dessa

faixa estédo as cores do arco-iris . No momento ndo comentei nada sobre raca, mas
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era um bom momento para levantar essa questao e ouvir a turma, visto que partiu
deles como algo relevante na musica. Dando sequéncia fizemos uma exposicao do
conceito da Luz e dentro da teoria corpuscular e ondulatéria e cientistas defensores
cada uma e falamos da dualidade onda-particula. Apés comentar sobre a natureza
das ondas e forma de propagacao, fizemos demonstracdes com uma mola e falamos
da onda sonora. Encerramos a aula agradecendo as sugestbes de falar mais
lentamente e pedindo novas. Nada de novo foi sugerido mas enquanto uns
estudantes iam saindo da sala outros vinham nos parabenizar. Recolhemos a
chamada e conferimos se todos os presentes, 10 estudantes, tinham respondido.
Na sequéncia a professora titular nos sugeriu ndo perdermos tempo com questdes
matematicas e dar mais atencdo para a parte conceitual. Pediu que reforcdssemos

tais conceitos na aula seguinte.

PLANO DE AULA 2 - (2 periodos)

Conteudos: Eletrodindmica: energia e corrente elétrica, potencial elétrico e
resisténcia elétrica.

Objetivos:

Oferecer condic¢des para os jovens e adultos:

- Usem signos (ferramentas mentais) para mediar a sua agcao em sociedade.

- Facam o uso de instrumentos.

- Compreendam o papel dos conhecimentos especificos de fisica no
entendimento tecnologias e como isso se relaciona com a sociedade.

Procedimento e estratégia:

- Revisao sobre Luz e o espectro eletromagnético;

- Explanacéao sobre reflexdo da luz e absorcao;

- Andlise das condi¢cdes de iluminacdo da sala para a atividade educacional
apoiados na norma brasileira;

- Demonstracdo de como contabilizar o consumo de energia elétrica para as
lampadas da sala e da escola;

- Atividade final em dupla e reflexdo acerca das relacdes CTS.

Recursos didaticos: Computadores com caixas de som e projetor; Luximetro;
Material de estudo para os estudantes (APENDICE F) e; MCU.
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RELATO: REGENCIA 2 - Data 18/10

Iniciamos a aula dando um panorama do que seria trabalhado e revisando o
gue vimos na aula anterior, enfatizando alguns conceitos conforme solicitado pela
professora junto com a explanacao sobre reflexdo e absorcéo da luz e as cores. Em
seguida convidamos a turma a responderem se as condi¢des de iluminacédo da sala
estava adequada para a atividade educacional. Para isso precisavamos usar 0S
signos fornecidos pela fisica, alguma norma aceita socialmente que estipule o que €
ideal para uma determinada atividade, instrumentos de medida (luximetro) e um
conjunto de passos (metodologia ancorada em teorias - conjecturas) que nos
forneca dados para interpretacdo. A turma concluiu com base na tabela (disponivel
no material de apoio que a turma recebeu no inicio da aula) que o valor apresentado
pelo luximetro estava adequado para um ambiente de trabalho. Questionei quais
seriam as condicbes para resolver se estivesse abaixo desse valor? Eles
responderam:

“Colocando mais lampadas” (Estudante A)
“Lémpadas mais potentes” (Estudante B)
Perguntei se faria alguma diferenca se mudassemos a cor da parede,

algumas pessoas concordaram com a cabeca e acrescentamos que sim, que uma
cor mais clara vai refletir mais a luz para o ambiente.

“E por isso que as casas de festa tem paredes escuras professora?”
(Estudante C)
Respondi positivamente.

Voltando para as lampadas que iluminam a sala, nossa intencdo de estimar o
consumo de energia causado pelas lampadas da sala de aula, lendo a conta de luz,
mas para isso pedimos atencéo para a explanacdo sobre os conceitos de diferenca
de potencial, corrente elétrica, circuito elétrico, resisténcia elétrica e durante a
explicacdo usamos softwares de simulacdo. Em seguida, falamos do conceito de
poténcia elétrica e demonstramos no quadro como calcular, interagindo com os
estudantes, comentando as diferentes bandeiras na conta de luz, e qual a relacao
dela com as chuvas no pais. Como o procedimento ja tinha sido feito no plano social,
solicitamos que a nova tarefa fosse feita por duplas respondendo as questdes: Qual
o consumo do condicionador de ar da sala em pleno funcionamento um més? E para
0 colégio? Nesse simples exercicios existem varios signos e suas sutilezas como
identificar o intervalo de tempo que duram as aulas, qual a poténcia média do

equipamento, qual o valor pago atualmente pelo consumo de energia elétrica, onde
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a informacéo esta no papel da conta de luz, quais séo as unidades que representam
cada grandeza, conversfes das unidades para as opera¢fes mateméaticas e quantas
turmas tém aula nos trés turnos. Apos o término do calculo estimado, minha intencéo
foi refletir sobre as relacfes entre ciéncia tecnologia e sociedade, especificamente a
interacdo se deu com alguns questionamentos: dos gastos; de quanto a escola
gastaria por més para manter o ambiente climatizado; de quanto custa em média um
equipamento; das formas de transformacdo de energia que também produziram o
equipamento; dos investimentos econdmicos necessarios; quem paga esse
investimento; quem ganhou com a aquisi¢cdo dos equipamentos que ndo estdo em
funcionamento; quem tem poder de decisdao? Procuramos assim trabalhar as
concepcdes de neutralidade da C&T: a perspectiva salvacionista da mesma; o
determinismo tecnoldgico e a superioridade do modelo de decisbes tecnocraticas.
estudar os conhecimentos cientificos e tecnolégicos relacionados a este. Pedimos
gue eles respondessem e entregassem junto com as outras questdes, a seguinte
pergunta: Tecnologias sdo responsaveis pelo bem estar social? Por fim recolhnemos

a chamada e conferimos se todos o0s presentes, 12 estudantes, tinham respondido.

PLANO DE AULA 3 - (2 periodos)
Conteudo: Eletrostatica.
Objetivos:
Oferecer condicdes para os jovens e adultos:
- Usem signos (ferramentas mentais) para mediar a sua agcao em sociedade.
- Facam o uso de instrumentos.
- Compreendam o papel dos conhecimentos especificos de fisica no
entendimento das tecnologias e como isso se relaciona com a sociedade.
Procedimento e estratégia:
- Revisaremos 0s conceitos de diferenca de potencial, corrente e resisténcia
elétrica.
- Executaremos o video como motivacéo.
- Aula expositiva sobre o modelo atbmico, cargas elétricas e tipos de
eletrizacdo com demonstracdes.
- Formaremos grupos de estudante para responderem descritivamente sobre
eletrizagéao.

- Encerramento
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Recursos didaticos: Computadores com caixas de som e projetor; Lista de
exercicios (APENDICE K); Material de estudo para os estudantes (APENDICE G);
MCU; Rampa de madeira com pregos e pequenas esferas de metal; Tubo de pvc e
penas de ganso ou pequenos pedacos de papel; Baldes para atritar no cabelo ou

outro material e; Um eletroscopio pequeno.

RELATO: REGENCIA 3 - Data 01/11

Foi usada uma rampa com pregos e uma bolinha (signos) para fazer analogia
aos conceitos de diferenca de potencial, corrente e resisténcia elétrica. Em seguida
foi executamos dois videos (O primeiro - eletricidade estatica. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=JmOvCDFYysk>. Acesso em 16 jan. 2018. O
segundo - Caminhao tanque explodindo em posto de combustivel (Shell). Disponivel
em: <https://www.youtube.com/watch?v=DiVrEDO-hJw>. Acesso em 16 jan. 2018).
Durante o video um estudante comentou para turma que ja trabalhou em um posto
de gasolina. A partir disso a aula se encaminha para entender o que aconteceu e
como prevenir aquela tragédia. Foi feita uma exposicdo sobre o modelo atémico,
cargas elétricas e tipos de eletrizacdo. Utilizamos um bastdo e |a para
demonstracdes e um baldo. Em seguida formamos grupos de estudante para
responderem descritivamente sobre eletrizacdo. Durante a atividade eu e o colega
de regéncia respondemos a davidas dos estudantes. Revimos algumas questfes
com a turma, encerramos a aula e por fim recolhemos e a chamada e conferimos se

todos os presentes, 18 estudantes, tinham respondido

PLANO DE AULA 4 - (2 periodos)

Contetdo: Magnetismo.

Objetivos:

Oferecer condic¢des para os jovens e adultos:

- Usem signos (ferramentas mentais) para mediar a sua acao em sociedade.

- Facam o uso de instrumentos.

- Compreendam o papel dos conhecimentos especificos de fisica no
entendimento tecnologias e como isso se relaciona com a sociedade;

Procedimento e estratégia:


https://www.youtube.com/watch?v=Jm0vCDFYysk
https://www.youtube.com/watch?v=DiVrED0-hJw
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- Inicialmente relembrar os topicos da aula anterior sobre processos de
eletrizacdo, realizando pelo menos um exercicio no quadro negro para fixacao,
levantando a utilizagéo do aterramento;

- Introduzir magnetismo, ndo como um tépico novo e abstrato sem nenhuma
relacdo com os assuntos até aqui estudados, mas incentivando os alunos, através
de experimentos, que eletricidade e magnetismo estao relacionados;

- Realizacdo de um primeiro experimento para mostrar as relagcdes entre
eletricidade e magnetismo, a saber, um pequeno eletroima, montado com prego, fio
de cobre, pilhas e clipes. O pequeno eletroimd montado ira atrair os clipes,
mostrando que com a eletricidade da pilha é possivel gerar um campo magnético;

- Realizacdo de um segundo experimento para mostrar as relacdes entre
eletricidade e magnetismo, a saber, um fio de cobre enrolado formando uma bobina
simples, dita bobina chata (portanto, ndo um solendide), ligada em série a um
amperimetro. Ao se passar um ima através da bobina e mostrar aos alunos que o
aparelho acusa a passagem de corrente. Com isso deve-se mostrar que com 0
campo magnético varidvel € possivel a geracdo de eletricidade, citando nesse
momento os trabalhos de Faraday e Lenz;

- Com im@s e limalha de ferro contidas em um recipiente bem fechado
transparente, permitir que os alunos percebam a formacdo das linhas de campo
magnético;

- Com a utilizacdo de imas, mostrar que de maneira semelhante ao que acontecia na
eletrostatica, teremos atracdo e repulsdo, utilizar a bussola para identificacdo de
polos;

- Com a bussola, deve-se explicar o funcionamento desta e passar a discussao
do campo geomagnético, enfatizando a diferenca entre polos geograficos e
magneéticos;

- Enfatizar que o campo magnético surge através da movimentacao de cargas
elétricas, com isso deve-se introduzir a expressdo matematica para o moédulo de
campo magnético (relacionado com a expressao da forga de Lorentz).

- Trazer a tona quais materiais sofrem efeitos do campo magnético.

- Agrupa-los em trés grandes grupos (ferromagnéticos, paramagnéticos e
diamagnéticos), incentivando a participacdo dos alunos com exemplos de

substancias. Para enriguecimento deste momento da aula utilizar-se- & um video
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(https://www.youtube.com/watch?v=KIJsVqcOywM&amp;t=2s), que mostra a
levitagdo diamagnética;

- Com a utilizacao de alguns videos (Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=GrnGi-q6iWc &
https://www.youtube.com/watch?v=HFT7ATLQQx8&amp;t=79s>. Acesso em 16 jan.
2018) mostrar a existéncia de campos magnéticos também em estrelas, mostrando a
ejecdo de massa coronal do Sol e do que o campo geomagnético nos protege.

- Apés bem debatido a existéncia do campo magnético, deve-se explicar a
existéncia de auroras boreais, com a utilizacdo de um video (Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=IT3J6a9p_08>).

- Por fim, realizar-se-a ao menos um exercicio, presente no guia de estudos
entregue aos alunos (anexado ao final deste trabalho) para fixagcdo de conceitos e

aprendizagem do calculo de campo magnético produzido por corrente elétrica.

Recursos didaticos: Computadores com caixas de som e projetor; Material de
estudo para os estudantes (APENDICE H); Limalha de ferro e imas de neodimio; Fio
de cobre enrolado em forma de bobina chata; Amperimetro; Fio de cobre esmaltado

enrolado em um prego; Pilhas; Clipes e; Bussola.

RELATO: REGENCIA 4 (Data: 08/11)

Iniciamos contextualizando esse campo da fisica e falando um pouco da
histéria, com um discurso nao-interativo/ de autoridade (a abordagem comunicativa
em que a pessoa regente apresenta um ponto de vista especifico). (MORTIMER,;
SCOTT, 2002). A articulacao foi feita com a fala do estudante na aula anterior: "se
eu uso chinelo em casa eu ndo tomo choque pegando a macganeta”. Escolhemos
passar um trecho do video (A historia da eletricidade ep. 1 A faisca - Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=rAqUvVE97iCU&t=725s>. Acesso em 16 jan.
2018) dos 12:06 aos 13:32min que falava mais sobre o experimento usado por
Stephen Gray, que estudava em Londres, no tempo que o0s eletricistas eram
‘magicos de rua”. O audio ndo estava muito bom para a sala e a turma se
manifestou até ficar adequado. Foi feita a descricdo do experimento — maquina para
gerar eletricidade. Durante a explicacdo da razdo de n&do ser eletrocutado

explanamos sobre a o que caracteriza um material isolante e um condutor, ainda


https://www.youtube.com/watch?v=GrnGi-q6iWc
https://www.youtube.com/watch?v=HFT7ATLQQx8&amp;t=79s
https://www.youtube.com/watch?v=rAqUvE97iCU&t=725s
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com um discurso nao interativo/ de autoridade. Em seguida fazemos uso do padrao
I-R-A.

“Como eletrizar algo?” (Regente)
“Pode ser por atrito.” (Estudante A)
Retomando o conceito de corrente elétrica, e descrevendo uma situacdo em que

uma esfera estava neutra e perguntamos:

“Ela tem carga ou ndo?’(Regente)
"Nao!" (Estudante B)
Explicamos que sim e que existe, mas 0 que causa a eletrizacao é a diferenca entre

0 numero de cargas positivas e negativas (cargas em excesso).

“Mas né&o é suficiente para dar um choque?” (Estudante B)
“N&o. Precisa de muita carga em excesso.”
Outros dois exemplos foram colocados no quadro e com o discurso Interativo/de

autoridade (abordagem comunicativa em que o regente conduz os estudantes por
meio de uma sequéncia de perguntas e respostas, para chegarem a um ponto de
vista especifico) (MORTIMER; SCOTT, 2002) fomos respondendo como se
distribuem as cargas em excesso ap0s o contato.

Comentando sobre o que eu estudante falou na aula anterior que em no seu
trabalho em um posto de gasolina e o procedimento usual de colocar o fio terra no
caminh&o, que chega no posto para abastecer, explicamos que o excesso de cargas
vai para a terra, ou vem dela e neutraliza o corpo (caminh&o), e isso é uma medida
de seguranca. Um dos estudantes perguntou, mas anunciando estar fazendo um
comentario da seguinte forma:

‘Esse cabo que tira energia da terra, ele néo tira s6 da terra, ele precisa
de uma haste para puxar né?” (Estudante C)
Esclarecemos as diferencas entre cargas em movimento (corrente elétrica) e

energia, em seguida falamos sobre o material da haste ser condutor. Percebemos
que se tratava de uma concepcdo prévia sobre a haste usada no aterramento de
casas. Demos o exemplo de uma pequena esfera eletrizada que seja encostada em
noés, que também estamos em contato com a Terra, acaba ficando neutra, agora no
caso da corrente que passa pelos cabos da rede elétrica na nossa casa nao
conseguimos sO encostando um pedaco do condutor na terra, € preciso de uma
haste enterrada com toda superficie em contato com a terra. A professora colaborou
dizendo que existem alguns lugares irregulares que so ligam o terra no neutro, mas

iISsso ndo é o correto, e que algumas técnicas envolvem fazer uma malha com
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material condutor para essa finalidade e ndo uma haste apenas. Mais um exemplo
foi feito coletivamente com a turma.

Apresentamos o conceito de campo na fisica, e as linhas de forca e seu
sentido para cargas positivas e negativas.

“E os imas, eles sdo negativos?’(Estudante D)

Respondendo a questdo pedimos que virassem a pagina para verem 0s signos que
usamos para mediarem nosso entendimento sobre caracteristicas dos imas e os
convidamos para estudar sobre Magnetismo. Chamamos um lado de pdlo norte (se
comporta como o positivo, em que as linhas saem) e outro de pdlo sul.

‘E aquela borracha da geladeira tem im&? De um lado da porta ela é
positiva e outra negativa?” (Estudante E)
Na realidade temos os dois, o pélo norte e o sul no mesmo im&, mas colocamos um

deles virado para o lado desejado e na porta outro polo, e entre eles a borracha.

Na sequéncia pergunta-se se a eletricidade e o magnetismo tem algo em
comum? Trouxemos alguns experimentos para nos ajudar a ver que sim.
Eletricidade e Magnetismo estao relacionados.

“O prego com um fio de cobre enrolado e ligado em uma pilha colocado
proximo aos clipes o que acontece? E soltando da pilha o que acontece?”
(Regente)

“Néo atrai mais.” (Estudante D)

Posso produzir um tipo de ima com a eletricidade. Um ima artificial que chamamos
de eletroima. A professora contribui falando sobre as chaves de fendas que séo
magnetizadas por esse processo facilitam o trabalho. Percebemos que a turma esta
espalhada e sO parte dela consegue ver, entdo passamos novamente pela turma.
Descrevemos para o segundo experimento com um amperimetro, uma bobina e um
imad como era gerado corrente. O uso do ima para gerar eletricidade, mas
especificamente, a variacdo do campo magnético na bobina produz a corrente
identificada no amperimetro. Enfatizamos dizendo que é o mesmo mecanismo dos
geradores de eletricidade nas usinas hidrelétricas (forma mais usada de gerar
energia elétrica no Brasil).
“Mas e se fosse uma pilha, teria muita diferenga?” (Estudante E)

Explicamos que esse procedimento de movimentacdo proéximo de uma bobina sé
gera eletricidade de for um ima, pois € a variacdo do campo magnético. A bateria

teria que estar em contato com o fio de cobre para que se desse a movimentacao
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das cargas pela diferenca de potencial. Apresentamos novos signos: a letra B como

representacdo para o campo magnético e a equacao que relaciona com a corrente.
Para verificar se eles conheciam outros signos novamente ainda em uma

abordagem comunicativa da forma Interativo/de autoridade com o padréo I-R-A:

“O que é aquele triangulo no quadro?” (Professor)
“E o delta.” (Estudante)
“‘E o que ele representa?” (Professor)
Ninguém respondeu. Entdo explicamos que representa a variacdo da grandeza que

0 acompanha, nesse caso 0 campo magnético.

Nesse momento apresentamos as unidades de campo magnético e
relembramos outras unidades. O dipolo magnético foi tratado, assim como as
propriedades ferromagnéticas, diamagnéticas, repelidas pelo campo magnético e
paramagnética (chumbo - fraca interacdo), exemplificando com o personagem dos
X-Men®, Magneto, perguntando se ele poderia parar balas e concluindo que os
editores ndo terem estudado fisica.

Falamos sobre o diamagnetismo. O campo magnético da terra, sua relacao
com o geografico, sua funcédo de escudo para as particulas carregadas emitidas pelo
Sol. Cada planeta que tenha elementos metalicos em movimento no seu interior tera
um campo magnético, assim como, a nossa estrela, o Sol. Mostramos alguns
trechos de um video para ilustrar o campo magnético do Sol (Space Weather and
Earth's Aurora - Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=HJfy8acFaOg>.
Acesso em 16 jan. 2018)

“E esse campo magnético que faz os planetas orbitam em torno do sol?”
(Estudante)
Respondemos que ndo. O campo gravitacional é que leva em conta a interacdo

devido a massa dos objetos envolvidos (exemplo - planetas e estrelas) e ndo seus
campos magnéticos (geradas pelo momentos das cargas no seu ndcleo).
Comentamos sobre as auroras. No encerramento da aula conferimos se todos os 12

presentes tinham respondido a chamada.

PLANO DE AULA 5 - (2 periodos)

Ver descri¢cao do plano de Aula 4 da turma EM2.

° X-Men é uma equipe de super-herdis de histérias em quadrinhos. Disponivel

em:<https://pt.wikipedia.org/wiki/X-Men>. Acesso em 16 jan. 2018


https://www.youtube.com/watch?v=HJfy8acFaOg
https://pt.wikipedia.org/wiki/X-Men
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RELATO: REGENCIA 5 - Data 22/11

Ver relato da regéncia 4 da turma EM2.

PLANO DE AULA 6 - (2 periodos)

Conteudo: Reviséo.

Objetivos:

Oferecer condic¢des para os jovens e adultos:

- Usem signos (ferramentas mentais) para mediar a sua agao em sociedade.

- Facam o uso de instrumentos.

- Compreendam o papel dos conhecimentos especificos de fisica no
entendimento tecnologias e como isso se relaciona com a sociedade.

Procedimento e estratégia:

- Fazer algumas reflex6es sobre o filme da ultima aula;

- Usar a lista de exercicios para discussao de conceitos fisicos vistos nas aulas
gue conte como um processo avaliativo e;

- Encerramento;

Recursos didaticos: Computadores com caixas de som e projetor; Lista de
exercicios (APENDICE |) e; MCU:;

RELATO: REGENCIA 6 - Data 06/12

Iniciamos a aula enunciando os contetdos abordados nas aulas anteriores e
comento que eles responderam que sim a tecnologia € a causa do bem estar social,
e para rever essa resposta peco para que eles vejam o exemplo do filme em que a
NASA se moderniza e compra computadores. Pergunto para a turma se a aquisi¢ao
daquela tecnologia trouxe o bem estar para as mulheres calculadoras, e eles
respondem que nao, por gerar mais desemprego. Continuei enfatizando a acéo de
uma das personagens que lendo tal situacdo decidiu agir e convidou as outras
mulheres para aprender sobre aquela tecnologia, que no caso era estudando
programacao, buscou livros especificos e os leu para seus filhos. Nesse momento
um estudante relembrando a cena disse: Aquela hora que ela roubou? Eu respondi
gue entendo que o conhecimento € para todas e todos, e ndo para ficar em uma
estante. No caso do filme ela estava sendo impedida de acessar tal conhecimento
por ser negra e nao aceitou, ela justificou seu ato para os filhos dizendo que paga

impostos. Pretendo com esses comentarios motivar nossa aula de hoje, mas
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percebo pré-disposicdo de vocés por estarem presentes hoje, e iSso ja é muito
importante.

Distribuimos uma lista com exercicios que anunciamos que seria avaliativo,
mas com a pretensdo de fazer em conjunto com a turma para discutirmos o0s
conceitos fundamentais, e aprofundar alguns assuntos como o espectro sonoro, 0
eletromagnético e as linhas de campo magnético. Nao tivemos tempo hébil para
todas as dezesseis questdes, conseguimos discutir onze. Encerramos a aula
agradecendo a participacéo e o aprendizado. Recolhemos a chamada e verificamos

se todos os 20 estudantes presentes tinham respondido a mesma.

AVALIACAO

Sera considerado como processo avaliativo dos estudantes a participacdo nas
atividades propostas correspondendo as respostas ao questionario inicial, questées

durante a aula e a avaliagao final.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Desenvolver o presente trabalho foi uma experiéncia Unica, contudo julgo
muito relevante, no momento, destacar alguns pontos para reflexdo atual e futura -
no decorrer da minha carreira profissional - como forma de ler esse mundo e relé-lo

para o devir.

E na inconclus&o do ser, que como tal, se funda a educac&o como processo
permanente. Mulheres e homens se tornam educaveis na medida em que
se reconhecem inacabados. N&do foi a educacdo que fez o mulheres e
homens inacabados, mas a consciéncia de sua inconclusdao é que gerou
sua educabilidade. [...] Este é um saber fundamental da nossa pratica
educativa, da formacdo docente, o da inconclusédo assumida. (FREIRE,
2004, p. 63).

A pratica pedagogica ndo pode ser neutra se estudantes do colégio de
aplicacédo foram agraciados com a totalidade de estagiarios da licenciatura em Fisica
da UFRGS do segundo semestre de 2017 por sua proximidade com a UFRGS,
enquanto estudantes das escolas publicas estaduais estavam sem aulas devido a
decisédo do Governador de ndo pagar integralmente o salario dos professores, o que
culminou na greve do professores. A préatica pedagodgica ndo pode ser neutra se a
estruturacdo do curriculo da Licenciatura em Fisica até o ano de 2017 contém
apenas uma oportunidade obrigatéria de estagio, reduzindo muito as possibilidades
de desenvolver metodologias alinhadas as perspectivas adotadas com estudantes
reais. A pratica pedagdgica ndo pode ser neutra se 0s professores insistem no
ensino tradicional centrado no professor que impde conteddos por aulas com o
argumento do uso eficaz do tempo disponivel, enquanto o colégio diz'° trabalhar
com a EJA por componentes curriculares e ndo por disciplinas, na busca pelo ensino
multidisciplinar e, além disso, que os professores permanentemente instigam o
didlogo, na promocdo da insercdo do aluno na sua prépria construcdo do

conhecimento.

Para que a educacdo fosse neutra era preciso que n&o houvesse
discordancia nenhuma entre as pessoas com relagdo aos modos de vida
individual e social, com relagcéo ao estilo politico a ser posto em prética, aos
valores a serem encarnados. [...]Para que a educacdo ndo fosse uma forma
politica de intervencdo no mundo era indispensavel que o0 mundo em que
ela se desse ndo fosse humano. (FREIRE, 2004, p. 111).

10 Descrigcéo no Projeto EJA: Disponivel em: <

https://www.ufrgs.br/colegiodeaplicacao/ensino/projetos-de-ensino>. Acesso em 16 jan. 2018.


https://www.ufrgs.br/colegiodeaplicacao/ensino/projetos-de-ensino
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Entender que tais relacbes contraditérias e complexas do contexto historico
social e cultural interferem na pratica pedagdgica e na sua relagdo com o
desenvolvimento das func¢des superiores de cada sujeito envolvido, inclusive nessa
experiéncia pedagogica, € um aspecto positivo quando se procura fazer uma leitura
mais ampla do mundo. Quando se pretende a partir disso enfrentar os problemas e
supera-los.

Sem desconsiderar limitagbes objetivas como a falta de tempo no planejar e
avaliar coletivamente as aulas, incluindo a primeira coleta de dados que nao fez uso
de entrevista e se limitou a um questionario online e objetivo, creio que minha maior
auto-critica foi ter medo da desaprovacdo dos professores e dos colegas perante
minha proposta de realizar uma atividade diferente, referente a resolugcdo de
problema por parte do aluno em detrimento da aula de exercicios. “...Se vocé nao
comanda seu medo, vocé deixa de se arriscar, vocé ndo cria nada. Sem arriscar,
para mim, ndo ha possibilidade de existir’. (FREIRE; SHOR, 1986 apud
MUENCHEN; AULER, 2007, p. 13)*.

O grau de insercdo dos conteudos CTS nos conteudos de ciéncia foram
descritos por Aikenhead dentro de categorias dispostas em uma escala de 1 a 8, de
maneira que ao avancar de categoria a proporcdo de contetdo CTS aumenta em
relacdo ao conteudo tradicional. Na categoria 1 estd uma aula tradicional que tem
contetdos de CTS como elementos de motivacdo, enquanto na outra extremidade é
uma aula voltada aos estudos de conteudos CTS, em que os contetdos relevantes
de ciéncia sédo apenas mencionados (AIKENHEAD,1994 apud DECONTO, 2004, p.
75-77)*2. No que diz respeito ao grau de insercdo do enfoque CTS nas aulas, as
expectativas ndo foram totalmente alcancadas. Imaginava durante o curso de
graduacédo desenvolver uma abordagem CTS préxima a categoria 5 enquanto na
experiéncia real desenvolvemos algo entre a categoria 1 e 2. Penso que teria sido
bastante desafiador ter desenvolvido junto com a turma uma atividade mais clara de
tomada de deciséo, na forma de interacdo de grupos que simulasse os papéis dos
agentes envolvidos: o estado, as empresas prestadoras de servico, a direcdo da

escola, os estudantes do noturno contra e dos a favor o uso dos equipamentos.

" FREIRE, P; SHOR, I. Medo e ousadia: o cotidiano do professor. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1986.
azpud MUENCHEN; AULER.

2 AINKENHEAD, G. S. What is STS science teaching? In: SOLOMON, J; AIKENHEAD, G. S. (Org.)
STS education: international perspectives on reform. New York: Teachers College Press, 1994. apud
DECONTO.
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Apesar disso foi um desafio bastante positivo ter exercitando nossa
capacidade de adaptagdo as demandas, como o ritmo dado pela turma em suas
particularidades durante as atividades e n&o atropelado pela necessidade de cumprir
contetdos. Positivo também foi exercicio de avaliar ao longo das aulas e nas
dificuldades apresentadas pelos estudantes, sem desconsiderar que muito temos
gue aprender sobre como avaliar.

No que diz respeito a desenvolver a acdo pedagodgica a luz da Teoria
Vygotskyana o objetivo se cumpriu em grande parte dos encontros, tendo em vista
gue nos empenhamos em desenvolver na totalidade das aulas o importante conceito
de internalizacéo, que é a transferéncia da atividade externa que aconteceu no plano
interpsicoldgico para para o plano intrapsicolégico, fazendo o uso também da
mediacdo com signos e instrumentos que modificam dada acédo e a ZDP. Isso se
deu porque as tarefas foram propostas para os individuos e desenvolvidas na sala
de aula (aconteceram no plano interpsicoldgico), muitas vezes estavam a frente do
desenvolvimento individual, mas com a assisténcia de colegas e dos regentes
(parceiro mais capaz) eram feitas. As atividades envolviam acdes de lembrar,
analisar, calcular, refletir, criticar, falar e etc. E esperamos que agora, pelo menos
parcialmente, esses padrdes de a¢des tenham sido internalizados. Em grande parte
0 uso dos conceitos de fisica nas Ultimas tarefas estava apropriado. O mesmo ndo
aconteceu nos exercicios onde tinham que escrever sobre o problema do desuso
dos equipamentos tecnolégicos. Os discursos apresentados se limitavam a
associarem o fato a problemas técnicos, ignorando o aspecto humano e as
complexas relacbes que levantam questdes sobre tomadas de decisdo. Sendo
assim, a nossa intencao de proporcionar a internalizacdo de uma postura de tomada
de decisdo democratica, solucionando os problemas de forma menos tecnocraticas
(apresentadas por eles no questionario inicial) ndo foram mediadas pela escrita dos
estudante, ainda que tenham ocorrido na fala de alguns deles nas discussbes
coletivas. Associo tal resultado justamente pelo fato que o enfoque CTS estar em
uma categoria bastante superficial e também a uma possivel falha metodoldgica,
para que as acgOes desenvolvidas se propusesse mais claramente a atender tais
objetivos.

Essa experiéncia relatada também é, portanto, um material importante no que
diz respeito a mudanca de postura, ao assumir o desafio de desenvolver o enfoque

CTS e melhorar ao longo do processo, repensar a metodologia com um dialogo
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maior entre as pessoas com diferentes formacdes (estudantes e professores),
principalmente no planejamento das atividades e nas formas de avaliagdo. Que
possamos resistir a acomodacéao profissional, que apoia a educacédo reprodutora da
ideologia dominante, na qual a interacdo entre as pessoas € pautada pela
competicdo e o individualismo. E nos comprometer diaria e coletivamente por uma
educacéo libertadora para a reinvencao da nossa sociedade, na qual a interacao

entre as pessoas € pautada pelo dialogo e respeito a diversidade.
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APENDICE A

APENDICE A - Atividades para aula 1 EM2. As duas primeiras paginas da atividade
avaliativa sera feita em grupo a ultima individual. Cada um dos grupo recebera um sistema
para estudar (Tirolesa, Toboagua, Montanha Russa e Bate Estaca).

ATIVIDADE AVALIATIVA

Nome do Grupo:
Nomes dos estudantes:

Anote as informacoes do seu sistema

Representacao matematica do sistema

Representacao Grafica
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DESAFIO 1 - Escreva aqui a solucéo.

DESAFIO 2 -

Sabendo a energia total e que 25% foi dissipada em outras formas de energia, qual é a energia cinética ao passar
por metade da da altura? A energia mecénica foi conservada?



TIROLESA

O valores de energia que seu grupo recebeu sdo
relacionados a essa atividade. O desafio a seguir
pode ajudar a descrever seu sistema.

Desafio 1

Qual a velocidade com que a pessoa de 50kg chega
na agua considerando g= 10m/s?2 e que a energia
mecanica é conservada?

TOBOGA ou TOBOAGUA

O valores de energia que seu grupo recebeu sdo
relacionados a esse brinquedo. O desafio a seguir
pode ajudar a descrever seu sistema.

Desafio 1

Qual deve ser a altura dele para que a pessoa de 85
kg no ponto B tenha velocidade de 30m/s,
considerando g= 10m/s? e que a energia mecanica é
conservada?
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MONTANHA RUSSA

O valores de energia que seu grupo recebeu sdo
relacionados a essa maquina. O desafio a seguir
pode ajudar a descrever seu sistema.

88

©m 0,

. 3 A

Desafio 1

Considerando g= 10m/s? e que a energia mecanica é
conservada e no ponto C a Ep = 30000J. Qual é a
massa do carrinho? (Dica: No ponto C a energia
potencial é maior que a energia cinética.)

BATE ESTACA

O valores de energia que seu grupo recebeu sdao
relacionados a essa maquina quando o martelo nao
esta parado e nem com maior velocidade possivel.
O desafio a seguir pode ajudar a descrever seu
sistema.

Desafio 1

Qual a massa do martelo suspenso a 6m em relacdo
a estaca sabendo que ele estd parado nessa altura,
considerando g= 10m/s? e que a energia mecanica é
conservada
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ATIVIDADE AVALIATIVA

Escreva um paragrafo apresentando o problema do ar condicionado na escola caso ele
seja um problema e proponha solugdes. Justifique.




APENDICE B

APENDICE B - Material de estudo aula 1 da turma EM2

Energia Mecanica e aplicagoes

Quando a forga e o deslocamento
tém a mesma diregcdo o produto entre o
moédulo destas grandezas equivale a
variagao de energia. Este produto recebe o
nome de Trabalho.
Se a forga for constante o trabalho que uma
forga constante realiza é calculado pela
equagao:

Trabalho = Forga x deslocamento

\

A variagdo de energia de um joule
corresponde ao trabalho de uma forga de
intensidade 1 newton que desloca um
objeto 1 metro na mesma diregao e sentido
da forga.

F

A poténcia esta relacionada com o trabalho
realizado num certo intervalo de tempo.
Pode -se dizer que quanto maior for o
trabalho realizado num certo intervalo de
tempo, maior a poténcia, mais energia é
transferida neste tempo.

s P — AE
P =g ou P =
P =Trabalho realizado pela forga

Unidade de poténcia no SI
1J/s =1watt=1W
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Alguns valores médios, aproximados, de
poténcia
Descrigao Poténcia
W)

Luz e calor emitidos pelo 3,9.10"26
sol
Luz e calor emitido pelo 1,7. 1017
sol que incidem na terra
Usina elétrica de grande 1,0.10"9
porte
Eletricidade consumida 4.10"3
por um chuveiro elétrico
Condicionador de ar 12.000 1,4.10"3
BTU

Energia cinética

E a capacidade que os corpos tém de
realizar trabalho por causa do movimento.
Quando um objeto de massa m esta se
movendo com uma velocidade v, ele possui
energia cinética Ec dada por:

—_ 1m?
Ee = &+

Grandeza escalar. Unidade1J
Energia potencial

Gravitacional

O trabalho realizado pela forga
gravitacional mede a energia potencial
gravitacional desse corpo de acordo com o
referencial escolhido.

Epg = mgh

E =mgh

h Gravitational
Potential
Energy

Elastica
o trabalho realizado pela forca elastica de
uma mola comprimida se da pela equagao:

E=0

Conservacgao da energia mecanica

Energia mecanica total

Se as forgas conservativas atuam sobre um
objeto em movimento, a soma da energia
cinética do objeto com sua energia
potencial permanece constante para
qualquer ponto da trajetoéria.

E=Ec+Ep

Principio geral da conservagao da energia.
A energia pode ser transformada de uma
forma em outra mas nao pode ser criada
nem destruida; A energia total é constante.
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APENDICE C - Material da atividade integrada entregue aos estudantes na semana da

Consciéncia Negra.

A POPULACAO BRASILEIRA

(Corouraca  [Populasao residente [Porcentagem
Total 190.755.799 100
Branca 90.621.281 4751
Preta 14.351.162 7,52
Amarela 2105353 1,10
Parda 82.820.45 43,42
Indigena 821501 043
Sem declaragéo 36.051 0,02

Papulacio besleina por cor ou taga, de 4c0rdo com o Cerso de 2010

A QUESTAO DA VIOLENCIA

ASSASSINATO DE JOVENS NO BRASIL

Taxas por grupos de 100 mil habitantes
W Jovens Negros

W Jovens Brancos

Fons: Mags s Viokiecia 2014

Titulo do Filme: Estrelas Além do Tempo

Sinopse do Filme: Ne auge da cerrida espacial
travada enfre Estados Unidos e Ridssia durante
a Guerra Frig, uma equipe de cientistas da
MNASA, formada exclusivamente por mulheres
afre-americanas, provou ser o elemento crucial
que faltava na equagde para a vitdria dos
Estados Unidos, liderande uma das maiores
operacBes tecnolégicas registradas na histéria
americana e se tornando verdadeiras heroinas
da nacdo

Data de langamente: 2 de fevereiro de 2017 (2h

Obmin)

Direglio: Theodore Melfi

Elenco: Taraji P. Henson, Octavia Spencer, Janelle
Monde

Géneras Drama, Bisgrafia

Macionalidade EUA

APENDICE C

Variacéo da taxa de homicidios

omsiderando

Cdades onde a taxa
de homcidios aumentou

1

5530 0aso al00

8,2%

=T

1002150 mais de 200

331,8%

Rio Grande do Norte

@ avariacao da taxa B ’

de homicidos de Sio Paulo é o

negros no Brasil ;1‘;‘(3 J;nma a»_O

entre 2005 e 2015 G

Fonte: IPEA

Gl Infogréfico elaborado em: 0
REFEREMNCIAIS

1. Criticas e confextes sobre o filme "Estrelas Além
do Tempa®. Disponivel em:
<https://novaescelo.org br/conteudo/4779/o-que-o-
filme-estrelas-alem-do-tempo-tem-a-ver-com-o-
sug-aula>

2. Composigdo é€tnica no Brasil. Disponivel em:
http://brasilescola.ucl .com br/geografia/composica
o-etnica-brasileira htm

3. Quem sBo as cientistas negras brasileiras?
Disponivel em: https://www geledes orgbriquem-
SOD-BS-CiEI“lSTGS-HthJS-
brasileiras/?gclid=EATaIQebChMItvXbtoazlwIVCy
SRCh2ZRUGSXEAAYASAAEGT _MvD_BwE

4. Enquante hemicidios de negres crescem, taxa cai
no restante da  populagdo. Disponivel em:
<https://gl.globo.com/palitica/noticia/enquanto-
homicidies-de-negres-crescem-taxa-cai-no-
restante-da-populacan.ghtmlz

5. CPI conclui que hd "genocidic simbdlico” contra
jovens  negros  no  Pais.  Disponivel em:
<http:// jovempan,uol com.br/noticias/cpi-conclui-
que-ha-genecidio-simbelico-contra- jovens-negros-
na-pais.html>

6. Conhega a histdria de Mae Jemison, a 17
asfrenauta negra da MNASA, Disponivel em:
<https:/ /mdemulher.abril.com br/cultura/mae-
jemisen-primeira-astronauta-negra-da-nasa/s

MULHERES NEGRAS NA CIENCIA

Embora o pais tenha 52% de negros, somente
em 2013 soube-se quantos deles estavam na
drea cientifica.

Foi nesse ano que o Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(CNPq)  solicitou que os pesquisadores
brasileiros informassem raga e cor em seus
lattes. Um estudo feito em 2015 tendo como
base essas informagbes, mostra que entre
91.103 bolsistas da instituicdo cursando pds-
graduagdo, seja em formato de Mestrado,
Doutorado ou Iniciagdo Cientifica, as mulheres
negras que realizam pesquisas voltadas para
ciéncias exatas sdo pouco mais de 5.000, ou
55%.

A 1% ASTRONAUTA NEGRA DA NASA

Do dia 12 ao dia 20 de setembro de 1992, Mae
Jemison orbitou a Terra dentro do &nibus
espacial Endeavour. A missdo STS-47 foi uma
parceria entre EUA e Japdo e durou 190
horas, 30 minutos e 23 segundos.

Universidade Federal do Rie Grande do Sul

Colégio de Aplicagdo

Departamento de Ciéncies Exatas e da Natureza

Professores: Cindida, Edson, Eliane & Fernanda

SEMANA DA CONSCIENCIA NEGRA

2017

Atividode baseada no filme: Estrelas além do

tempo

O titulo original é Hidden Figures, que, em
tradugdo literal, significa Figuras Escondidas.
Trata-se da realidade de mulheres negras que
trabalharam ativamente para o conquista
espacial.
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APENDICE D

APENDICE D - Lista de exercicios como Ultima avaliagido da EM2.

ATIVIDADE AVALIATIVA
TURMA EM2

1) Escreva com suas palavras porque um bom
pescador enrolou a lata gelada de cerveja
em um pelego durante a pescaria:

2) Escreva com suas palavras o que é condugdo e
convecgdo térmica e dé exemplos:

3) Um estudante descalgo, em uma sala de piso
ceramico, coloca seu pé esquerdo diretamente sobre
a ceramica e seu pé direito sobre um tapete ai
existente. E correto afirmar que:

a) A temperatura do tapete é menor do que a da
ceramica

b) O tapete e a cerdmica estdo a uma mesma
temperatura.

c) A temperatura da cerdmica é menor do que a do
tapete.

4) Uma propaganda de ar condicionado costuma
mostrar a vantagem deste produto com a seguinte
frase: “nossa ar condicionado ndo deixa o frio sair!”
Esta frase esté:

a) Certa

b) Errada

c) Depende da marca do equipamento a e de sua
poténcia elétrica.

5) Associamos a existéncia de calor

(A) a qualquer corpo, pois todo corpo possui
calor.

(B) apenas aqueles corpos que se encontram
"quentes".

(C) a situagdes nas quais ha, necessariamente,
transferéncia de energia.

6) Calor é
(A) energia cinética das moléculas.

(B) energia transmitida somente devido a uma
diferenga de temperaturas.

(C) a energia contida em um corpo.
7) Complete a seguinte frase

"O aumento de temperatura que vocé percebe
quando esfrega suas maos € resultado de

. Conseqgiientemente ha conducéo
de para o interior das maos,
resultando, em fungdo disso, um aumento de

(A) trabalho, calor, energia interna.
(B) calor, energia, temperatura.

(C) trabalho, temperatura, calor.

8) Nos dias frios, € comum ouvir expressdes
como: “Esta roupa € quentinha” ou entéo “Feche
a janela para o frio ndo entrar”. As expressoes do
senso comum utilizadas estdo em desacordo com
o0 conceito de calor da termodinadmica. Justifique
porque a roupa ndo € “quentinha”, muito menos o
frio “entra” pela janela.




9) Uma bola de borracha abandonada de
determinada altura choca-se com o solo e volta,
atingindo uma altura menor que altura inicial.
Descreva as transformacdes de energia ocorridas

no processo. Houve perda de energia mecénica?

10) Escreva com suas palavras a transformacéao de
energia na usina hidrelétrica.
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11) Considerando a mesma massa para as

seguintes amostras:

Material Calor especifico
(cal/g.°C)
Aluminio 0,22
Agua 1,00
Areia 0,20

12) Qual das amostras necessita receber maior
quantidade de calor para variar sua temperatura
em 1 grau celsius? Justifique:

13) Observe a figura a seguir:

Energia

potencial potencial

Energia cinética

Comente as transformacges de energia ocorridas

nas manobras do atleta com o skate.
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APENDICE E

APENDICE E - Letra da musica Luz - Marina Peralta. Utilizada na aula 1 da turma EM3.

Luz! Eu peco luz!
Luz! Que haja luz!

Que haja luz! Para ver o invisivel

Que o conhecimento seja cada vez mais
acessivel

Ragca, cor, condi¢ao

N&o muda a cor do sangue

Foi crianca, brincou

E todo dia aprisionam o amor

E privatizam todo o sentimento

Para as pessoas nao ¢é dado o devido valor
E oprimido querendo ser opressor

E por isso eu te digo, Jah ndo escolhe
quem amar

E eu insisto, Jah ndo escolhe quem ama
E eu te digo, Jah ndo escolhe quem amar
E eu insisto, Jah ndo escolhe quem ama

Luz! Eu peco luz!

Luz! Que haja luz!

E a libertacdo vem do conhecimento

Da realidade e ndo do julgamento
Historia do povo negro nédo se conta na
escola

Racismo que até hoje doi guardado na
memoria

O que se aprende, oi, tem que filtrar

Rosa ndo e so de menina, homem também
pode chorar

O que defende, oi, tem que agregar
Segregacdo te aliena e te impede de sonhar

Luz! Eu peco luz!
Luz! Que haja luz!

E por isso eu te digo, Jah ndo escolhe
quem amar

E eu insisto, Jah ndo escolhe quem ama
E eu te digo, Jah ndo escolhe quem amar
E eu insisto, Jah ndo escolhe quem ama



APENDICE F
APENDICE F - Material de estudo para a aula 2 da EM3.

Eletrodinamica e Consumo de Energia

Vocé sabe quem criou o chuveiro elétrico?
Foi desenvolvido pelo brasileiro Francisco
Canhos na década de 30. Além do chuveiro
ele criou a churrasqueira elétrica e o
ventilador. A empresa Canhos que mais
tarde se tornou a Lorenzetti.

Intensidade da corrente elétrica:

Quando uma quantidade de cargas (q) passa
através de uma segdao de um condutor
durante um intervalo de tempo (A7), a
intensidade da corrente elétrica é dada por:

._ g
L= N

Resisténcia elétrica

Quando uma tensao elétrica (U) é aplicada
nas extremidades de um condutor em que
se estabelece uma corrente elétrica (i), a
resisténcia desse material é dada por:

R=Y

1
Sua relagdo com a resistividade do material,
o comprimento (L) e a area da secgado
transversal do condutor (A) é:

R = L

A
Poténcia elétrica:
P=iU
P=R.i"
—
P = R

Consumo de Energia Elétrica

Para saber o consumo total de energia
elétrica durante um dia em uma residéncia
por exemplo, calculamos os valores de
consumo de cada aparelho, multiplicando

sua poténcia por seu tempo de utilizagao
diario.

E = P.At

-NoSI J=W.s
-Na Conta de energia elétrica kWh = 1000W .h

Consumo Faturamento Vencimento Total em Reais

30 kWh 10/2017 24/10/2017 14,51
Descrigio Quantidade Prego Valor R§
Custo Disp Sist 30 0459000 13,77
Adic Band. Amar 0,63
Adic Band. Verm 0,11
Subtotal (RS) 14,51

Alguns valores médios, aproximados, de
poténcia
Descrigao Poténcia (W)

Luz e calor emitido pelo sol 1,7 10¥
que incidem na terra
Usina elétrica de grande 1,0.10°
porte
Eletricidade consumida por 4.10°
um chuveiro elétrico
Condicionador de ar 12.000 1,4.10°
BTU
Condicionador de ar 7.000 900
BTU
Condicionador de ar 32.000 3610°
BTU
Batedeira 100 a 300
Forno Microondas 1,3210°
Secador de Cabelos 500 a1.200
(Doméstico)
Ventilador de teto 200
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APENDICE G
APENDICE G - Material de estudo aula 4 da turma EM3.

Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Colégio de Aplicacdo - Departamento de Ciéncias Exatas e da Natureza

Aula de Fisica - Prof2 Eliane Schéfer -2017

Eletrostatica & Magnetismo

Na aula anterior estudamos a eletrostatica (lembre,
eletrostatica é o ramo da eletricidade que estuda as cargas elétricas
em repouso). Para os objetos ganharem eletricidade estatica existem
trés processos de eletrizacao:

» Atrito
= - BN - S
-\cSontat: l 7
P -@ (i) Q@ @
1% s 1I%
Antes Durante Depois
* Inducao

Indutor Induzido Indutor

Vamos agora fazer juntos alguns exercicios para fixar esse conteldo.
Suponha que as esferas abaixo sao de material condutor (algum
metal), ao coloca-las em contato o que poderd acontecer? OBS.:
Lembre que esse “C” da figura é a unidade de carga elétrica, o
Coulomb. Nos ja estudamos ela quando vimos corrente elétrica, pois a
corrente elétrica era medida em quantidade de cargas por tempo
(medido em segundos).

CICLI0®
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Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Colégio de Aplicacdo - Departamento de Ciéncias Exatas e da Natureza

Aula de Fisica - Prof2 Eliane Schéfer -2017
f ¥
] (

O °\‘£ NeuTRo

O comportamento dessas cargas elétricas é representado pelo campo
elétrico:
Linhas de forca
O campo elétrico de uma | O campo elétrico de uma
carga positiva isolada carga negativa isolada

E:% - CAMPO ELETRICO

Sendo que “E” é a letra que usamos para representar campo elétrico,
F é a forca medida em Newtons (N) e “q” é a carga da nossa pequena
particula de prova medida em Coulombs (C). Portanto, o campo

elétrico € medido em Newtons sobre Coulomb (N/C).

Agora que entendemos um pouco melhor como funciona a
eletricidade podemos passar para um outro tépico interessante:



Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Colégio de Aplicacdo - Departamento de Ciéncias Exatas e da Natureza

Aula de Fisica - Prof2 Eliane Schéfer -2017

= = [N 77 _‘I_ e
Magnetis

Vocé deve estar se perguntando:

“Serd que eletricidade e magnetismo
tém algo em comum?”. A verdade é =
que eletricidade e magnetismo sao =
dois lados da mesma moeda. Vocé

ndo estd acreditando? Observe o que

acontece quando fazemos uma

corrente elétrica passar por um fio de

cobre enrolado em um prego. O prego agora se comportara como um
ima! Ou se fizermos passar uma corrente elétrica em um cabo
préoximo a uma bussola, veremos que a bussola estd se mexendo!
Mas o que é um ima? E o que é uma bussola? Vocé certamente sabe o
gue sao, mas saberia explicar como funcionam?

O fendmeno do magnetismo foi observado pela primeira vez pelos
gregos numa regido da Asia menor denominada Magnésia (dai o
nome magnetismo). Eles teriam verificado que existia nessa regiao,
um certo tipo de pedra que era capaz de atrair pedacos de ferro.
Sabe-se atualmente que estas pedras sdo constituidas por um certo
o6xido de ferro e elas sdo denominadas imas naturais. Também é
possivel a criacdao de imas artificiais, que acontece quando um
pedaco de ferro é colocado préximo a um ima. O ferro também
acabara se comportando como um ima, embora ndo seja.

Objetos magnéticos sao capazes de atrair materiais como o ferro a
longas distancias porque eles geram um campo magnético que se
estende invisivelmente para fora do material. Mas temos um
mistério: De onde vem essas linhas de campo magnético?

O campo magnético surge quando h& particulas carregadas se
movendo! E, portanto, podemos expressar campo magnético de
forma semelhante ao que tinhamos para o campo elétrico:

B= % -~ CAMPO MAGNETICO

A letra B é usada para representar o campo magnético é a unidade é
o Tesla, mas basta usar uma letra T. A letra F significa forca sobre
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Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Colégio de Aplicacdo - Departamento de Ciéncias Exatas e da Natureza

Aula de Fisica - Prof2 Eliane Schéfer -2017

uma particula carregada, “q” é a carga elétrica medida em Coulombs

s

(C) e “v” é a velocidade.

Além dessa semelhanca na forma matematica para o campo
magnético com o campo elétrico, temos outras coisas em comum.
Assim como existem duas cargas, positivo e negativo, existem dois
polos em um ima:

Qualquer ima possui dois polos, denominados
polo Norte (N) e polo Sul (S).

Polos iguais se repelem, polos diferentes se
atraem.

Outra propriedade a se destacar é a inseparabilidade dos polos de um
ima:
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elétrica no cabo ou material (medida em Ampeéres, A) e “r” nada mais
é que a distancia que estivermos do cabo (medida em metros, m).

Vamos fazer um exercicio para fixar e entender melhor essas
equacdes todas. Um topdgrafo estd usando uma bussola 6,1m abaixo
de uma linha de transmissao que conduz uma corrente constante de
100 A. Qual é o campo magnético produzido pela linha de
transmissdo na posicao da bussola?

Sobre os materiais que sofrem efeitos do campo magnético, podemos
agrupé-los nos seguintes grupos:

SUBSTANCIAS FERROMAGNETICAS: Ficeis de imantar quando em
presenca de um campo magnético. Exemplos: Ferro, Cobalto, Niquel,
etc.

SUBSTANCIAS PARAMAGNETICAS: Se imantam mas com muito
mais dificuldade em presenca de um campo magnético. Exemplos:
Madeira, couro, éleo, etc.

SUBSTANCIAS DIAMAGNETICAS: Se imantam em sentido contréario
ao campo magnético a que forem submetidas. Esses corpos sdo
repelidos por um campo magnético. Exemplos: Cobre, prata, bismuto,
etc.

Tendo em mente que o campo magnético é gerado pelas particulas
carregadas em movimento, podemos entender o campo magnético da
Terra e do que este campo magnético nos protege, isto é, nos protege
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da radiacao que vem do Sol e do espaco e as ejecdes de massa
coronal.

Olhando para a camada mais externa do
Sol, a corona (ou coroa), a proeminéncia [detda

¢

que vocé pode ver na imagem ao lado sao
jatos de plasma, pedacos de dtomos como
prétons, elétrons e néutrons expulsos do
Sol a velocidades préximas a da luz. Um
braco desses com bilhdes de toneladas de
matéria equivale a milhares de bombas
atomicas explodindo. Essa matéria viaja
pelo espaco e pode chegar aqui na Terra
causando verdadeiras tempestades
magnéticas. Quem nos protege disso é o
nosso campo magnético gerado pelo
nicleo metdlico do planeta girando. O
campo magnético da Terra é equivalente
ao campo gerado por um gigantesco ima em barra da seguinte forma:

Polo Norte
igeografico—
| /~ o

Ecuador [ ‘
magnético s 5 &

N —
magaetico

S~ Polo Sur———
geografico

A maioria das particulas carregadas sao atraidas pelos polos Norte e
Sul e quando entram na atmosfera geram a Aurora Boreal.

Além disso, 0 nosso campo magnético ndo é uniforme. Estamos no
meio da anomalia magnética do Atlantico Sul, uma area enorme em
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gue esse campo é mais fraco,
e estd em cima da nossa
cabeca e centrada em Santa
Catarina. Isso quer dizer que
j& recebemos 60% a mais de
radiacdo césmica e radiagao
do Sol que outros paises e
além disso, se o campo
magnético apresentar
problemas sérios, como uma
variacdo ou alteracao, esses
problemas certamente
comecariam por aqui.
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Eletrostatica

O que vocé entende por eletrostédtica? Vamos por partes, a parte inicial da palavra
eletrostatica remonta a eletricidade, elétrons. E a segunda parte da palavra, eletrostatica,
evidentemente tem a ver com algo parado, algo estdtico, em repouso. De forma que:

Eletrostitica é o ramo da eletricidade que
estuda as propriedades e 0 comportamento de
cargas elétricas em repouso.

Esse conteudo é diferente da aula anterior em que estudamos a eletricidade, a
eletrodindmica, isto é, as cargas, os elétrons em movimento. Na aula anterior estdvamos
interessados em estudar, por exemplo, a poténcia dos aparelhos como chuveiro, ar
condicionado, entre outros. Para esses aparelhos funcionarem é preciso que exista um
“fluido elétrico” passando pelo cabo e fazendo os equipamentos funcionar. O fluido
elétrico nada mais é que a corrente elétrica, isto é, as cargas passando em um cabo ou
aparelho por um dado tempo:

A
g
At

E i é como representamos a corrente elétrica. A corrente elétrica é medida em
Ampéres, mas vocé ndo precisa ficar escrevendo Ampéres sempre, um A ja basta.
Lembre que o Aq é carga medida em coulombs (C) e At é o tempo medido em segundos
(s).

Mas serd que desde sempre o homem tem esse conhecimento sobre as cargas
elétricas e os elétrons? Para comego de conversa vamos buscar entender como é o
atomo:

e PROTOMS
S A éﬂﬁ? REUTROIS
- " ) \.}:’(.v

ELETROSE- N\SCLEO
ATOMO

Os gregos, como os fildsofos Demdcrito e Tales, foram os primeiros a tentar a
dar explicagdes para os mistérios dos atomos e eletricidade. Porém eles ndo avangaram
muito no estudo desses fendmenos. Os estudos mais avangados sé foram realizados
muitos muitos muitos anos depois, s6 no século XVIII na Gra-Bretanha.
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Bem, antes de avancar vamos fazer uma pausa. Imagine o mundo sem
eletricidade. Ele seria mais escuro, frio e silencioso, certo? De certa forma seria como o
inicio do século XVIII, pontapé inicial da nossa histéria. Vamos voltar a essa época na
sociedade real de Londres. Até essa época a eletricidade ndo passava de uma
curiosidade.

Uma nova maquina que provocava pequenos choques foi inventada por um
francés que trabalhava para Newton na academia de Londres, o jovem cientista
Hauksbee, porém a maquina ndo foi adotada de imediato por intelectuais, mas por
ilusionistas e magicos de rua. Esses individuos que se interessavam pela eletricidade se
autodenominaram “eletricistas”. Vamos agora contar um fato ocorrido durante um
jantar que teve como convidado um conde austriaco. O eletricista presente pos penas
sobre a mesa e em seguida, usando um guardanapo de seda aplicou carga elétrica a um
bastdo de vidro. O eletricista impressionou os convidados ao levantar as penas usando
apenas o bastdo. Depois aplicou carga elétrica a si mesmo e saiu distribuindo leves
choques entre os convidados para o deleite de todos. Mas o destaque da apresentacao
foi o momento em que ele colocou um copo de conhaque sobre a mesa e aplicou a carga
elétrica em si mesmo e conseguiu acender uma chama no copo com a ponta do dedo.

A questdo que devemos buscar responder é: Como isso aconteceu? Por ter uma
faisca vocé deve ter pensado que se trata de algum fenémeno envolvendo eletricidade.
E estd correto. A questdo aqui é que alguns corpos tem tendéncia a ficaram com cargas
negativas e outros corpos tendem a ficar com carga positiva (isso pode ser visto na
tabela abaixo). No momento em que esfregamos um corpo que tem tendéncia a receber
carga negativa com um que tem tendéncia a doar carga negativa (tem tendéncia a ficar
positivo) esses corpos fazem essa doagdo de carga um ao outro e assim temos um
processo de eletrizagdo. Essa carga pode atrair outros objetos ou ser transmitida para
um corpo metalico, gerando a faisca e dai a chama.

Essa agdo de esfregar um objeto em outro para fazer doagéo de carga um para o
outro é conhecido como o primeiro processo de eletrizagdo. E o processo denominado
eletrizacdo por atrito.

Mas os espetaculos foram ficando cada vez maiores e os eletricistas mais
curiosos passaram a se fazer perguntas: “Como podemos deixar nossas apresentacdes
maiores e melhores? Mas também como vamos conseguir controlar essa forca
espantosa?”. Outros ainda questionavam se seria possivel usar essa eletricidade para
algo além do entretenimento. :
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| CARGA MATERIAIS OBSERVACOES

Pele h seca Grande tendéncia em doar ¢lé ¢ ficar altamente positiva,
Couro .
Pele de coelho £ muito usado na cletrizagio por atrito.
Vidro O vidro de sua tela de TV fica eletrizado ¢ atrai po.

11 Cabelo h Pentear o cabelo ¢ uma boa 1éenica para obtengd derada de carga.

¥ Nylon

2 La
Chumb O chumbo retém tanta eletricidade estitica quanto pele de gato.
Pele de gato
Seda
Alumini Deixa escapar alguns clétrons,
Papel

it Algodio A melhor das roupas “nio estiticas™,

Ago Nio ¢ usado para cletrizagdo por atrito.
Madcira Atrai alguns clétrons, mas ¢ quase neutro,
Ambar
Borracha dura Alguns pentes sio feitos de borracha dura,
Niquel ¢ cobre Escovas de cobre sio usadas no gerador cletrostitico de Wimshurst.

a [_atiio ¢ prata

= Ouro ¢ platina Esses metais atracm elétrons quase tanto quanto o poliéster.
Poliéster Roupas de poliéster tém avidez por clétrons,

< Isopor Muito usado em emp 2 bom para cxperimentos.
Filme de PVC
Polictileno
PVC O policloreto de vinila tem grande tendéncia em receber elétrons.
Teflon Maior tendéncia de receber clétrons entre todos desta lista.

Um dos grandes avangos na drea da eletricidade jamais teria acontecido se ndo
fosse por um terrivel acidente. Vamos agora visitar a Charterhouse, em Londres. Ha 400
anos ela é usada como instituigdo de caridade para jovens 6rfaos e senhores idosos. Na
década de 1720 esse local também passou a ser o lar de um certo Stephen Gray. Stephen
Gray era um prospero tingidor de seda na regido de Canterbury. As faiscas que saiam da
seda o fascinavam. Mas infelizmente um acidente o deixou paralitico, dando fim a sua
carreira e o levando a pendria. Quando Gray teve a oportunidade de morar na
Charterhouse, ele passou a ter tempo de fazer seus préprios experimentos elétricos.
Gray constatou que o misterioso fluido elétrico passava através de alguns materiais, mas
de através de outros ndo. Essa constatagdo levou Gray a dividir o mundo em duas

substdncias: as isolantes e as condutoras. As isolantes retinham a carga elétrica
impedindo-a de se movimentar, como era o caso da seda, do vidro e da resina. Ja as
substancias condutoras permitiam a passagem da corrente elétrica, como o menino e
0s metais.

Tendo em mente essa divisdo feita por Gray, podemos entender outro processo
de eletrizagdo, a eletrizacdo por contato:

Neutro S o ; - -

Gad - Cad - AENB) Cad - al”

Antes Durante © Depois
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A mesma ideia ird valer para o terceiro e Ultimo processo de eletrizagéo, a
eletrizagdo por indugdo:

Ao ligar o induzido a terra Apés desfazer ligagdo com a terra

Mas todos esses fendbmenos acontecem por uma regra muito simples:

— CARGAS DE MESMO SINAL SE REPELEM. CARGAS DE SINAIS
OPOSTOS SE ATRAEM. &

Se as cargas se atraem ou se repelem significa que existe uma forga entre elas. A forca
de Coulomb, que tem a seguinte representagdo matematica:

d1-9>2
F =Rt

Por fim, podemos estudar um equipamento simples, o eletroscépio:

-t
esfera metalica + e
+(O)+
Y+

rolha isolante
haste condutora
recipiente de vidro

folhas metalicas
muito finas

PETEONID
a0
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APENDICE | - Lista de exercicios como Ultima avaliag&o.

ATIVIDADE AVALIATIVA
TURMA EM3

Questao 1
O que uma onda sonora
transporta?

Questao 2

Complete com numeros e unidades de
medida. Vocé pode escolher a unidade
que achar mais conveniente em cada
caso.

André olha para o celular uma vez a
cada 20 minutos, ou seja, com periodo
de 20x (60s) = 1200s. Qual é a
frequéncia com que ele olha para o
celular?

Questdo 3

Marque V para verdadeiro e F para
falso nas afirmacdes a sequir.
( ) Ondas mecanicas sdo sempre
longitudinais.
(') Ondas sonoras sdo sempre
longitudinais.
(' ) Ondas luminosas sao transversais.
() No caso de ondas se propagando em
um corda, cada pequena parte da corda
se move para cima e para baixo,
enquanto a onda se propaga na linha da
corda. Por isso, essa onda é transversal.
( ) Tanto ondas mecanicas quanto
ondas eletromagnéticas podem ser
transversais ou longitudinais.

Questao 4

Chamamos de som todas as ondas
mecanicas longitudinais com
frequéncias entre 20Hz e 20.000 Hz.
Essas sdao as ondas que o aparelho
auditivo humano consegue detectar.
Ondas semelhantes com frequéncias
abaixo de 20 Hz sao chamadas de
infrassom e as com frequéncias acima
de 20.000 Hz de ultrassom. Ondas
nessa faixa de frequéncia ndo sao
audiveis pelo ser humano, mas alguns
animais podem ouvi-las. Ondas de
ultrassons sao usadas no exame de
ultrassonografia, que vocé
provavelmente ja deve ter ouvido falar.
Elas atravessam os tecidos do corpo
humano, mostrando o que ha sob a pele
e os musculos (esse exame nao é feito
somente para gravidez, pode-se fazer
ultrassonografia de rins e bexiga, por
exemplo). Esse tipo de onda também é
usado por navios e submarinos (sonar)
e para andlise de composicdo do
subsolo.

Sobre esta tematica, sdo feitas as
seqguintes afirmagdes.

I - Ondas com frequéncias de 40 kHz
sdo ondas ultrassonicas e sao tao
rapidas quanto a luz.

II - Uma onda infrassénica com
velocidade de 344 m/s, comprimento de
onda de 8,6m tem frequéncia de 40Hz.
III - Uma onda que tem frequéncia de
100Hz esta dentro da faixa que o ouvido
humano consegue detectar.

IV - Ondas sonoras sao sempre
longitudinais.

V - Ondas mecanicas sdo sempre
transversais.

73



Resposta correta:

a) IeV;

b) LIlelV;
c) LILIIIeV.
d Ielv;
Questao 5

No caso de ondas se propagando em
um corda, cada pequena parte da corda
se move para cima e para baixo,
enquanto a onda se propaga na linha da
corda. E correto afirmar que:

a) essa onda é transversal e mecanica.
b) essa onda é longitudinal e mecanica.
c) essa onda é transversal e
eletromagnética.

Questao 6

Sons, ultrassons e infrassons tém diversas aplicagdes. Dois exemplos
estdo na tabela a seguir.

Aplicagao F F das
ondas emitidas
SONAR (sound Medir profundidades 10 kHz e 40 kHz
navigation and ranging)  oceanicas e identificar
obstaculos

Exame de Gerar imagens de partes 1MHz a 5 MHz

ultrassonografia internas do corpo humano

6.1

Considerando estas informagoes,
marque a alternativa correta:

A) O ser humano pode ouvir ondas
emitidas pelo SONAR.

B) O SONAR emite sons, infrassons e
ultrassons.

C) O SONAR e o aparelho de
ultrassonografia emitem apenas
ultrassons.

D) O ser humano nao pode ouvir ondas
emitidas nem pelo SONAR nem pelo
aparelho de ultrassonografia.
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6.2

Assinale a alternativa correta:

A) Ultrassons podem ser usados para
obter informagdes de objetos fora do
planeta Terra (por exemplo, asteroides).
B) Ultrassons propagam-se com a
velocidade da luz.

C) Infrassons tém maiores
comprimentos de onda que ultrassons.

Questéo 7

A ondaléinfrassom,aonda2é
ultrassom, ambas propagam-se no ar.
Marque a alternativa correta:

A) A onda 2 tem maior comprimento de
ondaqueal

B) A onda 1 tem maior comprimento de
onda que a onda 2.

C) Se 1 e 2 tiverem mesmas frequéncias
terdo também mesmos comprimentos
de onda.

D) Nao se conhecendo os valores das
suas frequéncias, nao se pode comparar
seus comprimentos de onda.

Questao 8

Portanto, luz é a parte visivel (para
seres humanos) do espectro
eletromagnético. E uma parte pequena
em comparagao com todo o espectro.
Isso quer dizer que podemos detectar
apenas poucos tipos de ondas das que
estao viajando por ai. Somos cegos para
o resto do espectro eletromagnético a
olho nu.

Marque V para verdadeiro e F para falso
nas afirmacoes a seguir.

( )Podemos sentir as ondas
infravermelhas, por exemplo, quando
nos sentimos aquecidos pelo Sol ou por
uma fogueira préxima.



(' ) Radio, televisao e telefone celular
sao meios de comunicagao que
utilizam ondas eletromagnéticas. Essas
ondas transportam energia e nao
matéria, além disso, propagam-se com
a velocidade da luz no vacuo.

() Ondas luminosas sao transversais.

( ) Tanto ondas mecéanicas quanto
ondas eletromagnéticas podem ser
transversais ou longitudinais.

Questao 9

Procure na internet uma figura do
espectro visivel das ondas
eletromagnéticas. Observe-a e
identifique a cor correspondente a cada
comprimento de onda indicado (a mais
proxima que vocé conseguir
identificar).

a) 450 nm — cor:

Questao 10
Qual dessas ondas tem maior
frequéncia? Justifique.

Questao 11

Considere as seguintes afirmagodes
sobre ondas eletromagnéticas.
I - Frequéncias de onda de radio sao
menores que frequéncias da luz visivel.
II - Comprimento de onda de
microondas sao maiores que
comprimentos de onda da luz visivel
Il - Energias de ondas de radio sao
menores que energias de microondas.
Quais sao corretas?

A) Apenasl

B) ApenasIL

C) ApenasIIL

D) ApenasIle Il

E) LIIelll

Questao 12
(UFRGS-2012) -

Circuitos elétricos especiais
provocam oscilagdes de elétrons
em antenas emissoras de
estacOes de radio. Esses elétrons
acelerados emitem ondas de
radio que, através de modulagao
controlada da amplitude ou da
frequéncia, transportam
informacoes.

Qual ¢é, aproximadamente, o
comprimento de onda das ondas
emitidas pela estagao de radio da
UFRGS, que opera na frequéncia
de 1080 kHz?

(Considere a velocidade de
propagacgao das ondas
eletromagnéticas na atmosfera
igual a3 x10°m/s.)

A 36.107°m
B 3,610y
Q) 2, 77.10%

D) 2,8.10°p
g 2,810°%
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Questao 13

Ao ouvir uma flauta e um piano
emitindo a mesma nota musical,
consegue-se diferenciar esses
instrumentos um do outro. Essa
diferenciagdo se deve principalmente
ao(a):

a) intensidade sonora do som de
cada instrumento musical.

b) poténcia sonora do som emitido
pelos diferentes instrumentos
musicais.

c) diferente velocidade de
propagacgao do som emitido por cada
instrumento musical.

d) timbre do som, que faz que faz
com que os formatos das ondas de cada
instrumento sejam diferentes.

e) altura do som, que possui
diferentes frequéncias para diferentes
instrumentos musicais.

Questao 14

(PUC-MG) - Uma bussola pode ajudar
uma pessoa a se orientar devido a
existéncia, no planeta Terra, de:

a) um mineral chamado magnetita.
b) ondas eletromagnéticas.

€) um campo polar.

d) um campo magnético.

Questao 15

(Cesgranrio-RJ) a bussola representada
na figura repousa sobre a sua mesa de
trabalho. O retangulo tracejado
representa a posi¢ao em que vocé vai
colocar um ima, com os poélos
respectivos nas posic¢oes indicadas. Em
presenca do im3, a agulha da bussola
permanecera como em:

"N
K

Questao 16

(Cesgranrio 92) As linhas de forga do
campo magnético terrestre
(desprezando-se a

inclinagcdo do eixo magnético) e a
indicagdao da agulha de uma bussola
colocada no ponto P, sobre a linha de
forga, sdo mais bem representados por:
Onde NG = Pélo Norte geografico e SG =
Pdlo Sul Geografic

A

£ (o { (& )H®
il o9 sty
(*)rid

,;ifhvmg’

< (e { (5)me

P
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APENDICE J - Questionario sobre a contexto da turma e conhecimentos prévios sobre CTS

& =
UFRGS

Instituto Docentes: André Felipe Hoernig,
Viviane Magnan Savela e Gustavo Kessler

WNSEHENER  de Fisica

Colégio de Aplicacao

Orientador: Claudio José de Holanda Cavalcanti
Docente Titular: Eliane Alvarez Schafer

Questionario Anénimo
(Objetivo: Conhecer as turmas M2 eM3 e identificar temas potenciais para a atividade docente)

Turma: ( )EM2 ( )EM3

Vocé possui um ou mais trabalhos? Se sim, quais
sao?

Quais séo suas principais formas de lazer? (Vocé
pode marcar mais de uma alternativa.)

a) Estar com a familia e amigos;

b) Ira lgreja;

c) Ver filmes;

d) Assistir programas de TV;

e) Praticar esportes;

f) Jogos;

g) Outros:

Por que ndo podde estudar no ensino regular?
(Voceé pode marcar mais de uma alternativa.)
a) Trabalhava para meu sustento.
b) Trabalhava para o sustento da minha
familia.
c) Nao aguentava mais a escola.
d) Outro:

O que lhe fez optar pelo curso EJA?
(Vocé pode marcar mais de uma alternativa.)

a) Apenas porque era o Uunico horario
disponivel;

b) Considero que o EJA foi a unica opgao
possivel para completar/melhorar minha
instrugao;

c) Apenas por preferir estudar a noite;

d) Apenas porque minha familia me obrigou.

e) Outro:

Qual transporte vocé usa para chegar no colégio?
(Vocé pode marcar mais de uma alternativa.)

a) Onibus;

b) Moto;

c) Bicicleta;

d) Caminhando;

e) Carro;

f) OQutro:

E quanto tempo aproximado vocé gasta para
chegar no colégio?

a) até 30 min;

b) mais de 30 min e menos de 1 hora;

c) mais de uma hora;

d) Outro:

Vocé vem direto do trabalho?
a) Sim;
b) Nao;
c) Outro:

Quais dificuldades vocé encontra hoje para
estudar?
(Vocé pode marcar mais de uma alternativa.)

a) Falta de tempo;

b) Tenho dificuldade com a leitura;

c) Tenho dificuldade com a escrita;

d) Tenho dificuldade com a matematica;

e) Outro:

Quais desses assuntos que vocé gostaria de
aprender.
(Vocé pode marcar mais de uma alternativa.)
a) Fusao nuclear e fissédo nuclear;
b) Energia Elétrica e entender a conta de luz;
c) Magnetismo, imas, magnetismo da Terra

O que vocé gosta que tenha nas aulas?
(Vocé pode marcar mais de uma alternativa.)
a) Videos;
b) Memes;
c) Apresentagdo de slides;
d) Musicas;
e) Conversas com colegas e professores;
f) Sé o professor falando;
g) Experimentos;
h) Provas.
i) Outro:

MUITO OBRIGADX!
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Vocé pretende continuar estudando? Qual curso
desejaria fazer?
a) Nao pretendo;
b) Algum curso de exatas (engenharia,
computagao, fisica, etc.);
c) Algum curso de humanidades (pedagogia,
direito, administragéo, etc.);
d) Algum curso da area de saude (psicologia,
medicina, veterinaria, etc.);
e) Algum curso técnico (em enfermagem, em
administracéo, informatica, etc.).
f) Outro:

Exponha sua opinidao sobre as tecnologias
apresentadas e de que forma elas podem
influenciar ou influenciam a vida social das
pessoas?

Vocé tem interesse em estudar a fisica em filmes,
séries? Quais, por exemplo?

Vocé tem interesse em estudar a fisica por tras de
super-heréis? (Exemplos: Magneto, Homem de
Ferro, entre outros).

a) Com certeza sim;

b) Sim;

c) Nao;

d) Com certeza nao;
) Talvez.

D

Vocé poderia explicar a diferenga entre fusado
nuclear e fissdo nuclear?

Quais das seguintes tecnologias tém alguma
relagdo com conceitos Fisicos?

1 - Smartphone 2 - Lampadas 3 - Onibus 4 -
Chuveiro elétrico 5 -Condicionador de Ar

Se vocé marcou uma das anteriores, diga qual a
relagéo com a fisica vocé percebeu?

Vocé possui um ou mais celulares?
a) Sim.
b) Nao.

Vocé o usa com que frequéncia?

a) Uma vez a cada 10 min;
b) Uma vez a cada 30 min;
c) Uma vez a cada hora;
d) Uma vez ao diga;

e) Duas vezes ao dia;

=
=

Outro:

Sobre o problema do aquecimento global: Quem
deve decidir sobre quais solugdes adotar?

a) Cientistas especialistas na area.

b) Governantes.

c) Outro:

A mudanga social é causada pelas mudangas
tecnoldgicas?
d) Sim.
e) Nao.
f) Outro:

Todas as pessoas tém sonhos que gostariam de
realizar. Vocé gostaria de compartilhar alguns dos
seus sonhos conosco? Sinta-se livre para
responder ou ndo essa pergunta.

MUITO OBRIGADX!



APENDICE K
APENDICE K - Lista de exercicios aula 3 como parte da avaliagéo da EM3.

ATIVIDADE AVALIATIVA
TURMA EM3

Nomes:

Atividade 1)

Pegue uma folha de seu caderno e rasgue pequenos pedacinhos de papel e cologue
sobre a mesa. Faga pedagos bem pequenos para funcionar melhor! Em seguida, atrite
sua caneta no cabelo ou em uma blusa de |3, Aproxime a caneta dos pedacos de papel
e observe o que esta acontecendo. Agora explique o que esta acontecendo. Procure
relacionar com o que vocé esta vendo na aula e com a tabela triboelétrica.

Atividade 2)

O gue aconteceria se ao invés de uma caneta vocé estivesse segurando uma esfera de
metal e encostasse em uma outra esfera inicialmente neutra? A figura abaixo pode te
ajudar. Preste bem atenc¢do nela e procure explicar.

MNeutro =

Antes Durante Depuois
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APENDICE L
APENDICE L - Slides utilizados nas aulas.

O QUEE A LUZ?

Planck e Einstein

Quantidade. Quantidade minima, indivisivel.

Gougle tsaams

2005 110 de aproninadamente 0 para ‘mecdnics quinica” 0. saqundos

Wurphydinimics Quintica?
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Einstein: A luz também é assim

* Definiu a partir do experimento do efeito fotoelétrico
que a luz ndo é um fluxo continuo mas sim composta de
pequenos pacotinhos, pequenas particulas. OS FOTONS.

— Huygens

YOUNG E FRESNEL
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Experimento da
dupla fenda de
Young (difragdo e
interferéncia da
onda)

Luz Solar

%))
/)

O QUE SAO DE FATO ONDAS

Sdo perturbacdes (oscilagdes ou vibragdes)
periédicas no tempo e que se propagam pelo

espaco, transportando ENERGIA.

Ondas ndo transportam matéria.

Em 1865, James C. Maxwell mostrou que
uma onda eletromagnética se propaga no
vacuo ou no ar com velocidade de 3 x 10°
m/s.

Espectro eletromagnético

Apén E=3
Slide **=*"

Espectro Visivel - Luz
1/70 do espectro letromagnético

Vermeina
(Red)
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Montanha - Russa

Energia nossa de cada dia

Departamento de Ciéncias Exatas e k(’

da Natureza u FRGS

Professora Eliane Schifer

Século XV - Passeio Gelado

» AMepHKaHCKHe TOpKH <> Amerikanskiye gorki.

» Russia, século XV. %

= Invernos rigorosos
e terreno montanhoso.

i/ meed s com b gz 26 o 03 Terva-das-cidadesnes-
‘mantes-uras-ua-repiac-clieia-te-nisterios

Nada de diversao

Russia

AW g,

1846 - De cabeca para baixo
+ Chemin Centrifugue. ;

Y00
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| PSSO

+ 1884 — Estilo Moderno;
+ 1959 — Montanhas de aco;

= Ambos acontecendo nos EUA.

Fisica Envolvida

« Uma aula de Energia!

<PEMPOLGANTE &

NZ

N

Historia da fisica

» ENERGIA: do grego enérgeia, siginifica
trabalho.

+ 1807 - Thomas Young - “vis-viva”.

+ O que ele acreditava ser energia: capacidade de
realizar trabalho.

e —
Historia da fisica

+ Entre 1842 e 1847, a hipdtese da conserva¢io da
energia foi publicamente anunciada por quatro
cientistas europeus amplamente dispersos —
Mayer, Joule, Colding e Helmholtz -,
todos, exceto o Gltimo, trabalhando em completa
ignorincia dos outros (Kuhn, 1977).

Unidades
+ SIt

Algumas Montanhas Russas

+ Rock ‘n’ Roller Coaster Starring Aerosmith
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Algumas Montanhas Russas

= Expedition Everest — Legend of the Forbidden
Mountain.

Fontes Bibliograficas

« Santoro, André. Como surgiu a montanha-russa? Disponivel em:
<hllp://mundoestranho.abril.com br/maleria/como-surgiu-a-
monlanharussa>. Acesso em 12 de agoslo.

Physics Speaks. Physics and its relation to roller coasters.
Disponivel em: <hllp://physicsspeaks.blogspol.com.br/>. Acesso em 12
de agoslo.

Harris, Tom. Como funcionam as montanhas russas. Disponivel
em: <htlp://casa.hsw.uol.com.br/montanhas-russas.htm>. Acesso em
12 de agoslo.

« The Physics Classroom. Roller Coasters G-Forces. Disponivel em:
<http:/fwww.physicsclassroom.com/mmedia/ciremot/red.cfm>.
Acesso em 12 de agosto.

A mudanga social é causada pelas mudangas tecnolégicas?

0 respostas

® sim
@ Nao

Quais dificuldades vocé encontra hoje para estudar?

Falta de tempo; 6 (66.7%)
Tenho amculdad
Tenho dificuldad 1(11.1%)
Tenho difculdad 3(33.3%)
Falla de concen 1(11.1%)
56 pra ir embora —1 (11,1%)
Tenho deficit de... 101.1%)
[ 1 2 3 ] 5 8 7

O que vocé gosta que tenha nas aulas?

10 resposta:

Videos; 2(20%)
Memes:
Apresentagdio d. 3 (30%)
Musicas; 3 (30%)
Cornwersas com 7 (70%)
56 0 professor .
Experimentos; 4 (40%)
Provas.

exercicios 1(10%)

Quais das seguintes tecnologias tém alguma relagdo com conceitos

Fisicos?

Smariphane 3(33,3%)

Lampadas 9 (100%)
Onibus 3(33,3%)
Chuveiro Elétrico

Condicionador d.. 4(44.4%)
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