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RESUMO

As pesquisas em comportamento animal vém crescendo muito nos ultimos anos e 0s caes sdo
uma das principais espécies a serem estudadas. Cées foram o0s primeiros animais a serem
domesticados e desde entdo passaram por um processo de coevolugdo com o homem. Esse
trabalho tem como objetivo apresentar uma revisdo bibliografica sobre as habilidades
cognitivas exibidas por cées nas diferentes fases de desenvolvimento: desde o inicio da vida
até a fase de envelhecimento. Para poder compreender de forma mais clara o processo
cognitivo nos cdes; serdo abordados temas como aprendizagem, formagdo de memdrias_e a
percepcdo de emocdes, bem como o processo de aperfeicoamento de tais habilidades durante
a evolucdo da espécie junto ao periodo de adaptacdo e domesticacdo com 0s seres humanos.
Estudos em comportamento e cognicdo de cdes contribuem para um melhor entendimento das
necessidades da espécie, melhorando assim, os metodos utilizados para proporcionar bem-
estar. Portanto, esse trabalho visa incentivar pesquisas em etologia, visto que essa area possuli

enorme potencial e € de extrema importancia na medicina veterinaria.

Palavras-chave: cognicdo, cées, comportamento, bem-estar.



ABSTRACT

Research on animal behavior has been growing a lot in the last years and dogs are one of the
main species to be studied. Dogs were the first animals to be domesticated by humans and
since then they went through a process of coevolution with humans. This work aims to
present a literature review on the cognitive abilities exhibited in the different life stages of a
dog: from the beginning of life to the aging phase. In order to understand the cognitive
process more clearly in dogs, it will be discussed themes such as learning, memory formation
and the perception of emotions, as well as the process of improving these skills during the
evolution of the species along the period of adaptation and domestication with the human
beings. Studies on dog behavior and cognition contribute to a better understanding of species
needs, thus improving the methods used to provide well-being. Therefore, this work also aims
to encourage researches in ethology, since this area has enormous potential and is extremely
important in Veterinary Medicine.

Key words: cognition, dogs, behavior, well-being.
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1 INTRODUCAO

A observacdo do comportamento dos cdes é antiga, mas atualmente tem sido estudada
de forma mais aprofundada, com vistas nas interagdes cada vez mais proximas desta especie
com o homem. Nas Ultimas duas décadas, os pesquisadores tém demonstrado maior interesse
na cognigdo canina e buscam identificar como as habilidades cognitivas dos cdes foram
desenvolvidas. Entender o desenvolvimento da cognicdo é decisivo para saber como moldar o
comportamento canino em busca de melhores condi¢des de convivéncia do homem com o
céo.

O tema abordado neste trabalho serd o processo de desenvolvimento cognitivo nos
cdes, no qual, a aprendizagem é elaborada, através de fatores como percepcdo, memodria,
associacdo e linguagem, desde o inicio da vida até a fase de envelhecimento. A finalidade da
presente proposta de trabalho € realizar uma pesquisa para poder compreender de forma mais
clara a cognicéo nas diferentes fases de desenvolvimento de um c&o, visto que existem poucos
estudos referentes ao tema.

Dessa forma, serdo apresentados os meios pelos quais os cées aperfeicoaram suas
habilidades cognitivas durante o processo de evolucdo da espécie junto ao periodo de

adaptacédo e domesticacao pelo homem.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 Domesticacao

O primeiro animal a ser domesticado pelo homem foi o cdo e este acontecimento
precedeu o surgimento da agricultura (Larson et al., 2012). Hoje, sabe-se que o lobo cinza é o
parente mais préximo do cdo doméstico e que os primeiros cdes domeésticos podem néo ter
sido morfologicamente distintos dos seus parentes selvagens (Vila et al., 1997). Para
compreender o comportamento do ancestral do céo, alguns estudos sugerem observar
caracteristicas do lobo cinza atual (Albuquerque & Savalli, 2017). Os lobos possuem a
capacidade de adaptar-se a novos ambientes, vivem em grupos onde ha uma organizagéo
hierarquica familiar, em que os lideres sdo os progenitores. Durante a caca trabalham de
forma cooperativa, 0 que identifica a existéncia de um sistema complexo de comunicagédo
(Miklési, 2007).

A domesticacdo é um processo longo pelo qual os seres humanos selecionam animais
para futuros cruzamentos e neles modificam uma série de caracteristicas fisioldgicas e
comportamentais através das geracGes. Humanos e lobos compartilhavam 0s mesmos
territdrios e viviam em contato proximo- (Galibert et al., 2011).

Vila et al. (1997) realizaram um estudo no qual analisaram o DNA mitocondrial de
162 lobos de diferentes localidades ao redor do mundo e 140 cdes domésticos de 67 racas
diferentes. As sequéncias das regides de DNA mitocondrial deram indicios aos pesquisadores
de que os lobos seriam os antepassados dos caes e através do estudo, Vila e colaboradores
(1997) propuseram que a diferenciacdo entre cdes e lobos teria ocorrido ha cerca de 135.000
anos.

Para Galibert et al. (2011), a domesticacdo canina provavelmente teria comecado
muito cedo, ainda no periodo paleolitico (35.000 a.C.), bem antes da domesticacdo de
qualquer outro animal ou planta. O autor chama esse processo, que possivelmente foi
realizado de forma inconsciente, de protodomesticacdo. A domesticacao real teria ocorrido
por volta de 14.000 anos a. C.

Para descobrir mais a fundo sobre a origem do cdo doméstico, Savolainen et al.
(2002), realizaram estudos e analises de DNA mitocondrial de 654 cdes domésticos de
diferentes continentes. Os resultados apontaram que 0s cées sdo originados dos lobos e que as
sequéncias de DNA mitocondrial analisadas pertenciam a trés grupos filogenéticos, sugerindo
uma origem comum de um Unico agrupamento de genes para todas as populagdes de cées.

Ocorreu uma maior variacdo genética no leste do continente Asiatico do que em outras
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regides e esse fato sugere que nessa regido teria surgido a domesticacdo do cdo, ha 15 mil
anos atras, e a domesticacao seria uma pratica comum a populagdo humana da época.

A origem temporal e geografica do cdo doméstico gera muitas controvérsias. Frantz et
al. (2016) utilizaram sequéncias de DNA mitocondrial de 59 cdes europeus (datados entre
14.000 e 3.000 anos) e o sequenciamento genémico de um canideo da Irlanda (4.800 anos)
para buscar a verdadeira origem da domesticacdo dos cdes. Com base nas anlises, 0s
pesquisadores propdem que a domesticacdo teria acontecido de forma independente na
Eurasia ocidental e Eurasia oriental e que os cdes teriam sido originados de diferentes
populacbes de lobos. Provavelmente os cdes do leste da Eurasia teriam sido transportados
com os humanos até a Europa Ocidental entre 6.400 e 14.000 anos atras, substituindo os
canideos do periodo paleolitico.

Os lobos foram atraidos pelos agrupamentos humanos e pelas sobras alimentares.
Com o passar das gerac@es, individuos menos fugidios teriam sido selecionados. Aliados pelo
mutualismo o homem, em troca do subsidio alimentar provido aos animais, ganhou mais
seguranca e protecdo contra intrusos devido a audicdo e olfato apurados desses animais. Esta
aproximacdo e interacao teria trazido vantagens adaptativas — sobrevivéncia e reproducao —
para ambas as espécies (Lantzman, 2013).

Os homens ao se associarem ao lobo, supostamente, obtiveram vantagens, como
protecdo, defesa de territério e ajuda na caca. Em algumas ocasides, capturavam filhotes de
lobos para que servissem como brinquedos para as criancas. Estes filhotes, mantidos junto ao
agrupamento humano, se mansos ou com temperamento mais apropriado ao convivio com
humanos, eram mantidos no grupo, se ndo eram mortos ou devolvidos ao ambiente (Clutton-
Brock, 1997, apud Lantzman, 2013). O processo de coevolucdo é definido como o resultado
das pressdes reciprocas e seletivas que agem para tornar a evolugdo de uma classe de animais
parcialmente dependente da evolucdo de outra, como é no caso dos seres humanos e caes
(Lantzman, 2013).

2.1.1 As consequéncias da domesticacdo no comportamento dos caes

A domesticacdo pode ser entendida como o caminho evolutivo pelo qual animais se
adaptam ao ambiente humano e em que estdo envolvidas mudangas morfologicas e
comportamentais. Nesse sentido, tanto processos naturais quanto artificias de selegéo estdo
presentes e agem sobre o0s individuos. Apesar do surgimento dos cdes como nova espécie ser

um evento antigo e tema para muito debate, o processo evolutivo pelo qual passaram ainda
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continua sendo discutido. Atualmente, uma das grandes questdes que permanecem sem
resposta conclusiva é a maneira como as caracteristicas comportamentais e cognitivas dos
cdes surgiram ou como se desenvolveram (Albuquerque & Savalli, 2017).

A domesticacdo do cdo foi o resultado de um processo bioldgico e outro cultural
interligados. O processo bioldgico estd associado ao isolamento reprodutivo de um grupo de
animais que se adaptou ao ambiente humano. Com o passar das sucessivas geragoes, este
grupo tornou-se geneticamente distinto do grupo original, dando origem a uma nova espécie.
Neste sentido, a domesticacdo inicia-se a partir do resultado de um conjunto de mudancas
genéticas em uma populagdo de animais silvestres mantidos em isolamento dos seus
ancestrais selvagens durante varias geracfes. A proximidade entre as duas espécies era
reduzida e certamente havia pouca modificacdo na estrutura fisica da espécie em transicao,
gue ainda guardava a conformacdo do lobo, mas, provavelmente, exibia modificacdes
comportamentais (Clutton-Brock, 1997, apud Lantzman, 2013).

Segundo Dimitri Belyaev (1979), o animal doméstico é aquele que consegue ter
contato direto com o homem sem expressar medo, sendo capaz de obedecé-lo mantendo a
capacidade de reproducdo. Para comprovar tais afirmac@es, Belyaev utilizou raposas em um
experimento que tinha como objetivo criar um processo semelhante a domesticacdo canina e
verificar se ao final do estudo seriam obtidos animais com comportamentos semelhantes aos
dos cdes domésticos. As raposas selecionadas ao longo do experimento foram aquelas que
exibiam menos comportamentos agressivos aos humanos. Passadas 40 geracdes, as raposas
apresentaram mudancas comportamentais, reprodutivas, fisiolégicas e morfoldgicas. Dentre
as mudancas comportamentais, as raposas exibiam balancar de cauda, orelhas caidas,
aproximacdo e lambedura de méos e faces de pessoas familiares a elas, além de apresentar
vocalizagbes semelhantes ao choro de cées para chamar a atencao.

Dessa forma, os resultados do experimento na domesticacdo da raposa sugerem que a
transformacdo comportamental e morfofisiolégica que ocorreu na espécie foi similar a que
ocorreu em caes. Esse experimento mostrou que muitas caracteristicas da via evolutiva que o
cdo passou no processo de domesticacdo podem ser reproduzidas em dezenas de geracGes
através de uma pressdo de selecdo extremamente forte direcionada a caracteristicas
comportamentais especificas. Esta sele¢cdo atua como um mecanismo chave e universal de
transformacéo evolutiva dos animais durante sua domesticagéo (Trut et al., 2004).

Foram propostos dois estagios dessa selecdo para cdes. O primeiro envolve a selecéo
natural ou a "autodomesticacdo”, na auséncia de criacdo intencional por humanos. Durante

esta fase, os individuos menos agressivos e temerosos ganharam vantagem seletiva porque
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conseguiram se aproximar dos assentamentos humanos com facilidade e, portanto, explorar
melhor as novas oportunidades ecoldgicas, como lixo humano e fezes. O modelo de
autodomesticacao sugere uma selecdo a partir da reducdo da agressividade dentro de uma
espécie. Depois que os protocdes (ancestrais dos cées) comecaram a se comportar de forma
confidvel e de forma social em relacdo aos seres humanos, uma segunda etapa de criacéo
intencional de cdes poderia comegcar, ou seja, o segundo estagio de selecdo (Hare et al.,2012).

Com o estabelecimento do processo de domesticacdo, as diferencas fisicas e
comportamentais do ancestral canino em relacéo ao lobo foram se acentuando: diminui¢do no
nivel de sensibilidade a estimulos desencadeadores de comportamento agressivo, aumento da
docilidade, reducdo do medo em relagdo ao homem, aumento da capacidade de formagéo de
vinculos, aumento da capacidade de se ajustar as condi¢cdes ambientais e sociais e manutencgéo
de padrbes de comportamento infantil na vida adulta (Bradshaw & Brown, 1990, apud
Lantzman, 2013).

A evolucédo do cdo ndo se deu de repente, e as forgas que a conduziram também foram
alteradas durante o longo periodo de coexisténcia do cdo com o0 homem. A historia do cdo esta
ligada a trajetéria humana, de cacadores-coletores a modernos habitantes de cidades, e as
funcdes dos cdes também mudaram durante esse tempo. Diferentemente do que aconteceu
com algumas outras espécies, a domesticacdo do cdo serviu a mais de um proposito. Os cédes
desempenharam muitas funcBes na sociedade humana, e assim a histdria da domesticacdo é
necessariamente complexa: uma série de passos sem um plano coerente que lhes fosse
subjacente, mas cada qual significativo para a nossa compreensdo sobre 0s cées que temos
hoje em dia (Bradshaw, 2012).

2.1.2 Neotenia

Neotenia é o processo de retardamento do desenvolvimento de caracteres somaticos
para que 0s animais retenham os tragos juvenis na maturidade. Este termo foi utilizado por
Bolk, em 1926 (citado por Coppinger & Coppinger, 1996), tendo como base o0 estudo
comparado da morfologia craniana do cdo e do lobo (Lantzman, 2013). E considerado um
possivel mecanismo subjacente a mudanca evolutiva durante a domesticacdo. Muitos cdes
adultos, de fato, sdo semelhantes aos filhotes em seu comportamento e morfologia. Acredita-
se que a diferenciacdo das racas seja possivelmente baseada em processos neoténicos, de
modo que algumas caracteristicas morfol6gicas ou fisioldgicas adiadas em um estagio de

desenvolvimento especifico possam tornar-se caracteristicas da raga (Trut et al., 2004).
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Muito provavelmente, durante a historia filogenética canina ocorreu uma selegdo
natural e artificial de animais que retiveram caracteristicas fisicas e comportamentais juvenis:
caracteristicas morfologicas como o tamanho reduzido do corpo, da cabeca e dos dentes,
assim como caracteristicas comportamentais como mansiddo, docilidade, submisséo,
dependéncia, solicitar cuidado, intensa atividade ludica e facilidade de formar novos vinculos
sociais. O resultado final deste processo foi um animal mais ao gosto do ser humano, seja
porque cumpre tarefas como guarda, pastoreio e cacga, seja porque serve como companhia
(Lanztman, 2013).

A neotenia promoveu a manutencdo do comportamento ladico e favoreceu a
capacidade de aprender do cdo, consequentemente, melhorou sua adaptabilidade,
possibilitando sua aproximacdo e permanéncia junto aos grupamentos humanos (Lantzman,
2013).

2.1.3 Formacao das ragas

As diferencas entre racas sdo o produto da selecdo promovida pelo ser humano que
ndo criou novos comportamentos, mas acentuou partes de sequencias comportamentais; para o
cumprimento de funcGes especificas (Lantzman, 2013).

Os egipcios e romanos foram identificados como os primeiros a desenvolverem racgas
caninas. Desde entdo, numerosas racgas surgiram e foram padronizadas. A padronizacdo das
racas estabeleceu-se principalmente a partir de critérios estéticos e funcionais — trabalho e
caca — sendo que o critério “companhia” restringia-se apenas a cdes de uma pequena camada
da populacéo, a classe dominante, como reis e nobres (Lantzman, 2013).

A criacdo das racgas foi originada com a domesticacdo e, hoje em dia, mais de 400
racas de cdes sdo reconhecidas mundialmente. Essas diferentes racas de caes foram criadas ao
longo dos séculos. Muitas racas eram famosas no antigo Egito onde ja possuiam varias
funcdes. O aumento extraordinario do numero de racas ocorreu durante 0s periodos medievais
e renascentistas e os séculos mais recentes com a criacdo de centenas de ragas, cada um
respondendo a padrdes precisos em termos de cor, forma do corpo, tamanho, estatura. Os
seres humanos exerceram uma forte pressdo seletiva sobre os cées. Isso levou a cria¢do de
racas melhor adaptadas a propositos como pastoreio, guarda, caca ou apenas animais de
companhia para agradar. Todas essas ragas mostram uma grande variedade de fendtipos, que

sdo incomparaveis em relacdo a qualquer outra espécie (Galibert et al., 2011).
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2.2 Cognicao

A cognicdo se refere a capacidade de adquirir e processar informagdes a partir da
compreensdo de sinais ambientais, para criar novo conhecimento a partir do preexistente.
Define-se cognicdo ou processos cognitivos superiores aqueles processos mentais ligados a
aprendizagem, ao processamento da informacéo, a formacdo de memorias e a outras funcoes
superiores executivas como certas “operagdes” mentais (reconhecer, categorizar, classificar,
discriminar, distinguir, selecionar, orientar no espaco, recordar lugares e medir o tempo).
Estas fungdes cognitivas dependem principalmente da atividade do cértex frontal e pré-frontal
(Snitcosfky, 2013).

A cognicdo animal é objeto de estudo da psicologia comparada, estando fortemente
influenciada pela etologia, ecologia do comportamento e psicologia evolucionista. Esta
disciplina tem como principal objetivo a compreensé@o dos processos emocionais, cognitivos e
motivacionais da mente animal (Snitcofsky, 2013).

As funcbes cognitivas que tém sido até agora demonstradas, na maioria das espécies
de mamiferos superiores, sao:

a) Atencéo;

b) Aprendizagem e memoria;

c) Categorizacdo ou classificacdo, discriminacéo ou diferenciacéo, selecdo;

d) Reconhecimento ou navegacao espacial;

e) Uso de ferramentas;

f) Raciocinio;

g) Resolucédo de problemas: envolvendo raciocinio abstrato, mas além da tentativa e erro
ou da mera associacdo de estimulos;

h) Tomada de decisdes;

i) Comunicagdo e “linguagem” ou cogni¢ao social;

J) Temporalidade: capacidade de medir o tempo.

Exceto uso de ferramentas, cdes possuem todas as fungdes cognitivas anteriormente
citadas (Snitcofsky, 2013).

Os estudos sobre cognicdo animal concentram-se na observacdo do comportamento,
diante de determinado estimulo ou prova, que permite fazer inferéncia sobre os processos
mentais ou de pensamento que sdo subjacentes a essas respostas comportamentais. Estas

pesquisas tém dado lugar a diversos paradigmas experimentais, que pretendem estudar
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diversos processos cognitivos como percepcdo, atengdo, motivacdo, memoria, formacdo de
conceitos, raciocinio e comunica¢do ou cogni¢do social nas espécies animais. Em geral, 0
estudo da cognicdo animal tem como objetivo o conhecimento do comportamento animal e,
através de estudos comparativos, pretende-se conhecer também a evolucdo da cognicédo
humana (Snitcofsky, 2013).

Os cées tém sido uma das principais espécies utilizadas em estudos no campo da
etologia (Mikldsi, 2007). Cées conseguem resolver alguns problemas sociais de forma muito
similar as criancas (Hare & Tomasello, 2005). Muitos autores sugerem que essas habilidades
relacionadas a cognicao tenham sido adquiridas durante o processo de domesticacdo (Hare &
Tomasello, 2005; Gacsi et al., 2009; Viranyi et al., 2009). Os cdes possuem habilidades
cognitivas independentes relacionados a comunicacdo cooperativa, entendendo a percepcao

visual de outros (Stewart et al., 2015).

2.2.1 As habilidades sociocognitivas dos cdes e sua origem

Cées sdo animais sociais, mas um dos mais interessantes aspectos de sua vida social é
que ela acontece principalmente em grupos de espécies mistas. Parece-nos que se -pudessem
escolher, provavelmente, viveriam junto de grupos humanos. Além de formar relagdes de
apego com os membros do grupo, eles sdo capazes de desenvolver rapidamente novas
relacBes sociais, aproveitar 0s contatos de curto prazo e ser socialmente tolerantes ou mesmo
ignorantes se necessario (Miklosi, 2007).

Para Elgier et al. (2009), a comunicacdo envolve uma ampla gama de comportamentos
que os animais emitem em suas vidas diarias e pode ocorrer entre diferentes espécies, como
ocorre no caso de cdes domésticos e humanos. Call et al. (2003) explicam que é possivel que
os cdes tenham evoluido uma certa predisposicdo especial para interagir e se comunicar com
os seres humanos devido ao fato de existir uma intensa relagdo social entre eles e também por
causa do processo de domesticacdo. Recentes pesquisas envolvendo a comunicagdo entre
homens e cées revelam algumas habilidades sociocognitivas complexas por parte dos caes.
Call e colaboradores afirmam que os cées sao muito habilidosos em tarefas de busca por
objetos porque a comunicagdo com os humanos é frequente e usual para eles.

Em 2001, Pongracz, Miklosi e Csanyi realizaram um estudo para avaliar a
comunicagdo entre tutores e seus cdes aplicando um questionario sobre comunicagéo verbal
direcionada aos cdes. Os estudos indicaram que 0s tutores acreditavam que 0S caes

respondiam de forma adequada na maioria das vezes em que algo Ihes era pedido, segundo 0s
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autores a comunicacdo vocal entre as espécies pode ser altamente dependente da situacgdo.
Portanto, o estudo concluiu que a comunicacdo entre caes e tutores poderia ser descrita como
uma forma de compreensdo social. O entendimento social é definido como um processo
cognitivo complexo no qual o sujeito € capaz de integrar informacgdes contextuais e sociais e
modificar seu comportamento de acordo com a situagdo. Os comandos verbais dos tutores,
acompanhados de gestos e pistas contextuais poderiam funcionar como facilitadores do
processo de compreensao.

Vérias teorias e hipoteses ja foram propostas na tentativa de explicar por que cées
apresentam tdo bom desempenho nas tarefas que envolvem estimulos mediados socialmente
pelos seres humanos. As habilidades sociocognitivas dos cdes sdo geralmente trabalhadas sob
dois pontos de vista: (i) as influéncias ligadas ao desenvolvimento ao longo da vida, a partir
da experiéncia direta com seres humanos; (ii) as influéncias filogenéticas sobre o
comportamento e a cognicdo, que aparecem como resultado de um passado evolutivo Unico
aos cées, seja pelo processo de domesticagdo ou pelo seu parentesco com lobos_(Albuquerque
& Savalli, 2017).

Alguns aspectos das habilidades sociocognitivas dos cdes convergiram, dentro das
limitacOes filogenéticas da espécie, com as dos seres humanos, através de um processo
filogenético de enculturacdo, no qual a domesticacdo foi fundamental no processo. Tais
habilidades conferiam ao cdo uma vantagem em relag&o aos lobos, pois poderiam utilizar as
pistas sociais apresentadas pelos humanos para prever o comportamento dos mesmos de
forma mais flexivel- (Hare et al., 2002).

Para confirmar a hipétese de que a domesticacdo contribui no desenvolvimento das
habilidades sociocognitivas nos cées, Riedel et al. (2008) realizaram um estudo utilizando
cdes jovens de diferentes idades que eram testados e comparados em tarefas de busca por
alimento escondido. Durante a tarefa os cdes recebiam sinais comunicativos humanos para
facilitar a sua busca. Ao término do experimento, os autores concluiram que filhotes,
independentemente da idade, poderiam usar todas as pistas comunicativas humanas fornecidas
com eficiéncia para concluir a tarefa.

O histérico ambiental individual de um cdo desempenha um papel importante na
formagéo de seu comportamento durante a vida. A maioria dos refor¢adores que um céo tera
acesso ao longo de sua vida séo controlados, direta ou indiretamente, pelos humanos. Isso é
compardvel a situacdo de criangas e pode explicar as semelhancas na sensibilidade aos
estimulos sociais dos seres humanos mostrados pelos cdes e criangas. A dependéncia e a

sensibilidade as contingéncias humanas sd0 moldadas rapidamente em cies domésticos. E
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claro que a filogenia pode definir os limites do que € possivel no comportamento, mas é a
ontogenia que determina o que um animal realmente faz (Udell & Wynne, 2008).

Em 2008, Viranyi et al., realizaram experimentos comparados cdes e lobos e as suas
respectivas capacidades de interagir com os seres humanos. Os cées apresentavam melhores
desempenhos nas tarefas de seguir pistas humanas, porém, os resultados indicaram que se 0s
lobos passassem por um extenso treinamento de socializagdo, eles conseguiriam atingir
resultados semelhantes aos dos cdes em determinadas tarefas.

Durante a domesticacdo os cdes teriam sido selecionados especificamente para
habilidades comunicativas mais aprimoradas (Miklési et al., 2000). Para investigar mais a
fundo as habilidades comunicativas dos céaes, Miklési et al. (2003) promoveram um
experimento no qual utilizaram cées e lobos socializados com 0s seres humanos da mesma
forma. De acordo com os resultados, os lobos conseguiam encontrar alimento escondido com
base nas dicas dadas pelo experimentador humano, porém o seu desempenho foi inferior ao
dos cdes. Na segunda parte do estudo, quando os cdes ndo conseguiam resolver uma tarefa,
eles buscavam rapidamente o olhar dos experimentadores, enquanto que os lobos néo
buscavam o olhar do experimentador diante de alguma dificuldade, tentando resolver a
situacdo sozinhos. Baseado nessas observagdes, 0s pesquisadores sugerem que a pecga chave
na diferenca entre 0 comportamento de lobos e cées é que os cdes possuem essa habilidade de
olhar para a face humana. Além disso, eles afirmam que o comportamento de buscar o olhar
tem uma funcdo importante na inicializacdo e manutencdo da interacdo comunicativa com 0s
seres humanos, sendo assim, supde-se que a prontiddo dos cdes em olhar o rosto humano
conduziu a formas complexas de comunicacdo entre as duas espécies, sendo derivada de
processos evolutivos e ontogénicos, que ndo pode ser alcancada em lobos mesmo ap6s a
socializacdo prolongada.

Conforme Reid (2009), o processo de domesticacdo colaborou para o desenvolvimento
de habilidades cognitivas nos cées para resolver problemas em um novo nicho social. As
habilidades sociais dos caes derivam de um componente hereditario e evoluiram durante a
domesticacdo como resultado da selecdo de comportamentos que exibiam menos medo e
agressdo em relacdo aos seres humanos (Hare & Tomasello, 2005).

Através de um processo evolutivo complexo, 0s cdes se adaptaram para viver na
sociedade humana. Portanto, o0 ambiente humano representa um nicho ecologico natural para
essa espécie. Os cdes foram selecionados de acordo com determinadas adaptacGes a vida

social humana e essas adaptacOes levaram a mudangas marcantes em seus comportamentos
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comunicativos, sociais, cooperativos e de apego em relacdo aos seres humanos (Miklési et al.,
2004).

As evidéncias atualmente disponiveis favorecem as diferentes hipdteses dentro de uma
dindmica de interacdo entre a genética e os diversos moduladores do ambiente, que,
combinados, possibilitam o desenvolvimento das habilidades cognitivas e caracteristicas
comportamentais. A evolugéo e o desenvolvimento das habilidades dos cées, assim como a
estrutura das habilidades em si, ndo deveriam ser pensados a partir de pressupostos
excludentes, mas, sim, pautados em uma discusséo integrada e interacional (Albuquerque &
Savalli, 2017).

2.3 Cognicao social

Bensky et al. (2013) afirmam que a maioria dos estudos- sobre “cognicao social” de
caes podem ser colocados em quatro categorias: 1) pesquisas em que a resposta aos sinais de
humanos ¢ avaliada; 2) pesquisas que testam se o cdo ¢ capaz de tomar a perspectiva do
humano; 3) pesquisas que avaliam a comunicagdo humano-cdao; 4) pesquisas sobre
aprendizagem social, em que o cdo observa um outro individuo que demonstra a solucao de
uma tarefa.

De forma geral, os cdes apresentam grande eficiéncia em seguir gestos e dicas
humanas a procura de algum objeto. Bensky e colaboradores (2013) dizem que os caes
diferenciam suas aten¢des com base em sinais comportamentais humanos e que eles usam
mais do que apenas a visibilidade dos olhos de um ser humano como estimulo
discriminatorio, no entanto, hé poucas evidéncias de que os caes podem tomar a perspectiva
de um ser humano.

Em relacdo a cognicdo social, relatos recentes indicam que 0s caninos que possuem
grande complexidade em suas rela¢fes sociais e na comunicacdo que as mantém, sao capazes
de entender sinais visuais, auditivos e olfativos de longa distancia, inclusive quando estes
provém de individuos de outra espécie (humano, por exemplo). A partir da comunicacao entre
individuos, seja entre animais da mesma espécie, ou entre 0 cdo e seu proprietario, por
exemplo, 0s animais sdao capazes de formar um “mapa mental” ou “mapeamento rapido”,
permitindo fazer deducbes ou inferéncias sobre a localizacdo de objetos, ou inclusive a
respeito do nome de novos objetos, ainda sem ter aprendido anteriormente (Snitcofsky, 2013).

Segundo Call et al. (2003), os cdes sdo sensiveis aos estados de ateng¢do dos seres

humanos e percebem os olhos dos seres humanos como possiveis indicadores de facilitagdo na
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comunicagdo entre as espécies. Para Savalli et a/ .(2016) os cdes se baseiam em vdrias
combinagdes de pistas visuais e especialmente na disponibilidade dos tutores para fazer
contato visual.

Os caes usam comunicagao vocal, visual e posicionamento do corpo para comunicagao
e interagdo com os seres humanos. A tendéncia de usar tais comportamentos comunicativos
distingue os caes dos lobos e contribui em seu sucesso em viver com os humanos. As
estratégias de comunicagdo do cdo dependem de fatores como idade, raga e tipo de humano
envolvido na situagdo- (Bensky ef al.,2013).

O aprendizado social ¢ um método eficiente para se obter informagdo observando
coespecificos (Mikldsi, 2007). No contexto de aprendizagem social, os caes podem aprender
observando outros cdes, como no caso dos filhotes interagindo com seus pais. Além disso, os
cdes aprendem também por facilitacdo social, por manipulagdo de objetos para resolver
problemas e por aprendizagem por testes de correspondéncia (Bensky et al., 2013). Em todos
os tipos de testes citados, os ces apresentam maior eficiéncia de execu¢do quando observam
outro individuo realizando a a¢do, podendo ele ser humano ou outro cao (Mikloési, 2007). Em
estudo realizado por Kubinyi e colaboradores (2003), foi concluido que os cdes sdo muito
flexiveis no aprendizado social, pois podem aprender com outras espécies, principalmente
com humanos.

Existem muitas indicacdes sobre as diferentes tarefas que varias ragas de cdes sao
selecionadas. Correspondentemente, essas diferentes ragas sdo conhecidas por possuirem
habilidades fisicas e mentais diferentes. De acordo com essas teorias, Pongricz e
colaboradores (2005) propuseram um experimento em que dez ragas foram comparadas em
uma tarefa em que os cdes deveriam desviar em torno de uma cerca em forma de V ao
observar um demonstrador humano executar a atividade. Os pesquisadores dividiram os caes
em trés grupos de racas ("utilidade", "pastor" e "caga") para testar a capacidade de
aprendizagem social desses animais. Nao houve diferencas significativas entre os grupos,
todos os eles aprenderam igualmente bem ao observar o demonstrador humano. No entanto,
os autores descobriram que os cdes pertencentes ao grupo '"pastor" olharam mais
frequentemente para o demonstrador do que os cdes do grupo "caca". Além disso,
descobriram também que a idade dos cdes de estimagdao ndao afetou sua capacidade de
aprendizagem social na tarefa. Os resultados mostraram que o status de um cdo,
provavelmente, tenha um efeito mais forte em seu desempenho cognitivo relacionado ao
humano do que sua idade ou raga. Esses resultados enfatizam que a socializacdo e as

atividades comuns com o cdo podem superar as possiveis diferencas de raga, se darmos aos
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cdes uma solucdo comum de problemas ou tarefas de aprendizagem social.

O conhecimento sobre o comportamento do cdo implica na forma como ele pode ser
treinado. Saber como ele aprende e quao importante ¢ contexto social neste processo melhora
na interagao entre humanos ¢ caes.

Como as caracteristicas e competéncias dos caes, como de qualquer ser vivo, emergem
das interagdes dos elementos que compdem cada organismo e seu ambiente, ndo faz sentido a
disputa entre o que o cdo ja faz porque ¢ herdado ou faz porque aprende. Nenhum
comportamento vem pronto e surge do nada (Resende & Garcia, 2017).

Os cdes domésticos sdo modelos adequados para investigar habilidades de cognigdo
social por trés grandes razBes. Primeiro, os cdes sdo originarios de lobos, animais sociais que
se envolvem em varios comportamentos cooperativos, como a caca e que podem ter
desenvolvido habilidades cognitivas que 0s ajudam a prever e a interpretar as acées de outros
animais. Em segundo lugar, durante a domesticacdo, os cées foram selecionados para
adaptacOes diversas, adotando diferentes papéis na sociedade humana, como o pastoreio ou
companhia. Em terceiro lugar, os cdes domésticos vivem em um mundo humano e a
"enculturacdo” pode facilitar o desenvolvimento de habilidades mentais relevantes em cées.
Estudos de cognigdo social em animais geralmente utilizam paradigmas experimentais
originalmente desenvolvidos para bebés que estdo no inicio do desenvolvimento da fala. O
olhar preferencial, por exemplo, pode ser usado como uma medida de atencdo ou " surpresa "
em estudos. Os cédes também usam facilmente sinais sociais de coespecificos e humanos (por
exemplo, olhando ou apontando) como fontes de informacdo para localizar recompensas
ocultas, como alimentos ou brinquedos favoritos. Tais habilidades tornam os cées
particularmente bons modelos para investigar tarefas de tomada de perspectiva, em que 0S
animais sdo obrigados a discriminar entre informantes aparentemente conhecedores e
aparentemente ignorantes (Cooper et al., 2003).

Em estudos de Miklési et al. (2003), cdes foram avaliados para ampliar a compreenséao
de cognicdo social comparativa. De acordo com 0s autores, a pesquisa em cogni¢do social
comparativa aborda como os desafios da vida social formaram as estruturas cognitivas que
controlam comportamentos envolvidos na comunicagédo, aprendizagem social e compreensao
social. Através de um processo evolutivo complexo, os cédes se adaptaram para viver na
sociedade humana. Portanto, o0 ambiente humano e o ambiente social agora representam um
nicho ecoldgico natural para essa espécie. Ja se sabe que os cdes foram selecionados para

adaptacOes a vida social humana e que essas adaptacdes levaram a mudangas marcadas em
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seus comportamentos comunicativos, sociais, cooperativos e de apego em relacdo aos seres
humanos.

Os cdes domésticos sdo excepcionalmente habilidosos na leitura de comportamentos
sociais e comunicativos humanos, mais do que nossos parentes primatas mais proximos. Eles
usam comportamentos sociais e comunicativos humanos (por exemplo, um gesto apontando)
para encontrar comida escondida, e eles percebem o que o ser humano pode e ndo pode ver
em determinadas situacdes. Essas habilidades sociais incomuns tém um componente
hereditario e inicialmente evoluiram durante a domesticacdo como resultado da selecdo em
sistemas que medem medo e agressdo em relacdo aos humanos (Hare e Tomasello, 2005).
Essas descobertas sugerem que, durante o processo de domesticacdo, os cdes foram
selecionados para um conjunto de habilidades sociocognitivas que lhes permitem se
comunicar com humanos de maneiras unicas (Hare et al., 2002).

Riedel et al. (2008) concordam que a domesticacdo desempenhou um papel critico ao
moldar a capacidade que os cdes possuem em seguir as indicacdes humanas, e que tais
capacidades surgem desde muito cedo, representando uma adaptacdo especifica na espécie e
fazendo parte do repertério comportamental. Porém, Wynne et al. (2008) afirmam que as
experiéncias de interacdo com humanos ao longo da vida contribuem para facilitar a
intepretacdo de sinais sociais humanos, e que essa interpretagdo ocorre através de
condicionamentos basicos.

A aprendizagem social parece ser uma habilidade mais desenvolvida em cées do que
lobos, pois os cdes permanecem mais perto de seres humanos observando suas acles e
aprendendo com elas, garantindo aos mesmos uma vantagem em utilizar o comportamento
humano em busca de algum tipo de informag&o (Mikldsi, 2007).

Em comparacdo com o lobo, a domesticacdo parece ter realizado mudancgas marcantes
no comportamento social dos cdes. A maioria das habilidades sociais dos cdes surgiram pela
vivéncia com os seres humanos, mas ha evidéncias de que os efeitos ambientais por si s6 ndo
podem explicar as diferengas no comportamento do cdo. O cdo apresenta um fen6tipo com
uma plasticidade social que se encaixa em diferentes ambientes sociais. Assim, 0
comportamento que- observamos em cdes com quem compartilhamos nossas vidas depende
tanto das mudancas genéticas que ocorreram no decorrer da domesticacdo quanto do ambiente
social em que essas mudancas se manifestam. Até que se conheca mais detalhes da interagédo
entre 0s cdes e humanos, a ideia de competéncia social compativel com a dos humanos

continua sendo uma hipétese. No entanto, a existéncia de muitos elementos potenciais deste
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conjunto de ferramentas sociais veio a tona, incluindo o apego e a sensibilidade a pistas de
comportamento nas interagdes comunicativas e situacdes de aprendizagem (Miklési, 2007).
Kubinyi e colaboradores (2009) afirmam que os cdes parecem ser bons modelos para
estudar a cognicdo humana a partir do aspecto de aprendizagem social, pois 0s cdes sdo
capazes de obter informacdes de complexidade varidvel observando uma demonstracdo a
partir de um humano ou outros cées, incluindo casos em que o objetivo da tarefa ndo parece

ser tdo claro.

2.4 Filogénese e ontogénese do comportamento canino

Resende & Garcia (2017) dividem o estudo do comportamento em duas linhas de
pesquisa: uma ligada a analise experimental do comportamento, com base em processos de
aprendizagem e ontogenia; e outra ligada a Etologia, dando foco ao caradter herdado das
habilidades do cdo, que seria consequéncia da coevolugdo com humanos. Os pesquisadores
mais identificados com a escola etologica costumam enfatizar os aspectos ligados a
filogénese, e sdo reconhecidos como “cognitivistas”, por também se referirem a “cogni¢do”
para explicar habilidades dos cdes. Ja os pesquisadores identificados com a analise
experimental do comportamento enfatizam a ontogé€nese, especialmente os processos de
aprendizagem.

Do ponto de vista etoldgico, Lakatos (2011) afirma que os caes sdo muito habilidosos
em compreender uma grande variedade de gestos comunicativos humanos e isso se deve a
uma histdria evolutiva compartilhada pelas espécies, em que houve uma certa pressdo de
selecdo muito forte e a domesticacdo seria a responsavel por selecionar animais que
possuissem tais habilidades para convivio com o homem. Cognitivistas, entdo, defendem que
a capacidade inata de compreensdo dos gestos humanos seria uma consequéncia da historia
evolutiva de domesticagao, como ocorre em outros animais domesticados (Resende & Garcia,
2017).

Embora haja divergéncia e debate entre as duas linhas de pensamento, pesquisadores
reconhecem tanto a existéncia e a importancia da aprendizagem, quanto da historia evolutiva.
De fato, ha consenso na literatura a respeito da existéncia de aspectos inatos e aprendidos nos
comportamentos de interagdo entre cdes e humanos, e ha também consenso de que essa
dicotomia estaria superada, mas ainda assim existe o debate entre estes aspectos (Resende &
Garcia, 2017).

A Sintese da Biologia Moderna sugere que os genes contém o projeto geral para a
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estruturacao do organismo e, a partir dai, ocorrem modificagdes comportamentais, fisiologicas
e morfoldgicas, que dependerdo do ambiente. Assim, existe a ideia de que os cdes ja
possuiriam uma capacidade inata de aprender com a interagdo com o0s seres humanos, ao
decorrer da historia evolutiva, e essa historia seria transmitida pelos genes. Os genes € o
ambiente teriam uma interagdo unidirecional, que partiria do gene. Porém, as caracteristicas
de cada cdo s6 podem aparecer por meio do processo de desenvolvimento, que envolve nao
apenas genes, mas muitos outros elementos do ambiente (Ingold, 2001, apud Resende &
Garcia). Portanto, o cdo esta em constante desenvolvimento que ¢ influenciado pelo ambiente.
Os genes se expressam em resposta a estimulos internos e externos, e reagem a indicagoes
ambientais, o que aponta para a bidirecionalidade: Estrutura — Funcdo. Entdo, a dicotomia
Inato vs. Aprendido, simplesmente ndo existe: genes, demais moléculas, componentes dos
ambientes fisico e biologico sdo todos elementos de igual peso dos sistemas que se
desenvolvem. Tanto o determinismo genético quanto o ambiental s3o excluidos desta
interpretagdo, na medida em que o resultado do desenvolvimento dependera das
circunstancias especificas da historia de cada organismo, que envolve igualmente os diversos
elementos que compdem o sistema, sejam bidticos ou abiodticos. Dentro dessa ldgica, ndo faz
sentido a disputa entre as vertentes cognitivista ¢ comportamentalista (Resende & Garcia,
2017).

A interacdo dos fatores genéticos e ambientais, incluindo a aprendizagem, caracteriza
0 processo de desenvolvimento do individuo desde a concepcéo até a idade reprodutiva, cujo

processo € denominado ontogenia (Pereira & Lantzman, 2013).

2.4.1 Periodo neonatal (de 0 a 12 dias de idade)

O periodo neonatal € caracterizado pela vida junto a ninhada e pela dependéncia e
solicitacdo de cuidados maternos, mamar e dormir. Grande parte do comportamento dos
filhotes é governada por reflexos, uma vez que as limitacbes motoras e perceptivas sdo
compensadas pelos cuidados da mae. Os sistemas fisiologicos basicos, e em especial, 0
sistema nervoso estéo ainda imaturos (Pereira & Lantzman, 2013).

Dentre os inumeros reflexos exibidos pelos neonatos, alguns devem ser destacados por
serem caracteristicos deste periodo. O reflexo de dominancia flexora, que, acredita-se, esta
associado vida intrauterina e lentamente substituido entre o quarto e o quinto dia pelo reflexo
de dominancia extensora, que permanece por todo o periodo neonatal e desaparece

gradualmente no periodo de transi¢do. Outros reflexos caracteristicos deste periodo sdo: o
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reflexo extensor cruzado, o reflexo de Magnus e o reflexo de rotagéo, eliciado pelo toque ao
redor da regido do focinho, o que determina a rotacdo do filhote em direcdo ao estimulo
original: a mama da fémea. Com o tempo, estes reflexos tendem a diminuir, desaparecendo ao
redor da quarta semana de idade. Outro reflexo importante estd associado a defecacdo e
urinagéo eliciadas pelo lamber da regido anal e genital do filhote, pela mée (Pereira &
Lantzman, 2013).

O filhote, nesta fase, apresenta imaturidade neuronal extrema, mas o sistema nervoso
se desenvolve rapidamente por meio de intensa sinaptogénese, na qual os estimulos
ambientais exercem papel fundamental. Apenas o0s nervos cranianos associados a
sensibilidade facial, alimentacéo, equilibrio e postura corporal estdo bem desenvolvidos (Scott
& Fuller, 1965 apud Pereira & Lantzman). As potencialidades motoras, a percepcao de
estimulos externos, a aprendizagem e a memdria serdo funcionais apenas nos periodos
subsequentes (Pereira & Lantzman, 2013).

Em estudo publicado por Battaglia (2009), filhotes no periodo neonatal eram
manipulados em cinco tipos de exercicios diferentes, diariamente. A atividade consistia em
manipular diferentes partes do corpo de cada filhote por periodos curtos de tempo e de forma
delicada. O periodo para manipulacdo é entre o terceiro dia de vida e o décimo sexto. Foi
constatado que estes exercicios afetam o sistema neurolégico ativando a sua fun¢do mais cedo
do que o normal, aumentando a capacidade e desempenho desses cées posteriormente. Além
disso, outros beneficios advindos desses exercicios de manipulacdo foram descritos: reducao
do risco de estresse, fortalecimento do sistema cardiovascular e aumento de resisténcia contra

doengas.

2.4.2 Periodo de transicdo (de 13 a 21 dias de idade)

No periodo de transicdo ocorrem transformacdes rapidas e significativas, quando
padrbes de comportamento tipico da vida neonatal desaparecem. Este periodo inicia-se com a
abertura dos olhos, ao redor do décimo terceiro dia, e termina com a abertura do canal
auricular, ao redor do vigésimo dia (Pereira & Lantzman, 2013).

Os filhotes permanecem juntos com irmdos e méae no ninho. As habilidades motoras
desenvolvem-se lentamente e o comportamento exploratorio se restringe as areas mais
préximas. Respostas operantes relacionadas a comida emergem no 15° dia, assim como
aprendizagens motoras a partir de estimulos aversivos (Pereira & Lantzman, 2013). A

estimulacdo direta entre mée e filhotes diminui em paralelo com a diminuicéo dos padrdes de
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comportamento neonatal e emergem as habilidades motoras para determinadas sinalizagoes
comunicativas, como o balancar de cauda (Miklési, 2007).

Nesta fase recomenda-se que o contato dos filhotes com as pessoas continue como
forma de estimular o seu desenvolvimento neuromuscular. Este procedimento favorece e
facilita o estabelecimento do vinculo. A manipulacdo precoce e estimulos estressores brandos
contribuem para o desenvolvimento de filhotes mais seguros, exploradores e socialmente
confiantes, treinando-o0s a suportar mais eficazmente situacdes estressoras e aumentando sua
capacidade de aprendizagem e estabilidade emocional na vida adulta (Pereira & Lantzman,
2013). Os filhotes ganham lentamente a capacidade de mudar seu comportamento apos
experiéncias repetidas para aspectos positivos ou negativos do ambiente (Miklosi, 2007).

2.4.3 Periodo de socializacdo (de 21 a 84 dias de idade)

O periodo de socializacdo é considerado um momento sensivel para a formagdo dos
primeiros vinculos e relacionamentos sociais. As experiéncias desta fase determinam os
padrdes de comportamento adulto (Pereira & Lantzman, 2013).

Entre todas as espécies, a falta de uma socializagdo adequada pode resultar em
comportamentos inaceitaveis, e podem ocorrer situacdes de medo ou agressdes (Battaglia,
2009). Este é, portanto, o periodo mais importante para a socializagdo com outras espécies
animais incluindo o ser humano (Pereira & Lantzman, 2013).

Pesquisadores afirmam que hd um periodo primario e um periodo secundario de
socializacdo, mas ndo ha ainda um significado claro para esses termos. No periodo primario o
animal aprende muito rapidamente durante uma curta exposi¢do, e esse processo de
aprendizagem depende apenas de incentivos externos. Ja& no periodo secundario, ocorre um
processo baseado em vérias formas de aprendizagem associativa (Miklosi, 2007). De acordo
com Lindsay (2001), a diferenca entre esses dois periodos de socializacdo esta na presenca do
sujeito, um coespecifico ou um ser humano. A socializacdo primaria ocorre entre a terceira e
quinta semanas de idade, e logo depois ao desmame, ocorre a socializacdo secundaria, quando
0s animais sdo separados de outros membros da familia e encaminhados a um lar humano.

E comum a adogéo de filhotes entre cinco e seis semanas de idade. Quando os filhotes
sdo separados da mde, antes da oitava semana de vida, podem ocorrer distirbios de
comportamento, como por exemplo, ansiedade de separacdo (Pageat, 2000).

E nesta fase que a interacdo com diferentes estimulos deve ocorrer, para que na vida

adulta os cdes possam vivenciar diferentes situacdes com o minimo de estresse possivel. E
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importante acostumar o cdo com pessoas de diferentes idades, cdes e outros animais
saudaveis, sem que haja alguma experiéncia negativa, para que depois ele esteja apto a
conviver de forma pacifica. Cées adultos que tiveram contato com criancas durante 0 seu
periodo de socializacdo nédo se apresentam agressivos com elas e se acalmam mais rapido na
presenca de infantes (Arai & Ohta, 2009). Uma forma de testar se um céo teve um bom
periodo de socializagdo é observar se ele aceita um novo integrante na sua casa, seja ele um
cdo mais novo ou um animal de outra espécie. Se ambos estabelecerem uma relacdo social é
possivel dizer que este cdo passou por um adequado periodo de socializacdo (Battalgia, 2009).

Também é importante que o tutor treine o cdo com diferentes estimulos sonoros, para
que depois, ao ficar sozinho, o cdo ndo se assuste com barulhos impactantes, como as
tempestades.

Nas novas habitacBes se estabelecerdo a qualidade, a forma, a estrutura e a
organizagdo do meio social em que os filhotes irdo viver. Em seus novos ambientes cada
filhote aprendera a se comunicar, estabelecerd os limites do seu comportamento, de seu
territorio, e o papel que desempenhara na dindmica do grupo social a que ird se integrar
(Pereira & Lantzman, 2013). A exposicao dos filhotes tanto as pessoas como aos ambientes
criados pelo homem devem ocorrer de forma gentil e gradual de modo a capacité-los a
aprender como lidar com tudo isso. Esse processo comeca por volta da quarta semana de vida
e continua por varios meses (Bradshaw, 2012).

Nesta fase de sua vida, o filhote aprende a discriminar entre estimulos ambientais
benignos (olfativos, sonoros, visuais e tateis) e ameacadores. Por meio destes processos de
aprendizagem, de interacdo social, comportamento Iudico e reconhecimento ambiental, o cdo
adquire habilidades comunicativas e de organizagdo social, as quais determinardo sua
capacidade de adaptacdo, de ajuste ao ambiente, de interacdo com o grupo ao qual pertence ou
pertencerd, influenciando os futuros relacionamentos sociais na vida adulta- (Pereira &
Lantzman, 2013).

No caso de qualquer individuo, o comportamento lidico possui muitos propdsitos e
estes podem mudar com o passar do tempo e em ambientes diferentes. Um filhote pratica
varias partes de comportamentos adultos, como aproximacgfes furtivas, montas ou lutas nas
brincadeiras. A brincadeira ajuda a refinar o desempenho comportamental. A variedade
interminavel de combinagfes utilizada na brincadeira permite uma variedade maior no
repertério comportamental eventual do cdo adulto. As relagBes sociais entre os individuos
podem ser construidas e mantidas através de brincadeiras, sejam elas realizadas entre

humanos e cées ou apenas entre cées (Beaver, 2001).
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Durante este periodo, ocorrem outros dois processos fundamentais que habilitam o céo
a lidar e se adaptar a diferentes situagdes ambientais e sociais: o de “localiza¢do” e o de
“habituagdo”, quando os filhotes parecem também estabelecer seu territorio e acostumar-se
com os eventos que ali ocorrem (Pereira & Lantzman, 2013).

A habituacdo pode ser descrita como um processo de aprendizagem que ndo implica
aquisicdo de respostas novas, e sim, perda de velhas respostas. Se um animal é submetido a
um estimulo ao qual ndo associa nenhum prémio nem punicéo, ele deixa de responder a este
estimulo. A habituacdo é um processo importante para ajustar o comportamento de um animal
ao ambiente, especialmente de animais jovens, que, por exemplo, exibem respostas de fuga a
qualquer objeto ou pessoa estranha se forem expostos repetidamente a estes estimulos,
acabardo por aprender, depressa, a ignora-los (Manning, 1977, apud Pereira & Lantzman,
2013).

E neste periodo que se deve atentar para a educacio dos filnotes. As pessoas devem
ser orientadas sobre comunicacdo, organizagdo e dinamica social, bem como sobre as
necessidades e motivacdes caninas. Estas informacbes possibilitam ao proprietario a
construcdo de conhecimentos que o habilitardo a estabelecer um relacionamento gratificante
que resulte em bem-estar animal (Pereira & Lantzman, 2013).

Este periodo é também marcado pelo amadurecimento de diversos sistemas organicos
em especial do sistema neurovegetativo. A partir das terceira e quarta semanas, com a eclosao
dos dentes, a mde comeca a rejeitar os filhotes, que podem passar a ingerir alimentos

semissolidos (Pereira & Lantzman, 2013).

2.4.4 Periodo juvenil (122 semana até a puberdade)

O periodo juvenil inicia-se ao redor da décima semana de idade; seu término é
marcado pela maturacdo sexual e pela plena capacidade reprodutiva, ao redor de seis meses de
idade, quando possui a maioria das capacidades de um cdo adulto (Pereira & Lantzman,
2013).

O periodo juvenil € considerado um periodo longo, no qual o animal atinge maturidade
e avanca para a idade adulta. E chamado de “enriquecimento” (Battaglia, 2009) porque
envolve a soma positiva de experiéncias e seu efeito cumulativo sobre o comportamento do
individuo. Ocorrem experiéncias com a exposi¢cdo a uma grande variedade de vivéncias,
novas e excitantes oportunidades, para investigar livremente, manipular e interagir com 0s

seres humanos e outras espécies. Em muitos aspectos, este periodo € uma extensdo da
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socializagdo. E um momento em que as experiéncias moldam o comportamento adulto
(Pereira & Lantzman, 2013).

No periodo juvenil as mudancas sdo graduais e envolvem principalmente a maturacéo
das capacidades e habilidades motoras. As capacidades de aprendizagem estdo plenamente
desenvolvidas. O processo de desenvolvimento comportamental continua e comportamento
epimelético — atividades associadas a provisdo de cuidados parentais — aparece (Pereira &
Lantzman, 2013).

Neste periodo, o processo de insercdo social prossegue e o filhote experimenta sua
posi¢cdo por meio do comportamento Iudico e durante as interagBes sociais -com cada um dos
integrantes do seu grupo social (Pereira & Lantzman, 2013).

Filhotes criados em um ambiente enriquecido tendem a ser mais curiosos e com
capacidade cognitiva mais desenvolvida, capazes de realizar tarefas mais dificeis com maior
facilidade (Pereira & Lantzman, 2013).

A partir de 2 anos de idade inicia-se um longo periodo de maturidade canina. Durante
6 anos, os cdes podem ou ndo se reproduzir, bem como exercer seus papéis no grupo social.
Este periodo é variavel segundo a rac¢a canina. O envelhecimento, ao redor de 8 anos, marcara

o declinio de sua vida (Pereira & Lantzman, 2013).

2.5 Aprendizagem

Entende-se como aprendizagem aquelas modifica¢fes duradouras de certos padrdes de
comportamento, que ocorrem como resultado da adaptacdo as mudangas no meio externo e
interno. Nem sempre é fécil estabelecer uma discriminacdo clara entre aprendizagem e
memoria. Tem sido proposta a existéncia de mecanismos em nivel celular e molecular,
particularmente em nivel das sinapses, que atuariam como suporte morfolégico e fisioldgico
dos processos de aprendizagem e formacdo de memorias (teoria sindptica da memadria)
(Snitcofsky, 2013).

Todos os mecanismos que se encontram envolvidos na modificagdo de condutas
preexistentes ou na aquisi¢cdo de novas condutas, podem ser considerados como mecanismos
de aprendizagem. A aprendizagem também pode ser definida como o primeiro contato com
uma informacao e, portanto, o primeiro passo na formacdo de uma memoria (Snitcofsky,
2013).

A aprendizagem pode ser do tipo associativa ou ndo associativa. A aprendizagem néo

associativa produz uma alteracdo no comportamento como resultado da exposi¢do a um Unico
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estimulo. Por exemplo, quando o individuo é exposto a um novo estimulo em forma repetida
ou continuada, se produz uma mudanga em sua resposta comportamental para esse estimulo.
Diferentemente da aprendizagem associativa, na qual se associam dois ou mais estimulos, na
aprendizagem ndo associativa a modificacdo da conduta do individuo se produz pela mera

presenca do estimulo Unico. Sem que este se associe a nenhum outro (Snitcofsky, 2013).

2.5.1 Aprendizagem associativa

A aprendizagem associativa pode ocorrer por meio de dois tipos de treino: o
condicionamento pavloviano, também chamado de respondente ou classico e o
condicionamento operante, também chamado de instrumental, esse tipo de aprendizagem
envolve o estabelecimento de uma relagdo entre estimulos, o que permite ao animal
“antecipar” as consequéncias do proprio comportamento (Resende & Garcia; Snitcofscky,

2013).

2.5.2 Condicionamento pavloviano

O condicionamento pavloviano consiste em ensinar relacdes de contingéncia ou
dependéncia entre dois estimulos. No procedimento mais conhecido, um estimulo
inicialmente neutro ¢ repetidamente apresentado antes de um estimulo que ja controla uma
resposta. O estimulo que ja controlava a resposta antes do treino ¢ denominado de Estimulo
Incondicionado e a resposta observada na sua presenca de Resposta Incondicionada Sabe-se
que o treino foi bem sucedido ou que o animal “aprendeu a relacdo” quando a resposta passa
também a ser observada s6 na presenca do estimulo neutro, que passa entdo a ser denominado
de Estimulo Condicionado e a resposta induzida na sua presenca de Resposta Condicionada
(Resende & Garcia 2017).

O exemplo do fundamento deste tipo de condicionamento é o experimento de Pavlov,
utilizando o reflexo de salivacdo do cdo doméstico, que ocorre pela presenca de uma
substancia comestivel (estimulo incondicionado) na sua boca (Snitcosfky, 2013).

Este tipo de aprendizagem apresenta todas as caracteristicas da memoria, j4 que pode
reforgar-se, extinguir-se ou modificar-se. No condicionamento classico ou pavloviano o
organismo aprende que os eventos do ambiente antecipam a ocorréncia de um estimulo. O
condicionamento classico pode ser considerado uma consequéncia automatica e primitiva de

certas associacoes (Snitcofsky, 2013).
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2.5.3 Condicionamento operante

No procedimento basico de condicionamento operante, uma resposta tem
repetidamente como consequéncia um estimulo incondicionado. Se, depois, ¢ verificada
mudanc¢a na frequéncia, intensidade, duracdo ou padrdo da resposta em decorréncia desse
procedimento, entdo se diz que a resposta ficou condicionada ao estimulo, e o estimulo passa
a ser denominado de reforgador ou punidor (Resende & Garcia, 2017). A relacdo entre o
comportamento e sua consequéncia pode ser classificada em quatro tipos: reforgo positivo,
reforco negativo, puni¢do positiva e puni¢do negativa. “Refor¢o” e “puni¢cdo” aludem ao
efeito do estimulo consequente sobre o comportamento: falamos de reforco quando
verificamos que a relagdo de contingéncia entre a resposta e sua consequéncia produz
aumento da frequéncia ou mantém a resposta, ¢ de puni¢do quando observamos que a
consequéncia diminui a probabilidade da resposta acontecer novamente. Ja “positivo” e
“negativo” se referem a mudanga no ambiente produzida pela resposta: positivo quando a
resposta produz a apresentagdo de um estimulo e negativo quando a resposta produz a
remog¢ao de um estimulo. Assim, refor¢o positivo € o aumento da probabilidade da resposta
pela apresentagdo contingente de um estimulo, e reforco negativo ¢ o aumento da
probabilidade da resposta pela remog¢do contingente de um estimulo. De forma similar,
puni¢cdo positiva é a diminuicdo da probabilidade da resposta pela apresentagdo de um
estimulo, e puni¢do negativa ¢ a diminui¢do da probabilidade da resposta pela remocao
contingente de um estimulo. E importante mencionar que ainda que esses conceitos sejam
frequentemente utilizados para se referir a frequéncia de respostas, outros parametros do
comportamento, como duracdo e intensidade, podem mudar pela apresentacao contingente de
um estimulo (Baum 2006 apud Resende & Garcia, 2017).

Um exemplo de reforco positivo ¢ o aumento da frequéncia com que o cdo senta do
lado da mesa quando esse comportamento foi seguido de comida no passado; um de reforgo
negativo ¢ o aumento da frequéncia de sinais de submissao do cdo que foram efetivos em
reduzir agressdes de outros caes. Um exemplo de punicdo positiva € a diminui¢do de pular em
cima do outro quando isso foi seguido de comportamentos agonisticos dos outros; e um de
punicao negativa, seria a diminui¢do da for¢a da abocanhada de brincadeira do cao em partes
do corpo de humanos ou de outros cdes quando abocanhadas fortes foram no passado
seguidas da suspensdo da brincadeira (Resende & Garcia, 2017).

A relagdo entre o responder e sua consequéncia ¢ determinada pelo ambiente em que

essa relacdo se estabelece e se mantém. Uma resposta que ¢ seguida da apresentagdao de um
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reforcador em um ambiente pode ndo ter consequéncias, ou até ser punida em outro ambiente.
Por exemplo, latir na auséncia de um humano, mas na presenca de outro cdo pode ser
frequentemente seguido do afastamento do outro cao, porém latir na presenca de um humano
pode ser frequentemente seguido de uma agressdo do humano. E possivel que com o tempo, o
cdo passe a latir com alta frequéncia e intensidade na presenga de outros caes e em baixa
frequéncia na presenca de humanos: o latir seria controlado por refor¢o negativo na presenca
de outros caes e por punicao positiva na presenca de humanos. Assim, outros caes ¢ humanos
adquiririam a funcao de sinais que indicariam qual seria a consequéncia do latir na sua
presenca. Estimulos que antecedem a resposta e sinalizam o tipo e probabilidade da
consequéncia que seguira o responder sdo denominados de estimulos discriminativos. Uma
forma simples de treino discriminativo consiste em refor¢ar ou punir a emissao da resposta na
presenca de outro estimulo ou mais que um (Resende & Garcia, 2017).

Um exemplo famoso deste tipo de condicionamento ¢ a caixa de Skinner, na qual o
animal aprende a obter uma recompensa pressionando uma tecla ou alavanca. O individuo
deve realizar uma determinada acdo para obter uma recompensa ou evitar um estimulo
desagradavel. Baseia-se na “necessidade de satisfazer um requerimento interno, motivacao
propria ou pulsao (trieb)” (fome, sede, exploragdo, agressao ou libido) que leva o individuo a
iniciar uma conduta de busca evidenciada por uma atividade locomotora exacerbada,
aparecendo uma sucessao de padrdoes motores incondicionados (por exemplo, escavar, cogar,
farejar, empurrar ou mastigar), até encontrar um estimulo adequado que permita satisfazer a
necessidade previamente existente como a procura de alimento na caixa de Skinner

(Snitcofsky, 2013).

2.5.4 Condicionamento pavloviano versus condicionamento operante

O condicionamento operante € o condicionamento pavloviano, diferem principalmente
nas condig¢des de treino que sdo arranjadas pelos pesquisadores, treinadores, educadores, etc.
No condicionamento pavloviano, a relagdo de contingéncia entre o estimulo neutro e o
estimulo incondicionado ¢ independente da resposta: havendo ou ndo resposta, o estimulo
incondicionado sera apresentado depois da apresentacdo de um estimulo condicionado. No
condicionamento operante, a relacdo de contingéncia entre o estimulo discriminativo e a
apresentacdo do US (reforgador) ¢ dependente da resposta na presenca do estimulo, o
reforcador sera apresentado apenas se o animal responder. Por exemplo, vejamos uma

situagdo hipotética em que o abanar o rabo ¢ condicionado ao comando “abana” por um ou
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outro método de treino. Por condicionamento classico (ou pavloviano), poderiamos, por
exemplo, condicionar abanar o rabo cada vez que faldssemos “abana”. Para isso, primeiro
identificariamos qual estimulo ja induz esse comportamento, como, por exemplo, acariciar a
cabeca do cdo, e verificariamos que o cdao nao abana o rabo quando dizemos “abana”. Depois,
no treino, falariamos “abana” sempre antes de acariciar a cabeca. Se, depois de fazer isso
varias vezes, verificarmos que o cdo abana o rabo cada vez que falamos “abana”, podemos
dizer que a resposta de abanar o rabo foi condicionada de forma pavloviana ao comando
“abana”. Por condicionamento operante, precisariamos incluir mais um estimulo ao treino; o
reforcador. Por exemplo, poderiamos oferecer um petisco cada vez que o cao abanasse o rabo
quando disséssemos “abana” e ndo oferecer o petisco cada vez que ele abanasse o rabo
quando disséssemos qualquer outra coisa. Se, depois de varias vezes isso feito, verificarmos
que a frequéncia de abanar o rabo quando dita a palavra “abana” ¢ bem maior do que quando
dita qualquer outra palavra, podemos dizer que o abanar o rabo foi condicionado ao comando

“abana” por condicionamento operante (Resende & Garcia, 2017).

2.5.5 Habituacao

E o tipo de aprendizagem mais elementar e simples. E expresso comportamentalmente
como uma diminuicdo na probabilidade ou intensidade de apresentagdo de uma resposta
diante da apresentacdo de um estimulo moderado, que ndo gera qualquer consequéncia
evidente para o individuo, nem positiva, nem negativa. A diminui¢do do desaparecimento da
resposta expressa previamente se produz pela apresentacdo reiterada do mesmo estimulo, ou
de um similar, e ndo se deve a uma adaptacdo do receptor sensorial, nem a saturagdo ou
fadiga, nem a uma lesdo dele (Snitcofsky, 2013)

Ja que todo organismo se encontra exposto a uma diversidade de estimulos, a
habituacdo € um mecanismo fundamental na adaptacdo de um organismo ao seu ambiente e
contribui para organizar as respostas comportamentais diante da multiplicidade de estimulos
existentes no ambiente, sobretudo diante daqueles que resultam irrelevantes (Snitcofsky,
2013).

2.5.6 Sensibilizacéo

E um processo “contrario” a habituagdo, através do qual se produz um aumento na

probabilidade de resposta a um estimulo, ou um aumento na intensidade desta resposta,
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devido a apresentacdo do mesmo estimulo ou de outro estimulo similar. O estimulo
sensibilizante é, em geral, desagradavel, aversivo ou nocivo, sendo percebido pelo individuo
como um estimulo potencialmente perigoso. E considerada uma aprendizagem n&o associativa
porque ndo resulta da associacdo especifica entre dois estimulos particulares, ja que um
estimulo sensibilizante modifica a resposta a uma ampla variedade de estimulos relacionados.
Assim, a sensibilizacdo, diferente da habituacdo, é inespecifica, j& que o animal ndo fica
sensibilizado somente ao estimulo especifico, sendo a muitos outros semelhantes ou
relacionados, o que implica uma diminuicdo inespecifica do limiar da resposta (Snitcofsky,
2013).

2.6 Memoéria em caes

A memoéria é considerada uma representacdo interna de uma experiéncia
comportamental, codificada espaco-temporariamente em circuitos neuronais. O “trago de
memoria” se entende, em termos neurais, como uma modificagdo das conexdes sinapticas nos
circuitos relacionados com a representacdo das experiéncias, que geram variacfes na
capacidade de transmissdo sinéptica, assim como desenvolvimento ou facilitacdo de novas
vias. Nao existem “moléculas da memoria”, mas mecanismos moleculares que permitem essas
modificacdes (Snitcofsky, 2013).

A informacdo codificada de uma memoria pode associar-se com outras memorias
codificadas em outros circuitos; através de areas de associacdo. Assim se estabelecem
memorias mais complexas, algumas vezes completamente novas, constituindo o corpo de
conhecimentos (Snitcofsky, 2013).

O objetivo do estudo das regides cerebrais e dos mecanismos moleculares que
intervém na aprendizagem e no desenvolvimento de memarias € a melhor compreensdo da
fisiologia do comportamento e da fisiopatologia das enfermidades que cursam com alteracdes
cognitivas, como a sindrome da disfuncdo cognitiva (SDC) e outras sindromes senis
(Snitcofsky, 2013).

A memoria possui diferentes tipos de classificacdo de acordo com a retencdo de
informacdes e a sua duracdo. A memdria de longa duracdo pode ser dividida em memoria
explicita (ou declarativa), que por sua vez é composta por memdria episddica (conhecimento
de eventos vividos pelo individuo e ligados a contextos temporais e espaciais especificos) e
semantica (relacionada a conceitos e significados), e memoria implicita (ou de procedimento),

em que uma experiéncia prévia facilita o desempenho numa tarefa que nao requer a evocagao
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consciente ou intencional daquela experiéncia. A memoria operacional (de curta duragao) é

um conceito hipotético que se refere ao arquivamento temporario de informagdo para o

desempenho de uma diversidade de tarefas cognitivas (Helene & Xavier, 2003; Snitcofsky,

2013).

De acordo com Snitcofsky (2013), a memdaria possui trés fases:

a)

b)

Aquisicdo: exposicdo a novas experiéncias, aquisicdo de conhecimentos novos,
primeiro contato com a informacgdo, experiéncia ou circunstancia. Esta nova
informacdo adquirida precisara ser codificada e depois armazenada.
Empiricamente, o inicio da fase de aquisi¢do coincide com o comego do treino em
alguma tarefa comportamental. Atualmente se aceita o modelo “paralelo”, no qual
a consolidacdo comecaria pouco depois do inicio da aquisi¢do, estendendo-se para
além desta, até um periodo de varias horas.

Consolidacdo: esta etapa envolve processos a partir dos quais se armazena a
representacdo (pelo menos parte) da informacdo recentemente adquirida, através
de uma codificacdo desta. Durante o periodo de consolidacdo ocorrem mudancas
estruturais e moleculares, que geram um traco de memdria, o que implica que
existam alteracfes quimicas, fisicas e estruturais como um aumento na arborizagdo
dendritica (terminais pré-sinapticos), plasticidade sinaptica, aumento na
sensibilidade ou no nimero de receptores na membrana pds-sindptica, aumento na
liberacdo de neurotransmissores, mudancas na sinalizacdo intracelular, expressdo
de genes e sintese de proteinas. Este traco, impressdo de memaria ou engrama &,
inicialmente, relativamente instavel durante o processo de consolidacéo, e pode ser
modulado e influenciado por fatores externos ou internos. Através dos processos
de codificac¢do (“armazenamento”) mencionados torna-se mais estavel e resistente
a influéncia de interferéncias, e mais duradouro (de longa duracdo), requerendo
para ele a sintese de novas proteinas.

Evocagdo: ¢ o processo de recordar, que torna possivel usar a “memoria
armazenada”. A evocacdo pode ser manifestada por uma mudanga de
comportamento, o que confirma que houve uma aquisi¢do, ou seja, evidencia a
existéncia de uma aprendizagem e a formacdo de uma memoria. A memoria pode
ser avaliada pela observacdo do desempenho comportamental no momento da
evocacdo. Empiricamente, a etapa de evocagdo coincide com a sessdo de prova ou
test da tarefa comportamental. Tem sido proposto que, durante esta etapa, teria

lugar o processo de reconsolidacdo, durante o qual a memoria poderia ser
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reforcada ou modificada. Constitui um periodo em que a memoria se labiliza e
pode ser alterada ou transformada quando € evocada, sendo suscetivel aos
mecanismos de extincdo ou reconsolidacao.

As pesquisas relacionadas a memdria em cédes envolvem principalmente a memoria

operacional, a memoria de longa duracéo e a memdria episodica (Frank & Brandéo, 2017).

2.6.1 Memoria de longa duracgéo

A memodria de longa duragdo possui um curso temporario de dias, semanas, meses ou
anos (Snitcofsky, 2013) ou seja, ela abrange um vasto conjunto de conhecimento e registros
de eventos anteriores (Cowan, 2008).

E classificada em memoria explicita ou declarativa e memdria implicita ou ndo
declarativa. Memoria explicita refere-se a retencdo de experiéncias sobre fatos e eventos do
passado, ou seja, o individuo tem acesso consciente ao contetido da informacéo, e envolve o
arquivamento de associagfes arbitrarias mesmo ap6s uma unica experiéncia (Helene &
Xavier, 2003). Ja a memoria implicita envolve aprendizagens motoras, perceptivas, de
procedimentos e de regras. Estas memorias envolvem mudangas nas habilidades e facilitam as
respostas apropriadas diante de um estimulo, por meio da pratica, uma vez que envolvem
habilidades motoras e perceptivas. Estas memorias ndo dependem da integridade estrutural
do cortex temporal, visto que sdo evocadas inconscientemente. A memdria emocional é uma
categoria especial dentro das memdrias implicitas, dedicada ao armazenamento da informacéo
sobre o significado emocional dos eventos. Dentro deste tipo de memédria sdo incluidas as
aprendizagens associativas (Snitcosfy, 2013).

O experimento de Fugazza et al. (2016a) demonstrou que cdes possuem memoria
declarativa de longa duragdo ao testar doze cdes em uma tarefa em que eles deveriam imitar
as acoes de seus tutores. Os cdes foram treinados para poder imitar uma ac¢ao de seus tutores
em situacdes especificas e depois foram testados em intervalos de 1 a 24 horas. Nao houve
diferenca entre as situacGes de imitacdo imediata e tardia e 77,8% dos cées conseguiram ser
eficientes na tarefa de imitar seus tutores.

Em 2011, Demant et al. (2011) realizaram um estudo em que avaliaram o efeito da
frequéncia e da duragédo de sessbes de treinos de uma tarefa especifica na memoria de longa
duracgéo. Para isso, utilizaram quarenta e quatro cées, que foram divididos em quatro grupos e
treinados por condicionamento operante para realizar uma tarefa. Cada cdo passou por um

total de 18 sessbes de treinamento. Os horarios de treinamento dos quatro grupos
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diferenciaram-se em frequéncia (uma a duas vezes por semana versus diariamente) e duragéo
(uma sessdo de treinamento versus trés sessbes de treinamento seguidas). Os cdes foram
avaliados a partir de quatro semanas apos o inicio dos treinamentos. Os resultados mostraram
que os todos cdes conseguiram realizar a tarefa e sugerem que, uma vez que uma tarefa é
aprendida, é provavel que seja lembrado por um periodo de pelo menos quatro semanas apos
a ultima prética, independentemente da frequéncia e duracdo das sessdes de treinamento.
Mesmo apds quatro semanas sem mais treinos, os cdes conseguiram concluir a tarefa, tal fato

demonstra os efeitos da memoria de longa duracdo nesses animais.

2.6.2 Memodria episodica

Segundo Tulving (2002), a memoria episédica € um sistema neurocognitivo Unico e
diferente dos outros sistemas de memdria, que permite aos seres humanos lembrar de
experiéncias do passado. Além disso, o autor afirma ser uma memoria de rapida deterioragdo
e possivelmente exclusiva dos seres humanos.

Nas pesquisas deste tipo de memoria com cdes, Kaminski et al. (2008) avaliaram dois
cdes treinados na busca por objetos em duas salas diferentes. O objetivo foi verificar se os
cdes conseguiam integrar a identidade de cada objeto com a localizacdo do mesmo. Os dois
caes conseguiram buscar 0 objeto correto, porém apenas um deles demonstrou lembrar a
localizacdo de cada objeto. Mesmo assim, os autores afirmam que o estudo apresenta
evidéncias de que o cdo doméstico utiliza a memdria de identidade e de localizacdo de forma
integrada para realizar uma determinada tarefa.

Em um trabalho mais recente, Fujita et al. (2012) avaliaram se cédes conseguiriam
realizar testes com bases em experiéncias passadas. Os tutores levavam seus cdes a quatro
locais com alimentos e os cdes poderiam comer apenas em dois deles. Apés 10 minutos,
foram levados novamente aos locais e ali puderam explorar de forma livre. De doze caes,
onze foram primeiro em um dos compartimentos em que ndo puderam comer anteriormente,
tal acdo comprova que eles lembravam onde estavam os alimentos ndo consumidos. A
pesquisa permitiu a Fujita e colaboradores (2012) concluir que esses cédes foram capazes de
usar memoria episodica para encontrar 0s alimentos, pois lembraram as informagdes sobre “o
que” e “onde” a partir de uma memoria incidental formada por experiéncias passadas.

Fugazza et al. (2016b), modificaram seu experimento de imitacdo de a¢Ges humanas
(Fugazza et al. (2016a) para avaliar a memdria episddica em cées. Para isso, cdes ja treinados

na tarefa de imitacdo de seus tutores foram treinados para obedecer ao comando de deitar-se,
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independente da acdo previamente demonstrada. Desta forma, os experimentadores
substituiram- a expectativa de serem obrigados a imitar com a expectativa de se deitar. Os
caes foram testados em relacdo ao fato de lembrar as acGes demonstradas, inesperadamente,
dando-lhes o comando para imitar, em vez de deitar. Assim, os animais foram testados com
um intervalo de retengéo curto (1 minuto) e longo (1 hora). Eles foram capazes de recordar as
acOes demonstradas ap6s ambos os intervalos. No entanto, seu desempenho diminuiu mais
com o tempo em comparacdo com as condicdes em que a imitacdo era esperada. Essas
descobertas mostram que os cdes recordam eventos passados complexos, fornecendo
evidéncias de memoria episédica. Segundo os autores, os cdes oferecem um modelo ideal para

estudar a memoria episodica em espécies ndo humanas.

2.6.3 Memoria operacional

A memodria operacional é definida como o armazenamento temporario de informaces
Uteis para a realizacdo de uma determinada tarefa. As pesquisas nesse tema tém seguido
predominantemente a linha de investigacdo da questdo piagetiana de permanéncia do objeto
(Frank & Branddo, 2017). Memdria operacional € um conceito hipotético que se refere ao
arquivamento temporario da informacdo para o desempenho de uma diversidade de tarefas
cognitivas. Embora ela seja usualmente identificada com (e mesmo tratada como sinébnimo
de) memoria de curta duracéo, esta Gltima mostrou-se por demais simples para lidar com os
tipos de retencdo de informacdo por curtos periodos de tempo, evidenciados
experimentalmente. Assim, desenvolveu-se o conceito de memoria operacional como um
sistema de capacidade limitada e com multiplos componentes (Helene & Xavier, 2003).

Parece claro que, fora do uso de informacgdes mais permanentes, inclusive os que
decorrem de prontiddes comportamentais estabelecidas pela domesticacdo, como a tendéncia
de seguir gestos indicativos humanos, existem, na tarefa de localizar objetos escondidos a
partir de gestos humanos, aspectos que requerem, para a sua compreensdo, analise da
memoria operacional envolvida. O cdo lida com pequenas situacfes de escolha espacial em
gue o gesto do tutor ou do experimentador serve como referéncia, como marco espacial, s6
que internalizados e mantidos na memdria (Frank & Brand&o, 2017).

De acordo com Fiset et al. (2003), a capacidade de encontrar um objeto escondido
diminui gradualmente na memoria de trabalho dos cdes no minuto em que tal objeto foi
escondido, porém eles mantém a informacao espacial sobre o esconderijo do objeto por algum

periodo.
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2.6.4 A memoria de sinais comunicativos

A quase totalidade dos estudos sobre a compreensdo, pelo cdo, do gesto de apontar
como referéncia espacial, se utiliza de um procedimento de teste imediato, ou seja, verifica-se,
logo depois de emitido o sinal, a capacidade do animal utilizar a informacéo para localizar um
objeto escondido. Os estudos se preocupam principalmente com a compreenséo, pelo céo, das
caracteristicas estruturais e referenciais do sinal e com os aspectos do contexto que
influenciam essa compreenséo (Frank & Branddo, 2017).

Em 2012, Brand&o realizou um trabalho em que o objetivo foi investigar a memaria
operacional dos cdes para um sinal comunicativo humano na busca por um objeto. Os cées
apresentaram melhores desempenhos quando havia alguma indicacdo gestual humana. A
autora concluiu que a informacédo transmitida por um sinal comunicativo humano pode ser
conservada na memoria e que ela tem um trajeto mnemonico semelhante a outros constatados
no estudo da cognicdo de cdes e que o estudo da memdria em cées promete descobertas

relevantes no campo da cognicdo e comportamento social.

2.6.5 Modelo de declinio cognitivo

Segundo Cummings et al. (1996), os cédes sdo excelentes modelos para estudo do
envelhecimento cerebral em humanos, contribuindo também para descobertas em relacdo a
memoria de aprendizagem e as funcdes cognitivas. Os autores explicam que 0s cdes sao
Otimos para serem utilizados nesses estudos porque estdo presentes em abundancia,
compartilham o mesmo ambiente com os humanos e possuem facilidade em interagir com o
homem, principalmente em testes de cognicdo em que ganham alguma recompensa alimentar,
como petiscos. Cummings e colaboradores (1996) afirmam que os cdes mais velhos podem
apresentar uma extensa deposicdo de material amiloide em seus neurbnios e campos
sinapticos, além de acumularem lipofucsina. Essas situacdes sdo usadas para atestar que a
Sindrome da Disfuncdo Cognitiva em cdes pode ser comparada a Sindrome de Alzheimer.
Esses cdes, que diminuem sua capacidade e desempenho em testes cognitivos conforme a
idade aumenta, sdo excelentes modelos para estudo do declinio cognitivo em humanos.

Os cdes, como especie, possuem uma diversidade de ragas, que por sua vez,
apresentam diferentes expectativas de vida. Somado a isso, sdo animais que podem ser
investigados em seu ambiente natural sem maiores complicacdes, além de terem seu genoma
mapeado, e ainda compartilnam doencas geriatricas similares aos dos humanos, que afetam as

fungdes cognitivas. Esses fatores mostram que o cdo € o modelo ideal para o estudo de
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envelhecimento biolégico, comparando assim, o envelhecimento canino e o envelhecimento
humano (Gilmore & Greer, 2015).

As areas de memdria de longa duracdo e de memoria episodica necessitam de mais
avangos em pesquisas, assim como outras questdes também devem ser melhoradas e
exploradas. Mas com certeza se pode afirmar que o cdo pode ser considerado um bom modelo
em pesquisas de memdria, pelo seu comprovado desempenho em realizar as tarefas, além de
possuir grande vinculo com o experimentador humano, tornando-o um sujeito experimental

disponivel e mais facil de ser acessado (Frank & Brandao, 2017).

2.7 Os cées e as emocoes

Percebemos e avaliamos—, mesmo que inconscientemente,— 0 mundo a todo instante e
a forma de interagir e de reagir a ele pode garantir, inclusive, nossa sobrevivéncia. Por esse
motivo, a Etologia (&rea da ciéncia que estuda o comportamento animal — incluindo o de seres
humanos- sob uma perspectiva evolucionista) procura entender os fendmenos emocionais
quanto a sua funcdo e evolugdo, além da forma como eles se desenvolvem ao longo da vida
dos individuos e dos processos e mecanismos envolvidos (Albuquerque, 2017)

A capacidade de usar a informacéo presente no rosto de outro individuo e de responder
de forma discriminativa a ela, e tem desempenhado, sem ddvida, um papel importante na
evolugdo dos animais sociais, em particular nos mamiferos (Parr et al., 2000).

Os animais de companhia, como os caes, contribuem valorosamente para a sadude e o
bem-estar dos humanos, resultando em beneficios para a sociedade e economia de forma
geral. Além disso, eles oferecem apoio social, auxiliando na satde mental e fisica das pessoas.
Os cdes possuem uma sensibilidade em perceber diversas necessidades em individuos
diferentes ou no mesmo individuo em momentos distintos (Mills & Hall, 2014). Partindo de
uma perspectiva evolucionista, é possivel que os ancestrais caninos capazes de ler faces,
posturas corporais e vocalizacbes e de reagir apropriadamente tenham garantido sua
sobrevivéncia no ambiente humano e tido sucesso reprodutivo. Dessa maneira, esses
comportamentos devem ter sido selecionados, resultado na manutencao e no desenvolvimento
dessas caracteristicas ao longo das geracfes, uma vez que fornecem vantagens bioldgicas
substanciais (Albuquerque, 2017).

Recentemente, Andics et al. (2014) demonstraram que 0S cdes possuem areas
especificas no cérebro que atuam no reconhecimento de conteudo emocional de maneira

muito semelhante ao que acontece em seres humanos. Os pesquisadores também revelam que
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a sensibilidade as pistas de valéncia emocional vocal nos cées envolve regiGes cerebrais
auditivas funcionalmente anéalogas perto do cortex auditivo em cdes e humanos. Esses
resultados ampliam as descobertas anteriores de que cées reagem de forma semelhante a
algumas mudancas de estado emocional de outros cées e seres humanos. Segundo 0s autores,
h&d um dominio do hemisfério direito no processamento de emocao vocal em seres humanos
que também estd presente em cdes, sugerindo que existam efeitos de lateralizacdo
comportamental no processamento auditivo de cées.

A lateralidade cerebral também foi estudada por Siniscalchi e colaboradores (2010),
eles descobriram que o hemisfério direito estd relacionado a estimulos de ameaca e
principalmente aos estimulos emocionais. O hemisfério cerebral esquerdo é utilizado no
reconhecimento de vocalizacdes de coespecificos, enquanto o hemisfério direito € usado para
processar vocalizacbes que provocam emocdo intensa, incluindo o medo (Siniscalchi,
Quaranta & Rogers, 2008).

Segundo Guo, et al. (2009), a lateralizacdo funcional do cérebro, juntamente com as
experiéncias adquiridas durante a vida, contribuiria para uma melhor adaptacdo
comportamental dos individuos em seus ambientes, existindo ndo somente —nos seres
humanos, mas em outras espécies, Como macacos e cées.

Somppi et al. (2016) sugerem que uma resposta apropriada aos sinais sociais de um
companheiro é importante para todos 0s animais sociais. As expressdes emocionais dos seres
humanos e animais ndo humanos possuem analogias na sua forma e funcéo, sugerindo rotas
evolutivas compartilhadas. Com base nisso, Sompi e colaboradores (2016) utilizaram 31 cées
domésticos num experimento que avaliou como esses cdes olhavam para fotografias de
humanos e outros cées, sendo que essas fotografias apresentavam trés expressdes emocionais
distintas: ameacadora, agradavel e neutra. Para isso, foi utilizada a tecnologia de rastreamento
de olhar como método cientifico. O resultado foi que os cées realizam a percepcao de faces
ndo apenas buscando o olhar de outro cdo ou humano, mas também analisando as regides do
focinho e boca, gerando uma intepretagdo do conjunto entre essas estruturas. Outro fator
importante foi que os cées testados olharam por um periodo de tempo maior para as faces
ameacadoras de outros cédes do que para as faces ameacadoras de humanos, concluindo-se que
0s sinais ameacadores possuem informacdes bioldgicas diferentes dependendo da espécie e
s&0 processados atraves de mecanismos neurocognitivos distintos.

Pesquisas relacionadas a lateralidade cerebral se concentram no uso de Orgdos
pareados, como no caso de membros anteriores, no entanto, 6rgdos como a cauda também

envolvem a colaboragdo dos hemisférios cerebrais e as vezes, a competicdo entre eles
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(Quaranta et al., 2007). Com o intuito de testar a associagdo do balancar da cauda dos cées
com o processamento de informagcdo emocional, Quaranta e demais companheiros (2007)
utilizaram 30 cées, sendo quinze machos e quinze fémeas, de racas e mistas e idade entre 1 e
6 anos num experimento cientifico em que aos cées eram apresentados estimulos negativos e
positivos. Para os estimulos positivos, que poderia ser a aproximacdo do tutor, havia maior
amplitude do balangar de cauda para o lado direito (controle efetuado pelo hemisfério
esquerdo). Na resposta aos estimulos negativos, como um cdo dominante, por exemplo, a
amplitude de balancar de cauda foi maior para o lado esquerdo (controle efetuado pelo
hemisfério direito). Segundo os pesquisadores, essas descobertas com cdes aumentam as
evidéncias quanto a existéncia da lateralizagdo cerebral em animais ndo humanos e tais
métodos apresentados poderiam ser utilizados na medicina veterinaria comportamental e bem-
estar de cdes para estimar quantitativamente emocGes positivas e negativas provocadas por
diferentes estimulos.

Além da resposta a estimulos visuais e auditivos, foi comprovado que os cdes também
podem processar emocgdes a partir de informacgdes olfativas. Em 2011, Siniscalchi e
colaboradores promoveram um estudo em que a utilizacdo das narinas direita e esquerda em
caes eram investigadas de acordo com diferentes estimulos olfativos. Ao cheirar estimulos
novos e ndo aversivos, como alimento, secrecdo vaginal e limdo, os cées utilizaram mais a
narina direita e em seguida trocavam para a narina esquerda. Quando em contato com
estimulos que causavam excitacdo, como adrenalina e suor do veterinario, 0s cdes
apresentavam preferéncia pelo uso da narina direita sem trocar para a narina esquerda. As
conclusBes foram que o hemisfério cerebral direito seria o responsavel no processamento de
estimulos olfativos novos, e o hemisfério cerebral esquerdo estaria envolvido no
processamento de estimulos ja conhecidos.

Albuquerque e colaboradores (2016) afirmam que a percepcdo das expressdes
emocionais permitem aos animais avaliar as intengdes sociais uns dos outros. Tal fato ocorre
geralmente entre as espécies, porém, os autores afirmam que para 0s cdes pode ser vantajoso
reconhecer as emog¢des dos humanos. Esse grupo de pesquisadores apresentou a um grupo de
cées diferentes imagens e sons. As imagens e sons eram relacionados e poderiam ser positivos
Ou negativos e ainda existia uma situacéo controle em que o som era neutro. A concluséo foi
de que os cdes podem extrair e integrar informacdes emocionais, diferenciando emocoes
positivas e negativas de humanos e outros cdes. Os pesquisadores afirmam também que a
capacidade de reconhecer emocOes através de pistas visuais e auditivas é uma ferramenta

social muito vantajosa para os cdes como espécie social e que tal capacidade pode ter sido
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adotada para o estabelecimento e manutengéo de relacionamentos de longo prazo com seres
humanos. Portanto, é possivel que durante a domesticacdo essas habilidades possam ter sido
selecionadas para facilitar a interacdo entre as espécies, mesmo que tenha ocorrido de forma
inconsciente. Além disso, para ocorrer o reconhecimento de emocGes a partir das pistas
visuais e auditivas, deve haver processamento de informacgdo e mecanismos cognitivos de alto

nivel, sendo muito semelhantes aos dos seres humanos.

2.7.1 Empatia

A empatia pode ser vista de duas maneiras: uma habilidade de reconhecer e
compartilhar as emocdes dos outros ou uma forma de acessar a mente de outro individuo,
tomando a perspectiva emocional daquele. No entanto, independentemente da visdo tomada,
antes de pensar na empatia como uma capacidade tdo complexa e possivelmente distante, faz
sentido trabalhé-la a partir de seus processos e mecanismos mais fundamentais (Albuquerque,
2017).

A empatia desempenha um papel importante no comportamento social dos animais e
uma das formas da mesma ocorrer é por contagio emocional. O contdgio emocional pode ser
definido quando um animal ou individuo copia o estado emocional do outro a apresenta um
comportamento conduzido por tal emogdo (Nakahashi & Ohtsuki, 2015). Palagi et al. (2015)
observaram cdes durante sessGes de brincadeiras e atestaram que 0s mesmos apresentavam
ndo apenas um mimetismo facial, mas também um mimetismo corporal, tendo os caes
produzido respostas de “espelhamento” muito rapidas depois de terem visto outros cdes em
posicOes de iniciar brincadeiras. Esse processo de copiar 0 comportamento do outro era maior
guando os individuos eram mais proximos em questdo de familiaridade e isso sugere, segundo
0S pesquisadores, que quanto maior o vinculo social, maior a resposta de imitacdo rapida.
Com base nos resultados dos experimentos, Palagi et al. (2015) afirmam que esse mimetismo
rapido teria uma forte ligacdo com o contagio emocional.

Quervel-Chaumetter et al. (2016) investigaram se 0s cdes poderiam ser empaticos,
para isso tocaram vocalizagOes de outros cdes em situagdes estressantes e observaram a reacao
dos animais testados. Os cdes eram expostos a um som neutro, uma vocalizacdo de um cao
familiar e uma vocalizacdo de um cédo estranho e depois de ouvirem 0s sons, 0S cées
familiares se reuniam novamente em outra sala. Os animais eram observados durante a
exposicdo das gravagcOes de choro e no momento em que se encontraram com 0S Seus

parceiros. Os cées exibiam mais comportamentos de oferecimento de conforto no retorno do
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parceiro apds a exposicdo aos sons de choro do mesmo em compara¢do quando ouviam 0s
sons de choro de um cdo estranho. A concluséo foi a de que os cdes podem apresentar
respostas semelhantes a empatia em situacOes estressantes e de angustia.

Em um experimento realizado em 2012, Custance e Mayer, observaram que 0s caes
testados foram afetados pelo contagio emocional ao entrar em contato com pessoas que
fingiam situacGes de choro. Ao se aproximar dessas pessoas 0S cées apresentavam
comportamentos afiliativos e de conforto.

Cées sdo sensiveis a informacgdes emocionais de diferentes modalidades perceptuais,
como visdo, audicdo e olfato, sendo o processamento e a resposta a essas informacoes
dependentes da valéncia dos estimulos. Esses animais parecem possuir uma habilidade
refinada de discriminacdo de expressdes emocionais e sdo capazes, inclusive, de extrair o
conteddo de faces e de vocalizacdes, tanto de outros cdes quanto de seres humanos, 0 que
sugere que reconhecam, pelo menos, as duas grandes categorias emocionais (positivo vs
negativo). Além disso, apesar dos estudos ainda serem recentes e escassos, ja existem
evidéncias que apontam para comportamentos e respostas empaticas nesses animais em
interacdes intra e interespecificas (Albuquerque, 2017).

Investigar os mecanismos subjacentes e a funcionalidade dessas capacidades pode
fornecer informaces cruciais para entender quem sdo os cdes e como a relagdo entre cées e
pessoas se estrutura. Muitos dados ja existem quanto a capacidade de percepcdo de emocdes
em cdes domésticos, porém, esse € apenas 0 comeco de um longo e rico caminho para a
compreensdo de toda a extensdo da vida emocional dos nossos melhores amigos
(Albuquerque, 2017).

2.8 O envelhecimento dos caes

O envelhecimento é um processo bioldgico complexo que provoca reducdo gradativa
da capacidade do individuo em manter a homeostasia, aumentando sua vulnerabilidade a
doencas, principalmente as cronicas (Faraco, 2013). O processo de envelhecimento ndo é uma
patologia, mas um processo bioldgico natural, complexo e inevitavel, no qual ocorre uma
reducdo progressiva da salde fisica e alteracdes da consciéncia e rea¢do mental do animal.

Cées sdo suscetiveis a mudangas relacionadas a idade que provocam perturbag¢fes no
sistema nervoso central, como a deméncia, 0 que pode incitar ao aparecimento de
comportamentos incomuns. Nesses casos, apesar da reducdo cognitiva ser gradativa, costuma-
se considerar que ha faixas etarias em que disfun¢bes no sistema nervoso central s&o mais

frequentes e s&o manifestacGes peculiares ao envelhecimento (Faraco, 2013).



44

A idade considerada como avangada € variavel, pois as racas de cdes envelhecem com
velocidades diferentes. Para fins praticos, sugere-se considerar que cées estdo idosos se estdo
vivendo os 25% finais do tempo de vida previsto para a sua raca (Faraco, 2013)

De acordo com Siwak et al. (2001), o envelhecimento cerebral estudado em caes
Beagle demonstra que ocorre diminuicdo das capacidades cognitivas relacionadas a memoria
e aprendizagem em torno de seis ou sete anos de idade.

Cotman & Head (2008) também utilizaram cées Beagle em estudos sobre
envelhecimento cerebral. Os pesquisadores chegaram a conclusdo de que os cdes idosos
desenvolvem perdas na funcdo executiva, aprendizagem e memdria. Em paralelo, os cées
acumulam naturalmente varios tipos de neuropatologia (embora ndo todos) consistentes com o
envelhecimento do cérebro humano como perda de neurbnio, perda de neurogénese,
angiopatia amiloide cerebral e dano oxidativo. Muitas dessas caracteristicas neuropatoldgicas
correlacionam-se com a extensdo do declinio cognitivo de uma maneira dependente da regido
do cérebro.

Para os cdes a idade avancada tem caracteristicas de longevidade e morbidade
diferentes, pois existem evidéncias suficientes para afirmar que as ragcas pequenas tém uma
expectativa maior do que as ragas gigantes. E comum para todas as racas caninas associarem-
se alguns sinais com a senilidade. Dentre outros, destacam-se: esquecimento de
comportamentos e héabitos aprendidos, desorientacdo e confusdo espaciais e reducdo da
reatividade e percepcdo de estimulos (Faraco, 2013).

Os idosos demonstram um declinio cognitivo que € dependente da idade e de
patologias cerebrais existentes. No entanto, a variabilidade de respostas diante da idade é
surpreendente em uma mesma espécie, como 0s cdes. Assim, muitos animais terdo suas
funcBes cognitivas preservadas e um numero limitado, apresentara deficiéncias cognitivas
marcantes. A funcdo motora também é afetada pela idade e independe do nivel cognitivo.
Essa funcdo estd associada aos seguintes comportamentos motores: comportamento
exploratdrio, atividades esponténeas, exercicios e comportamentos de fuga (Faraco, 2013).

Os cdes idosos com prejuizo cognitivo manifestam mais frequentemente o0s
comportamentos estereotipados e as atividades indiretas (ao acaso, sem finalidade). Esses
comportamentos sdo indicativos de deficiéncias cerebrais funcionais. Estudos demonstram
que alteracbes em regides do cortex frontal e cerebelo podem interferir nos mecanismos
normais de controle do comportamento, conduzindo para comportamentos repetitivos

disfuncionais (Faraco, 2013).
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Quando chegar a esta etapa da vida o cdo pode apresentar certos disturbios de
comportamento: desorientacdo espacial, alteracbes comportamentais, alteracGes do padréo de
sono (ciclo sono-vigilia), perda dos padrdes de relagdo e interacdo com pessoas e outros
animais, ansiedade, esquecimento do aprendizado para eliminacdes, reducdo da auto higiene e
das respostas aos estimulos habituais poderdo ser sinais precoces de doengas degenerativas ou
de dor (Faraco, 2013). Além disso, o declinio cognitivo pode ser associado a alteracGes
cerebrais dependentes da idade e podem apresentar novos medos, diminuicdo do
reconhecimento de pessoas, lugares ou outros animais (Landsberg & Araujo, 2005).

O comportamento do cdo idoso correspondera, na maioria das vezes, a uma
continuagdo do temperamento que desenvolveu ao longo de sua vida. Mas também, h& novas
condutas adquiridas que se devem as condicdes organicas e mentais atuais e estdo conectadas
com a deterioracdo de suas capacidades sensoriais e locomotoras. Essas condi¢gdes propiciam
comportamentos diferenciados dos que o animal expressava nas fases juvenil e adulta. Nesse
sentido, o idoso podera tornar-se mais agressivo como consequéncia de estar com dor, perda
da visdo ou de audicdo. Nessas situacdes, o cdo ficard facilmente assustado e podera ser
agressivo. Sua condicdo Ihe impede de reagir de outra forma devido a falta de mobilidade
para que se afaste do perigo potencial ou de um estimulo irritante (por exemplo, um outro
animal que lhe perturba), ou doengas do sistema nervoso, como a disfuncdo cognitiva (Faraco,
2013).

2.8.1 Sindrome da Disfuncdo Cognitiva Canina

A Sindrome de Disfuncdo Cognitiva Canina (SDCC) é uma condicdo patolégica
neurodegenerativa em que se observam alteragdes comportamentais progressivas em caes
geriatricos, normalmente a partir dos 8 a 10 anos de idade, por um periodo prolongado de
tempo: de 18 a 24 meses (Diesing, 2014; Pereira 2016). Seres humanos afetados com doenca
de Alzheimer em estado inicial e cdes com SDCC apresentam algumas semelhancas
marcantes a nivel das alteracfes comportamentais (Diesing, 2014).

O sistema nervoso é sensivel aos efeitos do envelhecimento e os danos que surgem
vao se acumulando, podendo resultar nesta desordem neurodegenerativa, que é caracterizada
por uma reducdo cognitiva gradual, com deficits em vérios niveis: sensorial, aprendizagem,
memoria, nog¢les espaciais, estado de alerta, nivel de atividade, padrdo de sono e interagdes

sociais (Pereira, 2016).
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A SDCC surge como uma combinacdo de alteragOes cerebrais fisicas e quimicas, e ocorrem
lesBes de isquemia que produzem radicais livres no cérebro, acumulagdo de danos oxidativos e de
proteina B-amildide. A proteina -amildide acumula-se sob a forma de placas senis, principalmente no
hipocampo e cortex frontal e provoca degeneracdo dos neurdnios colinérgicos (Pereira, 2016) e o
acumulo destes fragmentos toxicos ocorre de forma semelhante na Doenga de Alzheimer (Diesing,
2014).

Adicionalmente, as placas de 3-amiloide induzem os neurdnios a iniciar a apoptose,
tornando-os mais suscetiveis a danos induzidos por hipoxia, hipoglicemia e isquemia, além de
poder causar uma reacdo inflamatdria, levando a morte celular (Diesing, 2014)

Com a morte neuronal sdo libertados neurotransmissores excitatorios, como a
acetilcolina, envolvida em funcbes cognitivas, especialmente na memoria; dopamina,
envolvida no controlo motor; norepinefrina, associada ao estado de alerta e atencdo; e
serotonina, relacionada com o humor e controlo do sono (Pereira, 2016).

Ainda ndo é conhecida a razdo pela qual os neurbnios produzem e depositam B-
amiloide, porém, € possivel que esta reacdo seja induzida por lesGes vasculares, por bactérias
ou por estresse oxidativo (Cotman et al., 2002; Landsberg & Araujo, 2005).

A prevaléncia da enfermidade aumenta conforme a idade e alguns estudos afirmam
que ela ocorre mais entre animais do sexo feminino e em animais castrados de ambos 0s sexos
(Diesing, 2014, Pereira 2016).

O diagndstico de SDCC € bem dificil. Os cdes que apresentam diminuicdo de varios
aspetos cognitivos, na auséncia de doenca médica que os explique, devem ser examinados
tendo em mente a SDCC. O diagndstico pode ser presuntivo, clinico, com ou sem utilizagédo
de exames neuropsicoldgicos para avaliar alteracBes de comportamento, ou definitivo, com
recurso a ressonancia magnetica ou por observacdo das lesbes neuroldgicas post-mortem.
Porém, na maior parte dos casos, o diagndstico ¢ feito por exclusdo (Pereira, 2016).

O tratamento desta enfermidade geriatrica pode ser feito através de enriquecimento
ambiental visando proporcionar maior bem-estar ao cdo, manejo dietético que tem como
objetivo diminuir a acdo de radicais livres e diminuir o impacto da oxidacdo, e também por
tratamento medicamentoso, com o intuito de restaurar as concentragdes de neurotransmissores
e evitar avanco do processo neurodegenerativo (Diesing, 2014, Pereira 2016).

Quanto ao manejo dietético, uma suplementacdo nutricional adequada pode ser muito
eficaz. Os antioxidantes atuam contra os radicais livres e diminuem o dano celular; os
cofatores mitocondriais. A L-carnitina melhora a eficiéncia mitocondrial além de atuar contra

danos bioldgicos e neuroldgicos; 0s mineiras como cobre e zinco, atuam integrando o
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mecanismo das enzimas que agem contra os radicais livres; os triglicerideos de cadeia media
fornecem ao cérebro do cdo uma fonte alternativa de energia a partir de corpos cet6nicos e
reduzem os niveis de deposicdo da proteina precursora de amiloide; O 6mega 3 e 0 6mega 6
promovem melhoria na capacidade de memoria (Pereira, 2016).

O farmaco mais consistentemente recomendado é a selegilina (dose inicial de 0,5
mg/kg, uma vez por dia), um inibidor seletivo e irreversivel da monoaminoxidase B que
aumenta os niveis de dopamina e outras catecolaminas neurotransmissoras no cortex e no
hipocampo, produzindo melhorias clinicas nos sinais associados ao SDCC (Diesing, 2014).

A evolugdo provavel da doenca e da sintomatologia depende essencialmente de trés
fatores: a gravidade da sintomatologia no momento do diagnostico, o tratamento instituido e a
variabilidade individual (Diesing, 2014) e atualmente ndo ha cura para tal enfermidade
(Pereira, 2016).

2.9 Genética do comportamento canino

Genética comportamental é uma area de pesquisa interdisciplinar que busca estudar
quais fatores ou determinantes genéticos estdo associados a tracos ou aspectos de
comportamento. Ela explora quais gendtipos condicionam certos fenétipos, caracteristicas
observaveis de um organismo, no caso comportamento, resultantes da expressdao de genes e
possivel influéncia de fatores ambientais (Fadel, Pilot & Mills, 2017).

A formacdo de racas de cdes criou um genoma que é extremamente adequado a
pesquisa genética (van Rooy et al., 2014). Existe grande variacdo genética entre racas e
pequena variacdo dentro de cada uma delas (Lindblad-Toh et al., 2005).

Os cdes surgiram como espécies primarias no estudo de doencas, comportamento e
morfologia, além disso, as racas de cdes representam unidades genéticas distintas com
exibicdo de tracos fenotipicos especificos e variagdes em comportamentos e incidéncia de
doencas genéticas. As racas demostram um grande desequilibrio de ligacdo (linkage
disequilibrium), que ¢é definido como a associa¢do nédo aleatéria de dois ou mais alelos que se
encontram proximos no genoma e que sdo herdados juntos. Tais caracteristicas facilitam o
mapeamento de genes importantes para a saude canina e a identificacdo de tragos fenotipicos
caninos (Ostrander & Wayne, 2005).

O genoma do cdo doméstico, moldado pela domesticacdo, adaptacdo a ambientes
dominados pelos humanos e selecdo artificial, codifica uma tremenda diversidade fenotipica

(Boyko, 2011). O céo é considerado como um importante modelo para estudo de doencas
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genéticas em humanos, ocupando uma posi¢do valiosa e intermediaria entre os sistemas
genéticos do homem e do camundongo, o que aumenta sua utilidade como modelo de estudos
(Ostrander & Kruglyak, 2000).

De acordo com Sargan (2004), depois do homem, o cdo é a espécie que apresenta
maior nimero de doengas hereditarias. Muitas doengas comportamentais ocorrem de forma
similar tanto em cédes quanto humanos, como transtorno compulsivo agressivo (TCA) (Tang
et al., 2014) e ansiedade de separacdo (Ostrander, 2012), disfuncBes estas que sdo tratadas
com 0s mesmos medicamentos nas duas espécies (Sargan, 2004; Tang et al., 2014).
Resultados de pesquisas sobre essas condigdes fisicas e comportamentais podem, portanto, ser
usados como ponto de partida para guiar pesquisas sobre condigdes equivalentes nas duas
espécies (Fadel, Pilot & Mills, 2017).

Para que metodologias genéticas gerem resultados que ndo apresentem intepretacdes
incorretas e nem generalizagBes inapropriadas, é necessario classificar individuos em certos
fendtipos ou categorias de fenotipos e realizar a definicdo de tracos de comportamento.
Quando se estuda a genética do comportamento, 0 método genético deve ser escolhido
baseado no que se sabe sobre os tragos e 0s genes em questdo. Se ndo ha muita informacéo
disponivel, é preferivel usar uma abordagem que use o genoma completo, com a qual sdo
identificados genes associados ao fendtipo estudado. No entanto, o estudo genético sobre
tracos comportamentais de cdes ainda € uma area de pesquisa nova que utiliza diferentes
abordagens genéticas e diferentes classificacfes de fendtipos, o que dificulta a comparacao de
estudos e atrasa 0s avangos nessa area (Fadel, Pilot & Mills, 2017).

Fenotipos comportamentais sdo influenciados por fatores ambientais e genéticos.
Portanto, uma questdo importante no entendimento e categorizacdo de fendtipos € a influéncia
de fatores ambientais no comportamento. Isso pode ser avaliado pelo estudo de herdabilidade
(Fadel, Pilot & Mills, 2017). As primeiras experiéncias da vida afetam os tracos fenotipicos,
gendmicos e comportamentais de animais adultos e o comportamento pode ser afetado
também por nutrigdo, interacBes sociais e cuidado materno (Foyer et al. 2016).

Em 2002 foi realizado um estudo de comparacdo entre cdes que exibiam
comportamentos de evitagdo ou agressdo e cdes que ndo exibiam esses comportamentos. O
estudo foi realizado por Appleby e colaboradores que testaram a ocorréncia de cada
comportamento em relacdo em associacdo com o0 ambiente que experimentou, entre trés e seis
meses de idade e a idade em que o comportamento foi adquirido. Os ambientes ndo

domésticos e a falta de experiéncia em ambientes urbanos entre trés e seis meses de idade
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foram ambos associados significativamente a agressdo a pessoas desconhecidas e ao

comportamento de evasao assim como a agressdo durante um exame veterinario.

2.9.1 As racas e suas diferencas comportamentais

Para Fadel et al. (2017) existe a tendéncia de rotular racas de acordo com certos
esteoreotipos criando um “perfil de ragas”, especialmente na midia. As ragas geralmente
apresentam comportamentos caracteristicos. Os cdes retrievers buscam objetos facilmente
sem nem mesmo serem treinados. Segundo os autores, mesmo com uma forte sele¢do, nem
todos os cdes serdo naturalmente efetivos no comportamento de trabalho para o qual séo
selecionados; alguma variacdo sempre deve ser esperada, especialmente porque a selecdo de
caes tem mudado, ja que agora sdo mais comumente mantidos como animais de estimacéo do
que usados para trabalhar. Além disso, outros comportamentos que ndo sdo diretamente
selecionados tém grande variacdo dentro de uma mesma raca apesar de, em média, serem
parecidos.

Por outro lado, “estere6tipos” mantidos por motivos culturais ¢ pela midia, ditam que
um cdo apresente caracteristicas muito especificas de acordo com sua raga, 0 que leva a pré-
julgamentos que muitas vezes ndo sdo pertinentes. Ou seja, nem todos os membros de uma
raca aderem ao “esteredtipo” ao qual sdo comumente atribuidos (Fadel, Pilot & Mills, 2017).

De acordo com Fadel et al. (2017) existem muitas pesquisas sobre caracteristicas
comportamentais especificas de cada raca, mas ainda ha caréncia em relacdo aos estudos
sobre diferencas de tendéncias comportamentais em vez de comportamentos especificos e
poucos estudos avaliam a varia¢do de intensidade de comportamento dentro de uma mesma
raca, que € onde muito da variacdo entre individuos é encontrada. Podem ocorrer diferencas
comportamentais de cdes dentro de um mesmo grupo de raca (Hsu & Serpell, 2003). Clarke et
al. (2013) acreditam que a criacdo de estereotipos em cdes € um fenbmeno muito similar ao
processo de realizar estereotipos racial entre 0s seres humanos.

As mudancgas que ocorreram na selecdo de cédes, como a priorizacdo de selecdo de
aparéncias no lugar de comportamentos pode ter contribuido para uma variacdo de
comportamento dentro de uma racga especifica (Mirko et al., 2012). Hoje em dia, cées de raca
sdo selecionados por dois principais motivos: (i) trabalho- cdes trabalhadores para realizar
atividades uteis para humanos e (ii) exposicdo — cdes de show para exibir certos tracos
morfologicos (Fadel, Pilot & Mills, 2017).
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Existe a possibilidade de haver variacdo entre linhagens (show e trabalho) em
demonstrar certos comportamentos. Essas linhagens especificas precisam ser consideradas
guando se analisa o comportamento por meio de medidas médias ou gerais de raca, ja que a
selecdo de linhagens especificas dentro de uma mesma raca é baseada em diferentes padrées
de caracteristicas comportamentais. Um traco de comportamento pode ser analisado em um
grupo geral de cdes (incluindo vérias racas e cdes sem raca definida) ou focados em uma

Unica raga ou grupo de racas com a mesma funcao de trabalho (Fadel, Pilot & Mills, 2017).

2.9.2 Classificacdo de fenotipos comportamentais em cées

Os tracos comportamentais em cdes podem ser avaliados de varias maneiras, algumas
das abordagens mais usadas em estudos de genética incluem: (i) experimentos
comportamentais; (ii) questionarios psicométricos e (iii) histérico clinico comportamental.
Esses métodos podem ser combinados entre si ja que ndo sdo exclusivos (Fadel, Pilot & Mills,
2017).

Experimentos comportamentais geralmente focam na tendéncia de certos individuos
em demonstrar um comportamento especifico em um contexto especifico, em vez de as
tendéncias comportamentais gerais de um individuo em varios contextos. Conduzir uma
variedade de experimentos comportamentais levando em conta diferentes contextos e
diferentes momentos permite a inferéncia de tragos fundamentais. No entanto, experimentos
sdo usualmente limitados a tamanhos de amostra pequenos e grande variabilidade devido a
circunstancias (Fadel, Pilot & Mills, 2017).

Por outro lado, questionarios psicométricos sdo uma alternativa para a abordagem
experimental e lidam com muitas de suas limitagdes. Esses questionarios podem ser
respondidos por uma pessoa que passa uma quantidade de tempo consideravel com o sujeito a
ser estudado, como tutores e treinadores profissionais podem reportar sobre seus cdes. Um
dos principais desafios dessa abordagem é estabelecer a validade do questionario, mas esse
método potencialmente permite avaliar rapidamente o comportamento de uma grande
quantidade de individuos (Fadel, Pilot & Mills, 2017).

O historico clinico comportamental providencia outra abordagem para avaliar tracos
de comportamento ou classificar cdes individuais em diferentes categorias de comportamento.
O problema dessa abordagem € que individuos de um grupo controle podem ser transferidos
para 0 grupo de interesse se eles vierem a se envolver em situacdes que os facam expressar

comportamentos nunca antes expressados (Fadel, Pilot & Mills, 2017).
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2.9.3 Métodos para explorar genética comportamental em cées

Métodos genéticos usados para identificar variantes por trds de fendtipos complexos,
como altura e transtornos complexos, podem em geral ser usados para tracos
comportamentais. Atualmente, hd quatro métodos principais sendo usados para o estudo de
genética comportamental em cées: (i) estudos de linkage genéticos; (ii) abordagem do gene
candidato; (iii) estudos de associacdo de genoma complexo (GWAS em inglés genome wide
association studies) e (iv) herdabilidade (Fadel, Pilot & Mills, 2017).

Estudos de ligagdo ou linkage genético sdo conduzidos usando-se individuos
aparentados, dos quais alguns demonstram o fenotipo de interesse (principalmente doencas e

transtornos em humanos), para se identificar sua base genética (Fadel, Pilot & Mills, 2017).

2.9.4 Interagdo gene-ambiente

E importante notar que a expressdo de um gene é influenciada pela exposi¢do ao
ambiente. Um animal que carrega uma variante de um gene associado a um certo
comportamento, pode ndo expressar este comportamento se as condi¢fes ambientais ndo
permitirem (Fadel, Pilot & Mills, 2017).

Heijas et al. (2007) realizaram um estudo no qual analisaram a associagéo entre o gene
de receptor de dopamina D4 com o nivel de atividade e impulsividade. Houve associa¢do na
raca Pastor Alemdo usado pela policia, mas ndo foi encontrada em cédes Pastor Aleméo de
estimacdo. Para os autores, este € um importante relato de associagdo entre um gene e um
traco de comportamento em cdes em que a interacdo gene-ambiente pode ter influenciado o
comportamento dos animais, uma vez que o ambiente em que foram criados eram bem
diferentes.

Apesar de existirem poucos estudos sobre interacdo gene-ambiente em caes, é possivel
inferir alguns fatores ambientais que provavelmente influenciam o comportamento de cées
baseando-se em publica¢Ges sobre modificacdo de comportamento e herdabilidade de tracos
comportamentais. Alguns destes fatores sao listados abaixo:

a) Ambiente durante fases inicias de desenvolvimento cuidado materno, aulas de
treinamentos de filhotes, desmame normal ou precoce (Pérez-Guisado, Lopez-
Rodriguez, & Mufioz-Serrano, 2006; Hall & Wynne, 2012);

b) Socializagdo com outros cées e humanos enquanto filhote (Beaudet et al., 1994);

¢) Nutrigéo, especialmente durante fases iniciais de crescimento (Jensen, 2014);
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d) Estimulagdo mental: treinamento, alimentadores ‘“quebra-cabega”, brinquedos
(Meaney & Szyf, 2005; Cotman & Head, 2008);

e) Exercicios: caminhadas e treinamento de agilidade (Cotman & Head, 2008);

f) Ambiente: ambiente doméstico, canil, abrigo de animais, de cdo guia, de cdo de
policia, de céo trabalhador (e.g., caca, pastoreio), de cdes mantidos em laboratorio
(Heijas et al., 2007; Hall & Wynne, 2012).

2.9.5 Consideragdes sobre a genética comportamental

Por ser uma area de pesquisa relativamente nova no estudo com cées, ainda ha muito a
ser desenvolvido sobre genética comportamental. Ademais, ha uma escassez de métodos
estabelecidos para avaliar comportamento que sejam Uteis para estudos de genética de
comportamento. O nivel de validacdo e replicacdo associados aos métodos para avaliar tracos
de comportamento devem sempre ser levados em consideracdo quando se interpreta estudos
nessa area. VVarios métodos genéticos estdo a disposicédo para explorar associacdo entre genes
e comportamento. Estudos nessa area estdo se tornando mais comuns, mas seus resultados
serdo de utilidade limitada se métodos para classificar fendtipos forem duvidosos. Os estudos
existentes apontam para evidéncias importantes e, & medida que métodos forem estabelecidos
e validados, mais resultados importantes serdo encontrados. Novas associacdes entre genes e
comportamento serdo encontradas e haverd um melhor entendimento de como genes
participam na determinacéo de comportamentos (Fadel, Pilot & Mills, 2017).

Também é importante ressaltar que um cdo que apresente certas variantes genéticas ou
fatores morfolégicos (cor do pelo) associados a certos comportamentos (impulsividade,
agressdo) ndo vao necessariamente demonstrar 0 comportamento em questdo. Como
mencionado anteriormente, comportamentos sdo fendtipos complexos determinados por
varios genes e influenciados por fatores ambientais, e estudos que sugerem o efeito de um
gene mostram apenas uma parte dos inimeros fatores que afetam o comportamento (Fadel,
Pilot & Mills, 2017).
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3 CONCLUSAO

As pesquisas em cognicdo canina cresceram muito nos Ultimos anos. Os pesquisadores
tém demonstrado grandes avancos em relacdo ao entendimento das habilidades e capacidades
que os cdes apresentam quanto a aprendizagem, formacao de memodrias, ao processamento de
informagao e demais fungdes cerebrais.

Vaérios trabalhos cientificos tém demonstrado que a fisiopatologia de enfermidades
neurodegenerativas e a fisiologia de formacdo de memorias na espécie canina sdo muito
semelhantes aos processos fisioldgicos do homem. Portanto, os cées sdo considerados um
bom modelo para poder compreender certos processos fisioldgicos e patoldgicos relacionados
a cognicdo humana. Além disso, compreender a cognicdo em cdes facilita as praticas de
ensino e aprendizado direcionadas para a espécie.

A etologia € um campo em pleno desenvolvimento, seu conhecimento é de
fundamental importancia para que os médicos veterindrios possam identificar e diferenciar
comportamentos naturais de possiveis distirbios comportamentais relacionados a diferentes
tipos de enfermidades. Portanto, os estudos em cogni¢cdo canina contribuem de forma
significativa para melhor compreensdo do comportamento da espécie e consequentemente

fornecem meios para proporcionar um maior bem-estar para esses animais.
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