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TAXA E DURACAO DE ACUMULO DE MATERIA SECA E OLEO NOS GRAOS
EM DUAS CULTIVARES DE GIRASSOL'

RATE AND DURATION OF DRY MATTER AND OIL ACCUMULATION IN SEEDS OF TWO
SUNFLOWER CULTIVARS

Milton Luiz de Almeida®

RESUMO

O objetivo deste experimento foi determinar
a taxa e a duracao do periodo de enchimento de graos
e acumulo de Oleo de duas cultivares de girassol (Con-
tisol 711 e DK 180), sob duas densidades de plantas
(50 e 70 mil pl/ha). Este trabalho foi realizado na Esta-
¢ao Experimental Agrondmica/Universidade Federal do
Rio Grande do Sul em Eldorado do Sul, RS, no ano
agricola de 1989/90. Para a realizacdo das determina-
¢coes foram coletadas, a partir da antese, oito plantas
por subparcela, a cada sete dias. A densidade de
plantas afetou o rendimento de grdos, de maneira
variavel conforme a cultivar, mas n&o influenciou a
taxa e a duragao de acumulo de matéria seca nos
graos. A cultivar Contisol 711 apresentou periodo de
enchimento de graos 7 dias mais curto que a DK 180.
De outra parte, a DK 180 apresentou maior taxa de
enchimento de graos. No presente trabalho ndo foi
possivel detectar se a taxa ou a dura¢ao do enchimen-
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to de graos esteve mais associada com o rendimento
de graos e o teor de 0leo nos grdos.

Palavras-chave: Helianthus annuus L., densidade
de plantas, matéria seca e 0leo nos
graos, enchimento de graos, rendi-
mento de graos.

SUMMARY

The present experiment was carried out at
the Estacdo Experimental Arondmica /| UFRGS
(Eldorado do Sul, RS), during the 1989/90 growing
season. The objective was to determine the rate of dry
matter and oil accumulation in the seeds of two
sunflower cultivars (Contisol 711 and DK 180) affected
by two plant populations (50.000 and 70.000
plants/fha). Samples were composed by eight plants
harvested from each sub-plot every seven days
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beginning at the anthesis stage. Plant population did
not affect the rate and the duration of dry matter
accumulation. However, grain yield was affected by
plant population and sunflower cuiltivars. The cultivar
Contisol 711 had their grains completely filled seven
days earlier than the DK 180 cultivar. On the other
hand, the cultivar DK 180 showed higher seed filling
rate. It was not possible to identify an association of
the rate and the duration of dry matter accumulation
either with grain yield on oil content.

Key words: Helianthus annuus L., plant density,

oil and dry matter in seeds, grain filling,
grain yield.

INTRODUCAO

A acumulagcao de matéria seca para desen-
volvimento dos graos € uma importante etapa do pro-
cesso de rendimento e requer a produc¢do de assimila-
dos pelas folhas, translocagéo, movimento dentro dos
orgaos de reserva e sintese de compostos armazena-
dos (lipidios, proteinas e amido) (EGLI et al., 1984).
O enchimento de graos inicia ap6s a antese, quando
a fertilizagao ja tiver ocorrido. No entanto, no se pode
considerar o rendimento de grdos apenas a partir da
antese, ja que muitas caracteristicas sao determinadas
anteriormente. Entre elas, a mais importante é a inicia-
¢ao floral, quando o numero potencial de graos é de-
terminado, originando a capacidade da planta em ar-
mazenar assimilados.

Temperaturas elevadas ap6s a antese au-
mentam a taxa de crescimento do grdo, mas diminuem
O seu periodo de enchimento. Inversamente, sob bai-
xas temperaturas, a taxa de crescimento diminui mas
0 periodo de enchimento aumenta. Em muitos casos,
0 iIncremento da duragao do enchimento de grdo com-
pensa o0 decréscimo da taxa de enchimento, isto &,
pode se obter mais facilmente grdos com maior peso
sob baixas temperaturas do que sob altas. Em varie-
dades, de diferentes espécies, o rendimento e o peso
de graos mais elevados n3o sao geralmente caracteri-
zadas por um periodo vegetativo longo, mas por um
longo periodo entre a antese e a maturagao fisioldgica.
Em hibridos de milho, o rendimento & mais correlacio-
nado com a efetiva duragdo do enchimento de graos
do que com a taxa de enchimento de graos (COSTA
et al., 1991).

As taxas de acumulo de matéria seca e de
Oleo nos graos e a duragéo do periodo de enchimento
dos graos séo influenciadas pelo genétipo (EGLI et al.,

1984), fotoperiodo (BOOTE, 1981; CURE et al., 1983;
RAPER & THOMAS, 1978; WILLIAMS et al., 1979),
temperatura do ar (DUNPHY & HANWAY, 1976; EGLI
& LEGGETT, 1973; RAPER & THOMAS, 1978) e dis-
ponibilidade hidrica do solo (CURE et al., 1983; MEC-
KEL et al., 1984). Portanto, ao se alterar a densidade
de plantas e ao se utilizar diferentes cuitivares de gi-
rassol pode-se estar modificando alguns fatores que
influenciam a taxa e a duragdo do periodo de enchi-
mento de graos.

Tendo em vista 0 pouco conhecimento exis-
tente sobre os efeitos das praticas de manejo na taxa
e duracédo do periodo de enchimento de graos de
girassol, realizou-se este trabalho com o objetivo de
determinar a taxa € a duracao de acumulo de matéena
seca e 0Oleo nos graos de duas cultivares de girassol
em duas densidades de planta.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi conduzida a campo na Esta-
cao Experimental Agrondmica da Universidade Federal
do Rio Grande do Sul, localizada no Municipio de
Eldorado do Sul, a 30°05°32" S e 51°39'08" W, na
regiao climatica da Depressao Central do Estado do
Rio Grande do Sul. De acordo com BRASIL (1973), o
solo da area experimental pertence a unidade de ma-
peamento Sao Jerdnimo, classificado como Podzolico
Vermelho Escuro, distrofico (Paleudult).

O delineamento experimental utilizado foi de
blocos completamente casualizados, dispostos em
parcelas subdivididas, com quatro repeticOes. As par-
celas foram constituidas pelas cultivares (Contisol 711
e DK 180) e as subparcelas pela densidade de plantas
(50 e 70 mil plfha).

A adubacao de base constou da aplicagao de
20, 80 e 80 kg/ha de N, P,O,, e K,O, respectivamente,
na forma de uréia, superfosfato e cloreto de potassio,
com incorporacao ao solo um dia antes da semeadura.
A semeadura foi realizada no dia 28 de julho de 1989,
utilizando-se implemento manual (saraqua). Em cada
cova foram colocadas 5 a 6 sementes. O espagcamento
entre linhas utilizado foi de 0,7m e entre plantas variou
conforme a densidade desejada, sendo que a area util
da parcela foi de 7m°. O desbaste foi realizado entre
15 e 20 dias apds a emergéncia das plantas, deixan-
do-se uma planta por cova. A adubacgao nitrogenada
de cobertura foi realizada quando 50% das plantas
atingiram o estadio V, da escala de SCHNEITER &
MILLER (1981), a 0,15m de cada linha da subparcela.
A dose de N aplicada foi de 80kg/ha, na forma de
ureia. Plantas daninhas e pragas, especialmente pas-
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saros, foram mantidos em niveis que nao interferiram
no rendimento de graos. Sempre que o potencial da
agua no solo fosse inferior a -0,05MPa, irrigou-se o
experimento através do método de aspersao.

A colheita dos capitulos foi manual, pelo seu
seccionamento no ponto de inser¢cdo do caule. Sepa-
rou-se 0s graos do receptaculo em trithadeira estacio-
naria. As colheitas foram efetuadas a intervalos regula-
res de sete dias a partir da antese até a maturacao
fisioclogica. Em cada colheita foram determinados, nos
graos, a umidade, a matéria seca, o teor de 6ileo e o
rendimento final.

A umidade foi determinada por diferenca
entre o0 peso dos graos na colheita e o0 peso da mate-
ria seca dos graos (Wg), obtidos ap0és secagem em
estufa a 60°C até peso constante. Os valores de umi-
dade e de matéria seca dos graos foram submetidos
a analise de regressao em fungao do tempo (dias ap6s
a antese), com emprego de polindmios ortogonais,
escolhendo-se a equagao que melhor se ajustasse aos
dados primarios. A taxa de acumulo de matéria seca
nos graos (Cg) foi calculada pela derivada da equacgao
de Wg, em fungio do tempo (t) (dias apds a antese),
assim: Cg = dWg/dt.

O teor de 6leoc nos graos foi determinado
apos extracao realizada no aparelho de Twillsemann,
utilizando éter sulfurico como solvente.

O rendimento de gréos foi obtido por meio de
extrapolagdao da produgdo lograda na area util das
subparcelas para um hectare, considerando a umidade
padrao de 10%.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Das determinagdes realizadas no presente
experimento, somente o rendimento de graos foi afeta-
do pela densidade de plantas. Portanto, para as de-
mais determinagdes os resultados sdo apresentados
na media das duas densidades de plantas utilizadas.

Durante todo o periodo de enchimento de
graos a cultivar DK 180 acumulou matéria seca nos
graos mais intensamente que a acuiltivar Contisol 711
(Figura 1). O maximo acumulo de matéria seca nos
graos da cultivar DK 180 ocorreu aproximadamente 7
dias mais tarde do que na Contisol 711, ou seja, aos
42 e 35 dias respectivamente. Considerando que a
maturagao fisiologica se da quando ocorrer 0 maximo
acumulo de matéria seca nos graos, pode-se afirmar
que a cultivar DK 180 apresentou maior periodo de
enchimento de graos. Mesmo havendo diferencas de
ciclo entre as cultivares, a temperatura média do ar
apresentou comportamento semelhante nos diferentes

sub-periodos de desenvolvimento das cultivares. NoO
sub-periodo floragao-maturagao fisioldgica, onde a
temperatura do ar afeta diretamente o enchimento de
graos, observou-se temperatura média maxima de

28,1°C e média minima de 16,0°C.
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Figura 1. Umidade de graos de Contisol 711 (o) e DK 180 (@) e acu-
mulo de matéria seca nos graos de Contisol 711 (a) e DK
180 (s) em fungao da época de amostragem, na media de
densidade de plantas. EEAJUFRGS, Eldorado do Sui, RS,
1989/90.

A partir da segunda semana ap0s a antese,
a umidade de graos na cultivar Contisol 711 foi sempre
maior que na DK 180 (Figura 1). A menor umidade de
graos apresentada pela cultivar DK 180 ao longo do
periodo de enchimento de graos possivelmente seja
em decorréncia da maior taxa de actmulo de materia
seca nos grdos (Figura 2), principaimente nas duas
semanas inciais deste periodo, nesta cultivar, em rela-
¢ao ao Contisol 711.

As cultivares apresentaram comporiamento
diferencial para a taxa de acumulo de materia seca
nos graos (Figura 2). A cuitivar Contisol 711 apresen-
tou taxa maior entre 7 e 21 dias ap0s a antese, sendo
que a pantir de 35 dias esses valores foram negativos.
Isto evidencia que a maturagao fisiologica desta culti-
var de fato ocorreu antes que a DK 180. Ja para a
cultivar DK 180, a taxa de acumulo foi mais elevada
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nos primeiros dias apos a antese e apds decresceu
gradativamente até proximo a zero. As diferengas
apresentadas pelas cultivares podem ser em decorrén-
cia das diferengas de ciclo. A cultivar Contisol 711
apresenta ciclo mais curto que a DK 180.
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Figura 2. Taxa de acumulo de matéria seca nos graos de Contisol
711 (o) e DK 180 (@) em fungao da época de amostragem,
namedia de densidade de plantas. EEAJUFRGS, Eldorado
do Sul, RS, 1989/90.

O padrao de acumulo de 6leo nos graos
apresentou comportamento similar entre as duas culti-
vares ate a quarta semana apo6s a antese. A partir da
quinta semana a cultivar Contisol 711 acumulou 6leo
nos graos mais intensamente que na DK 180 (Figura
3). Sendo que no final do periodo de enchimento de
graos a cultivar Contisol 711 apresentava aproxima-
damente 31,5% mais 6leo nos grdos que a DK 180,
isto e, 50% e 38% respectivamente.

Para a cultivar Contisol 711 o rendimento de
graos nao diferiu entre as duas densidades de plantas
(Tabela 1). Ja para a cultivar DK180, na densidade de
50.000 pi/ha o rendimento de graos foi maior que na

densidade de 70.000 pl/ha. Na densidade de 50.000
pl/ha, a cultivar DK 180 apresentou maior rendimento
de gréos que a Contisol 711, enquanto na densidade
de 70.000 p!/ha nao houve diferenca entre elas. O ren-
dimento de grdos obtido confirmou resultados encon-
trados por outros autores com as mesmas cuitivares
ou com cultivares de caracteristicas semelhantes (SIL-
VA et al.,, 1983; NEPOMUCENO, 1989; SCHMIDT,
1985; RIZZARDI, 1991; ALMEIDA, 1990). Esta respos-
ta diferencial das cultivareas a densidade de plantas
foi atribuida a diferencgas de ciclo e de desenvolvimen-
to vegetativo existente entre as mesmas.
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Figura .3. Teor de 6leo nos grdos de Contisol 711 (o) e DK 180 (@)
em fun¢io da época de amostragem, na media de densi-
dade de plantas. EEA/UFRGS, Eldorado do Sui, RS, 1989
[90.

Em cultivares de soja, a duragao do periodo
de enchimento de grios esta mais associada com
diferencas de rendimento de grdos do que a taxa
(HANWAY & WEBER, 1971; EGLI & LEGGETT, 1973;
KAPLAN & KOLLER, 1974; EGLI, 1975; GBIKPI &
COOKSTON, 1981; COSTA et al., 1991).
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Tabela 1. Rendimento de graos (kg/ha) de duas cultivares de giras-
sol em duas densidades de plantas. EEA/UFRGS, Eldo-
rado do Sul, RS, 1989/90.

Cultivars
Densidade (pl/ha) Contisol 711 DK 180
50.000 a2.309 B* a2.866A
70.000 az2.586A b 2.476A
Média 2.447 2.671

__-—-—_——-_—__—.__'__——_“'_-_—-—_ﬂ—_—-—-ﬂ-u_-___—

* Médias antecedidas da mesma letra minuscula na coluna e segui-

das de mesma letra maiuscula na linha nao diferem estatisticamen-
te pelo teste de Tukey (P = 5%).

Na presente pesquisa verificou-se que a
cultivar DK 180 apresentou maior periodo de enchi-
mento de graos, aproximadamente 7 dias e também
maior taxa de acamulo de matéria seca que a Contisol
711. Visto que a DK 180 produziu apenas 223kg/ha a
mais que a Contisol 711, na média das duas densida-
des, nao € possivel afirmar que a duracao ou a taxa
de enchimento de graos estaria associada com o ren-
dimento de grédos. Também para o teor de 6leo nio &
possivel fazer esta afirmacéo.

CONCLUSOES

A densidade de plantas afeta o rendimento
de graos de girassol, de maneira variavel conforme a
cultivar, mas nao influenciam a taxa e duracio do
acumulo de matéria seca nos graos.

No presente trabalho n&o foi possivel detec-
tar se a taxa ou a duragdo do enchimento de graos
esteve mais associado com o rendimento de graos e
com o teor de 0leo nos graos.
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