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RESUMO

O trabalho de conclusdo de curso foi realizado com base no estagio curricular
obrigatdrio, que foi realizado na empresa rural Verduras Becker, sediada no municipio de Dois
Irmaos/RS, com foco voltado a producéo de hortalicas folhosas, sob a supervisdo de campo do
Engenheiro Agronomo Heitor Mena Barreto Filho, e orientacdo académica da Prof.2 Dr.?
Tatiana da Silva Duarte. O objetivo do estagio foi acompanhar e realizar atividades referentes
a producao de hortalicas folhosas, bem como conhecer a realidade de uma empresa do ramo da
olericultura. As atividades realizadas focaram-se no manejo dos sistemas de cultivo no solo e
fora deste (hidroponia), em ambiente protegido, permitindo a vivéncia do conhecimento na
pratica agronémica. Diante disso, o presente trabalho busca desenvolver aspectos técnicos
referentes ao sistema produtivo da olericultura em ambiente protegido e discorrer sobre as

principais atividades realizadas.
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1. INTRODUCAO

O estégio curricular obrigatério foi realizado na empresa rural Verduras Becker, situada
no municipio de Dois Irmdos, RS, regido metropolitana de Porto Alegre, na qual, sua atividade
econdmica € a producéo de hortalicas folhosas, principalmente, alface (Lactuca sativa) e racula
(Eruca sativa), ambas cultivadas em ambiente protegido, em sistemas de cultivo em canteiros
no solo e fora desde, sendo este Ultimo em sistema hidrop6nico.

A olericultura desempenha um grande papel socioecondémico no Brasil, tendo em vista
ser um ramo da agricultura no pais que fornece alimento, emprego e renda a populacdo. As
atividades relacionadas a olericultura, sdo realizadas em propriedades de todos os calibres:
desde pequenas propriedades familiares, que sdo a maioria, até grandes empresas que produzem
em larga escala comercial. Além disso, a localizacdo de ocorréncia da producdo também se
mostra extremamente variada, uma vez que ocorre tanto no meio rural, como proximo a centros
urbanos e até mesmo periurbanos. 1sso se deve a versatilidade do ramo, tendo em vista a grande
adaptabilidade das espécies utilizadas as mais variadas condi¢des climéticas e a possibilidade
de cultivo nos mais diversos espacos e tipos de sistemas de producdo, além do satisfatério
retorno econémico que proporciona em relacdo ao tamanho da area de producéo.

A utilizacdo de cultivos protegidos na olericultura é de extrema importancia atualmente,
devido a pressdo exercida pelo mercado sobre o produtor de hortalicas. O consumidor deseja
oferta do produto independente da sazonalidade, com isso o produtor é obrigado a produzir fora
de época, com regularidade e garantia de entrega dos produtos, principalmente quando este se
submete a contratos diretamente com supermercados, hotéis e restaurantes. Além disso, pontos
como a internacionalizacao dos padrdes de consumo, o aumento da competitividade e mudancas
no sistema de comercializa¢do de hortalicas, acaba forcando com que os produtores busquem
alternativas que atendam estas demandas. Produtores que cultivam a céu aberto, ndo conseguem
satisfazer estes pré-requisitos. Por outro lado, o olericultor que atender essas demandas, insere-
se no mercado e consegue realizar contratos com previsao de entrega por periodos mais longos,
garantindo mercado e a continuidade da sua atividade. Desta forma, a adogéo da técnica de
producéo em cultivos protegidos na olericultura, no mundo e no Brasil é crescente, pois permite
manejar o microclima e consequentemente auxilia numa maior regularidade da produgéo, em
periodos mais rapidos, oferecendo produtos de maior qualidade e com menor uso de insumos.

Sob cultivos protegidos é possivel cultivar hortalicas no solo, em canteiros, ou fora deste,

através de sistemas hidropénicos, que tém como principal técnica utilizada para cultivo de



hortalicas folhosas, a técnica do fluxo laminar de nutrientes - NTF - Nutrient Film Tecnique,
que tem como principais vantagens a padronizagdo da cultura e do ambiente radicular, drastica
reducdo no uso da agua, eficiéncia do uso de fertilizantes, melhor controle do crescimento
vegetativo, maior producdo, maior qualidade e precocidade, maior ergonomia no trabalho e
maiores possibilidades de mecanizagdo e automacéo da cultura (FURLANI et al., 1999).
Desta forma, a escolha da area pretendida para a realizacéo do estagio teve como objetivo
a vivéncia da realidade de uma empresa do ramo da olericultura, bem como o funcionamento
dos sistemas de cultivo de alface e rdcula em ambiente protegido, de modo a complementar os
ensinamentos vistos em aula, e aprender, na pratica, a execucdo das tarefas pertinentes ao

sistema como um todo.

2. CARACTERIZACAO DO MEIO FiSICO E SOCIOECONOMICO DA REGIAO E
DO MUNICIPIO DE DOIS IRMAOS
2.1. Localizagdo geogréfica

O municipio de Dois Irmdos fica a 52 km distante de Porto Alegre. Localizado
geograficamente na latitude 29°34'48" sul e longitude 51°05'06" oeste, com cota altimétrica
maxima de 457 m. A topografia é acidentada e ao sul do municipio situam-se 0s morros gémeos
que deram origem ao nome do municipio. O meio urbano localiza-se em um planalto, com 175
m de altitude, sendo a altitude média do municipio de 165 m, estando na faixa de 91 — 180 m
de altitude.

Dois Irmdos é integrante do Vale do Rio Feitoria, afluente do Rio Cai, e 0s municipios
limitrofes sdo Campo Bom, lvoti, Morro Reuter, Sapiranga e Novo Hamburgo.

2.2 Aspectos socioecondmicos

Segundo o IBGE, Dois Irm&os possuia uma populacdo de 27.572 habitantes em 2010, e
a populacéo estimada em 2016, foi de 30.472 habitantes. Ainda de acordo com o IBGE, o
municipio ocupa uma area de 65,156 km? e o PIB, em 2014, a preco de mercado foi de
R$ 1.495.884.000,00, ocupando a 592 posicdo no Rio Grande do Sul.

Os principais produtos do municipio séo:

Setor Primario: flores, acicia-negra, frutas, hortalicas e milho;

Setor Secundario: sapatos, méveis/estofados e esquadrias; e


https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=pt&pagename=Dois_Irm%C3%A3os&params=29_34_48_S_51_05_06_W_type:city_region:BR_scale:75000
https://pt.wikipedia.org/wiki/Campo_Bom
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ivoti
https://pt.wikipedia.org/wiki/Morro_Reuter
https://pt.wikipedia.org/wiki/Sapiranga
https://pt.wikipedia.org/wiki/Novo_Hamburgo
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Setor Terciario: prestadores de servico, turismo, COmércio e servigos.

2.3 Caracterizacdo edafoclimatica

O municipio de Dois Irmaos esta situado na regido fisiografica da Encosta Inferior do
nordeste do estado do Rio Grande do Sul e pertence a zona climatica designada pela letra C, no
limite dos tipos climéaticos Cfa e Cfb, segundo a classificacdo do clima de Koppen. Esses
padr@es climaticos se caracterizam por apresentarem um clima subtropical tmido quente (Cfa)
e clima subtropical itmido temperado (Cfb). O municipio apresenta temperatura média anual de
19°C.

Baseado nos dados da defesa civil do estado do Rio Grande do Sul, a média da
precipitagdo pluviométrica anual do municipio, em 2008, foi de 194,291 mm e, em 2009, foi
164,458 mm.

Dois Irmdos apresenta solos do tipo Nitossolo, Cambissolo e Chernossolo. De acordo com
STRECK et. al, 2008, estes solos sdo assim definidos:

¢ Nitossolo: sdo solos profundos, apresentando no perfil uma sequéncia de horizontes
A-B-C, onde o horizonte B é do tipo B nitico. Geralmente s&o solos acidos com CTC
baixa, pelo fato de apresentarem predominio de caulinita e 6xidos de ferro na sua
constituicao.

e Cambissolo: séo solos rasos a profundos, apresentando no perfil uma sequéncia de
horizontes A-Bi-C ou O-A-Bi-C, onde o horizonte Bi é do tipo B incipiente. Sao solos
em transformacdo e por essa razdo tem caracteristicas insuficientes para serem
enquadrados em outras classes de solos mais desenvolvidos.

e Chernossolo argilavico: sdo solos rasos a profundos, apresentando no perfil uma
sequéncia de horizontes A-Bt-C ou A-Bi-C. Possuem razoaveis teores de material
organico, o que confere cores escuras ao horizonte superficial que é do tipo A

chernozémico. Tem alta fertilidade quimica e alta CTC em todo o perfil.

2.4 Relevo e vegetacao

Ocorrem no municipio quatro classes principais de relevo: plano, suave ondulado,
ondulado e forte ondulado; entretanto, predominam as formas de relevo menos ingremes (plano

e suave ondulado).
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Dois Irmdos é um municipio relativamente rico em termos de areas verdes. De acordo
com o Plano Municipal de Saneamento Ambiental de Dois Irméos (2012), existem cerca de
1.000 hectares de florestas naturais. Isto representa cerca de 15% do territorio municipal, o que
é bastante significativo, ainda mais levando-se em consideracdo que 94% do territdrio € urbano.

A formagédo da floresta nativa de Dois Irmé&os caracteriza-se pela Floresta Estacional
Decidual e contatos com a Floresta Estacional Semidecidual, sendo pequena a ocorréncia de
florestas aluviais. A Floresta Estacional Decidual se distribui no curso medio e inferior do

Arroio Feitoria.

3. CARACTERIZACAO DA EMPRESA RURAL: VERDURAS BECKER

E uma propriedade familiar, que deve sua origem ao pai da familia, o Sr. Paulo Becker,
e hoje é administrada por seus quatro filhos, os senhores Leandro, Mauri, Mauro e senhora
Tania.

A propriedade localiza-se no municipio de Dois Irmaos, e esta situada a menos de 2 km
do centro da cidade. Conta com uma &rea total de 16,7 ha, sendo totalmente utilizavel. Desta
area, 3,6 ha possuem cobertura plastica, ou seja, estufas, 0,9 ha cobertos com tela de
sombreamento, 3 ha de campo e benfeitorias, e os 9,2 ha restantes, destinados ao
reflorestamento com acécia negra (Acacia decurrens) e eucalipto (Eucalyptus sp.), conforme

ilustra a Figura 1.

Figura 1. Vista aérea parcial da propriedade com indicacdo da sede e estruturas
de ambiente protegido.

74Google

rageggeiz D e Googleearth
0 de Google Earth (2017).

Fonte: Adaptad
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A propriedade atua em trés ramos de atividade agricola: producdo de hortalicas,
comercializacdo de madeira de acécia negra e prestacdo de servigos com tratores, sendo a
producdo de hortalicas 0 mais importante. No que se trata de producdo para consumo interno
da propriedade, pode-se citar a criagdo de bovinos de corte, ovinos e aves, como galinhas e
patos.

O papel da propriedade no municipio é bastante importante, por ser uma das Unicas
nesse ramo no municipio, e uma das maiores da regido. A contribuicdo econébmica também
pode ser considerada expressiva, uma vez que a producdo de alface e racula por exemplo, gira

em torno de 480 e 360 duzias por semana respectivamente.

3.1 Producéo de hortalicas

A propriedade conta com 36 mil metros quadrados de estufas, onde sdo cultivados
diversos tipos de hortalicas folhosas sob ambiente protegido no solo e fora deste, em sistema
hidropdnico tipo NFT. Até o ano de 2010, o sistema hidropdnico era o mais utilizado na
propriedade, porém atualmente apenas 1800 m?2 sdo ocupados com esse sistema. Esta mudanga
no sistema de cultivo, deveu-se a infestacdo de doencas no sistema hidropdnico, com
consequente desisténcia do seu uso por ndo se chegar a uma solu¢do para o problema surgido.
A partir dai o sistema hidropdnico foi praticamente abandonado e comecou-se a plantar em
canteiros no solo cobertos com plastico preto (mulching), mas sob ambiente protegido.

As hortaligas produzidas na propriedade séo as seguintes: alface (Lactuca sativa) dos
tipos crespa, lisa, roxa e americana, ricula (Eruca sativa), radicci (Cichorium intybus intybus),
agrido (Nasturtium officinale), couve (Brassica oleracea), espinafre (Spinacia oleracea), salsa
(Petroselinum crispum), cebolinha (Allium schoenoprasum) e aipim (Manihot esculenta). Estes
produtos, para a comercializa¢do, sdo acondicionados em embalagens, especificos para cada
hortalica, com a marca da empresa.

A empresa também compra outras hortalicas de outros produtores do municipio e regido,
ou mesmo na Ceasa — Porto Alegre, que também s&o comercializadas pela empresa, como é o
caso do tomate (Solanum lycopersicum), cebola (Allium cepa), couve-brécolis (Brassica
oleracea var. italica), repolho (Brassica oleracea var. capitata) e cenoura (Daucus carota).
Estes produtos, ndo recebem embalagem com o nome da empresa para comercializacao.

A empresa possui praga propria para a comercializacdo de seus produtos na regido, ou

seja, uma rede de clientes consolidada, os quais fazem seus pedidos e 0s mesmos sao entregues
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com uma frota prépria de trés caminhdes refrigerados. Mercados, restaurantes e empresas que
possuem refeitorio para seus funcionérios, sdo os principais clientes. A venda direta ao

consumidor ndo ocorre.

4. REFERENCIAL TEORICO

Com o aparecimento da industria petroquimica na década de 1930, a utilizacdo do
plastico em diversos setores produtivos foi muito difundida, porém somente a partir da década
de 80 € que esta tecnologia foi aplicada de forma marcante na horticultura, permitindo grandes
avancos na plasticultura e no cultivo protegido no Brasil. Com os avangos tecnoldgicos da
indUstria petroquimica, tornou-se viavel a reducdo do custo de producdo do plastico e de seus
derivados, possibilitando que esta, além de produzir fertilizantes, passasse a produzir tubos
gotejadores, vasos, silos, impermeabilizacdo de acgudes, tanques e canais, mulching e filmes
para a cobertura de tuneis (PURQUERIO e TIVELLLI, s/d).

Com o objetivo de atender a demanda de mercado de hortalicas atualmente, buscam-se
alternativas para minimizar o efeito negativo das baixas temperaturas no periodo de inverno,
gue ocasiona a sazonalidade na producdo. Em funcéo disto, cada vez mais a protecao ambiental
com tdneis ou estufas cobertas com filmes de polietileno de baixa densidade vem sendo
difundida e utilizada. Pesquisas realizadas em Santa Maria mostram que 0s tlneis e as estufas
propiciam um ganho térmico, tanto nas temperaturas do ar como do solo (BURIOL et al., 1993a,
1993b; SCHNEIDER et al., 1993).

A expressao cultivo protegido por si s6 tem um significado bastante amplo. Segundo
Wittwer & Castilla (1995), ela engloba um conjunto de tecnologias e praticas (casas de
vegetacdo, tuneis altos, tuneis baixos, mulchings de solo, irrigacdo, quebra ventos, etc.), as
quais os produtores langcam méo para um cultivo mais seguro e protegido de suas plantacdes.

O cultivo protegido permite certo controle das variaveis climaticas como temperatura,
umidade do ar, radiagdo solar, vento e chuva. Esta Gltima, principalmente no verdo, quando
ocorre em demasia, danifica as folhas das hortalicas e cria as condi¢des favoraveis para o
aparecimento de doengas (PURQUERIO e TIVELLI, s/d). Portanto, este controle
proporcionado pelo cultivo protegido, possibilita um aumento na eficiéncia produtiva e ganhos
na qualidade do produto final. Além disso, 0s gastos com controle de pragas e doencas também
podem reduzir, principalmente na produgdo de mudas, o que torna o produto “mais limpo” ao

ser plantado comercialmente em campo aberto em cultivo protegido (SILVA, 2014).
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Por outro lado, existem também desvantagens no cultivo em ambiente protegido, visto
o alto custo de implantacdo do sistema e sabendo que a estrutura forma uma barreira fisica que
impede o movimento do ar, o que dependendo do manejo, faz com que a temperatura e a
umidade relativa do ar durante o dia se tornem mais elevadas do que as observadas na parte
externa, o que durante o inverno é uma vantagem, mas pode ser um problema durante o ver&o.
Além disso, a reducdo da movimentacdo das massas de ar dificulta a ocorréncia de
autopolinizacdo e limita a visita dos insetos polinizadores nesses ambientes, insetos estes que
sdo importantes para culturas como berinjela (Solanum melongena L.), morango (Fragaria x
ananassa Duch.), pimentdo (Capsicum annuum L.) e tomate (Lycopersicum esculentum Mill.),
por exemplo (SIDIA WITTER et al., 2014).

Os tipos mais comuns de cultivo em ambiente protegido para producdo de hortalicas
folhosas, sdo as casas de sombra, as estufas agricolas e o0 mulching. As casas de sombra, ou
também chamados de telados, normalmente sdo construidas de madeira e cobertas com tela de
sombreamento e tém como objetivos reduzir a luminosidade e proporcionar temperaturas mais
amenas, como também minimizar o efeito de chuvas e ventos fortes e evitar o acesso de animais.
Esses beneficios acarretam outros fatores favoraveis a necessidade da planta, principalmente
no aumento fotorrespiracdo, o que contribui para melhor desempenho da cultura, podendo
ocorrer maior produtividade e qualidade das folhas, em comparacdo com o cultivo a céu aberto
(SILVA, 2000; ROCHA, 2007). Ja as estufas agricolas ocorrem em diversos modelos e podem
ser utilizadas de acordo com o tipo de exploracdo ou regido. As estruturas das estufas podem
ser construidas em madeira ou metal, ou com os dois materiais simultaneamente. As estruturas
metalicas tém sido preferidas por serem mais praticas e de manutencdo mais facil e possuem
maior durabilidade, porém sdo mais caras. A altura da estufa deve ter um pé-direito acima de
quatro metros e o comprimento até 50 metros, para evitar aumento da temperatura interna
(BEZERRA 2003). E finalmente, a respeito do mulching, este é um sistema de cobertura de
solo que tem o objetivo de proteger o mesmo utilizando materiais propicios para isto, buscando
oferecer melhores condicdes a planta protegida. E mais comumente utilizada sobre canteiros e
funciona como uma barreira entre o solo e a atmosfera. Entre as vantagens deste sistema estdo
a reducdo da amplitude térmica do solo, 0 que contribui para uma temperatura mais uniforme
do mesmo; o controle de plantas daninhas com a utilizacdo de coberturas com filmes plasticos
preto e dupla face; diminuicdo da evaporacao da agua do solo diminuindo o consumo de agua;
e a conservacgdo e fertilidade do solo, uma vez que os danos causados pela lixiviagdo sdo
evitados (STRECK, SCHNEIDER, BURIOL, 1994; MARTINS 2003).



15

Em cultivos protegidos, as hortalicas podem ser cultivadas no solo e fora deste. Quando
cultivadas no solo, 0 mais comum é que se utilize canteiros cobertos com mulching, como
descrito anteriormente. Ja o cultivo fora do solo, denominado de hidroponia, trata-se de uma
técnica alternativa de cultivo em ambiente protegido. Nela o solo € substituido por uma solugéo
nutritiva que contém todos os nutrientes essenciais ao desenvolvimento das plantas
(SEDIYAMA, s/d). Uma das vantagens do sistema hidrop6nico é que a planta recebe seus
nutrientes em quantidades adequadas, sem desperdicios.

Dentre as técnicas de producdo hidropdnica se destacam quatro como as mais utilizadas:
técnica do fluxo laminar de nutrientes - NFT — Nutrient Film Technique, técnica da lamina
profunda de nutrientes ou floating - DFT — Deep Film Technique, cultivo em tanques DWC —
Deep Water Culture e aeroponia (SANTOS, 2009).

Na técnica de cultivo NFT, que é a mais difundida atualmente, a solucao nutritiva corre
em forma de filme sobre uma superficie com declive em torno de 2%. A lamina de solucéo
entra em contato com as raizes das plantas, nutrindo-as. A l6gica do sistema é a manutencao do
sistema radicular parcialmente submerso na solucéo nutritiva balanceada. (MARTINEZ, 2005).
Atualmente, o sistema NFT é aplicado em um grande nimero de culturas como alface, brocolis,
feijdo-vagem, repolho, couve-chinesa, salsa, meloeiro, agrido, pepino, berinjela, pimentédo,
tomateiro e morangueiro (LINARDAKIS & MANIOS, 1991; CASTELLANE & ARAUJO,
1994; VILLELA JUNIOR et al., 2003).

A solucdo nutritiva € um composto de sais previamente dissolvidos em agua com a
finalidade de nutrir a planta (ANDRIOLO, 1999). Esta solucéo deve conter todos os elementos
que serdo absorvidos pelas raizes para serem consideradas completas. No cultivo fora do solo
é a solucdo nutritiva que vai determinar a composi¢do do meio radicular. Segundo Andriolo
(1999), os trés principais parametros a serem observados na solu¢édo sdo: o pH, a concentracao
de sais e o equilibrio idnico.

Tanto no cultivo no solo como no sistema hidroponico, a qualidade das mudas
empregadas no sistema € de extrema importancia (MINAMI, 1995; SILVA JUNIOR et al.,
1995), visto que o desempenho final das plantas em producdo € dependente desta, tanto no que
diz respeito a nutri¢do, quanto ao tempo necessario para a obtencao do produto final e o nimero
de ciclos possiveis por ano (CARMELLO, 1995).

A maioria das espécies olericolas tém a semeadura indireta para a producdo de mudas e
posterior transplante para o local definitivo, como o método de propagacdo mais empregado

atualmente (FILGUEIRA, 2000). O sistema de bandejas de poliestireno expandido (isopor),



16

proporciona maior cuidado na fase de germinacdo e emergéncia, fazendo com que, o poder
germinativo das sementes seja maximizado, proporcionando também, alto indice de pegamento
apos o transplante e reducdo dos custos no controle de doencas e pragas (MINAMI, 1995).

Para o sistema de cultivo em hidroponia, devem se evitar a utilizacdo de métodos que
aumentem a probabilidade de contaminagdo do sistema hidrop6nico com patégenos, como € o
caso do uso de mudas produzidas da forma convencional, em substrato, uma vez que este
substrato pode causar entupimento do sistema hidropénico ou ser fonte de indculo de doencas.
Em funcéo disto, as mudas utilizadas neste sistema sdo produzidas utilizando como substrato,
cubos de espuma fendlica, que sdo fornecidos em placas. Como vantagens deste material,
podem-se citar: isencdo de patégenos e pragas, facil manuseio e, principalmente, pode ser
mantido aderidos as raizes apés o transplante para a solucdo nutritiva em hidroponia (PEREIRA
& MARTINEZ, 1999).

Uma das doencas que preocupa os investidores em hidroponia € a podriddo radicular
causada pelo Pythium sp., pois podem causar perdas de até 100% na producdo. O excesso de
radiacdo, que causa a elevacdo da temperatura da estufa e da solugédo nutritiva, a utilizacdo de
mudas de méa qualidade e o manejo nutricional inadequado sdo fatores que estdo relacionados
com a ocorréncia deste fungo (GENUNCIO et al., 2015). A hidroponia, por ser um sistema
fechado necessita de grandes cuidados com o Phytium sp. causador da podridao de raiz, isto
porque ndo existe fungicida para esse patossistema e as técnicas existentes possuem baixa
eficiéncia e elevado custo. (CORREA, 2006). Como n&o existem fungicidas registrados para
culturas hidropénicas no Brasil, o controle quimico da doenca ndo é recomendado, 0 que se
recomenda ¢ o controle bioldgico através do uso de Trichoderma (CORREA, 2006).

Para o cultivo no solo, o recomendado é o preparo deste e a construcao de canteiros com
alturas entre 20 cm e 30 cm, possibilitando o desenvolvimento pleno das raizes das plantas e a
melhor absor¢do da agua e dos nutrientes. A adocdo de préticas como a calagem, a adubacéo
com fertilizantes organicos, adubacéao verde e adubag@o mineral, permitem a obtengédo de boas
produtividades de maneira sustentavel (TRANI, 2007).

Visando a melhora da qualidade do solo, recomenda-se a adocéo da pratica de rotacéo
de culturas, pois além de favorecer um melhor aproveitamento dos nutrientes e dgua, diminue
a ocorréncia de pragas e doencas. A utilizacdo de plantas com sistemas radiculares diferentes
deixa no solo canais de diferentes espessuras e comprimentos que favorecerao o seu arejamento
(MULLER & VIZZOTTO, 1999).
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No que diz respeito a irrigacdo, o consumo de &gua pelas plantas cultivadas em abrigo
é, normalmente, mais elevado do que quando realizado ao ar livie (MULLER & VI1ZZOTTO,
1999). O manejo adequado da irrigacdo € importante nao apenas por suprir essas necessidades
hidricas das plantas, mas também por minimizar problemas com doencas e lixiviacdo de
nutrientes, bem como gastos desnecessarios com &gua e energia (SILVANIO R. DOS SANTOS
& GERALDO M. PEREIRA, 2010). O ideal é que o0 manejo da irrigacao seja feito levando-se
em consideracédo fatores do solo, do clima e da planta. Mesmo assim, o0 emprego somente de
sensores de solo, tanto para indicar 0 momento quanto para a quantidade de agua a aplicar,
mostra-se como uma alternativa viavel, sendo de baixo custo e de relativa praticidade
(FIGUEREDO, 1998). Os produtores envolvidos na producio tém adotado a fertirrigacio como
forma de adubacdo das hortalicas folhosas, de modo que se verifica a necessidade de adequar
0s nhiveis dos nutrientes, entre eles o de potassio, elemento essencial para as plantas, sendo por
exemplo, no caso da alface, o nutriente mais extraido pela cultura (FAQUIN et al., 1996).

Entre as doencas de maior incidéncia nos cultivos protegidos destacam-se o oidio
(mildio pulverulento) e mildio na parte aérea das plantas e, como doencas do solo, destacam-se
a murcha de Verticillium, a murcha de Fusarium e os nematoides-das-galhas (Meloidogyne
incognita). Medidas tais como a escolha do local de instalagéo das estufas; plantio em solo livre
de patogenos; plantio em substrato artificiais em recipientes sobre o solo; emprego de
armadilhas de insetos ao redor e dentro das estufas e o plantio de cultivares resistentes as
doencas sdo de grande importancia, em especial, a adocdo de cultivares resistentes
(ZAMBOLIM et al., 1999).

O controle de plantas daninhas deve ser feito de forma integrada, ou seja, desde a
compra da semente até os cuidados no local definitivo de plantio. Impedir a entrada e a
disseminacdo de sementes e de outros 6rgdos de reproducdo de espécies de plantas daninhas €
a melhor e mais eficaz forma de evitar a infestacdo de areas limpas, isentas de plantas daninhas
(CHRISTOFFOLETI et al., 1999).

Os insetos e 0s acaros-praga constituem um dos principais problemas enfrentados pelos
olericultores. As perdas na producdo geralmente sdo de 10 a 30% da renda bruta obtida.
Entretanto, em determinadas situagdes o ataque de pragas pode comprometer 100% da
producéo (PICANCO et al., 19973, 1998a e BENTO, 1999).
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5. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

O foco principal do estigio foi a vivéncia diaria atraves do acompanhamento e
participacdo na execugdo das atividades na propriedade, nas areas afins relacionadas com a
Agronomia, em especial no que tange a rotina da producéo de hortalicas em ambiente protegido,
desde a limpeza dos canteiros e plantio das mudas até a colheita da producéo.

Como ocorrem na propriedade dois sistemas de producdo distintos, a descricdo das

atividades foi separada conforme o sistema para um melhor entendimento.

5.1 Sistema de cultivo em ambiente protegido no solo:

Neste sistema, as plantas s@o cultivas em canteiros dentro de estufas com estrutura de

madeira, de metal e em casa de sombra, conforme ilustra a Figura 2.

Figura 2. Tipos de estruturas presentes na propriedade. A: estufa de madeira. B: estufa

de metal. C: casa de sombra.

Fonte: Elaborado pelo autor (2017).

A construcdo dos canteiros se inicia com a deposi¢do de uma camada de cerca de 10 cm
de composto de esterco de aves e suinos sobre o solo. Apds isso, 0 composto é incorporado ao
solo com o auxilio do arado subsolador e por fim os canteiros sdo formados com o
encanteirador. Neste mesmo momento, sdo colocados sob o0s canteiros, os tubos gotejadores e
o filme plastico preto, caracterizando o mulching. Importante destacar o fato de que ndo eram
utilizadas medidas como kg/ha ou g/m? para a deposicdo deste composto, sendo a medida
utilizada a espessura da camada de composto sobre o solo. Além disto, ndo era feito nenhum
controle dos nutrientes disponibilizados para as plantas, demonstrando que esta atividade era
feita com base em conhecimentos empiricos por parte dos produtores.

As mudas utilizadas neste sistema, sdo compradas de um produtor especializado na

producéo de mudas de hortalicas, do municipio de Campo Bom - RS, distante cerca de 20 km
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da propriedade. As mudas séo adquiridas em bandejas de poliestireno expandido (isopor)
branco, uma vez por semana, em quantidades variadas, de acordo com a projecédo de plantio
feita pelo proprietario. O transplantio das mudas de alface, rucula, agrido, espinafre, radicci e
couve é feito de forma manual. As mudas sdo transplantadas para o solo onde existem
perfuracbes no filme plastico de cobertura de solo, expondo o solo somente onde a planta se
estabelecera. Estas perfuracBes sdo espacadas conforme o espacamento indicado de cada
cultura, como ilustra a Figura 3. Apds o transplantio, as bandejas retornam ao produtor de
mudas.

Figura 3. Transplantio de mudas de rucula para os canteiros

Fonte: Elaborado pelo autor (2016).

Durante o desenvolvimento das plantas, séo realizados alguns tratos culturais como: a
irrigacdo por gotejamento, com intensidade e frequéncia conforme necessidade; o controle de
plantas daninhas, de forma manual, uma vez que a ocorréncia destas se limitava ao passeio dos
canteiros e nos arredores das estufas; e o controle fitossanitario de pragas e doencas, através da
aplicacdo semanal de agrotéxicos para tal. Neste Gltimo ndo houve participacdo efetiva do
estagiario, somente acompanhamento. As principais pragas que ocorreram foram as tripes
(Thysanoptera), a traca-do-tomateiro (Tuta absoluta) e a traca-das-cruciferas (Plutella
xylostella). Para o controle destas, eram utilizados os agrotoxicos Orthere®, Decis®, Karate 50

ec®, Benevia®, Provado® e Engeo™ Pleno®. Nao foi registrada durante o periodo do estagio
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a ocorréncia de fungos, pois em geral estes ocorrem, com maior frequéncia, no periodo de
inverno.

No final do ciclo de cada cultura inicia-se o processo de colheita. Esta atividade ocorria
diariamente, preferencialmente nas primeiras horas da manha, de modo a evitar a desidratacédo
das verduras. Alguns funcionérios comecam seu expediente de madrugada, conforme a
demanda, de modo a adiantar o trabalho e evitar de colher plantas murchas. Neste momento é
feita uma limpeza das hortalicas, que consiste na retirada das folhas baixeiras e folhas secas ou
danificadas da alface e a lavagem das raizes da rucula, uma vez que, diferentemente da alface
que é cortado na base, a rucula é arrancada do solo e embalada com as raizes.

Na sequéncia, as hortalicas sdo colocadas em embalagens especificas conforme cada
cultura e acondicionadas em caixas de plastico vazadas empilhaveis, na proporc¢édo de uma duzia
por caixa de alface e duas duzias de rdcula por caixa. A cultura da couve, é a Unica produzida
na propriedade que ndo recebe embalagem especifica, uma vez que é comercializada em molhos
de 12 folhas em média, dependendo do tamanho das folhas.

Apds a colheita, o canteiro é varrido e outra cultura, diferente da recém colhida, €
imediatamente transplantada, conforme a Figura 4. As folhas que sobram da limpeza da alface,
sdo oferecidas as aves da propriedade ou depositadas em uma composteira. As caixas com as
verduras ja embaladas, sdo encaminhadas para a camara de refrigeracdo, onde o produto

permanece por no maximo trés dias antes de chegar aos clientes.
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Figura 4. Sequéncia do processo de colheita de alface. A: corte na base da planta. B:
embalagem e recolhimento do produto. C: canteiro com todas as plantas colhidas. D:
canteiros limpos e recebendo outra cultura (rdacula).

W
or (2016).
Nas primeiras horas da tarde, horario mais quente do dia, evitavam-se as atividades dos

3% >

Fonte: Elaborado pelo aut

trabalhadores rurais nas estufas, em fungdo do calor em demasia. Neste horério, portanto, era
realizada a atividade de limpeza e selecdo de cebolinha. Processo manual onde séo retiradas
todas as folhas e pontas secas da cebolinha. Apds feito isso, a cebolinha era acondicionada em
uma embalagem especifica, em porcbes de cerca de 50 g (30 g de cebolinha 20 g de salsa),

dando origem ao produto comercializado como “cheiro verde”.

5.2 Sistema de cultivo em ambiente protegido fora do solo:

Neste sistema, as plantas séo cultivadas fora do solo, no sistema hidropdnico, utilizando a
técnica NFT. Neste sistema cultivou-se alface, agrido e radicci, distribuidas num total de 36
bancadas, incluindo as estruturas chamadas de bercario (trés bancadas).

As mudas utilizadas neste sistema, diferentemente do anterior, eram produzidas na prépria
propriedade, utilizando a espuma fendlica como substrato, de modo a evitar a contaminacgao da
solucdo nutritiva e o entupimento das tubulacGes do sistema, através do substrato utilizado na
producéo convencional de mudas. Portanto, acompanhou-se a producdo de mudas utilizadas no

sistema. Esta etapa, inicia-se com o preparo da espuma fendlica, que é um material sintético
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que substitui o substrato e tem a funcdo de dar suporte fisico as plantulas. Perfura-se as células
da espuma, encharca-se a mesma com agua e apés a retirada da agua sdo depositadas as
sementes nos orificios. Em seguida as espumas semeadas sdo mantidas em um ambiente escuro
por 24 horas de modo a induzir a germinacdo. Apds germinadas as sementes, os blocos de
espuma fendlica sdo transferidos para a maternidade e ai permanecem, por trés ou quatro dias.

A etapa seguinte consiste em transferir as plantas germinadas j& com dois pares de folhas
para uma estrutura chamada de bercario, que é constituido de perfis plasticos perfurados, num
espacamento de 2 cm entre perfis e 10 cm entre furos. As células do bloco de espuma fendlica
com as plantulas sdo destacadas e transplantadas para os orificios e ai permanecem, por
aproximadamente 10 dias, até o surgimento do quarto par de folhas. Apos esse periodo as
plantas sdo transplantadas para a bancada final, permanecendo ai entre 23 e 34 dias. Os perfis
da bancada final possuem espacamento de 13 cm entre perfis e 25 cm entre furos. Na Figura 5
é possivel comparar as duas bancadas.

Cada bancada possuia um tanque plastico de 250 litros cada, onde era armazenada a solucéao
nutritiva. O manejo desta solucdo, era efetuado com o auxilio de um condutivimetro de bolso
da marca HM Digital, com o qual era feita a leitura da condutividade elétrica da solucéo, o que
torna possivel aferir a concentracdo de sais presentes na solucdo e, desta forma, repor a
quantidade de sais retirados pelas plantas até os niveis tidos como os ideais de acordo com as
recomendag0es estabelecidas. Esta atividade era realizada duas vezes por semana, durante o
estagio. A troca da solugéo nutritiva como um todo ndo ocorreu durante a realizacdo do estagio,

uma vez que, os tanques eram equipados com sistema de boias, onde a &gua é reposta

automaticamente conforme o nivel de solucéo diminui.

Ko 3 =X ;
™ A

Fonte: Elaborado pelo autor (2016).
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O controle de pragas e doencas era feito do mesmo modo que no sistema anterior.

Por fim, a etapa de colheita, que consistia na retirada das plantas prontas para 0 consumo
dos canais de cultivo onde estdo estabelecidas. Uma pequena limpeza, que consiste na retirada
das folhas senescentes de baixeira e retirada das areas lesionadas, melhorando a apresentacédo
do produto final e, por fim, o produto é acondicionado nas embalagens e encaixotado, na mesma

propor¢édo de uma duzia por caixa.

5.3 Outras atividades:

Foram desempenhadas também outras atividades na empresa, como por exemplo, o auxilio
na producdo de lenha de acacia com diversas finalidades, desde lenha para fornos de padarias e
pizzarias, até lenha para fogdes, churrasqueiras e lareiras. Também, houve participacao

eventual na entrega de hortalicas e lenha junto aos supermercados e restaurantes.

6. DISCUSSAO

E inegavel a importancia da olericultura para o pais. O uso de estruturas que permitam
o cultivo sob ambiente protegido esta cada vez mais em voga, pois além de todas as vantagens
gue apresenta, contribui ainda, para o fortalecimento dos conceitos de qualidade total, uma vez
que seu sucesso esta atrelado a um maior nivel de conhecimento de técnicas de producédo. Por
essa razdo o produtor de hortaligas, atualmente, deve ser capaz de entender que ndo pode mais
agir apenas como um executor de préaticas culturais, mas deve ter claro o sistema como um todo,
em especial no que diz respeito ao mercado, de modo a oferecer o que este quer e pode comprar
Ou 0 que compraria e com qual custo.

A fim de atender o mercado, o olericultor tem investido em tecnologias de producgéo que
assegurem maior regularidade nesta atividade e, assim, garantindo o produto conforme a
demanda do mercado. Dentre estas tecnologias estdo o cultivo protegido e os cultivos
hidropdnicos. Entretanto, para que a tomada de decis@es por parte do produtor seja acertada, é
necessario que este leve em consideracgdo, desde a escolha do momento ideal para a instalagdo
de uma estrutura de producdo, até o tipo ou modelo mais apropriados para a finalidade
pretendida. Esta etapa € de suma importancia, uma vez que é determinante no sucesso ou
insucesso do negdcio, tendo em vista os altos investimentos despendidos em alguns casos. Além

disso, o mercado a ser atendido pelo olericultor que adota estas tecnologias, ndo deve ser como
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0 da CEASA, e sim baseado na venda direta, o que garante um melhor pre¢o pago ao produtor
e ndo aos atravessadores. Situacdo observada na propriedade onde foi realizado o estagio.

Cabe ressaltar que a assisténcia técnica especializada tem papel fundamental e deve estar
presente auxiliando o produtor na tomada de decis6es da forma mais acertada possivel. Situacdo
que ndo ocorre ainda no Brasil devido o reduzido nimero de agronomos e técnicos com dominio
sobre esta técnica de producdo. Na propriedade do estagio, verificou-se o abandono de 20.000
m? de area de producio em sistema hidropdnico pelo mal manejo do sistema de producio e pela
auséncia de assisténcia técnica para identificar e resolver o problema no sistema e assim fazé-
lo voltar a funcionar de forma eficiente e fazer valer o investimento inicial.

Em relacdo a obtencdo das mudas na propriedade, a busca por mudas de qualidade é
priorizada ja que é um dos principais componentes do sucesso na producdo de hortalicas. A
producdo de mudas em geral vem apresentando um nivel tecnoldgico mais elevado, resultando
em material de qualidade com riscos bastante reduzidos. Em funcéo disto, o proprietario da
empresa onde foi realizado o estagio, opta por comprar as mudas utilizadas no sistema de
cultivo no solo de um produtor especializado na producdo de mudas. Com isto, além de ter
mudas com qualidade garantida, o produtor ndo necessita dispensar mao-de-obra e estrutura
para esta atividade, ficando somente com a finalizagdo da producgdo. Enquanto que para o
sistema de cultivo hidropénico, o produtor optou por produzir as préprias mudas utilizando a
espuma fendlica como substrato, uma vez que a quantidade de mudas necessaria para este
sistema, € bastante inferior ao outro sistema. E, também, porque as mudas compradas, sdo
cultivadas em substratos granulados das mais diversas composi¢des, que podem contaminar e
até mesmo entupir as tubulacbes do sistema hidropénico NTF e assim trazer problemas no
funcionamento do sistema como um todo.

Em funcdo da gradual desisténcia do sistema hidropdnico na propriedade, as atividades
relacionadas ao manejo da solugéo nutritiva ndo foram de acordo com o que se recomenda como
0 ideal. Aspectos como o pH e temperatura da solugdo, bem como preparo de solucGes
especificas para cada cultura e higienizagéo dos tanques apos cada cultivo ndo eram observados.
A ndo realizagéo destes procedimentos, pode ser fonte de problemas no desenvolvimento das
plantas, uma vez que estas ficam expostas ao desequilibrio nutricional e consequentemente a
doencas e pragas. Situacdo que pode agravar mais ainda, e ir de encontro ao abandono total da
produc&o neste sistema.

Em termos de demanda de mao-de-obra na propriedade, no total, ela conta com 15

pessoas (quatro mulheres e onze homens), sendo nove funcionarios registrados e os demais,
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n&o registrados, integrantes da familia. E importante destacar o papel do casal patriarca da
familia, que mesmo com idade superior aos 60 anos de idade, ainda desempenha fungfes na
propriedade, seja realizando servi¢os domesticos ou mesmo auxiliando na producgéo. A insercao
destas pessoas no cotidiano da empresa, € de suma importancia do ponto de vista da valorizagédo
humana e da unido familiar. A respeito da médo-de-obra contratada é importante destacar que,
tendo em vista o cenario econémico atual, a oferta de méo-de-obra ndo é um problema na
propriedade, porém a disponibilidade de mé&o-de-obra qualificada limita a introducdo de
sistemas e praticas mais complexas de controle de producdo, como tabelas e planilhas, que
poderiam melhorar a gestdo do empreendimento.

No sistema de cultivo no solo a utilizacdo do mulching é uma estratégia bastante
pertinente, pois tem como principal vantagem a diminuicdo do uso de herbicidas para controle
de plantas daninhas nos canteiros, uma vez que a lona plastica preta sobre estes, impede a
emergéncia das mesmas pela falta de luminosidade, além de preservar as caracteristicas fisicas
e quimicas do solo e auxiliar na economia de dgua. Outra pratica observada, foi que 0s canteiros
eram refeitos a cada 12 meses de utilizacdo, momento no qual era feito a adubacdo com
composto organico a base de esterco de aves e suinos. Esse composto era incorporado ao solo
e apos era feito o recobrimento dos canteiros com o filme plastico preto novo, que protege as
hortalicas do contato direto com o solo, o que garante maior qualidade dos produtos. Observou-
se que a adubacdo mineral ndo era realizada e, apesar da realizacdo de analises de solo a cada
dois anos, a reposicdo da adubacdo organica ndo era realizada com base em calculos, para
fornecer os nutrientes necessarios as plantas.

Além da adubacdo organica, que é realizada a cada 12 meses no momento do
encanteiramento, é realizada também fertirrigacdo, principalmente com fontes de adubos para
repor magnésio e potassio ao longo do ciclo de desenvolvimento das culturas nos canteiros e
de acordo com a presenca de sinais de deficiéncia. Em conjunto com esta prética, faz-se também
a aplicacdo de fertilizantes via foliar, fornecendo, principalmente, boro, zinco, manganés e
nitrogénio, e essa atividade é realizada normalmente no mesmo momento em que se faz a
aplicacdo de agrotoxicos. Diversos trabalhos tém mostrado que, na producdo de hortalicas
folhosas, 0 uso de fertilizantes foliares ndo € eficiente, e por isso esta € uma pratica questionavel
sob o ponto de vista técnico.

O fato de o produtor praticamente ndo utilizar adubos minerais via solo, € uma questao
relevante, uma vez que resulta em um menor custo de producgéo. Isso muito se deve ao cultivo

protegido e ao mulching, pois a cobertura do solo contribui com a manutencéo da umidade e da
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temperatura do solo, fornece matéria orgénica, favorece a atividade bioldgica, reduz a erosdo
causada por ventos e chuvas e realiza funcdo reguladora e protetora, atenuando os efeitos dos
fatores pedoldgicos mais ativos (VERDIAL et al., 2000). Portanto, impedido o efeito da chuva,
0s sais presentes no solo ndo séo lixiviados e, por isso, 0 solo esta mais passivel a salinizacdo
do que a deficiéncia de nutrientes.

E importante destacar que, mesmo que a adubacio seja em sua maior parte organica o
sistema de producdo € convencional com o uso de adubos minerais soluveis. De maneira geral,
h& uma preocupacdo na conservacdo do solo uma vez que diversas praticas ja citadas sao
realizadas. A utilizacdo de adubo orgénico apresenta diversas vantagens, mas a principal é a
melhoria das condicdes fisicas do solo, que em conjunto com o mulching e a rotagdo de culturas
contribuem para a conservacéo do solo.

A rotacdo de culturas, que é praticada no sistema de cultivo no solo, é um aspecto
importante, sabendo que esta pratica permite uma exploragdo mais equilibrada do solo,
permitindo que os nutrientes sejam utilizados de uma maneira mais racional, evitando seu
esgotamento. Além disso, a rotacao de cultura é importante no auxilio ao controle de pragas e
doencas, uma vez que esta impede que o ambiente seja propicio ao seu desenvolvimento,
interferindo no seu ciclo (ZAMBOLIM et al., 1999).

Um aspecto negativo, € a utilizacdo de agrotoxicos como sendo a Unica forma de
controle de pragas e doencas, além da ndo utilizagdo de EPI’s adequados para a aplicagdo. A
rotacdo de ingredientes ativos com o intuito de prevenir a inducdo de resisténcia por parte das
pragas e a observacdo dos periodos de caréncia ocorreram durante o estagio, porém alguns
produtos utilizados ndo possuem registro para algumas das culturas onde eram empregados.
Este é um problema entre os olericultores, uma vez que a oferta de produtos registradas para
hortalicas é pequena se comparada a outras culturas como a soja (Glycine max) por exemplo.
Praticas como o controle biolégico, o emprego de armadilhas adesivas ou com feromonios e
utilizacdo de telas anti-afidicas, constituem um conjunto de praticas ecologicamente mais
corretas, que fortalecem a sustentabilidade do sistema ao longo do tempo e que devem ser
empregadas sempre que possivel.

A assisténcia técnica na propriedade € prestada basicamente por técnicos e engenheiros
agronomos ligados as empresas que fornecem os insumos. Muito se questiona este tipo de
assisténcia, tendo em vista que, muitas vezes ela ocorre mais com viés comercial do que técnico.
Cabe aos profissionais da area zelar pela ética e honrar o seu juramento de batalhar por uma

agricultura socialmente justa, economicamente viavel e ecologicamente sustentavel.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Atualmente, a olericultura exige do produtor um nivel de dominio das técnicas de
producdo muito apurado, para que este se mantenha forte no mercado. Logo, € um ramo
promissor para os futuros agrénomos.

O estagio permitiu a vivéncia do conhecimento na préatica agrondmica. E uma
oportunidade sem igual para colocar em prética os conceitos adquiridos na universidade, e desta
forma consolida-los como conhecimento, contribuindo imensamente na formacéo profissional.
Além disto, o estagio também mostra que é impossivel aprender tudo de fato. Nos faz ver que
a Agronomia é um curso do qual nunca deixaremos de ser estudantes.

Contudo, nem todas as técnicas de producdo acompanhadas no estadgio foram de
encontro ao conhecimento tedrico, pois a pratica exige uma serie de adaptacdes a fim de torna-
las viaveis. Estas adaptacGes, tem a ver com o desconhecimento técnico e a falta de assisténcia
técnica voltada para sistemas protegidos e fora do solo. A olericultura apresenta um espaco
crescente no que diz respeito a boas oportunidades, porém poucos agrénomos tém sido
preparados para enfrentar esta nova demanda. E infeliz o fato de ter realizado o estagio sem ter
passado pela disciplina de cultivos protegidos ja que esta encontra-se muito no final do curso.
O aproveitamento do estagio e a minha contribuicdo poderiam ter sido maiores, além do fato
de que este conhecimento tedrico é uma demanda real no campo atualmente.

Por fim, o tempo de dois meses é pouco para se acompanhar o efeito da sazonalidade
e as variacGes do mercado das hortalicas. Entretanto, o contato e didlogo com os produtores e
funcionarios foi importante e gratificante, pois estabeleceu contanto com uma area que tanto

contribuiu e ainda contribui no desenvolvimento econémico e social do pais.
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