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RESUMO

O estagio curricular foi realizado na Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensao
Rural de Santa Catarina (Epagri), no municipio de Itajai, durante o periodo de 04 de janeiro
de 2016 a 26 de fevereiro de 2016. Os principais objetivos do estagio foram acompanhar as
atividades de monitoramento, identificacdo e controle de insetos-praga na lavoura de arroz
irrigado, assim como reconhecimento de seus danos. Durante o estagio, foram desenvolvidas
as seguintes atividades: monitoramento da atividade de voo de pragas de arroz irrigado
através de armadilhas luminosas. Monitoramento de pragas na armadilha luminosa Sonne.
Monitoramento de percevejos-do-grdo (Oebalus poecillus e Oebalus ypisilongriseus) atraves
de armadilhas com feromonio e redes de varredura. Monitoramento de percevejos-do-colmo
(Tibraca limbativentris) através de armadilhas com feroménio e inspecédo visual. Triagem de
insetos pragas do arroz das diversas armadilhas. Produgdo massal de Beauveria spp. e Isaria
javanica para controle de bicheira-da-raiz (Oryzophagus oryzae) e percevejo-do-gréo. Ensaios
de viruléncia de cepas de Beauveria spp. em laboratério, utilizando bicheira-da-raiz.
Verificou-se que o periodo de maior atividade voo da maioria das pragas de arroz irrigado é
no inicio da noite.
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1. INTRODUCAO

Devido a importancia econdmica e alimenticia da cultura do arroz, que é base
alimentar de mais de 3 bilhGes de pessoas no mundo, a sua produgéo deve ser de forma
sustentavel, com menor uso de insumos possiveis (REUNIAO..., 2014). Santa Catarina é 0 2°
maior produtor brasileiro de arroz, tendo no estado grande importancia econémica com a
geracdo de divisas e grande importancia social, pois emprega grandes contingentes de méo-
de-obra, tanto familiar como contratada (HICKEL, 2016).

O aumento de produtividade da cultura é a Unica maneira para incrementar a produgéo
de arroz, pois 0 aumento de novas areas de cultivo sofrem fortes restricbes de cunho
ambiental (EBERHARDT & SHIOCCHET, 2012). O aumento de produtividade, atualmente,
pode ser atingido com uma maior eficiéncia dos fatores de producdo, pois 0s avancos atraves
do melhoramento genético, ja estdo praticamente no limite (BECKER, 2011). Assim, 0
correto controle fitossanitario, tem papel primordial no incremento de produtividade e na

manutencdo da sustentabilidade do cultivo de arroz irrigado (HICKEL, 2016).

O estagio curricular obrigatorio foi realizado na Empresa de Pesquisa e Extensao
Rural de Santa Catarina (Epagri), no municipio de Itajai, durante o periodo de 4 de janeiro de
2016 a 26 de fevereiro de 2016. O supervisor de campo foi o Dr. Engenheiro Agrénomo
Eduardo Rodrigues Hickel, entomologista e pesquisador do Projeto Arroz de Itajai e teve
como orientadora académica a Profa. Dra. Simone Mundstock Jahnke, do Departamento de
Fitossanidade da Faculdade de Agronomia da UFRGS. O estagio teve uma carga horéaria de
300 horas.

Esse estagio foi desenvolvido na area de entomologia, tendo como principais objetivos
acompanhar as atividades de monitoramento, identificacdo e controle de insetos-praga na
lavoura de arroz irrigado, assim como reconhecimento de seus danos. Essa foi escolhida pela

relevancia que tem dentro de qualquer cultivo no &mbito da Agronomia.



2. CARACTERIZACAO DO MEIO FiSICO E SOCIOECONOMICO DA REGIAO DE
REALIZACAO DO TRABALHO

2.1 Localizagao

O municipio de Itajai localiza-se na regido do Vale do Itajai, no litoral centro-norte de
Santa Catarina (Figura 1), junto & foz do rio Itajai-acu (MUNICIPIO DE ITAJAI, 2016),
sendo um dos municipios mais populosos do estado, possuindo 208.958 habitantes (IBGE,
2016) e densidade demografica de 636,11 hab/Km2. Foi fundado em 31 de marco de 1824.
Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010), possui uma area de
288,286 Km? e localiza-se na latitude 26°54°28”S e longitude 48°39°43” W. Itajai possui um

indice de Desenvolvimento Humano (IDH) de 0,795, considerado alto.

A economia de Itajai € a maior do estado de Santa Catarina e possui um Produto
Interno Bruto (PIB) de 19,7 bilhdes, sendo também a 292 maior economia do Brasil (IBGE,
2012). O PIB referente aos servicos é de R$6.733.051,00 enquanto o da industria
R$1.534.015,00 e o da agropecudaria de apenas R$59.789,00 (IBGE, 2012). Sua economia é
baseada principalmente no turismo, servicos (diversificacdo e ampliacdo de empresas que se
instalaram no municipio nos ultimos anos), na localizacdo geografica estratégica da cidade na
regido Sul e na infraestrutura da cidade que garante ligacdo do municipio por mar (Porto de
Itajai), terra e ar (aeroporto de Navegantes) (MUNICIPIO DE ITAJAI, 2016).

Os municipios limitrofes sdo ao Norte: Navegantes; ao Sul: Balneario Camborid; ao
leste: Oceano Atlantico; a oeste: llhota, Brusque e Gaspar (IBGE, 2016).

Figura 1: Localizacdo do estado de Santa Catarina e do municipio de Itajai.

Fonte: Wikipédia.
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2.2. Clima e Vegetacao

Itajai, segundo a classificagdo climatica de Koppen é classificado como Cfa (clima
mesotérmico, Umido e quente, sem estacdo seca), clima umido em todas as esta¢des do ano,
com verdes quentes e invernos frios. Essas caracteristicas sdo peculiares de todo o litoral sul
brasileiro (PANDOLFO et al., 2002).

A temperatura média de Itajai, (SOLOS, 2004) é de 21,8°C. No litoral norte de Santa
Catarina a temperatura média do més mais quente (janeiro) alcanca 26° e do més mais frio
(julho) de 14°C. A precipitacdo total anual do municipio é de 1415,5mm, sendo janeiro o0 més
mais chuvoso com precipitacdo de 188,7mm e julho o més menos chuvoso com precipitacéo
de 52,4mm. De acordo com Pandolfo et al., (2002), a probabilidade de geadas no més de julho

é de 30 a 40% e a insolacdo média anual é de 1600 a 1800 horas.

A vegetacdo predominante da regido é a Floresta Ombrofila Densa (IBGE, 2004).

2.3 Solo e Relevo

Os solos de Itajai sdo formados principalmente de sedimentos arenosos e argilosos, de
origem fluvial, marinha e continental, devido a proximidades dos rios Itajai, Itajai-mirim e as
praias. Os solos catarinenses em geral, sdo 0os Cambissolos, que ocupam 52% da area do
estado (BEDIN, 2013).

Apresenta relevo com altitudes moderadas que ndo ultrapassam os 600 metros, sendo
formados por planicie, depdsitos de encostas, morros e montanhas (ARAUJO, 2012).

3. CARACTERIZACAO DA EPAGRI DE ITAJAI

O estégio realizou-se na Estacdo Experimental de Itajai (EEI), sendo essa uma das 14
unidades de pesquisa da Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa
Catarina (Epagri). Essa empresa € vinculada ao governo catarinense por meio da Secretaria de
Estado da Agricultura e da Pesca, que tem como missdo “conhecimento, tecnologia, ¢

extensdo para o desenvolvimento sustentavel do meio rural, em beneficio da sociedade”.
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A instalacdo da EEI ocorreu em fevereiro de 1976, tendo como objetivos a criagéo e a
adaptacdo de tecnologias para o setor agropecudrio da Regido do Vale do Itajai e Litoral
Catarinense. Localiza-se as margens da Rodovia Anténio Heil, km seis (latitude 26° 57 57”
Sul, Longitude 48° 48’ 017, altitude 2m). Possui uma area de 121,57 hectares. Atualmente
encontram-se em desenvolvimento diversos trabalhos de pesquisa nas areas de arroz irrigado,
fruticultura tropical, hortalicas e flora atlantica catarinense. Os trabalhos sdo executados por
diversos funcionarios, dentre eles 35 pesquisadores (17 doutores, 17 mestres e um graduado),

46 funcionarios de apoio operacional e 12 funcionérios de apoio técnico (EPAGRI, 2016).

Além das pesquisas nessas diversas areas, 0 corpo técnico da estacdo desenvolve
trabalhos de difusdo de tecnologias, ministrando cursos profissionalizantes e palestras a
agricultores e estudantes. Desempenha também importante papel no ensino (ajudando na
formacdo de estudantes de ensino fundamental, médio e superior), seja através das visitas dos
estudantes, seja propiciando um ambiente favoravel ao desenvolvimento de estagios e
trabalhos de pesquisas para académicos de diversos cursos superiores. Possui vinculo com
diversas instituicfes, universidades e empresas do setor privado e publico, desenvolvendo

conjuntamente projetos e trabalhos (EPAGRI, 2016).

4. REFERENCIAL TEORICO

4.1 A cultura do arroz

O arroz € uma das espécies alimenticias mais consumidas no mundo e o segundo
cereal mais cultivado, ocupando uma é&rea de 158 milhdes de hectares. A producdo de
aproximadamente 746,7 milhdes de toneladas de grdos corresponde a 29% dos graos
utilizados na alimentacdo humana, atras apenas do milho, que é produzido mundialmente um
volume de 33% dos grdos (REUNIAO..., 2014).

E um dos alimentos de extrema importancia estrategicamente na solucio de questdes
de seguranca alimentar e apresenta um grande potencial de aumento de producdo, sendo
responsavel pelo suprimento de 20% das calorias consumidas pelas pessoas no mundo
(REUNIAO..., 2014).
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Os maiores produtores mundiais do grdo em ordem decrescente sdo a China, India,
Indonésia, Vietnd, Tailandia, Brasil e USA. O Brasil € o maior produtor do Mercosul, com
uma producdo média de 12 milhdes de tonelada, o que equivale a cerca de 80% da producéo
do bloco (REUNIAO..., 2014).

A producdo brasileira de arroz concentra-se principalmente nos estados do Rio Grande
do Sul e de Santa Catarina, que juntos produzem cerca de 70% do gr&o no pais (REUNIAO...,
2014). As maiores produgdes advém do cultivo irrigado no Sul do pais, porém explorando
pouco mais de 50% do potencial produtivo das cultivares (HICKEL, 2016). Santa Catarina
destaca-se na produtividade da cultura (acima de 12 ton/ha no municipio de Agrondmica),
porém a media anual de produtividade estadual estd estagnada em torno de 7ton/ha
(EBERHARDT & SHIOCCHET, 2015). Um dos principais problemas que afetam a producéo
é 0 ataque de insetos e outros fitdfagos. Essas pragas tém potencial para atingir niveis de dano
econdmico e causar altas perdas de produtividade, na ordem de 15 a 30% (REUNIAO...,
2014).

4.2 Principais pragas de arroz irrigado

Dentre essas pragas que reduzem a produtividade da cultura, destacam-se insetos 0s
moluscos e os passaros (EMBRAPA, 2016). A ocorréncia dessas pragas em lavouras de arroz
irrigado podem causar inimeros riscos ambientais, associados ao crescente uso de inseticidas
quimicos utilizados para controle. O sistema de implantacdo da cultura influencia fortemente
nos niveis de danos. As principais diferencas sao percebidas entre lavouras implantadas em
solos seco com posterior inundagdo (cultivo minimo e convencional) e lavouras de pré-
germinado, sendo que normalmente essas Ultimas sdo as mais prejudicadas (EMBRAPA,
2016).

De acordo com o potencial de dano, os insetos sdo classificados como de importancia
primaria, secundaria e eventual (Figura 2). Os insetos de importancia priméaria encontrados
nas lavouras de Santa Catarina e do Rio Grande do Sul, tanto em pré-germinado, como em
solo seco sdo o Gorgulho-aquatico / Bicheira-da-raiz (Oryzophagus oryzae (Costa Lima)
(Coleoptera: Curculionidae)), o Percevejo-do-colmo (Tibraca limbativentris Stal (Hemiptera:

Pentatomidae)), o Percevejo-do-grdo (Oebalus poecillus (Dallas) e Oebalus ypisilongriseus



13

(De Geer)), a Lagarta-da-panicula (Pseudaletia spp), a Lagarta-da-folha (Spodoptera
frugiperda) e o Pulgdo-da-raiz (Rhopalosiphum rufiabdominale). Os insetos de importancia
secundaria sdo o Cascudo-preto (Euetheola humilis), Pulga-do-arroz (Chaetocnema sp.), a
Lagarta-boiadeira (Nymphula spp.), Brocas-do-colmo (Ochetina uniformis; Diatrea
saccharalis; Rupela albinela). E as pragas eventuais sdo o Passaro-preto (Agelaius
ruficapillus) e os Caramujos, encontrados no Alto e Médio Vale do Itajai (Physella acuta;
Biomphalaria peregrina e Biomphalaria tenagophila), predominando a primeira espécie
(REUNIAO..., 2014).
Figura 2. Pragas encontradas em lavouras de arroz irrigado. Primarias: (A) O. oryzae; (B) T.
limbativentris; (C) O. poecilus; (D) O. ypsilongriseus; (E) Pseudaletia spp; (F) S. frugiperda; (G) R.

rufiabdominale; Secundarias: (H) E. humilis; (1) Chaetocnema sp.; (J) Nymphula spp.; (K) O. uniformis;
(L) D. saccharalis; (M) R. alblnela Eventuals (N) A. ruficapillus; (O) P. acuta; (P) Biomphalaria spp._ i

Fonte: Eduardo Rodrlgues Hickel.

Os insetos de maior importancia nas lavouras catarinenses de arroz irrigado em
sistema pré-germinado na regido do Vale do Itajai sdo: Gorgulho-aquatico / Bicheira-da-raiz
(O. oryzae), o Percevejo-do-colmo (T. limbativentris) e o Percevejo-do-grédo (O. poecilus e O.

ypsilongriseus).

O Gorgulho-aquatico ou Bicheira-da-raiz (O. oryzae) é uma praga cronica do cultivo
de arroz em Santa Catarina. Gorgulho aquético é a denominacgéo atribuida ao inseto adulto
(Figura 3 A) e bicheira-da-raiz as suas larvas (Figura 3 C) (REUNIAO..., 2014). Os insetos
adultos alimentam-se do parénquima foliar de folhas tenras, no sentido longitudinal,
resultando em listras esbranquicadas paralelas as nervuras das folhas (PRANDO, 1999). No

entanto esses danos ndo resultam em perdas de producdo (HICKEL et al.,, 2013c). Os
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gorgulhos aquéticos podem alimentar-se também do epicotilo e da radicula das sementes
germinadas, o que resulta em perdas de estande no sistema de cultivo pré-germinado (Figura 3
B) (HICKEL et al., 2013c). Em casos de grandes infestacfes apds a semeadura, acima de 20
fémeas/mz, (danificam aproximadamente 21% das plantulas nesta area) (PRANDO, 2002), a
lavoura fica severamente danificada (HICKEL et al., 2013c). As larvas desse inseto perfuram
e penetram as raizes do arroz, ficando mais vorazes com as mudangas de estagios passando
também a raspa-las e corta-las, as vezes quase que por completo, durante sua alimentacéo.
Desse seccionamento das raizes (Figura 3 D) advém o principal dano as plantas, devido a
reducdo da absorcdo de nutrientes, do tamanho, do nimero de perfilhos e, consequentemente,
da producdo. Com isso o sintoma mais caracteristico nas lavouras ¢ o amarelecimento das
plantas em reboleiras (HICKEL et al., 2013c).

Figura 3. (A) Inseto adulto de O. oryzae e seus principais danos (B) a cultura do arroz. (C) Larvas de O.
e seu principal dano (D) as aies de arroz.
B D

¥
i

2\ A 1
Fonte: Eduardo Rodrigues

Hickel

Tanto adultos como ninfas de T. limbativentris (Figura 4 A) sugam a seiva das plantas
na regido do colo. No local onde foi introduzido o estilete desse inseto, observa-se um ponto
de coloragcdo marrom, coincidindo internamente com o estrangulamento do colmo. Nesse
local ocorre a morte dos tecidos e a interrup¢do do fluxo de seiva (Figura 4 B) (COSTA &
LINK, 1992).

Figura 4. (A) Inseto adulto de T. limbativentris e seus principais danos (B) a cultura do arroz.

Fonte: Eduardo Rodrigues Hickel.
Tanto O. poecilus como O. ypisilongriseus (Figura 5 A) sugam os grdos de arroz,
danificando-os. O ataque durante a fase de grdo leitoso gera grdos chochos e atrofiados,
enguanto que na fase de gréo pastoso gera grdos manchados ou gessados (Figura 5 B), o que
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acaba prejudicando o beneficiamento, pelos grdos se tornarem quebradigos (FERREIRA,
2006). A diferenca entre os insetos é a quantidade de manchas amarelas pelo dorso e pelo
espinho umeral. O O. poecilus tem manchas amareladas mais fortes e espinho umeral mais

pontiagudo. O O. ypsilongriseus tende a ser mais esguio e de coloracdo geral mais clara.

Figura 5. (A) Adultos de O. poecillus e O. ypsilongriseus e seus principais danos (B) a cultura do arroz.

Fonte: Eduardo Rodrigues Hickel.

4.3 Monitoramento, manejo e controle de pragas do arroz

Para O. oryzae, € recomendado para 0 monitoramento das populacdes a amostragem
de larvas (HICKEL et al., 2013c; REUNIAO..., 2014). Tal procedimento utiliza um cano de
PVC de 100 mm de diametro, extraindo as amostras de plantas com solo e raizes (Figura 6
A). Em seguida lavam-se as raizes em uma peneira, dentro d’agua, para contagem das larvas
que flutuam. Esta metodologia é trabalhosa e demanda um grande periodo de tempo para sua
execucao (HICKEL, 2016). Outra metodologia que pode ser utilizada é o uso de armadilhas
luminosas (Figura 6 B) para amostragem dos insetos adultos. Porém tem-se dificuldade para
estabelecer um procedimento para emprego aos produtores de arroz, principalmente devido ao

impedimento ao acesso a rede elétrica nas lavouras (HICKEL et al., 2013c).
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Figura 6. (A) Amostragem de larvas de O. oryzae utilizando cano de PVC. (B) Armadilha luminosa

utilizada para monitoramento de O. oryzae.

Fonte: (A) E. R. Hickel. (B) Marino A. de Quadros.

As populages de T. limbativentris monitora-se através de inspecfes visuais na planta
(Figura 7 A), manuseando as touceiras de arroz, para contagem dos percevejos escondidos
(REUNIAO..., 2014 apud HICKEL, 2016). Mesmo sendo um método menos trabalhoso,
requer muito tempo para sua execucdo. Os percevejos-do-grao, O. poecilus e O.
ypsilongriseus, sdo monitorados através de golpes nas folhagens e paniculas de arroz com
redes de varredura (Figura 7 B) e seu uso pelos produtores de arroz sofre muita rejeicéo
(HICKEL, 2016). Métodos de monitoramento mais praticos no campo, empregando
armadilhas estaticas amarelas, armadilhas luminosas e armadilhas com feroménio estdo sendo

pesquisadas e talvez no futuro estejam disponiveis aos produtores.

Figura 7. (A) Monitoramento utilizado para T. limbativentris e para Oebalus sp. (B).

Fonte: Marino A. de Quadros.

O controle de insetos-praga em arroz irrigado tem sido realizado basicamente através
da aplicacdo programada de inseticidas diretamente na agua de irrigagdo ou com

pulverizacfes sobre as plantas, em ambiente aquatico, muitas vezes sem a real percepcao da
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praga nas lavouras (MARTINS et al., 2009). O uso frequente de agroquimicos, bem como de
algumas praticas de manejo em uso na cultura do arroz irrigado, podem resultar em diferentes
graus de impacto ambiental negativo (CAMPANHOLA et al., 1996). Conjuntamente a isso, €
crescente a consciéncia e o interesse de segmentos da sociedade pela adocéo de sistemas de
producdo agricola de baixo impacto ambiental ou tecnologias limpas. Esses sistemas
contribuem para reducdo de produto quimicos aplicados no meio ambiente, reduzindo assim,
riscos de impactos ambientais, proporcionado ao consumidor produtos de melhor qualidade,
seguindo as normas de seguranca alimentar e ambiental. Nesse sentido, varios trabalhos estdo
sendo realizados atualmente, visando a obtencdo de alternativas para a produgdo de arroz
irrigado de baixo impacto ambiental (CONGRESSO..., 2015).

Mesmo com toda essa consciéncia para a utilizacdo de produtos de baixo impacto
ambiental, atualmente ainda ocorre o predominio do uso de inseticidas quimicos para controle
de insetos praga. Por outro lado, além do controle quimico, podem ser utilizados métodos de
controle cultural, mecanico, fisico e bioldgico. O ideal é a integracdo desses métodos em um
programa de Manejo Integrado de Pragas (MIP), que além de tornar mais racional o controle
de pragas de arroz irrigado, conserva o agroecossistema (REUNIAQ..., 2014), mas isso ainda
ndo é uma realidade, nas lavouras de arroz irrigado de Santa Catarina (MARTINS et al.,
2009).

O monitoramento é uma importante ferramenta para manejo dessas pragas e deve ser
efetuado semanalmente para alguns insetos e diariamente para outros. Para monitora-las é
imprescindivel ter conhecimento sobre as pragas e saber reconhecer seus danos (HICKEL et
al., 2013c).

O que mais dificulta a implementacdo do MIP €é a inadequacdo dos aparatos e
procedimentos para 0 monitoramento das pragas. Particularmente, no caso do arroz irrigado,
os procedimentos de monitoramento de pragas tem um indice elevado de rejeicdo, pois
exigem caminhamento na lavoura com solo alagado para a retirada de amostras (HICKEL,
2016).

O MIP e o monitoramento de pragas nas lavouras de arroz irrigado poderiam ser mais
empregados, caso se dispusesse de aparatos atrativos aos insetos nocivos. A armadilha
luminosa € uma opgdo de aparato atrativo aos insetos que possuem fototropismo positivo
(MATIOLI & SILVEIRA NETO, 1988), podendo ser utilizada para a bicheira-da-raiz, o

percevejo-do-gréo, a lagarta-boiadeira (Nymphula spp.), a noiva-do-arroz (Rupella albinela) e
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0 cascudo-preto (Euetheola spp.) (HICKEL, 2016). No entanto, as possibilidades de
instalacdo dessa armadilha estdo restritas aos locais providos por rede de distribuicdo de
energia elétrica, o que limita muito seu uso em areas de lavoura. Incomodados com essa
situacdo Knabben et al. (2015), projetaram e construiram a “Sonne”, uma armadilha luminosa

autdnoma para uso em lavouras de arroz irrigado.

A Sonne foi idealizada através do modelo da armadilha luminosa “Luiz de Queiroz”,
difundida desde a década de 1970 pela ESALQ/USP (MATIOLI & SILVEIRA NETO, 1988).
As principais modificagdes foram o uso de LEDs, como fonte luminosa de baixo consumo de
energia e 0 uso de um painel solar acoplado, que armazena energia em baterias (HICKEL,
2016). Antes da construcdo dessa armadilha, foram feitos testes prévios de atratividade em
laboratério, para verificar os comprimentos de ondas mais atrativos as pragas de arroz
(HICKEL et al., 2015). A “lampada” foi montado com LEDs ultravioleta de trés diferentes
comprimentos de onda (UV — 365nm), azuis (460nm) e brancos (sem comprimento de onda
especifico), na proporc¢édo 3:2:1 (KNABBEN et al. 2015).

O prototipo dessa armadilha, ao ser instalado em campo, mostrou-se igualmente eficaz
as armadilhas modelo Luiz de Queiroz, ao atrair todos os grupos de insetos normalmente
capturados (HICKEL, 2016). A Sonne ainda esta em aprimoramento e os trabalhos visam a
compactacdo do modelo, para facilitar o deslocamento e instalacdo na lavoura. Melhorando-se
o dimensionamento e otimiza¢do do consumo de energia (utilizado pelos circuitos e lampadas
de LEDs), seré possivel a compactacdo fisica de toda a armadilha (KNABBEN et al. 2015) e
para isso é necessario o conhecimento dos periodos de voo das pragas de arroz irrigado.
Assim, o exato horario em que a armadilha ficara acesa podera ser definido, poupando-se
energia nas demais horas de baixa movimentacdo de insetos (HICKEL, 2016). Com isso,
podera ocorrer a reducdo do tamanho do banco de baterias e possivelmente também do painel
solar (KNABBEN, 2014).

Outra possibilidade em que a Sonne pode ser empregada é no controle biologico da
bicheira-da-raiz utilizando-se o fungo entomopatogénico Beauveria bassiana (Bals.) Vuill.,
de acordo com Hickel et al. (2013b). Nesse caso, a armadilha luminosa passa a ser o local de
contaminagéo fangica, nos quais 0s insetos atraidos passam pela massa de arroz com esporos
de B. bassiana e retornam infectados para o campo (HICKEL, 2016). Mielitz (1993),
constatou que os adultos da bicheira-da-raiz entram em diapausa no periodo hibernal. Nesses

locais de hibernagdo a autora verificou que o inseto tem alta mortalidade, principalmente pela
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infeccdo por fungos de B. bassiana. O uso desse fungo pode ser uma alternativa eficaz no
controle de O. oryzae (HICKEL, et al. 2013b) e isso foi constatado em laboratério (PRANDO
& FERREIRA, 1994).

5. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

5.1. Monitoramento do horéario de voo das pragas de arroz com armadilhas

luminosas

Essa atividade foi desenvolvida na safra 2015/2016 e visou monitorar as atividades de
voo dos insetos pragas bicheira-da-raiz (O. oryzae), lagarta boiadeira (Nymphula spp.),
percevejo-do-grdo (O. poecilus e O. ypsilongriseus), noiva-do-arroz (R. albinela) e o cascudo-
preto (Euetheola spp.), que estdo entre as pragas principais do cultivo de arroz irrigado em
sistema pré-germinado. Esses insetos sdo atraidos pela luminosidade das armadilhas durante a
noite, possuindo fototropismo positivo, porém o horario de voo dessas espécies é
desconhecido (HICKEL, 2016) Isso devido aos estudos de monitoramento e de flutuacdo
populacional basear-se na captura de individuos com armadilhas luminosas que operam
ininterruptamente durante toda a noite (HICKEL 2013a; 2014). Como essas armadilhas séo
ligadas a energia elétrica, ndo ha preocupacdo com o suprimento e consumo de energia
(HICKEL, 2016).

Ao lado da taipa de uma quadra de arroz foram instaladas quatro armadilhas luminosas
do tipo “Luiz de Queiroz” posicionadas em duplas (como visualizado na Figura 8), duas
denominadas “bomba” (posicionada no canto norte da quadra) e duas denominadas “centro”
(posicionada na parte central da quadra), distanciadas 50 metros uma da outra. Essas
armadilhas foram equipadas com lampadas de luz negra do tipo T8 15W BL LE. Para limitar
a entrada de insetos maiores, foi colocada uma tela de nailon (5x5mm de malha) circundando
as aletas das armadilhas. Esse projeto foi iniciado em janeiro de 2016 e terd continuagéo
durante as proximas trés safras, para assim definir, com um maior nimero de amostras 0s
horarios de voo das pragas de arroz. Nas proximas safras serdo utilizadas 12 armadilhas
luminosas, com diferentes horarios. Nessa atividade inicial (de janeiro a fevereiro de 2016), as
armadilhas foram ligadas diariamente nas seguintes fracdes de horarios: das 18 as 21h, das 21

as 24h, das 24 as 3h e das 3 as 6h. Os horarios de acendimento alternados das armadilhas
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eram controlados por ‘timers’, de modo que apenas uma armadilha ficou acesa em cada fragéo
de horério. Assim cada coleta de cada armadilha, ndo sera afetada pelo acendimento das
demais. A cultivar utilizada de arroz foi a Epagri 106 e ndo foram aplicados inseticidas para

controle de pragas nessa quadra.

Os insetos atraidos eram aprisionados em sacos plasticos de 20L, fixados no funil
coletor das armadilhas, sendo posteriormente feita a triagem e contagem de individuos em
laborat6rio. Com o registro das contagens foram feitos graficos de flutuacdo populacional
para cada fracdo de horério. Os horarios de voo foram estabelecidos através de anlise de
variancia e comparacdo de médias, seguindo delineamento de blocos ao acaso com quatro
tratamentos, que sdo os diferentes horarios de acendimento das armadilhas. O nimero de
insetos foi transformado para (x+0,5)72. Esta é uma pesquisa em estado inicial e foram
realizadas coletas de janeiro a fevereiro de 2016.

Figura 8. Armadilhas luminosas do tipo “Luiz de Queiroz”, instaladas ao lado da taipa de arroz,
conectadas com timers e sacos plasticos instalados para coleta dos insetos.

Fonte: Marino Antonio de Quadros.
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5.2.0utras atividades acompanhadas

5.2.1. Monitoramento de pragas na armadilha luminosa Sonne

O trabalho citado anteriormente visa aprimorar a armadilha luminosa autbnoma Sonne
(Figura 9), compactando a armadilha e acendendo-a em determinado periodo da noite, de
acordo com os horéarios de voo dos insetos, para facilitar os trabalhos de monitoramento de
insetos aos produtores. Nessa armadilha eram feitas capturas de insetos semanalmente, para
comparar com a armadilha luminosa do tipo ‘Luiz de Queiroz’ e assim comprovar sua
eficacia na captura das principais pragas do cultivo de arroz irrigado. Além disso, nessa
armadilha era empregado o fungo entomopatogénico B. bassiana, para controle biologico de
bicheira-da-raiz. Os insetos ao serem atraidos passam pela massa de esporos de B. bassiana e
retornam infectados para o campo. Hickel, et al., 2013b, constatou que armadilhas luminosas,
equipadas com reservatorio de indculo, propiciam com eficacia a contaminacéo de adultos de

O. oryzae com esporos de B. bassiana.

Figura 9. Protétipo da armadilha luminosa Sonne.
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5.2.2. Monitoramento de percevejos-do-grdo (Oebalus poecillus e Oebalus

ypisilongriseus)

O percevejo-do-grdo era normalmente monitorado através de golpes com redes de
varredura, nos quais eram executados 30 golpes por area de amostragem e trés amostragens
por quadra de arroz. Apds cada amostragem, era realizada a contagem dos individuos. Se
necessario era realizado a aplicacdo de inseticidas. Além das amostragens nas quadras de
arroz, eram amostradas também plantas hospedeiras como o0 capim-arroz e o0 arroz daninho.
Outra forma de monitoramento realizado foi a observacdo e catagdo manual de massas de
0Vv0s, que no caso desse percevejo se acumulam em lugares muito préximos. Esses ovos eram

trazidos ao laboratdrio para observacéo e criacdo dos insetos.

Um outro monitoramento utilizado era o uso de armadilhas com feromonio da
Embrapa, denominados Embrapa 1, Embrapa 2 e controle, que estavam em pesquisa. O
feromonio era instalado junto a uma placa adesiva amarela. Caso o inseto fosse atraido ao
feromonio, ficaria aderido nessa placa e, entdo, eram realizadas as contagens dos individuos.
As armadilhas foram instaladas em trés areas (trés repeti¢cbes), denominadas transectos, e
dentro de cada uma destas ficavam trés armadilhas. A cada semana era feito rodizio entre as
diferentes armadilhas dentro de um transecto. A troca do feroménio e das placas adesivas
eram mensais. Juntamente com a amostragem semanal dos insetos, era realizado, ao lado de
cada armadilha, o monitoramento com golpes de rede de varredura, para verificar a

funcionalidade do feromonio.

5.2.3. Monitoramento de percevejos-do-colmo (Tibraca limbativentris)

O percevejo-do-colmo era monitorado principalmente por observacdo e contagens dos
individuos na base das plantas entre os colmos, em 30 pontos de amostragem. Caso necessario
era aplicado inseticida. Ocorria também um trabalho de pesquisa com feroménio da Embrapa
(denominados embrapa 1, embrapa 2 e controle). Um dos trabalhos com feroménio utilizava
baldes escuros que sdo atrativos ao inseto (apenas um transecto com trés armadilhas) com a
boca virada para baixo. E o outro trabalho com feromonio utilizava garrafa pets com pequenas
aberturas circulares laterais, nas quais 0 inseto ao entrar, ndo conseguia sair, sendo 0

feromonio armazenado nas aberturas laterais.
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5.2.4. Producdo massal de Beauveria spp. e Isaria javanica para controle de bicheira-da-

raiz (Oryzophagus oryzae) e percevejo-do-grao

Conforme os trabalhos de Prando & Ferreira (1994), o uso de B. bassiana para
controle de O. oryzae tem eficacia e pode ser utilizado em armadilhas luminosas. Assim, uma
das atividades desenvolvidas foi a producdo massal de Beauveria spp. e de Isaria javanica em
condicGes de laboratério. Cada formulado era preparado com 270g de arroz, 250ml de &gua,
0,70g de &cido citrico e permanecia por 40 minutos no autoclave. Apos era realizada a
inoculagdo de cepas de fungos, nessa massa de arroz, em camara de fluxo laminar. Cada
formulado com arroz era inoculado com um isolado diferente. Os isolados utilizados foram:
Rosada 1 (I. javanica), Rosada 2 (l. javanica), CB66 (B. bassiana), 013 Bc01 (B. caledonica),
013 Bc02 (B. caledonica), CG17 (B. bassiana), Argl (B. bassiana), Arg2 (B. bassiana),
016BB (B. bassiana), 015BB (B. bassiana), testemunha 1 e testemunha 2. Posteriormente
eram realizados trabalhos de viruléncia com cada isolado em bicheira-da-raiz. O isolado
utilizado nas armadilhas luminosas no campo era apenas a B. bassiana. No campo verificou-
se que a infeccdo de B. bassiana em adultos de percevejo-do-grdo é eficaz em armadilhas

luminosas.

5.2.5. Ensaios de viruléncia de isolados de Beauveria spp. e |I. javanica em laboratério,

em O. oryzae

Este experimento foi executado em laboratério visando observar a viruléncia de varios
isolados de fungos, alguns oriundos da Beauveria spp. e outros de I. javanica, infectando O.
oryzae. Isso terd como beneficio o uso de isolados destes fungos, com maior eficiéncia no
controle biolégico de adultos de O. oryzae. Todos o0s isolados citados anteriormente foram
utilizados. Cada um dos isolados foi considerado um tratamento. Nos tratamentos testemunha
1 e 2, foram apenas colocados 0s insetos nas caixas Gerbox, sem passar pelo teste de infeccéo
(apenas esterilizados). Foram realizados quatro repeticdes (blocos), de cada um dos isolados.
Os insetos vivos foram contados, separados e desinfestados em hipoclorito de sodio 1% por 1
minuto e lavados com &gua destilada. Em camara de fluxo foi realizado o teste de infeccéo.
Nesse teste era utilizado 10g de arroz infectado com cada cepa (tratamento) dentro de uma
placa de petri e disposto 40 individuos sobre o arroz, por duas horas, tempo que simula uma
situacdo de passagem dos insetos pela armadilha luminosa no campo. Desses 40 insetos eram

feitas quatro repeticdes por tratamento (10 insetos por repeticdo). Apds, os insetos foram
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retirados dessa placa e colocados em placas Gerbox, identificados com o isolado utilizado e
armazenados em sala de criagdo, com temperatura de aproximadamente 25°C. Semanalmente
eram feitas as contagens dos individuos contaminados e umedecimento das placas com agua,

para facilitar a infeccdo e proliferacao do fungo.

6. RESULTADOS E DISCUSSAO
6.1 Horarios de voo das pragas de arroz

Houve diferencas estatisticas significativas entre os horarios de voo de quase todas as
espécies de pragas de arroz analisadas, exceto do cascudo-preto (Euetheola spp.). De modo
geral, os horarios das 18h as 21h e das 21h as 24h foram o0s que apresentaram maior

ocorréncia dos insetos (Figura 10).

O conhecimento sobre os horarios de voo dos insetos tem sido alvo de diversas
pesquisas, tanto para propoésitos académicos (RIEHS, 2006; MESQUITA FILHO, 2009;
ALBUQUERQUE, 2013 apud HICKEL, 2016) como para manejo de pragas (D’AVILA &
COSTA, 2005; KLESENER et al., 2007; SANTOS & AVILA, 2009; RODRIGUES et al.,
2010 apud HICKEL et al., 2016). Geralmente, para 0s insetos noturnos, as duas primeiras
horas da escotofase (noite) sdo aquelas que sdo registradas as maiores atividades de voo,
principalmente para os Coleoptera (WILLIAMS, 1939 apud HICKEL, 2016).

Entretanto, cabe ressaltar que como é uma pesquisa inicial, com poucas amostras

coletadas, podem ocorrer modifica¢fes nesses resultados.
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Figura 10. Flutuacdo populacional de insetos em areas de producdo de arroz, capturados em diferentes
horarios. (Itajai, 2016). 2

Horirio de voo das pragas do arroz

100 -
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40 - m Rupela albinella
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Horarios de voo

Fonte: Marino Antonio de Quadros

Para O. oryzae, o horario em que ocorre maior transito de insetos foi das 21 as 24h.
Isso pode ser observado também, na média de flutuacdo populacional dos insetos de acordo
com os horarios de acendimento das armadilhas. Para Onychilis spp. que sdo gorgulhos
aquaticos, que ocorrem com maior frequéncia, porém ndo estdo associados a plantas de arroz,
mas aos aguapés Heteranthera reniformis Ruiz et Pav. e Potamogeton natans L., que
proliferam em ambientes aquaticos (CAMARGO, 1991), o horario em que verifica-se o maior
namero de insetos é também das 21 as 24h. Outros gorgulhos observados em menor ndmero,
mas que também podem causar algum dano a cultura, como é o caso da Ochetina uniformis
ou broca-do-colo, assim como outras espécies dos géneros Helodytes, Lissorhoptrus e
Hydrotimetes, verificou-se que o horario em que ocorre maior atividade de voo foi das 18 as
21h. Para as duas espécies de percevejos-do-grdao (O. poecillus e O. ypisilongriseus) os

horarios mais observados foram das 18 as 21h e das 21 as 24h. Para a lagarta boiadeira

! As armadilhas utilizadas para atrair e capturar os diferentes insetos foram do tipo “Luiz de Queiroz”.
Essas armadilhas utilizavam lampadas negras do tipo T8 15W BL LE.

2 Cada barra presente no grafico é o somatério dos insetos atraidos em cada horéario de voo, em todos
os dias que foram amostrados, divididos pelo nimero de dias (25), sendo, portanto, a média de insetos
por horario de voo.
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(Nymphula sp.), que é uma mariposa branca pequena, 0 horario com maior atividade de voo
foi das 21 as 24. A Noiva (R. albinella), que é uma mariposa branca maior que a boiadeira, foi
mais capturada pelas armadilhas luminosas, no periodo das 21 as 24 e das 24 as 03h. O
cascudo-preto (Euetheola spp.) foi capturado em baixo nimero em todas as armadilhas
luminosas, sendo as diferencas de captura nos diferentes horéarios ndo consideradas

significativas.

Essa pesquisa mostrou que a maioria dos insetos pragas do arroz, com fototropismo
positivo, tem atividade de voo nas primeiras horas da noite, principalmente no horéario das 21
as 24h. O conhecimento desse(s) horario(s) de voo permitird definir, apds uma pesquisa com
mais dados, modificacdes na estrutura e no conjunto eletrébnico do modelo Sonne de
armadilha luminosa. Essas mudangas na Sonne, visando a sua compactacdo, permitira gerar
um modelo padréo, mais adequado para sua producdo industrial e uso nas lavouras de arroz
irrigado. O acendimento automatico do modelo poderéa ser programado para um determinado
horario em que ocorre maior surto de voo das pragas, economizando energia da bateria e
potencializando o monitoramento e 0 manejo integrado de pragas de arroz. Isso permitird
estabelecer os momentos mais adequados para intervencdo, se necessario, com controle
quimico. Jostet al., 2003 apud Hickel, 2016, comenta que a racionalizacdo de uso de
agrotoxicos para o controle de pragas nas lavouras de arroz irrigado é desejavel, ndo apenas
pelas questdes de impacto ambiental e de custo de producdo, mas também pela iminente
proibicdo da aplicacdo de inseticidas carbamatos e fosforados em terras inundadas.

6.2. Outras atividades realizadas

Com relagdo aos resultados do trabalho de viruléncia de isolados de Beauveria spp. e
I. javanica a O. oryzae, a mortalidade por infec¢do da maioria dos isolados foi baixa, ou em
muitos casos, nula. O isolado utilizado que ocorreu maior mortalidade dos individuos foi o
CB66 (B. bassiana), onde constatou-se 38,5% de mortalidade. Essa baixa mortalidade dos
insetos deve ter ocorrido pelas condigcbes diferentes (laboratorio) das quais esses insetos e

fungos vivem normalmente e também pela baixa taxa de infecgcdo de alguns isolados.

As demais atividades ndo houve resultados, porque algumas ndo tinham sido

avaliadas, ou estavam sem resultados ou em pesquisa inicial, durante a realizacdo do estagio.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Os trabalhos de pesquisa acompanhados na Epagri foram muito importantes para meu
crescimento pessoal e profissional. Boa parte das atividades desenvolvidas foram
anteriormente estudadas na academia, podendo assim por em pratica 0s ensinamentos,

principalmente nas areas de monitoramento de pragas.

Aprender um pouco mais sobre a area de entomologia em uma unidade de pesquisa foi
interessante e estimulador para a continuacdo dos estudos. Ter o conhecimento que antes do
controle quimico muitas técnicas podem ser utilizadas para controle e monitoramento € muito

significativo para a formag&o de um Engenheiro Agrénomo.

O monitoramento de pragas pelo método de armadilhas luminosas tem papel relevante
no manejo integrado, podendo o produtor, na hora correta, entrar com uma pratica adequada
de controle de pragas. Em areas de arroz irrigado, € dificil ter acesso a rede elétrica, por isso
uma armadilha luminosa que opere através de luz solar e de facil deslocamento, com

acendimentos em horarios adequados, facilitaria a vida do produtor.
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Tabela. Média (DP) de insetos capturados por armadilha nos diferentes horarios de voo das pragas de

arroz ®,

Horarios de Voo

18-21h 21-24h 24-03h 03-06h
O. oryzae 4,84+0,66 B 6,31+0,66 A 3,36+0,66 C 3,80+0,66 BC
Onychilis spp. 2,41+0,35 B 3,24+0,35 A  1,39+0,35C 1,64+0,35 C
Pragas  Outros Gorgu.** 2,36+0,21 A 1,64+0,21B  1,33+0,21B 1,28+0,21 B
do Percevejos Grao*** 2,34+0,31 A 2,44+0,31 A  1,46%0,31B 1,02+0,31 B
Arroz* Nymphula sp. 1,60+0,74 C 8,54+0,74 A 4,39+0,74B  2,84+0,74B
Rupela albinella 0,90+0,13 C 1,63+0,13 A 1,43+0,13 AB 1,25+0,13 B
Euetheola spp. 0,86+007 ns****  (0,83+0,07ns  0,71+0,07ns  0,87+0,07 ns

* Letras diferentes, na mesma linha, diferem estatisticamente entre si.
** Incluem espécies dos géneros Helodytes, Lissorhoptrus, Hydrotimetese Ochetina.
*** Incluem as espécies Oebalus poecillus e Oebalus ypisilongriseus.
****Nao houve diferencas estatisticas entre os tratamentos.

Fonte: Marino Antonio de Quadros

% O nimero de insetos foi transformado para (x+0,5)72. Sendo x a o n° de insetos coletados por horario
de voo (em uma armadilha), por dia. O nimero presente na tabela € a média de cada uma dessas
transformacdes dividida por 25 coletas (total de coletas realizadas).



