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RESUMO

O presente trabalho esta baseado em atividades realizadas na Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria - Trigo (EMBRAPA Trigo), no municipio de Passo Fundo — RS, no
verdo de 2016. O foco das atividades ao longo deste periodo foi baseado na area de Integracao
Lavoura-Pecudria-Floresta da empresa, por interesse pessoal e comprovacao cientifica de que
hoje este sistema intensivo e diversificado de processos produtivos esta aliado a conservacao
ambiental. Dentro deste escopo, foram realizadas atividades relativas a solos, como a
amostragem para determinacdo de carbono em diferentes profundidades nos diferentes
tratamentos e, principalmente, coleta de plantas forrageiras, secagem e trituragdo para
posterior avaliagdo de qualidade pelo método NIRS (Near Infrared Reflectance
Spectroscopy), determinando a composi¢do de nutrientes de cada amostra. Foi também

prestado auxilio em diversas atividades de varios setores da empresa.
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1. INTRODUCAO

Sistemas integrados de producao agropecudria sao, desde os primordios da agricultura,
uma maneira de usar a terra da maneira mais eficiente possivel, produzindo uma variedade de
produtos para a alimentagdo e energia, reduzindo os riscos de producao devido as variagdes
climaticas e eventos biologicos e, principalmente, conservando o meio ambiente. Esta
proposta, que deveria despertar interesse em todos os alunos da agronomia, motivou a escolha
para a realizacao do estagio curricular na area de Integragdo Lavoura-Pecuaria-Floresta em
Passo Fundo, Rio Grande do Sul, Brasil, na Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA Trigo) no periodo de 3 de Janeiro a 26 de Fevereiro de 2016, totalizando 308
horas.

Entender como funciona um sistema de produgdo integrado ¢ tdo ou mais importante
quanto as asas em um avido. A experiéncia trouxe um pouco de vivéncia neste tipo de
sistema, fazendo pensar como qualquer acdo, em qualquer momento, pode causar efeitos a
longo, médio e curto prazo no ambiente que estd sendo manejado. Com base nestas
observagdes e constatacdes, ¢ possivel identificar onde se encontram os gargalos para poder
desenvolver solugdes, além de também verificar o que pode ainda ser melhorado.

Neste estagio, o foco foi na coleta de dados do experimento de Integracdo Lavoura-
Pecuéria, iniciado em 1995, como coleta de solos para analise de matéria organica, coleta de
amostras para analise de nutrientes de plantas forrageiras pelo método NIRS e manejo da area
em geral. Também foram realizadas diversas atividades relacionadas a outros departamentos
da empresa que contribuiram para o desenvolvimento do pensar, além de conhecer o que esta

sendo realizado no sentido mais amplo pela EMBRAPA.



2. CARACTERIZACAO DO MEIO FiSICO E SOCIOECONOMICO DA REGIAO DE
PASSO FUNDO

2.1. Caracterizacao Socioecondmica

O Municipio de Passo Fundo se encontra na regido do Planalto Médio do Estado do Rio
Grande do Sul (Figura 1), no Nordeste Rio-grandense, a 293 km da capital, Porto Alegre.
Conhecida como a capital do Planalto Médio gaucho, apresenta 783,4 km?. Sua populagao
estimada em 2015, segundo dados do IBGE, ¢ de 196.739 habitantes, sendo o 12° municipio
mais populoso, e a 9* maior economia do Estado, com um Produto Interno Bruto (PIB) de R$
7.180.165.000. E um polo universitario, referéncia de atendimento em saude e conta com

atividades no setor de servigos, no comércio, na industria € no agronegacio.

Figura 1: Localiza¢dao do municipio de Passo Fundo

Fonte: Google Maps
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2.2. Clima

Passo Fundo apresenta clima subtropical imido de acordo com a classifica¢ao climatica
de Koppen, pois esta localizado em uma zona temperada (C), apresentando clima tmido,
chuvas bem distribuidas durante o ano (f) e com temperatura média do més mais quente
superior a 22°C (a).

O municipio esta localizado em regido de planalto (28°15" S, 52° 24" W) e possui uma
altitude média de 687 metros acima do nivel do mar, temperatura média anual de 17,5°C e

precipitacdo média anual de 1.787 mm, bem distribuidos (EMBRAPA TRIGO, 2014).

2.3. Solos e Relevo

Os solos predominantes na regido sdo Latossolo Vermelho distréfico humico (LVd3) e
Nitossolo Vermelho distroférrico tipico (NVdfl) (STRECK et al., 2002). Ambos apresentam
boas propriedades fisicas, cor vermelha acentuada, devido aos altos teores de 6xidos de ferro
presentes por serem altamente intemperizados, com boa drenagem, profundos e pH baixo
(EMBRAPA, 2016b). Possuem alta Capacidade de Troca de Cétions (CTC), devido
principalmente a matéria organica que, aliada a devida correcdo de pH e boa adubagio,
conferem boas condigdes para as plantas de lavoura se desenvolverem.

O relevo da regido € caracterizado por ser levemente ondulado, bastante favoravel a
mecanizagdo que, aliada as caracteristicas do solo, justificam sua principal atividade agricola:

a producdo de graos.
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3. CARACTERIZACAO DA INSTITUICAO DE PESQUISA EMBRAPA

A Embrapa Trigo, fundada no dia 28 de outubro de 1974, obedecendo ao modelo
institucional previsto com a criagdo da Embrapa em 26 de abril de 1973, ¢ uma das 47
Unidades Descentralizadas da Embrapa, vinculada ao Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento (MAPA). Na sua criagdo, a Embrapa buscava estabelecer unidades nacionais
de pesquisa, dentre elas a do trigo. Essa unidade seria responsavel pela condugdo direta de
trabalhos de geracdo, adaptacdo e difusdo de tecnologias para a cultura, mediante
concentragdo multidisciplinar de pesquisadores. Passo Fundo — RS, por ser um importante
centro na regido triticola do pais, foi escolhido para sediar a Unidade.

Hoje, a empresa possui quadro técnico de 242 colaboradores, sendo 55 pesquisadores,
33 analistas, 63 técnicos e 90 assistentes. As pesquisas realizadas na Embrapa Trigo buscam
inovacdes tecnoldgicas para o aumento da rentabilidade agricola brasileira, de modo
sustentavel, preservando os recursos naturais e a biodiversidade, com projetos planejados e
conduzidos em colaboragdo com o Sistema Nacional de Pesquisa Agropecudria, procurando
atender as demandas do complexo agroindustrial do trigo e demais culturas de inverno.

Em relagdo a infraestrutura, a empresa dispoe de 15 casas de vegetagdo, quatro blocos
de telados, em uma estrutura que totaliza aproximadamente 9.000 m? de area coberta, 10
laboratorios (Agrometeorologia, Entomologia, Biotecnologia, Fisiologia, Fitopatologia,
Sementes, Manejo e Praticas Culturais, Plantas Daninhas, Qualidade e Solos). Além disso,
possui um Banco Ativo de Germoplasma (BAG) e dois campos experimentais: um localizado
junto a sede do centro de pesquisa, em Passo Fundo, e outro localizado na cidade de Coxilha -
RS, que fica a 19 km de Passo Fundo. Nesses campos, sdo executadas as analises para o
desenvolvimento de cultivares, uso sustentavel de tecnologias, e muitas outras atividades a
fim de possibilitar uma maior produtividade, progressos na qualidade do produto e diminui¢ao
de impactos negativos ao meio ambiente (EMBRAPA, 2016a).

Sua missao ¢ “viabilizar solugdes de pesquisa, desenvolvimento e inovagdo na cadeia
produtiva do trigo e outros cereais de inverno para a competitividade e sustentabilidade da
agricultura em beneficio da sociedade brasileira”. Tem como visdo “ser um centro de
exceléncia em pesquisa, desenvolvimento e inovacao para a cadeia produtiva de trigo e de
outros cereais de inverno”. E seus valores sdao: “Exceléncia em pesquisa e gestdo —
Estimulamos praticas de organizacdo e gestdo orientadas para o atendimento das demandas

dos nossos clientes e, para isso, pautamos nossas ac¢des pelo método cientifico e pelo
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investimento no crescimento profissional, na criatividade e na inovag@o. Responsabilidade
socioambiental — Interagimos permanentemente com a sociedade, na antecipa¢do e na
avaliacdo das consequéncias sociais, econOmicas, culturais e ambientais da ciéncia e da
tecnologia, e contribuimos com conhecimentos e tecnologias para a redugao da pobreza e das
desigualdades regionais. Etica — Somos comprometidos com a conduta ética e transparente,
valorizamos o ser humano com continua prestacdo de contas a sociedade. Respeito a
diversidade e a pluralidade — Atuamos dentro dos principios do respeito a diversidade em
todos os seus aspectos e, por isso, encorajamos € promovemos uma perspectiva global e
interdisciplinar na busca de solu¢des inovadoras. Comprometimento — Valorizamos o
comprometimento efetivo das pessoas e das equipes no exercicio da nossa Missdo e na
superacao dos desafios cientificos e tecnologicos para a geragdo de resultados para o nosso
publico-alvo. Cooperagdo — Valorizamos as atitudes cooperativas, a constru¢do de aliancas
institucionais e a atuacdo em redes para compartilhar competéncias e ampliar a capacidade de
inovacao, e, para isso, mantemos fluxos de informagao e canais de dialogo com os diversos
segmentos da sociedade” (EMBRAPA, 2016a).

A empresa busca construir, ao longo das suas atividades, uma rede de cooperacdo
internacional, e contribui com o programa de cooperagdo técnica do Governo Brasileiro, para
transferir e adaptar tecnologias nacionais para realidade tropical, de outros diferentes paises.
Possibilita ainda melhorias relativas a sustentabilidade da agropecuéria Brasileira, oferecendo
informagdes para a formulagdo e o aperfeicoamento de politicas piblicas em areas pertinentes
ao compromisso da Empresa (EMBRAPA, 2016a).

Apesar de dispor de toda esta estrutura, quadro de funciondrios e grande potencial
produtivo, apresentou, segundo a Demonstracdo do Resultado de Exercicio, no dia 31 de
dezembro de 2015, um saldo negativo de R$ 799.897.557,90 (EMBRAPA, 2015a).
Independentemente de registrar prejuizos operacionais contdbeis, foram realizados
importantes beneficios a sociedade, conforme demonstram os Indicadores Laborais, Sociais e
as Tecnologias Desenvolvidas e Transferidas a Sociedade (EMBRAPA, 2016c). Esses
beneficios expressaram-se em Lucros Sociais de R$ 26.879.419.634,82, em 2015
(EMBRAPA, 2015b).
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4. REFERENCIAL TEORICO

Sistemas integrados de produgdo ou integracdo lavoura-pecudria-floresta sdo maneiras
de produgdo sustentavel, que integram atividades agricolas, pecuarias e florestais realizadas
na mesma area, em cultivo consorciado, em sucessdo ou rotacionado. Nesses sistemas, ha a
busca por efeitos sinérgicos entre os componentes do agroecossistema, contemplando a
adequagdo ambiental, a valorizagdo do homem e a viabilidade econdémica, envolvendo
sistemas produtivos diversificados, de origem vegetal e animal, realizados para otimizar os
ciclos biologicos das plantas e dos animais, bem como dos insumos e seus respectivos
residuos. Além de apresentar um potencial para a recuperacdo de areas degradadas,
manuten¢do e reconstituicao da cobertura florestal, promog¢ao e geracdo de emprego e renda,
adocdo de boas praticas agropecudrias, melhoria das condi¢des sociais, adequagdo da unidade
produtiva a legislagdo ambiental e valorizagdo de servigos ambientais oferecidos pelos
agroecossistemas, tais como: conserva¢ao dos recursos hidricos e edaficos; abrigo para os
agentes polinizadores e de controle natural de insetos, pragas e doencas; fixacdo de carbono;
reducdo de gases de efeito estufa; reciclagem de nutrientes; e biorremediagdo do solo
(BALBINO et al., 2011).

Em sistemas de integragdo lavoura-pecudria, em plantio direto, ocorre aporte
diferenciado de residuos vegetais em relagdo aos sistemas puros de produgdo de graos, tanto
na superficie quanto no perfil do solo pelas raizes (SALTON et al., 2002). Este aporte de
residuos, com consequente aumento no estoque de matéria organica do solo, € proveniente do
sequestro de carbono atmosférico, via fotossintese, sendo, do ponto de vista ambiental, muito
importante na mitigacao da emissdo de gases do efeito estufa (LAL, 2002). Desta maneira, ¢
visivelmente possivel conciliar a producao de graos com pastagens no inverno.

Vale frisar também que existem diferencas significativas entre espécies de cobertura
sem e com introdu¢@o de animais, com pasto manejado na altura de 20 a 30 cm. A introdugao
de animais nos sistemas integrados de producao modifica os fluxos entre os compartimentos
solo-planta-animal pela ingestdo de nutrientes e modificacdo na estrutura do pasto, antes do
nutriente retornar ao sistema (BARDGETT & WARDLE, 2003). Assim ¢ alterada a dire¢ao,
magnitude e composicdo do fluxo de nutrientes, bem como o funcionamento do sistema
(ANGHINONI et al., 2013), sendo posteriormente fonte de nutrientes para as culturas anuais
como a soja ¢ o milho. Enquanto isso, somente a cobertura do solo com gramineas como a
aveia, sem pastejo, resulta em menor taxa de reciclagem de nutrientes (MARTINS et al.,

2015).
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A busca pela maior eficiéncia no manejo dos componentes envolvidos em um sistema ¢é
continua. A pastagem, além de melhorar atributos quimicos, fisicos e biologicos do solo,
também ¢ estudada para encontrar sua maior eficiéncia em questdo de produtividade animal, e
que, a0 mesmo tempo, fornega servigos ecossistémicos para o meio. Assim, o controle da
altura de pastejo para cada espécie e a qualidade de forragem, aliada a este manejo, sdo de
grande importancia dentro do sistema. Segundo Wesp et al. (2016), a performance de
novilhos de sobreano em pastagens de aveia preta e azevém anual ¢ otimizada se a atura do
pasto for manejada para uma altura proxima de 30 cm, que corresponde a uma matéria seca de
3.800 kg por hectare. Ha a possibilidade de aumentar a produgdo animal por area manejando
as pastagens com menores alturas, mas nao abaixo de 20 cm. Considerando um sistema de
integracdo lavoura-pecudria, em plantio direto, a producdo animal durante a fase de pastejo
ndo pode comprometer a cobertura do solo. As pastagens temperadas sdo tipicamente anuais
em rotagdo com soja ¢ devem apresentar uma altura minima de 20 cm. Entdo, o objetivo
principal do sistema de produgdo é o que vai definir se as pastagens irdo atingir 20 cm ou 30
cm, beneficiando a performance animal por area ou por cabega, respectivamente.

O planejamento da alimenta¢do na produ¢do animal ¢ essencial, pois os alimentos se
configuram como insumo de maior demanda e com maior participacdo na formacdo dos
custos, refletindo diretamente no sucesso da atividade (PEDREIRA et al., 2005). Para tanto,
se faz necessario saber o valor nutritivo de cada forragem e para isto existem varios métodos.
Um deles é o NIRS (Near Infrared Reflectance Spectroscopy), que quantifica a proporgdo de
elementos importantes da forragem como soliveis em detergente neutro e fibra em detergente
neutro. As plantas forrageiras diferem amplamente em sua composi¢do quimica, mesmo
quando crescem nas mesmas condigdes ambientais (HOVELAND & MONSON, 1980). Isto
se da em funcdo do estadio de desenvolvimento e manejo de cortes ou pastejo e adubagdes. A
qualidade da forragem influencia o desempenho animal, isto ¢, a producdo diaria de leite por
animal ou por 4rea e ganho de peso vivo didrio. O valor nutritivo de uma forragem refere-se
as caracteristicas inerentes da forragem consumida que determinam a concentragcdo de energia
digestivel e sua eficiéncia de utilizagdo (FONTANELI et al., 2012). Estes valores que sao
assumidos em andlises, sdo ferramentas para o produtor estimar sua disponibilidade de
nutrientes para os animais, € permite planejar sua produgdo, para que, como falado
anteriormente, no caso do planalto, seja possivel a venda de animais gordos ja a partir da
metade de setembro quando se inicia o plantio da soja. Esse desafio fica menos complexo a
partir do momento em que se sabe o que os animais estdo ingerindo, em qualidade e

quantidade.
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Para a amostragem deste material, normalmente se utilizam métodos indiretos, uma
vantagem destes ¢ que a alta variabilidade encontrada nas amostras pode ser compensada com
um maior nimero de amostras, com o intuito de aumentar a precisao do trabalho, em fun¢ao
da facilidade e rapidez que esses métodos apresentam (HAYDOCK & SHAW, 1975).

Existem muitos fatores que afetam o desempenho animal, alguns sdo inerentes a
forragem (quimicos, fisicos e caracteristicas estruturais); outros, a quantidade de forragem
disponivel por animal, ao potencial animal (idade, sexo, raca, estado fisioldgico), a doengas, a
parasitas, ao clima (temperatura, precipitacdo pluvial, radiagdo solar) e a suplementacao
alimentar. Em resumo, o desempenho animal depende da qualidade de forragem, isto é,
depende do consumo, da digestibilidade, do suprimento de nutrientes e da utiliza¢do
(FONTANELI et al., 2012). Entre os beneficios de uma pastagem conduzida de uma maneira
racional, objetivando melhores resultados para os animais, estd a conservacdo da qualidade
dos solos, que sdo a base de todo o sistema. O estabelecimento da qualidade do solo se da pela
avaliagdo de algumas de suas propriedades que sdo tomadas como indicadores (DORAN &
PARKIN, 1994). Um bom indicador deve responder de forma sensivel ao manejo,
correlacionar-se com as fungdes desempenhadas pelo solo, ser compreensivel e util para o
agricultor e, preferentemente, de facil e barata mensuragdo (DORAN & ZEISS, 2000).
Portanto, se verifica, no planalto do estado, alto potencial para pastagens de inverno, com
bom desempenho animal por hectare, pelo manejo adequado de altura do pasto. O pastejo
moderado ¢ uma maneira de melhorar o sistema de produgdo de graos, atuando na ciclagem
de carbono e nitrogénio (ASSMANN et al., 2015).

No subtrdpico brasileiro, especialmente nos estados do Parana, Santa Catarina e Rio
Grande do Sul, o sistema de semeadura direta j& representa a maior parte das terras cultivadas.
Sao 14,9 milhdes de ha cultivados no verdo, enquanto que no inverno a maior parte destas
areas se encontram em pousio ou com no maximo alguma cultura de cobertura. H4 também o
cultivo de plantas de inverno com o trigo e a cevada, porém, na medida em que estas culturas
nao tém tido interesse por parte dos produtores, por apresentarem muitos problemas
fitossanitarios, de custo e preco do produto final, o uso de forrageiras anuais de inverno tem
se apresentado uma opc¢ao a estes cultivos. Uma parte destas areas de inverno ¢ utilizada com
animais em pastejo, mas devido a um grande paradigma em relagdo ao potencial de
compactagdo dos animais nessas areas, ¢ bastante comum encontrar areas sem cercas, com
plantas forrageiras de cobertura sem pastejo, enquanto a maior parte da populacdo bovina da

regido sofre de restricdo alimentar neste mesmo periodo (CARVALHO et al., 2006).
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J4

Outro sistema que também se destaca nos subtropicos brasileiros ¢ a Integragdo-
lavoura-pecuaria (ILP) em areas de varzea, associados ao cultivo de arroz. Estes sistemas sao
os mais antigos exemplos de ILP em uso no Brasil. Ap6s um ou mais ciclos da cultura, a area
¢ deixada numa “fase de pousio”, em que a vegetacao nativa, composta predominantemente
por gramineas forrageiras, ocupa a area permitindo uma fase de atividade pecuaria de duragao
variavel. Também ocorre muitas vezes a semeadura de azevém para reforcar a vegetagdo e
oferta de forragem. O uso de espécies leguminosas temperadas como o trevo branco e o
cornichdo em associagdo existe, mas, em pequena escala, devido ao alto custo de implantagao
destas leguminosas e dificuldades de persisténcia das mesmas, apesar do impacto positivo que
as leguminosas tém na cultura do arroz, via fixa¢do de nitrogénio atmosférico (SAIBRO &
SILVA, 1999). A rotacdo de culturas neste sistema ¢ fundamental para o controle de plantas
invasoras. Existem estudos com outras culturas anuais em rotagdo como a soja e, também,
com forrageiras anuais de verdo como o milheto e o sorgo forrageiro, proporcionando maior
diversidade de combinagdes de ciclos de agricultura e pecuaria.

Existem protocolos experimentais que estdo constantemente gerando novas
informagdes, em diversos arranjos de sistemas, desde o Parana, com sistemas de integracao
lavoura-pecuaria-floresta, como no Rio Grande do Sul, em sistemas de integragdo lavoura-
pecudria em terras altas ¢ em solos de varzea. Visto que estes sdo estudos recentes, a
atualizagdo dentro deste tema ocorre rapidamente. Entdo, cabe aos pesquisadores, e aos
interessados se manterem diretamente ligados ao que estd acontecendo ao seu redor para que
assim seja possivel verificar cada vez mais a implantag@o e a utilizacdo com sucesso destes

sistemas na regido sul do Brasil.
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5. ATIVIDADES REALIZADAS

Devido ao estagio ter sido realizado em um sistema de integracdo lavoura-pecuaria, foi
dada maior importancia ao componente forragem pelo fato de que a produgao de graos ja ¢ a
principal atividade da regido, consequentemente muito mais estudada e assistida. Entdo, o
foco na parte pecudria se faz necessario para que, assim, o agricultor seja estimulado a adotar
este sistema, além de realizar melhorias para aqueles que ja o adotaram. Existem varios
motivos para que sejam implantadas forrageiras no periodo que compreende desde a colheita
de soja (Glycine max)/milho (Zea mays) até o plantio destas espécies novamente, inclusive a
grande pressao para o plantio de soja na regido, que ¢ realizada a partir do dia 15 de setembro.
Desse modo, existe uma demanda pelas areas que estdo com animais, consequentemente
exigindo que o produtor os comercialize. Sendo assim, quanto mais peso estes animais
ganharem neste intervalo entre culturas de verdo, melhor serd seu resultado econdémico, e,
também, ¢ claro, aliado a um nivel de intensificacdo que favoreca a melhoria na qualidade do
solo.

A seguir serdo descritas as atividades de maior importancia e citadas as demais tarefas

executadas no estagio.

5.1. Coleta, secagem, trituracdo e analise de espécies forrageiras

Foram coletadas, ao longo do tempo, amostras de espécies forrageiras na colecao
forrageira da EMBRAPA e, também, no experimento “Sistema de Producdo de Graos com
Pastagens Anuais de Inverno e de Verdo, sob Plantio Direto”, utilizando um método indireto
de coleta para determinacdo da producdo de matéria seca (MS) por hectare. Devido a
homogeneidade das pastagens, foram coletadas duas subamostras por cada parcela de 200 m?
(Figura 3), utilizando para isto um quadrado vazado de metal jogado aleatoriamente na area
de 50 x 50 cm (Figura 2), que representa uma area de 0,25 m? A coleta foi realizada com

foice e tesoura de tosquia para o corte das plantas.
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Figura 2: Material para amostragem de Figura 3: Coleta de amostras de alfafa

forragem

Em seguida, estas amostras identificadas eram levadas para o laboratério em sacos
plésticos e pesadas (Figura 4) para a determinacdo de massa total, para a estimativa de
produtividade por hectare pela extrapolagdo de dados. Logo, era retirada uma subamostra de
cada amostra, determinada sua massa e, ainda no mesmo dia, estas eram levadas para estufa

com circulagdo forcada de ar, em temperatura de 65°C, onde ficavam por 72 a 96 horas.

Figura 4: Pesagem de amostra de forragem Figura 5: Armazenamento de amostras de
para a determinacao de massa verde. forragem em sacos de papel apds terem

sido mantidas em estufa para secagem.
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Ap0s a secagem na estufa (Figura 5), o material era trazido novamente ao laboratério,
onde foram realizadas as pesagens para a determinacdo de porcentagem de matéria seca de
cada amostra. Em seguida, foram trituradas com uma maquina especial para este fim (Figura
6), e armazenadas em pequenos envelopes identificados para serem submetidos a analise

bromatologica (Figura 7).

Figura 6: Trituragdo de forragem. Figura 7: Envelopes para armazenamento
de amostras que seriam submetidas a

andlise  bromatologica  pelo  NIRS.

No Centro de Pesquisa em Alimentos (CEPA) da Universidade de Passo Fundo (UPF),
eram preparadas as amostras a partir destes envelopes que continham a forragem jé triturada.
As amostras foram colocadas em anéis de metal (Figura 8 e 9), com um vidro em uma
extremidade, e a outra era tampada com um papel, deixando assim o material pronto para ser
levado ao analisador NIRS (Figura 10), que utiliza uma luz infravermelha (1100 a 2500 nm)
para obter a composicao dos nutrientes desta forragem, expressos da seguinte forma: Proteina
Bruta (PB), Matéria seca (MS), Umidade (UM), Fibra Detergente Acida (FDA), Fibra
detergente Neutra (FDN), CEMS (consumo estimado de matéria seca), DMS (digestibilidade
de matéria seca estimada), ELG (energia liquida de ganho), ELL (energia liquida de lactacao),
ELM (energia liquida de mantenca), Minerais, Nutrientes digestiveis totais (NDT) e Valor
Relativo do Alimento (VRA). Este tltimo interessa bastante ao produtor, pois € um indice que

combina importantes fatores nutricionais de ingestdo e digestibilidade. Apesar de nao



20

apresentar unidade, permite comparar forragens entre si. Uma forragem com FDA de 41% e
um FDN de 53% tem um indice VRA de 100. Isso permite que se comparem outras forragens,
tendo este valor como parametro. Entdo, com a redugdo dos valores de FDN e FDA, por

exemplo, o VRA aumenta.

Figura 8: Anel padrao do NIRS. Figura 9: Preparo da amostra de forragem

para ser analisada com o NIRS.

O aparelho NIRS (Figura 11) permite, dependendo do operador, realizar em média uma
analise por minuto, um tempo bastante rapido quando se trata de analises. Para o produtor
rural que deseja avaliar nutricionalmente sua pastagem pode fazé-lo com um custo
relativamente baixo (R$ 50,00 por amostra), em comparagdo ao beneficio que tera, pois, desta
maneira, tera bases para balancear a alimentacdo de seus animais. Aliado a informa¢ao de MS
por hectare, o produtor pode planejar a oferta de forragem para determinado periodo e
determinar qual ¢ o melhor manejo da pastagem, de acordo com a espécie e com a qualidade
observada em determinada altura do pasto. Normalmente, a qualidade ¢ maior quando a
forragem ¢ avaliada no seu terco superior, levando ao campo uma prova para o agricultor do
quao importante € a altura de pastejo para os animais. A altura est4 relacionada diretamente
com o desempenho animal. Também ¢ importante deixar uma boa area foliar para que estas
plantas continuem captando energia solar através da fotossintese e, assim, possibilitar rapido

retorno ao pastejo.
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Figura 10: Amostra de azevém. Figura 11: Equipamento NIRS.

E importante salientar que a qualidade de forragem varia muito de acordo com a
precipitagdo, quantidade e qualidade de luz, disponibilidade de nutrientes no solo, que ¢
afetado diretamente pelo pH, a temperatura e a espécie. Por exemplo, no caso de uma
leguminosa, normalmente ha maiores teores de proteina pela habilidade em fixar nitrogénio
através da simbiose das raizes com bactérias fixadoras. J4 as gramineas normalmente
apresentam maior relagdo C/N e, portanto, menor teor de PB na sua massa total. Entretanto, ¢
interessante ressaltar que ndo existem regras para isso, pois as andlises apresentam elevado
teor de proteina para o Azevém (Lolium multiflorum), que ¢ uma graminea, e, no entanto,
pode ser similar aos teores de nutrientes da Alfafa (Medicago sativa), uma leguminosa. Os

resultados de parte das analises realizadas podem ser observados na Tabela 1.



Tabela 1: Exemplo de resultados de amostras bromatolégicas realizadas com o NIRS (Near Infrared Reflectance Spectroscopy).

Espécie FDA Ca CMS PB MS DMS ELG ELL ELM K Mg FDN NDT P UM VRA
Axonopus afinis Gigante 330 05 19 9,8 92,8 63,2 0,9 1,5 1,6 27 02 64,1 64,7 02 72 91,7
Brachiaria brizantha Cv. Marandu 30,3 04 1,8 9,9 93,1 653 0,9 1,5 1,6 26 02 65,2 66,6 02 69 93,2
Brachiaria brizantha Cv. Piata 30,7 05 1,9 10,5 929 650 0,9 1,5 1,6 2,7 02 62,9 66,3 03 71 96,1
Brachiaria Brizantha MG5 302 05 1,9 104 92,6 654 0,9 1,5 1,6 2,7 02 62,6 66,7 02 74 97,2
Braciariah decumbens Cv. Basilisk 31,7 04 1,8 9,9 932 64,2 0,9 1,5 1,6 26 02 65,3 65,7 03 68 91,5
Brachiaria decumbens 28,7 05 20 10,5 928 66,5 1,0 1,5 1,7 28 0,2 59,6 67,7 03 72 103,9
Cynodon dactylon 3,5 05 1,9 11,1 93,6 644 0,9 1,5 1,6 28 02 63,2 65,8 03 64 94,7
Festuca arundinacea Cv. Tacuabé 31,6 0,5 1,8 10,8 94,0 64,3 0,9 1,5 1,6 2,6 0,2 65,7 65,7 0,2 6,0 91,0
Hermathria altissima 331 05 1,9 8,9 93,1 63,1 0,9 1,5 1,6 26 02 64,7 64,6 02 69 90,7
Medicago sativa 206 1,2 34 249 898 728 1,1 1,7 1,8 34 02 35,1 73,4 0,3 10,2 192,8
Medicago sativa 347 1,1 2.1 13,6 90,7 61,8 0,8 1,4 1,6 26 02 56,2 63,5 02 93 102,4
Panicum maximum Cv. Aruana 334 05 1,9 10,5 934 629 0,9 1,5 1,6 28 0,2 63,7 64,5 02 6,6 91,8
Panicum maximum Cv. Atlas 33,1 05 2,0 13,0 91,9 63,1 0,9 1,5 1,6 32 0,2 60,0 64,7 03 8,1 97.8
Panicum maximum Cv. Mombaca 344 0,5 1,9 1,7 92,7 62,1 0,8 1,4 1,6 3,1 02 64,8 63,8 02 73 89,2
Pennisetum BRS Kurumin 30,9 0,6 2,0 14,8 91,9 64,8 0,9 1,5 1,6 3,8 0,2 59,1 66,2 0,3 8,1 102,1
Trifolium Vesiculosum Cv. Piquete 35,8 0,7 1,9 10,0 93,6 61,0 0,8 1,4 1,5 2,6 0,2 63,0 62,8 0,3 6,4 90,1
Cynodon dactylon 341 04 1,8 9,5 93,0 624 0,8 1,5 1,6 30 0,2 65,2 64,0 03 7,0 89,0

Proteina Bruta (PB), Matéria seca (MS), Umidade (UM), Fibra Detergente Acida (FDA), Fibra detergente Neutra (FDN), Consumo estimado de matéria seca (CMS), Digestibilidade estimada da matéria
seca (DMS), Energia liquida de ganho (ELG), Energia liquida de lactagdo (ELL), Energia liquida de mantenga (ELM), Nutrientes digestiveis totais (NDT), Valor Relativo do Alimento (VRA), Potassio
(K), Magnésio (Mg), Fosforo (P) e Calcio (Ca). Em alguns casos, sdo apresentadas duas ou mais amostras de uma mesma espécie, pois, casualmente, estavam no mesmo lote de amostragem.

Fonte: EMBRAPA Trigo (2016)
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Como mencionado anteriormente, um bom parametro de comparagao entre forragens ¢
o VRA, além do teor de proteina. Por isso, na Figura 12 ¢é representada a comparacdo das
analises ja expostas, mas com somente estes dois parametros, evidenciando o motivo pelo

qual a Alfafa (Medicago sativa) ¢ conhecida como a rainha das forrageiras.

Figura 12: Grafico comparativo de valor relativo do alimento e proteina entre forragens.
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PERENES Cynodan dactylon
Trifedium Vesiculosum Cv, Piquete
Pennisetum BRS Kurumin
Panicum maximum Cv. Mombaca
Pankcum maximum Cv. Atlas
Panicum maximum Cv. Aruana
Pamicum maximum Cv, Aries
Medicago sativa

Valor relativo do alimento
Hermathria altissima

Festuca arundinacea Cv. Tacuabé ™ Proteina
Cynodon dactylon

Brach decumbens

Brach decum Cv. Basilisk
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Brach briz Cv. Piatd
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=
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Fonte: Embrapa Trigo (2016).

Posteriormente as coletas a campo, no maximo no dia seguinte, era realizado um corte,
pelos funcionarios da empresa, com uma colhedora de forragem (Figura 13), para emparelhar
as parcelas, simulando um pastejo. Este corte, em alguns casos, foi efetuado conforme a altura
de pastejo adequada para determinada espécie, mas, em outros casos, se deu muito rente ao

solo (Figura 14), ignorando todos os principios basicos de manuten¢ao de uma pastagem.
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Figura 13: Colhedora de forragem. Figura 14: Corte de graminea rente ao solo.

5.2. Coleta de solos no experimento de integragdo lavoura-pecudria

No delineamento experimental da Embrapa, ainda ndo existe o componente floresta.
Portanto, a coleta de amostras de solos foi efetivada no experimento “Sistema de Producao de
Graos com Pastagens Anuais de Inverno e de Verdo, sob Plantio Direto”, localizado no campo
experimental da Embrapa Trigo, no municipio de Coxilha, RS. Este experimento estad sendo
realizado desde 1995, em Latossolo Vermelho Distrofico tipico, de textura argilosa e relevo
suave ondulado.

O sistema consiste em seis sistemas de produgdo mistos: Sistema I - trigo (Triticum
aestivum L.)/soja [Glycine max (L.) Merrill] e pastagem de aveia preta (Avena strigosa
Schreb.) + ervilhaca (Vicia sativa L.)/milho (Zea mays L.); Sistema II - trigo/soja ¢ pastagem
de aveia preta + ervilhaca + azevém (Lolium multiflorum Lam.)/milho; Sistema III - trigo/soja
e pastagem de aveia preta + ervilhaca/pastagem de milheto [Pennisetum americanum (L.)
Leeke]; Sistema IV - trigo/soja e pastagem de aveia preta + ervilhaca + azevém/pastagem de
milheto; Sistema V - trigo/soja, aveia branca (Avena sativa L.)/soja e pastagem de aveia preta
+ ervilhaca/pastagem de milheto; e Sistema VI - trigo/soja, aveia branca/soja e pastagem de
aveia preta + ervilhaca + azevém/pastagem de milheto. A rotagdo das culturas efetuada nos

diferentes sistemas ¢ apresentada de forma mais detalhada na Tabela 2.



Tabela 2. Sistemas de produgado de graos com pastagens anuais de inverno e de verao, sob plantio direto. Passo Fundo, RS
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Sistema de Ano

produgio
1995/96 1996/97 1997/98 1998/99 1999/00 2000/01 2001/02 2002/03

Sistema I T/S Ap+E/M T/S Ap+E/M T/S Ap+E/M T/S Ap+E/M
Ap+E/M T/S Ap+E/M T/S Ap+E/M T/S Ap+E/M T/S

Sistema I1 T/S Ap+E+az/M T/S Ap+tE+Az/M  T/S Ap+tE+Az/M  T/S Ap+E+Az/M
AptE+AzZ/M  T/S AptE+Az/M  T/S AptE+Az/M  T/S AptE+az/M T/S

Sistema III T/S Ap+E/Mi T/S Ap+E/Mi T/S Ap+E/Mi T/S Ap+E/Mi
Ap+E/Mi T/S Ap+E/Mi T/S Ap+E/Mi T/S Ap+E/Mi T/S

Sistema [V T/S Ap+tE+az/Mi  T/S AptE+Az/Mi  T/S AptE+Az/Mi  T/S Ap+E+Az/Mi
Apt+E+Az/Mi  T/S Apt+E+Az/Mi  T/S Ap+E+Az/Mi  T/S AptE+az/Mi  T/S

Sistema V T/S Ab/S Ap+E/Mi T/S Ab/S Ap+E/Mi T/S Ab/S
Ab/S Ap+E/Mi T/S Ab/S Ap+E/Mi T/S Ab/S Ap+E/Mi
Ap+E/Mi T/S Ab/S Ap+E/Mi T/S Ab/S Ap+E/Mi T/S

Sistema VI T/S Ab/S Ap+E+Az/Mi  T/S Ab/S Apt+E+Az/Mi  T/S Ab/S
Ab/S Apt+E+Az/Mi  T/S Ab/S Apt+E+Az/Mi  T/S Ab/S Ap+E/+AzMi
Apt+E+Az/Mi  T/S Ab/S Ap+E+Az/Mi  T/S Ab/S Apt+E+Az/Mi  T/S

Ab: aveia branca; Ap: aveia preta; Az: azevém; E: ervilhaca; M: milho; Mi: milheto; S: soja; e T: trigo.

Fonte: FONTANELI et al. (2000).
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O delineamento experimental foi montado em blocos ao acaso, com quatro repetigdes,
ou seja, 24 parcelas de 10 x 20m (200m?). Assim, foram realizadas trés coletas de solo por
parcela, totalizando 72 amostras. Estas foram feitas com pa de corte, de modo que fossem
separadas as camadas de 0-5, 5-10, 10-15, 15-20 cm de profundidade. As amostras foram
enviadas ao laboratorio para analise quimica, mas os resultados nao estao disponiveis ainda.
Porém, ha dados dos anos de 1995 a 2001 ja publicados, que mostram que os valores de pH,
de Al e Ca + Mg trocaveis e de P extraivel e o nivel de matéria organica diferiram entre os
sistemas de produgdo mistos e a floresta subtropical adjacente ao trabalho. Os niveis de P
extraivel e de K trocavel, principalmente nas primeiras camadas, 0-5 e 5-10 cm, aumentaram,
em comparagao aos valores verificados em sete anos, de 1995 a 2001, em todos os sistemas
estudados, enquanto para os valores de pH e de Al trocavel ocorreu o inverso. O nivel de
matéria organica ¢ os teores de P e de K disponiveis diminuiram progressivamente da camada
0-5 cm para a camada 15-20 cm, em todos os sistemas de produgdo mistos, enquanto para os
valores de pH e Al trocavel ocorreu o contrario. Houve acidificacdo da camada 0-5 cm,
necessitando aplicagdo de calcario ap6s onze anos.

Além destes resultados estatisticos, do periodo de 1995 a 2001, foi possivel avaliar, de
forma empirica, o efeito de alguns tipos de manejo. Por exemplo, onde foi coletado solo nas
parcelas de milho, que eram antecedidas de ervilhaca, o solo estava muito mais poroso,
facilitando a retirada da amostra. Assim, a planta de Vicia sativa tem um potencial
interessante do ponto de vista de adubagdo do sistema. Além de deixar espacos porosos e
favorecer a estruturacdo do solo, deixa no seu residuo, por ser uma leguminosa, altas
quantidades de nitrogénio que, por sua vez, serdo em parte absorvidas pelas plantas de milho.

Foi coletado um grande nimero de amostras nas diferentes parcelas experimentais, para
determinar o estado dos solos em cada sistema, pois € principalmente neste meio que ocorrem
processos fisicos, quimicos e bioldgicos que determinam a dindmica de energia e matéria no

sistema.

5.3. Qutras atividades

A proposta de estagio foi exclusiva para a area de Integracdo Lavoura-Pecudria-
Floresta. Porém, também foram realizados diversos trabalhos em diferentes setores da
empresa, como na condugdo final de um experimento de rendimento de graos de diferentes

cultivares na cultura do girassol, extracdo de nitrogénio mineral, nitrito e nitrato de amostras
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de solo. No setor de melhoramento de trigo, foi realizada trilhagem de trigo e separagdo para
avaliag¢do de percentual de germinagao e suscetibilidade de germinagdo pré-colheita. Também
foram feitas inumeras coletas de solos em uma area de pesquisa para verificar o efeito da
adubacdo organica com cama de aviario, arranquio de plantas daninhas, identificagdo de
estadios fenologicos de soja, adubagdo da colecdo forrageira, verificagdo da confianca em
testes de area foliar sugerida por empresas privadas, acompanhamento na aplicacdo de
fungicida e inseticidas, monitoria de pragas na cultura de soja, visita a uma empresa de
comercializacao de commodities agricolas, coleta de gases a campo para determinar a emissao
de metano e N em formas distintas, fenologia de plantas de soja, sorgo e feijao, entre outros.
Por fazer pensar nos sistemas como um todo, este estdgio também motivou o
planejamento e a implantacdo de um sistema integrado de pastagens consorciadas de
leguminosas e gramineas para caprinos, com arvores frutiferas, para lenha e ornamentais,
instalacdo de uma composteira, e realizagdo de uma horta com uma grande diversidade, podas
em arvores ja existentes para melhor infiltragao solar e, com certeza, melhoria na qualidade de

vida dos habitantes em uma propriedade de dois hectares na cidade de Tapera — RS.
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6. DISCUSSAO

Ha algumas consideragdes a serem feitas em relag@o as atividades realizadas, e sobre o
que foi acompanhado em geral.

O horario de trabalho da empresa ¢ de segunda a sexta, das 8h as 12h e das 14h as 18h.
Isto impede que os trabalhos sejam iniciados cedo, pois até os funcionarios comerem o lanche
(somente eles recebem), trocarem de roupa, ajeitarem o material necessario para realizar
determinada atividade, pegarem um veiculo na garagem, pegarem os estagiarios e irem até o
campo, que fica a 20 km de distancia, ja sdo, no minimo, 9h30min. A radiacdo incidente a
partir deste hordrio ja ¢ alta e, quando aliada a altas temperaturas, cria um desconforto térmico
para os trabalhadores. Além disso, a aplicagdo de agroquimicos ndo ¢ consequentemente
realizada na melhor hora do dia, pois, normalmente, os ventos apresentam maior velocidade
devido as correntes convectivas causadas pela temperatura, causando maior deriva destes
produtos. Um exemplo foi uma parte de um experimento de girassol que foi parcialmente
perdido devido a aplicagdo de glifosato em uma area proxima, o que causou anomalias e
defeitos nas plantas do experimento em questdo, afetando os resultados obtidos, que foram
corrigidos em parte.

Um dos responsaveis técnicos, ao ver uma unica lagarta do cartucho, em um
experimento com sorgo, aplicava inseticida. Se, no outro dia, houvesse outra lagarta, aplicava
de novo e, assim, sucessivamente. Este manejo estd em contradi¢gdo a recomendacdo de
aplicagdes para Spodoptera frugiperda, conforme o sistema AGROFIT, para a aplicagdo de
deltametrina (piretroide): “Ventos: abaixo de 2 km/h (0,5 m/seg) preferencialmente em
calmaria total, nas condi¢cdes acima, causando uma estabilidade da nuvem no ambiente e
aumento do seu efeito sobre o alvo desejado”. Com certeza, esse ndo era o caso, pois a area,
por se encontrar em uma coxilha, apresentava vento constante, € em velocidade superior a
adequada. Ainda, conforme recomendacdo do sistema AGROFIT: “Qualquer produto de
controle de insetos da mesma classe ou modo de a¢do ndao deve ser utilizado em geracdes
consecutivas da mesma praga”. Essa recomendagdo também ndo era respeitada, pois se
aplicava o mesmo inseticida, sem respeitar nem mesmo o intervalo de dias do proprio
produto. O aplicador também contradizia o que estd no AGROFIT (Figura 16) para o item:
“PRECAUCOES DE USO: Durante a manipulacgio, preparagdo da calda ou aplicagdo, use
macacdo com mangas compridas, chapéu impermeével de abas largas, botas, 6culos, luvas,

avental impermedvel e madascara apropriada” e “Este produto ¢ ALTAMENTE
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BIOCONCENTRAVEL. N#o lave as embalagens ou equipamento aplicador em lagos, fontes,
rios e demais corpos d'agua.” (BRASIL, 2016).

A lavagem de implementos de aplicagdo de agroquimicos era efetuada a céu aberto e
sem tratamento de residuos (Figura 15). A 4gua com produtos quimicos ia diretamente para
um curso d’agua na proximidade. Ao serem questionados, disseram que uma estrutura para a
limpeza dos implementos estava instalada, porém um problema na realizagdo do pogo
artesiano nao foi solucionado e, portanto, ndo esta em funcionamento.

Figura 15: Preparo de calda a céu aberto. Figura 16: Uso incompleto de equipamento
de protecao individual (EPI) no preparo de

calda.

Devido a Universidade de Passo Fundo ter interrompido a criagdo de bovinos e, por
questdes burocraticas, haver a retirada dos animais que estavam na area de Coxilha — RS, os
experimentos que estdo sendo conduzidos com integragdo lavoura-pecuaria, inclusive o que
iniciou em 1995, ficaram sem pastejo durante o ano de 2015 e durante a realizagdo do estagio.
A alternativa encontrada pelos pesquisadores foi o corte das forrageiras com uma maquina
colhedora especifica para isto, e exportacio da matéria verde. De acordo com Bardgett &
Wardle (2003), a introdu¢do de animais, em sistemas integrados de producdo, modifica os
fluxos entre solo-planta-animal, através da ingestdo de nutrientes, consumo e modificag¢do da
estrutura do pasto, antes dos nutrientes voltarem para o sistema. Também, segundo Anghinoni
et al. (2013), o pastejo altera a direcdo, magnitude e composicdo do fluxo de nutrientes,
modificando o funcionamento do sistema. Entdo, a retirada do animal do sistema desfaz toda
a logica dos experimentos, por este ser o catalisador de processos e interferir na dindmica de
matéria e energia. Esta atitude provavelmente ira alterar os resultados das pesquisas. Portanto,

¢ necessaria uma acao para viabilizar o retorno dos animais aos experimentos, ou modificar o


http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0100-204X2015001000967&lng=en&nrm=iso&tlng=en#B6
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0100-204X2015001000967&lng=en&nrm=iso&tlng=en#B6
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0100-204X2015001000967&lng=en&nrm=iso&tlng=en#B2
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0100-204X2015001000967&lng=en&nrm=iso&tlng=en#B2
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nome da pesquisa para “Sistema de produ¢do de graos com diferentes coberturas vegetais de
inverno.”

Em relagdo as espécies forrageiras, posteriormente as coletas a campo, no maximo no
dia seguinte, era realizado um corte pelos funcionarios da empresa, com uma colhedora de
forragem, para emparelhar as parcelas, simulando um pastejo. Este, em alguns casos se deu
conforme a altura de pastejo adequada para determinada espécie, mas em outros casos se deu
muito rente ao solo, ignorando todos os principios basicos de manutenc¢ao de uma pastagem.

Por fim, considerando agroecossistemas, tudo esta interligado. Entdo, ¢ dificil analisar
um fator isoladamente. A medida que a complexibilidade de cada sistema aumenta, aumenta
também o grau de interagdo entre componentes do sistema, impedindo uma andlise pontual.
Portanto, mesmo que sejam divulgados dados cientificos sobre sistemas integrados, sempre
havera a influéncia de fatores do sistema como um todo, que sdo 0os mesmos que mantém a
resiliéncia do sistema, e tornam os fluxos de matéria e energia vidveis. Podem ser
considerados desde insetos que podem ser prejudiciais a cultura de soja, a adubagdo organica
em sistemas de plantio direto, o quanto a altura do pastejo influencia em cada tipo de solo no
estoque de carbono, o impacto de uma maior atividade biologica em determinados pontos do
solo, a reducdo de plantas daninhas devido a palhada da cultura anterior, bem como
antagonismos e sinergismos. Também ha a importancia de pulgdes na transmissao do virus do
nanismo em plantas de trigo e seu controle com inimigos naturais, ou melhoramento de
plantas, que geram uma rede de causas e consequéncias, em equilibrio, dificeis de serem

separadas.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

O Estagio Curricular Obrigatério Supervisionado se mostrou uma 6tima oportunidade
de aprendizado, de assimilagdo de informagdes de anos de estudo na Faculdade que, ao serem
colocados em pratica, nos fazem pensar de uma maneira critica quanto ao que se esta sendo
feito. Isso valoriza o papel da universidade, que ¢ de formar pensadores, € ndo seguidores de
cartilha. Também se nota que um periodo maior de estagio faria com que o estudante pudesse
entrar de fato na rotina de campo, e se inteirar melhor em alguns casos.

A atividade foi pessoal, académica e profissionalmente enriquecedora, nao s6 por
proporcionar a pratica de conhecimentos adquiridos na teoria, mas também ver e rever
assuntos que ja foram pauta em sala de aula. Foi possivel praticar algo que, também, ¢ muito
importante em qualquer emprego e até mesmo na vida, que ¢ o relacionamento entre pessoas,
entendimento, e maneiras de fazer com que o ambiente de trabalho seja confortdvel para
todos, para que, deste modo, se atinja o objetivo de projetos, as vezes pequenos como coletar
solo, mas que sdo planejados e passam pelos mesmos processos de grandes projetos.

Apesar de serem realizados muito mais servigos bragais do que intelectuais, o
acompanhamento didrio pelos técnicos do setor, especialmente pelo Evandro Coelho, foi
crucial para o aprendizado, por se mostrar sempre solicito e aberto a qualquer duvida ou
questionamento quanto as atividades realizadas, e conhecedor da area em que trabalha. A
companhia de outros estagiarios, oriundos da propria UFRGS e de escolas agricolas do estado
foi importante para discutir assuntos teodricos e, também, em relagdo a parceria para a
realizagdo das atividades. Também, outro ponto observado foi que a visdo critica € crucial
para o aprendizado, pois toda atividade, mesmo que fosse repetitiva e sem uma grande
capacitagcdo para tanto, pode agregar por estar em contato com a terra e as interagdes ali
presentes, verificando como estas funcionam, e como podemos melhorar sua eficiéncia ou

reduzir seus impactos no meio ambiente.
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