UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
INSTITUTO DE QUIMICA
POS-GRADUACAO EM QUIMICA

Desenvolvimento de um Programa de Gestao de Residuos no Ensino Técnico em

Quimica

Dissertagcdo de Mestrado

Julia Grasiela Ramm

Porto Alegre, Fevereiro de 2017



UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
INSTITUTO DE QUIMICA
POS-GRADUACAO EM QUIMICA

Desenvolvimento de um Programa de Gestédo de Residuos no Ensino Técnico em

Quimica

Dissertagcdo de Mestrado

Julia Grasiela Ramm

Dissertacdo apresentada como requisito parcial
para a obtencdo do grau de Mestre em Quimica

Prof. Dra. Carla Sirtori
Orientadora

Prof. Dra. Camila Greff Passos
Co-orientadora

Porto Alegre, Fevereiro de 2017



DECLARACAO

Este trabalho foi realizado por Julia Grasiela Ramm, sob orientacdo da Dra.
Carla Sirtori e co-orientacdo da Dra. Camila Greff Passos, entre Margo de 2015 e
Fevereiro de 2017.

Julia Grasiela Ramm

Dra. Carla Sirtori

Dra. Camila Greff Passos



“A sabedoria € a coisa principal; adquire pois a sabedoria,
emprega tudo o que possuis na aquisicao de
entendimento”. Proveérbios 4:7.

“A lei do Senhor é perfeita, e refrigera a alma; o
testemunho do Senhor é fiel, e da sabedoria aos
simplices”.

Salmos 19:7.

v


https://www.bibliaonline.com.br/acf/sl/19/7

AGRADECIMENTOS

Primeiramente, gostaria de agradecer a Deus por tudo, pois sem Ele nada do que
foi feito se faria. Gragas a Ele mais uma etapa se conclui e, assim sigo em frente, pois

até aqui Ele tem me sustentado.

Em especial a minha orientadora Prof®. Dr®. Carla Sirtori e a minha co-
orientadora Prof®. Dr®. Camila Greff Passos pela confianca, amizade, orientagdo,
ensinamentos, paciéncia, compreensdo e ajuda em uma etapa dificil da minha vida e por

terem acreditado na realizacdo deste trabalho.

Ao Programa de Pds Graduacdo em Quimica (PPGQ) da Universidade Federal
do Rio Grande do Sul (UFRGS).

A toda a comunidade escolar do Colégio Dom Jodo Becker, direcdo, professores,
alunos e funcionarios pelas colaboraces.

Ao Centro de Gestdo e Tratamento de Residuos Quimicos (CGTRQ), em
especial a MSc. Greice Vanin Oliveira e ao Prof. Dr. Eduardo Rolim pela colaboracéo,
apoio e disponibilidade.

A CAPES pela bolsa de mestrado.
A todos os professores e funcionarios do PPGQ.
A todos, que de alguma forma, contribuiram para a execucédo deste trabalho.

Finalizo, dando gléria ao Unico que é digno de receber o verdadeiro louvor, ao
Senhor Jesus Cristo. “Porque dele e por ele, e para ele, sdo todas as coisas; gloria, pois
a ele eternamente. Amém”. Romanos 11:36



TRABALHOS GERADOS DURANTE A ELABORACAO DA
DISSERTACAO

e Apresentacdo do trabalho intitulado "A elaboragdo do Programa de Gestéo de
Residuos do Curso Técnico em Quimica do Colégio Dom Jodo Becker" no
XVII1 Encontro Nacional de Ensino de Quimica, Floriandpolis, UFSC, julho de
2016.

e Apresentacdo do trabalho intitulado "Percepgdes de docentes e discentes de
Curso Técnico em Quimica sobre a implementacdo de um Programa de Gestédo
de Residuos Quimicos™ no 36° Encontro de Debates sobre Ensino de Quimica,
Pelotas, UFPel, outubro de 2016.

e Artigo intitulado "Desenvolvimento de um Programa de Gestdo de Residuos no
Ensino Técnico em Quimica" submetido a Revista Electronica de Ensefianza de

las Ciencias em janeiro de 2017.

Vi



SUMARIO

LISTA DE FIGURAS . ... oot e e e e e e e IX
LISTA DE ANEXO E APENDICES. .....oooieeeeeeeeeeeeeeeeeee e, X
LISTA DE ABREVIATURAS . ...ttt Xl
LISTA DE TABELAS . ...ttt e e e e e e eeeeeneaeaa Xl
RESUIMO . ..ot e e e e et e e e ettt e e e et e e e e et e e e e e e e e e aaeees X1
A B S T R A C T ..ottt e et e e e e e e e e e e e e e e e e as X1V
1- INTRODUGAOQ ..ottt 1
2- OBUIET IV OS. .ottt e e e e e e e e e 4
2.1- OBIETIVO GERAL. .. oottt 4
2.2 — OBJETIVOS ESPECIFICOS. ..ot teeeeee oot eeeeeeeee et eteee e en e eeeen e 4
3- REVISAO BIBLIOGRAFICA . ..o oottt 5
3.1- GERENCIAMENTO DE RESIDUOS. ......ocoe oo e, 5
3.1.1 - ENSINO UNIVEISITANIO. ....eeeeee oot 8

3. 1.2 — ENSINO TECNICO. ..ottt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e eereeeeeeens 11
B L3 ENSINO IMAI0. ...ttt e ettt e e e e e e e e e eeeeaeeeaans 13
3.2- PERFIL DOS PROFISSIONAIS DA QUI'MICA ......................................... 14
3.2.1- Legislagéo e orientagdes do CRQ........ccviiririniiiiieiee s 14
3.2.2 - Projeto Politico Pedagdgico do curso Técnico em Quimica.................. 16
A- MIETODOLOGIA. ..ottt et e e e ee e e e e e e e e eeannans 19
4.1- FUNDAMENTACAO DA PESQUISA QUALITATIVA. ..o, 19
4.2- ESTUDO DE CASO....co oottt ettt 20
4.3- PERCURSO METODOLOGICO ..ot 21
4.4 — CONTEXTO DA PESQUISA.... .ottt 23
4.4.1- Cenario € SUJeitos da PESQUISA........ccecveiveeiieiiecie e 23
5- RESULTADOS E DISCUSSAO. ... ee e s e s, 28
5.1- DIAGNOSTICO INICIAL ..oovoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 28

VI



5.1.1- Percepcdo dos Docentes em Relacdo aos Residuos..........ccccevvevverivcnenee.

5.1.2- Percepcdo dos Discentes em Relag@o aos Residuos..........ccccvverviivennnne.
5.2- PROTOCOLO DE COOPERACAO..........coieireesiieeseseee e senes s isnenion,

5.3- O PROCESSO DE ELABORACAO DO PROJETO DE GESTAO DE
RESIDUOS........ooectcte ettt ettt st ans e,
5.4 — O PROCESSO DE IMPLEMENTACAQO DO PROJETO E AS ETAPAS
DE FORMAGCAO DE DOCENTES E DISCENTES.......cccovvivieereeeeseesienieninens

5.4.1- FOrmagao para 0S DOCENTES.........cceruerieriiiiiiieieie e
5.4.2- FOrmacao para 0S DISCENTES.......cccveiieiieiecie e
5.4.3- Divulgacao do Projeto de Gestao de ResSiduos...........cccccevvevviiiericinennnn,

5.5 — READEQUACOES DO MATERIAL DA DISCIPLINA DE QUIMICA
ANALITICA QUALITATIVA . ....ooiieeeeeeeeeeeee s
5.6 — DIAGNOSTICO FINAL.......cooveieicieieeeeees et

5.6.1 — Percepc¢ado dos docentes ap6s implementacdo do Projeto de Gestao
08 RESTAUDS. ...ttt ettt e sre e re e be e b
5.6.2 — Percepcdo dos discentes ap6s implementacdo do Projeto de Gestao
08 RESTAUDS.......eitietece ettt et ere e be e

B- CONCLUSODES. ..ot e et e ettt r et e e et er e er e e e e er e
7- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS. ..o ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e e

36

36
37
38

40
41

41

VI



LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Laboratorio 1, espaco frontal.............ccccveiveieiiiiieeie e, 24
Figura 2. Laboratdrio 1, espago lateral...........cccooeviiiiiiiiiniee e 24
Figura 3. Vidrarias disponiveis, armazenadas no Laboratdrio 2..............c.......... 25
Figura 4. Laboratorio 2, area das capelas que ndo contam com exaustao........... 25
Figura 5. Disposicdo dos (a) reagentes quimicos e (b) solventes no

almoxXarifado da ESCOIA........c.coviiieiee e s 26
Figura 6. Sala de aula com projetor multimidia...........ccccocererniienninineeee, 26

Figura 7. Poster indicativo dos diferentes tipos de residuos que podem ser 38
produzidos em um laboratdrio...........cccveviieieieicce e

Figura 8. Péster elaborado a partir do PGR elaborado nesse estudo................... 39



LISTA DE ANEXO E APENDICES

AANEXO. .t b e bbb e e e nnre s o4
ANexo A — Protocolo de COOPEIAGED. ........ceveieiiiiriiitieiieieeee et 55
N 01T Lo [ o0 USSR 57
Apéndice A — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido............c.cccccevevvrnnne. 58
Apéndice B — Projeto de Gestdo de Residuos (PGR).......ccccccvvvvvvivniieieie i 59
Apéndice C — Questionario Inicial para 0S DOCENLES..........cccevrereineneieieeaen, 78
Apéndice D - Questionario Inicial para 0S DiSCENLES..........cccevvververeiieseeieeeene 80
Apéndice E - Questionario Final para 05 DOCENLES...........ccceevveieeieeresieesieieaiens 82
Apéndice F — Questionario Final para 03 DiSCENteS...........ccceviereieenene e 84
Apéndice G — Apresentacdo do PPT para 05 DOCENTES.........cccevverveieniveeeeiienenn 86
Apéndice H - Apresentacdo do PPT para 0S DiSCEeNteS.........cccecvvevververiereesieennn, 105
Apéndice | — Respostas do QI dos DOCENLES...........ccceiieieeieiieieere e 124
Apéndice J — Respostas do QI dOS DISCENES........ccuervereriereeiesienieeieseee e 134
Apéndice L — Respostas do QF d0S DOCENLES.........cccverereerieerenienienie e eee s 178

Apéndice M — Respostas do QF d0os DISCENLES..........ccccvevveiieieerie e 188



LISTA DE ABREVIATURAS

CGTRQ: Centro de Gestdo e Tratamento de Residuos Quimicos
CRQ: Conselho Regional de Quimica

DCN: Diretrizes Curriculares Nacionais

DJB: Dom Jodo Becker

EPTNM: Educacéo Profissional Técnica de Nivel Médio

IQ: Instituto de Quimica

PIBID: Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo & Docéncia
PGR: Projeto de Gestdo de Residuos

QI: Questionario Inicial

QF: Questionario Final

SEC: Secretaria Estadual de Educagéo

TQ: Técnico em Quimica

UFRGS: Universidade Federal do Rio Grande do Sul

Xl



LISTA DE TABELAS

Tabela I: Principais residuos passivos encontrados na escola.............ccccoevevveiveiveneennnns 33

Xl



RESUMO

Nesta dissertacdo, o objetivo geral foi a elaboracdo e implementacdo de um
projeto de gestdo de residuos (PGR) que permitisse minimizar e orientar para a
destinacdo adequada dos residuos gerados nas atividades experimentais de uma escola
da rede publica de Porto Alegre que oferece o curso Técnico em Quimica (TQ). Para
tanto, foi realizada uma investigacdo qualitativa, do tipo Estudo de Caso, onde apés
tratativas com a direcdo da escola, assim como com os professores do curso, verificou-
se a presenca de passivo ambiental e os habitos adotados para o descarte dos residuos
gerados nas aulas experimentais de algumas disciplinas. As observacbes foram
registradas em Diério de Campo. Na sequéncia foram aplicados questionarios com
docentes e discentes, para o diagnéstico das suas percepcOes sobre a elaboracdo e
implementacdo de um PGR. Apds a identificacdo das necessidades e do contexto
escolar, foi elaborado o PGR para o TQ. Para que toda a comunidade escolar
conhecesse 0 documento e pudesse adaptar suas praticas as orientacbes do mesmo, e
assim implementé-lo e sustenté-lo na instituicdo participe deste estudo foram oferecidos
cursos de formacdo com docentes e discentes. Com o propo6sito de averiguar as formas
de contribuicdo da implantacdo do PGR, aplicou-se questionarios para os dois grupos de
sujeitos participantes da pesquisa. Os referenciais tedricos que fundamentaram a
pesquisa foram a discussdo dos resultados que evidenciam que com a implementacéo do
PGR o nivel de conscientizagdo dos discentes e docentes sobre o tratamento e o descarte
dos residuos foi ampliado, assim como o conhecimento quanto a responsabilidade civil
em relacdo a gestdo de residuos. As atividades desenvolvidas nas aulas de Quimica
Analitica Qualitativa foram adequadas aos principios norteadores do PGR. De forma
geral conclui-se que a existéncia de um PGR na escola favorece a formacéo de futuros
profissionais cidaddos criticos, responsaveis e conscientes de seu papel na sociedade.
Além disso, com a efetivacdo de um convénio entre a Secretaria Estadual de Educacéo
(SEC) e o Centro de Gestdo e Tratamento de Residuos Quimicos (CGTRQ) do Instituto
de Quimica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (IQ/UFRGS) favorecera a

manutencdo e o funcionamento do projeto.

Palavras-chave: curso tecnico em quimica, projeto de gestdo de residuos,

conscientizagdo ambiental.
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ABSTRACT

In this dissertation, the general objective was the elaboration and implementation of a
waste management project (PGR) that allowed to minimize and to guide adequate
destination of waste generated during experimental activities of a public school in Porto
Alegre that offers Technical Chemistry course (TQ). In order to do so, a qualitative
investigation was carried out, such as a Case Study, where, following discussions with
the school's management, as well as with the teachers of the course, the presence of
environmental liabilities and habits adopted for the disposal of generated waste were
verified in the experimental classes of some disciplines. The observations were recorded
in a Field Diary. Afterwards, questionnaires were applied with teachers and students to
diagnose their perceptions about the elaboration and implementation of a PGR. After
identifying the needs and the school context, the PGR for the TQ was elaborated. In
order for the whole school community to know the document and to adapt its practices
to the orientations of the same, and to implement and sustain it in the participating
institution of this study, training formation courses were offered with teachers and
students. With the purpose of ascertaining the contribution forms of the PGR
implementation, questionnaires were applied to the two groups of subjects participating
in the research after PGR implementation. The theoretical references that supported this
dissertation were the discussion of the results that show that with the implementation of
the PGR the level of awareness of the students and teachers about the treatment and
disposal of the residues was amplified, as well as the knowledge about the civil
responsibility in relation to Waste Management. The activities developed in Qualitative
Analytical Chemistry classes were adequate to the guiding principles of the PGR. In
general, it is concluded that the existence of a PGR in the school favors the formation of
future professionals who are critical, responsible and aware of their role in society. In
addition, with the implementation of an agreement between the State Department of
Education (SEC) and the Center for Management and Treatment of Chemical Residues
(CGTRQ) of Chemistry Institute at Federal University of Rio Grande do Sul (1Q/
UFRGS), it will promote to sustain PGR project.

Keywords: Chemistry technical course, waste management project, environmental

awareness.
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1- INTRODUCAO

Implantar e aperfeicoar sistemas que permitam dar a destinacdo adequada aos
residuos gerados pelas inimeras atividades humanas é um dos principais desafios da
sociedade contempordnea. Nenhuma instituicdo socialmente responsavel e
comprometida com a sustentabilidade dos recursos naturais e humanos pode ignorar a

gravidade desse problema’.

Nesse contexto, pode-se destacar o importante papel de diferentes sistemas de
gestdo de residuos planejados e desenvolvidos, em especial a partir da década de 90,
principalmente nas instituigdes de ensino superior do nosso pais. Infelizmente, antes da
década de 90, quase que em sua totalidade os residuos eram descartados da forma mais
"simples": os residuos liquidos eram descartados diretamente no sistema de esgoto e 0s
residuos sélidos no lixo comum, independente da composi¢cdo quimica e potencial

téxico que apresentavam?®,

Atualmente, seja pela conscientizacdo ambiental, seja pela severidade e
ampliacdo da legislacdo ambiental brasileira, houve uma demanda crescente por
desenvolver e ampliar sistemas de gestdo mais eficientes desde o ponto de vista

ambiental, econdmico e social em diferentes ambitos (industrial, educacional, etc.).

Esse panorama se confirma uma vez que inumeras universidades brasileiras,
conscientes de sua responsabilidade social e do papel que exercem na formacéo dos
futuros profissionais cidaddos, bem como dos danos ambientais provocados por um
descarte inadequado dos residuos perigosos nela gerados durante diferentes atividades

implantaram, desde a década de 90, programas de gerenciamento de residuos®*>7#°,

Contudo, até o dia de hoje, 0 mesmo tipo de programa ndo é fomentado nas
escolas de ensino fundamental, médio e/ou técnico das redes de ensino publico/privado
do nosso pais'® . Tal fato, associado & precéria infraestrutura fisica disponivel nas
escolas, falta de técnicos qualificados e materiais/insumos adequados, favorece que as
aulas de Ciéncias/Quimica sejam, majoritariamente, tedricas e, muitas vezes, ndo
permitam a reflexdo e a investigacdo dos fendmenos que podem ser representados pela

atividades experimentais*?. Nas poucas situacBes onde as atividades experimentais



fazem parte das acOes formativas obrigatorias, caso do ensino técnico, geralmente o
docente, apds a execugdo dessas praticas, encontra dificuldades logisticas e estruturais
para dispor de forma adequada os residuos gerados. Essa situacdo, a longo prazo, pode
levar ao aparecimento de passivos ambientais de elevada complexidade ou até mesmo
permitir que se incorra no equivoco de dispor o rejeito, sem nenhum tratamento, no

descarte comum (sistema de esgoto ou lixo doméstico).

Nessa realidade esta inserido o presente estudo, no qual foi elaborado e
implementado um Projeto de Gestdo de Residuos Quimicos (PGR) em um Curso
Técnico em Quimica (TQ) da modalidade subsequente ao Ensino Médio, de uma escola
da rede publica estadual da cidade de Porto Alegre. Para tanto, inicialmente, foi
realizado um inventario e identificacdo dos passivos ambientais presentes na referida
instituicdo escolar, para 0 encaminhamento ao correto descarte. Os procedimentos
utilizados pelos professores nas aulas experimentais para 0 armazenamento e/ou
descarte dos rejeitos foram identificados através de questionarios e do acompanhamento
de algumas aulas. Em uma etapa subsequente a elaboracdo do PGR, foram realizadas
acOes de formacédo e conscientizacdo dos docentes e alunos do TQ, para que toda a
comunidade escolar conhecesse o documento e pudesse adaptar suas praticas as
orientacdes do mesmo, para assim implementa-lo e sustentd-lo na instituicdo participe
deste estudo. Adicionalmente, com vistas a reducdo dos residuos gerados durante as
disciplinas experimentais do TQ, avaliou-se e aprimorou-se 0s roteiros de uma
disciplina experimental da area de Quimica Analitica Qualitativa, de forma a favorecer
a reducdo dos volumes de residuos que sdo produzidos, a diminuicdo do potencial

téxico dos mesmos e estabelecer protocolos de tratamento/disposicdo para os rejeitos™.

E pertinente salientar que a relacio de parceria entre a escola que sera o foco de
estudo deste trabalho com esta Universidade iniciou-se com as a¢des desenvolvidas pelo
Subprojeto Quimica, do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia
(PIBID/Quimica) da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS).

Desde sua primeira versdo, em 2009, o PIBID/Quimica esta centrado na
qualificacdo dos licenciandos, no incentivo a sua permanéncia no curso e na futura
atuacdo docente em Escolas Publicas, bem como no estimulo aos professores das
escolas em sua retomada ou reconstrucdo dos seus conhecimentos e praticas, visando

possibilitar uma efetiva melhoria do ensino de Quimica na Educagdo Bésica™.



Apo6s um curso de treinamento com a equipe do Centro de Gestao e Tratamento
de Residuos Quimicos (CGTRQ), do Instituto de Quimica da UFRGS, os bolsistas
incluindo a autora deste trabalho, e os professores da escola realizaram a triagem,
identificacdo e acondicionamento dos reagentes vencidos ou deteriorados que foram
recolhidos ao CGTRQ, para que fossem recuperados ou que lhes fosse dado o destino
ambientalmente correto. Esta etapa foi importante para instrumentar os futuros
professores, como eu, sobre como lidar com as questdes praticas envolvidas no uso de
laboratdrios escolares, especialmente se estiverem inicialmente em desuso. Na escola
em gue esta investigacdo foi desenvolvida identificou-se um grande volume de residuos
segregados/acumulados que had algum tempo aguardavam um destino. Diante dessa
realidade percebeu-se que seria necessario um conjunto de acfes maiores para mitigar
tal problematica. Como exemplo, destaca-se a investigacdo realizada neste trabalho

como uma das acdes que serdo empreendidas por nosso grupo de pesquisa.

Frente a esta realidade, este estudo visa contribuir com a discussdo sobre a
importancia do desenvolvimento de habitos e acbes que conscientizem docentes e
alunos acerca da responsabilidade ambiental na qual estdo envolvidos durante as
atividades experimentais de laboratorio. Além disso, proporcionar um conjunto de
informacdes e ferramentas sobre o correto descarte dos rejeitos quimicos que podera ser
difundido durante a futura atuacdo profissional dos alunos, haja vista os diversos

campos de atuacao dos técnicos em quimica.

Neste sentido, além deste capitulo introdutério, o segundo capitulo deste
trabalho apresenta os objetivos da investigacdo que trata-se de analisar as etapas de
elaboracdo e implementacdo de um Projeto de Gestdo de Residuos Quimicos (PGR) em
um Curso Técnico em Quimica (TQ) de uma escola da rede publica estadual da cidade
de Porto Alegre. O referencial tedrico utilizado para fundamentar a pesquisa (Menga
Ludke, Marli André e Robert K. Yin), desde a estruturacdo do PGR (Carlos Jorge da
Cunha, Suzana Trindade do Amaral), as etapas para a implementacéo deste (Wilson de
Figueiredo Jardim, Annelise Engel Gerbase), e, a coleta e andlise dos dados sdo
apresentadas no capitulo trés. A metodologia da pesquisa de natureza qualitativa, do
tipo Estudo de Caso, esta descrita no capitulo quatro. Os resultados, bem como as
discussOes levantadas encontram-se no capitulo cinco. As conclusfes estdo postas no

capitulo seis.



2- OBJETIVOS

2.1- OBJETIVO GERAL

Este trabalho teve como objetivo analisar as etapas de elaboracdo e
implementacdo de um Projeto de Gestdo de Residuos Quimicos (PGR) em um Curso
Técnico em Quimica (TQ) de uma escola da rede publica estadual da cidade de Porto
Alegre que permitisse minimizar e orientar para a destinacdo adequada dos residuos

quimicos gerados nas atividades experimentais.

2.2- OBJETIVOS ESPECIFICOS
A partir do objetivo geral detalhado anteriormente surgiram oS objetivos
especificos descritos a seguir:
e Analisar as formas de contribuicdo da implementacdo do PGR para a formagéo
profissional dos discentes do TQ;
e Identificar se os principios norteadores do PGR serdo incorporados nas aulas
experimentais;

e Fortalecer a cooperacdo Universidade-Escola, através da elaboracdo de um
convénio com o Centro de Gestdo e Tratamento de Residuos Quimicos
(CGTRQ-IQ/UFRGS), para fins de coleta e tratamento dos rejeitos produzidos.



3- REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1- GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

Em quaisquer processos de producdo, transformacgdo ou obtencdo de materiais
existem produtos que ndo apresentam valor comercial, utilidade ou beneficio para o
homem. Esses produtos sdo denominados residuos. Os residuos podem ser considerados
perigosos, ndo perigosos, ativos e passivos e dependendo da classificacdo, quando
descartados de forma inadequada, podem contaminar o solo, as &guas (superficiais,

subterraneas, etc.), o ar e os sedimentos®.

O homem sempre produziu residuos de diferentes naturezas, desde sua origem
na terra. Portanto, este ndo € um problema novo, nova é a consciéncia para o assunto e
para as consequéncias relacionadas com a quantidade de residuo gerado, com o

armazenamento e com o descarte incorreto.

Desde a Antiguidade, os seres humanos vém fazendo uso e abuso dos recursos
ambientais para a sobrevivéncia. Nesse contexto, e como fruto do uso desses recursos
era, proporcionalmente muito inferior ao que se verifica na atualidade, a eliminagéo dos
residuos ndo representava um problema significativo. Devemos considerar que a
populacdo era pequena e a quantidade de espacgos disponiveis para 0 armazenamento
dos residuos era grande. O desenvolvimento dos centros urbanos levou a problematica
da gestdo dos residuos e o seu mau dominio comegou a dar origem aos primeiros
problemas ambientais graves, como a peste negra na Europa no século XII. O problema
agravou-se com o advento da Revolucdo Industrial (final do século XVIII) quando uma
importante parcela da populacdo rural dirigiu-se em massa para as cidades, originando
um crescimento urbano acelerado. Nessa mesma época teve inicio 0 uso intensivo dos
recursos naturais do planeta'®. Atualmente existe uma enorme preocupacio com a
questdo ambiental, enfatizando o desenvolvimento sustentavel na busca de uma relagdo
harmoniosa entre 0 homem/natureza que ndo seja somente de degradagdo, mas sim que
0 homem desenvolva-se e respeite 0s principios de conservacdo e prote¢do dos recursos

naturais a fim de garantir qualidade de vida ao nosso Planeta e as futuras geracoes™.



Na década de 60, cientistas j& atentavam sobre os riscos de um crescimento
econdmico baseado na exploracdo dos recursos naturais. Surgem nesta década os
primeiros movimentos ambientais motivados pela contaminacdo das &guas e do ar nos
paises industrializados. Na década de 70, o enfoque foi dado a regulamentacdo e
controle ambiental. Apos a Conferéncia de Estocolmo (1972), as na¢gdes comecaram a
estruturar 6érgdos ambientais e legislagfes. Nesta década, a crise energética trouxe a tona
a discusséo sobre a racionalizacdo do uso de energia e a busca por combustiveis mais
puros (fontes renovaveis). Nos anos 80, o rigor da legislacdo especifica passou a
controlar a instalacdo de industrias, a emissdo de poluentes no ar e a geracao de residuos
perigosos que passam a ocupar um lugar de destaque nas discussdes mundiais . Nos
anos 90 o homem passa a pagar o custo de manter limpo o ambiente em que vive. A
Conferéncia das NacGes Unidas sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento (ECO 92),
mostrou que a questdo ambiental ultrapassa os limites das a¢des isoladas e localizadas
para se constituir em uma preocupacao global. A adogdo das normas internacionais de
gestdo ambiental foi uma das medidas encontradas para garantir a conservagdo do meio

ambiente e do desenvolvimento sustentavel .

Nesse contexto, no &mbito nacional, podemos destacar a Lei N° 6.938/81(Da
Politica Nacional do Meio Ambiente que objetiva a preservacao, melhoria e recuperacao
da qualidade ambiental)*®, a Constituicdo Federal de 1988, que no capitulo cinco, artigo
225, inciso 3° prevé aos infratores, pessoas fisicas ou juridicas, sancGes penais e
administrativas, independentemente da obrigacdo de reparar os danos causados®’; e a
Lei 9605/98 (Lei dos crimes ambientais)?* que reproduziu em seu art. 3° o disposto na
Constituicdo Federal, ou seja, a responsabilizacdo penal da pessoa fisica ou juridica. E,
em seus art. 21 a 24, trouxe as san¢des impostas aos que infringirem as regras
ambientais, cometendo crime, a saber: multa, restritiva de direito (art. 22) ou prestagédo
de servico a comunidade (art. 23), evidenciando, desta forma, uma legislacao especifica

rigorosa.

Devemos considerar que a natureza dos residuos gerados mudou
substancialmente com o avango cientifico e tecnoldgico de nossa civilizagdo. Se por um
lado esse desenvolvimento melhorou significativamente a qualidade de vida, por outro
lado, o surgimento de novos materiais e processos acabou por gerar residuos com

constituicbes e naturezas quimicas extremamente variaveis e, em geral, bastante
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complexas. Assim, tornou-se necessario, realizar a classificacdo dos residuos para assim
poder estruturar, de forma adequada, as etapas do processo de implementacdo e
execucdo de um sistema de gerenciamento de residuos®. Nesse sentido, os residuos

podem ser classificados quanto:

a) Origem: Podem ter origens domésticas, hospitalares, comerciais, agricolas, de
servicos, provenientes do sistema de tratamento de aguas (lodos), residuos gerados por
equipamentos e instalagdes do controle de poluicéo, e determinados liquidos que nédo
podem ser lancados nas redes publicas de esgotos. Podem ser divididos ainda em

urbanos, industriais, radioativos, oriundos de servico de satde e agricolas®.

b) Natureza: Pode ser seco ou molhado (natureza fisica) e organico ou
inorganico, de acordo com o grau de biodegradabilidade (composicdo passivel de

processamento por consorcio de micro-organismos).

c) Classe: Classe | — residuos perigosos, caracteristicas inflamaveis, corrosivas,
reativas, toxicas e patogénicas. Exemplos: residuos hospitalares, industriais e agricolas,
pilhas, baterias, ldmpadas fluorescentes, medicamentos e produtos quimicos vencidos,
embalagens de produtos quimicos em geral (inclusive de limpeza pesada e inseticida),
restos de tintas e solventes.

Classe Il — residuos ndo perigosos;

Classe Il A — residuos ndo inertes. Exemplos: a maioria dos residuos domesticos,

sucatas de materiais ferrosos e/ou néo ferrosos e ainda embalagens de pléastico.

Classe Il B — residuos inertes. Exemplos: entulhos de demoli¢bes como pedras,

areias, além de concreto e vidro.

d) Residuo ativo e passivo: O residuo ativo é gerado continuamente, fruto das
atividades rotineiras. O residuo passivo compreende todo residuo estocado, ndo
caracterizado, aguardando destinacdo adequada. Podem ser restos reacionais, residuos

s6lidos, frascos de reagentes vencidos, entre outros>.

Nesse contexto, 0s residuos gerados nos laboratérios de ensino, se caracterizam
pela quantidade gerada ser pequena e de grande diversidade em relacdo as industrias.
Em geral, as instituicGes de ensino sdo tratadas como centros de atividades pouco

impactantes pelos 6rgéos de protecdo ambiental e, por isso, pouco fiscalizadas. Por esta



mesma razdo, e outras adicionais que serdo expostas na sequéncia deste trabalho, estas

institui¢Oes tendem a ndo gerenciar adequadamente seus residuos.

A instituicdo de ensino que possui um laboratério didatico, seja ela de ensino
superior, médio ou técnico, deve ter um Programa de Gerenciamento de Residuos
(PGR) proprio, tendo em vista que a classificacdo dos residuos gerados durante as aulas
experimentais ou até mesmo demonstrativas, depende de varios fatores como a natureza
quimica e concentracdo. Feita essa consideracdo, € necessario realizar um estudo
especifico para cada instituicdo e, portanto, ndo é possivel e tampouco aconselhavel
transpor um PGR pronto de outra instituicdo. Caracteristicas relacionadas com a
identidade da comunidade escolar, Projeto Politico Pedagogico (PPP) do centro de
ensino, infraestrutura e recursos humanos disponiveis devem ser levados em conta na

elaboracdo do PGR.

Segundo Almeida, o PGR constitui-se de um conjunto de procedimentos de
gestdo e planejamento implementados a partir de bases cientificas e técnicas, normativas
e legais, com o objetivo de minimizar a producdo de residuos e proporcionar aos
residuos gerados um encaminhamento seguro de forma eficiente, visando a protecao dos
sujeitos envolvidos, a preservacdo da salde publica, dos recursos naturais e do meio

ambiente.

3.1.1- Ensino Universitario

A questdo dos residuos laboratoriais € um tema mundialmente discutido,
principalmente nas universidades de paises desenvolvidos, estas, vém estudando
alternativas para garantir a continuidade dos trabalhos de pesquisa e docéncia, sem que
para isso haja a necessidade de degradar o ambiente, ou seja, pode-se considerar que
existe ja ha algum tempo a preocupagdo com o desenvolvimento sustentavel. Ashbrooh
e Reinhardt® citam vérias instituicdes que implantaram seus PGR a partir da década de
70, como a Universidade da Califérnia, a Universidade de Winscosin, a Universidade
do Estado do Novo México, a Universidade de Illinois e a Universidade de Minnesota.
Nessas duas ultimas, foram enumerados aproximadamente 2000 produtos quimicos
utilizados em rotina, resultando em ampla variedade de materiais residuais. 1zzo*’
também relata interessante programa de prevencdo a polui¢do e minimizacao da geracao

de residuos nos laboratérios da Universidade de Princeton. Algumas experiéncias
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também resultaram na publicacdo de livros sobre a questdo, apresentando inclusive

métodos de tratamento para alguns tipos de residuos?® 2% %,

No Brasil, experiéncias nesse sentido vém sendo realizadas nas ultimas duas
décadas, principalmente em algumas das maiores e mais antigas universidades estaduais
e federais. Merecem destaque os trabalhos desenvolvidos nos seguintes
institutos/universidades: 1Q/USP - Instituto de Quimica da Universidade de S&o Paulo®;
IQSC/USP - Instituto de Quimica da Universidade de Sdo Paulo do Campus Séo
Carlos®!; CENAJ/USP - Centro de Energia Nuclear na Agricultura da Universidade de
S&o Paulo®; UNICAMP - Universidade de Campinas*; IQ/UERJ - Instituto de Quimica
da Universidade do Estado do Rio de Janeiro®*; DQ/UFPR - Departamento de Quimica
da Universidade Federal do Parand’; IQ/UFRGS - Instituto de Quimica da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul®; UCB - Universidade Catélica de Brasilia®; UFSCar -
Universidade Federal de Sdo Carlos®; FURB — Universidade Regional de Blumenau’;
URI — Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missdes®; UFRJ —
Universidade Federal do Rio de Janeiro®; UNIVATES — Centro Universitario

Univates®.

Neste contexto, muitas instituicbes de ensino superior que contam com
laboratérios nas mais distintas areas do conhecimento tém sido confrontados, ao longo
de muitos anos, com o problema relacionado ao tratamento e a disposi¢do final dos
residuos quimicos, bioldgicos e radioativos gerados em seus laboratérios de ensino e
também de pesquisa. Esses residuos diferenciam-se daqueles gerados em unidades
industriais por apresentarem baixo volume, mas grande diversidade de composic¢des e
elevada especificidade, o que dificulta a tarefa de estabelecer um tratamento e/ou uma

disposicdo final padrdo comum a todos?.

A preocupagdo com a questdo ambiental torna o gerenciamento de residuos um
processo de extrema importancia na preservacdo da qualidade da saiude e do meio
ambiente. A gestdo integrada de residuos deve priorizar a ndo geracao, a minimizagdo
da geracgdo e o reaproveitamento dos residuos, a fim de evitar os efeitos negativos sobre

0 meio ambiente®’.

De maneira geral, a gestdo e tratamento de residuos se constituem em um
problema que pode, em algumas situacdes, atingir graves propor¢des e/ou ser relegado a

um plano secundario. Na maioria dos casos 0s residuos quimicos, por exemplo, sdo
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estocados de forma inadequada e ficam aguardando um destino final, isso quando séo
estocados. Infelizmente, a cultura, ainda, dominante é de descarta-los na pia do
laboratério, j& que a maioria das institui¢ces publicas brasileiras de ensino superior ndo

tem uma politica institucional clara que permita um tratamento global do problemaZ.

Exemplos documentados da dificil tarefa de gerenciar e tratar residuos de
laboratdrios foram enfrentados por instituicdes conhecidas e com tradicdo em ambito
nacional, como é o caso da Universidade de Brasilia, da Universidade Federal do Parana
e da Universidade Federal do Rio Grande do Sul®® *, De acordo com Imbroisi et al.*,
a auséncia de gerenciamento dos residuos de laboratérios na Universidade de Brasilia
gerou um grave problema, dentre os quais se pode destacar: a coleta dos rejeitos sem
periodicidade definida; a auséncia de gerenciamento; armazenamento inadequado; falta
de identificacdo em grande parte do material armazenado; reagentes descartados como
residuo; participacdo apenas de parte do total dos geradores (laboratérios de ensino e
pesquisa); auséncia de tratamento e, dificuldades para se efetuar a disposicéo final. Essa
situacdo catastrofica comecou a ser revertida no inicio de 2003, quando a Universidade
de Brasilia acreditou ser possivel transformar esta situacdo dramética em uma
oportunidade para tornar essa instituicdo uma universidade pioneira e de referéncia em
gestdo de residuos quimicos. Para isso, a administracdo da Universidade de Brasilia
tomou a decisdo politica de assumir o compromisso de gerenciamento e tratamento dos
residuos gerados, com destinacdo ambientalmente adequada do passivo existente no
depésito. Ressalta-se que o Programa de Gerenciamento de Residuos Quimicos da
Universidade de Brasilia deve ser entendido como parte das contribui¢cbes da
Universidade para o cumprimento da Agenda 21 Local. Desta forma, destaca-se a
importancia do mesmo ser um programa de gerenciamento abrangente, incluindo

dimensfes econdmicas e sociais, além da dimenséo ecoldgica/ambiental.

De acordo com Jardim?, a efetivacdo de um programa de gestdo de residuos é
algo que exige, antes de tudo, mudanca de atitudes, e por isto, é uma atividade que traz
resultados a médio e longo prazo, além de requerer realimentacdo continua. Por ser um
programa que, uma vez posto em pratica, 0 mesmo terd atuacdo perene dentro da
unidade geradora de residuo, é muito importante que o mesmo seja muito bem

equacionado, discutido e assimilado por todos aqueles que serdo os responsaveis pela
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manutencdo e sucesso do mesmo. Deste modo, as premissas (e condi¢des) basicas para

sustentar um programa desta natureza séo quatro:
1- O apoio institucional irrestrito ao Programa;
2- Priorizar o lado humano do Programa frente ao tecnoldgico;
3- Divulgar as metas estipuladas dentro das vérias fases do Programa;
4- Reavaliar continuamente os resultados obtidos e as metas estipuladas.

O autor ainda destaca que € importante que a instituicdo esteja realmente
disposta a implantar e sustentar um programa de gerenciamento de residuos, pois 0
insucesso de uma primeira tentativa, via de regra, desacredita tentativas posteriores.
Outro aspecto importante € o humano, pois 0 sucesso do programa estd fortemente
centrado na mudanca de atitudes de todos os atores da unidade geradora (alunos,
funcionarios e docentes). A divulgacdo interna e externa do Plano de Gestdo de
Residuos é fundamental para a conscientizacdo e difusdo das ideias e atitudes que o
sustentardo; e finalmente, trabalhando com metas pouco ambiciosas (e reais), deve-se
sempre reavaliar os éxitos (ou insucessos) obtidos, redirecionando-as se preciso for para

que o programa seja factivel®.

Como afirma Gerbase et al.?, ha necessidade de um tratamento eficaz ou de uma
adequada disposicdo final de qualquer tipo de residuo. Sempre que possivel, existe um
empenho na recuperacdo dos residuos gerados por varios tipos de processos,

objetivando torna-los Gteis novamente.

3.1.2- Ensino Técnico

As propostas educacionais para o0 ensino de quimica afirmam que a investigacao
€ um excelente recurso para a aprendizagem de uma ciéncia experimental. O uso
adequado desta ferramenta auxilia os estudantes a observarem fendmenos, desfazerem
conceitos do senso comum e elaborarem hipoteses. E, em se tratando de ensino técnico,
as praticas laboratoriais sdo essenciais. Entretanto, tais praticas podem gerar residuos
que necessitam de um tratamento adequado. Ademais, assim como no caso do ensino
superior, 0 ensino técnico, por apresentar uma demanda de disciplinas praticas em
diferentes areas da Quimica, apresenta a mesma complexidade que os residuos gerados

nas instituicdes de ensino superior™®.
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Nesse contexto, é importante considerar que nas atividades de laboratorios
didaticos s@o produzidos diversos residuos considerados perigosos e deve-se minimizar
o0s danos que tais residuos venham causar ao meio ambiente e, consequentemente, ao ser
humano. Ademais, existe ainda uma razao econémica para a minimizagdo dos residuos,
pois, o tratamento realizado por empresas especializadas pode ter um alto custo®.
Também é importante que exista consciéncia, por parte dos professores e técnicos, de

que é necessario minimizar a utilizacio de reagentes™.

No momento da elaboracdo da prética, o professor, deve ndo sO pensar nos
contetdos, objetivos, reagentes e materiais necessarios, mas também que tipo de
residuos sua pratica ira gerar. Procurar ver a possibilidade de aplicar experimentos em
microescala, trabalhar com solugbes diluidas e, no caso do ensino médio regular,
trabalhar com materiais do cotidiano, o que facilita o descarte, j& que ndo sao
perigosos™®.

No caso do ensino técnico, a minimizacdo se torna facilitada pelos atuais
métodos instrumentais, com equipamentos cada vez mais sensiveis, requerendo
quantidades minimas de amostras. Porém, para o caso de andlises em via Umida, €
necessario rever as quantidades de reagentes requeridas, pois em uma Unica aula de
titulacdo que é aplicada em quatro ou cinco turmas diferentes pode gerar cerca de dois
litros de soluco residual™.

Quando comparada com os residuos gerados pelo setor industrial, esta
quantidade pode até parecer pequena, porém, numa instituicdo de ensino, a diversidade
dos residuos pode ser muito grande, dificultando assim a criacdo de um protocolo de

descarte™.

Em laboratorios didaticos de ensino medio, & muito rara uma rotina de descarte
adequado dos residuos, até mesmo por ndo haver um érgdo fiscalizador e também por
ndo se ter, na instituicdo, um gestor do laboratério, que pode desenvolver um trabalho
de otimizacdo do uso de reagentes e criar procedimentos e normas para segregacao,
armazenamento de descarte dos materiais. Em sua maioria o descarte € feito em pia ou

ralos, sem tratamento prévio™.

Em se tratando de ensino técnico, devemos ter em mente a formacgdo do

profissional da area de quimica. O aluno deve saber que seu trabalho néo se restringe a
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realizar ensaios quimicos de forma correta e segura, mas também que é responsavel pelo

descarte adequado dos residuos gerados em sua prética.

A instituicdo e o professor de quimica que nela trabalha, devem estar conscientes
da importancia de adotar acOes efetivas no sentido do gerenciamento de residuos
quimicos em laboratdrios, tanto do ponto de vista de responsabilidade civil quanto da

formacéo de futuros profissionais da quimica.

Por outro lado, utilizar a teméatica ambiental como forma de introduzir conceitos
quimicos, nas diversas unidades curriculares das disciplinas de quimica pode ser uma
estratégia muito interessante. A educacdo ambiental € um processo que transforma a
atitude do individuo perante a sociedade. Atualmente, quando falamos em educacéo
profissionalizante é impossivel ignorar o fato de que os trabalhadores estéo relacionados
com a educacdo, produtividade, competitividade e globalizacdo. Se a escola técnica
(mantenedores e comunidade escolar) direcionasse maiores esforcos com as questdes
ambientais, em pouco tempo teriamos verdadeiros centros de exceléncia e treinamento
em gestdo ambiental, e cada uma dessas escolas seria um local de referéncia para que
cidaddos comuns e industrias pudessem buscar informac6es sobre como descartar seus
residuos ou conhecer procedimentos adequados para este descarte. Além destes
aspectos, temos uma excelente oportunidade de comprometer os alunos na busca de

solucBes para este desafio™.

Neste ambito, salvo as diferencas de demandas e de proporcfes dos residuos
gerados, as instituicdes que oferecem o curso técnico em quimica, como a escola que foi
investigada neste estudo, precisam desenvolver acdes conscientes e responsaveis para
gerenciarem 0s rejeitos ou insumos gerados nos laboratorios de ensino. Além disso,
como formadores de méo de obra especializada, as escolas devem despertar a atengéo
dos alunos para essa questdo e lhes fornecer as ferramentas basicas, que lhes permitam

exercer suas atividades profissionais de forma sustentavel.

3.1.3- Ensino Médio

O laboratério como instrumento pedagdgico cria expectativas no aluno, fazendo
parte do seu cotidiano e despertando sua atencdo, e no professor, criando-lhe

oportunidade de desenvolver o conteddo. Os laboratorios de ciéncias precisam estar
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equipados e serem utilizados regularmente por diferentes turmas a partir de planos de
ensino e orientacdes dos professores, para que também se crie uma cultura que preze e
estimule a pesquisa. Para que qualquer pais prospere, 0s investimentos nessa area

devem comecar desde a mais tenra idade®.

Um dos grandes problemas encontrados no ensino de Quimica reside na falta de
relacdo da teoria com a pratica, que pode ocorrer mediante a realizacéo de aulas praticas
com experimentos, ou até mesmo, o trabalhno com experimentos demonstrativos, as

quais muitas vezes sdo deixadas em segundo plano ou nem s&o contempladas.

Nogueira et al.® apresentaram uma descricdo e analise de problemas de
desempenho de professores do Ensino Médio numa regido do estado de S&o Paulo.
Nesse estudo, um detalhamento maior da questdo experimental é apresentado, no
sentido de defender que atividades praticas poderiam favorecer a aprendizagem dos
estudantes, porém, estas ndo sdo utilizadas devido a fatores como: a caréncia das
instalagdes e condicdes dos laboratdrios de ciéncias; ao escasso tempo de planejamento
dos professores; turmas grandes que precisam ser divididas para poderem ir ao
laboratdrio; falta de apoio técnico aos professores para a preparacdo, execucdo e

organizacdo dos laboratdrios (Nogueira et al.,1981).

Silva e Zanon*, ao abordarem a experimentacdo no ensino dito tradicional,
afirmam que, segundo os professores do Ensino Médio, a experimentacdo ¢é
fundamental para melhorar o ensino. No entanto, os docentes se queixam da falta de
condicBes materiais para tal, além de turmas grandes e carga horéaria reduzida.

O uso de experimentos aliado ao embasamento teorico facilitam os processos de
assimilacdo e de apreensdo do conhecimento. Assim, experimentos praticos, com
enfoque na gestdo de residuos quimicos, poderiam capacitar de forma mais adequada o
aluno para o exercicio da cidadania, contribuindo para a formacdo de uma mentalidade

sensivel aos problemas ambientais da atualidade®.

3.2- PERFIL DOS PROFISSIONAIS DA QUIMICA

3.2.1 Legislacao e orientagdes do CRQ

Em 15 de novembro de 1906, o entdo eleito Presidente da Republica Afonso

Pena indica o incentivo a educagao profissional através do discurso que dizia “A criagdo
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e a multiplicacéo de institutos de ensino técnico e profissional em muito pode contribuir
para 0 progresso das industrias, proporcionando-lhes mestres e operarios instruidos e
habeis”. Acompanhando este processo, em 1910, Nilo Peganha instala 19 unidades
escolares voltadas ao ensino industrial, destinadas aos pobres e desvalidos. Ainda nesta
década, a Camara de Deputados propds que o ensino profissional fosse estendido a
todos, ricos e pobres. A partir disso, deu-se a criagdo do Servico de Remodelagem do
Ensino Profissional Técnico, uma comissdo da cdmara, que auxiliou na mudanca de
como o ensino profissional era visto no pais. Anisio Teixeira e Joaquim Goes
propuseram a equivaléncia entre 0s cursos técnicos e o ensino médio com o intuito de
extinguir o estigma assistencialista do ensino profissional. Ja naquela época, na década
de 30, ambos discutiam o carater preparatério do ensino médio para os cursos de nivel
superior e ndo preparatorio para a vida. Em suas proposicées, o ensino técnico deveria
estar também alinhado ao ensino de conhecimentos gerais, este aprendizado permitiria
que, de certa forma, o profissional pudesse ter elementos para se adaptar as diversas

demandas da indUstria**.

Segundo a LDB Lei Federal n® 9.394/96, a educacdo profissional, integrada as
diferentes formas de educacdo, ao trabalho, a ciéncia e a tecnologia, conduz ao
permanente desenvolvimento de aptiddes para a vida produtiva. O aluno matriculado ou
egresso do ensino fundamental, médio e superior, bem como o trabalhador em geral,
jovem ou adulto, contara com a possibilidade de acesso a educacdo profissional. A
educacdo profissional sera desenvolvida em articulagdo com o ensino regular ou por
diferentes estratégias de educacdo continuada, em instituicbes especializadas ou no
ambiente de trabalho. O conhecimento adquirido na educacdo profissional, inclusive no
trabalho, poderd ser objeto de avaliacdo, reconhecimento e certificacdo para
prosseguimento ou conclusdo de estudos. As escolas técnicas e profissionais, além dos
seus cursos regulares, oferecerdo cursos especiais, abertos a comunidade, condicionada
a matricula a capacidade de aproveitamento e ndo necessariamente ao nivel de

escolaridade™®.

Apos a publicagdo das Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) para a Educacéo
Profissional Técnica de Nivel Médio (EPTNM), aprovada em 09 de maio de 2012, a
Educacao Profissional e Tecnologica, com foco na Educacdo Profissional Téecnica de

Nivel Médio, apresentou algumas importantes mudancas no que diz respeito ao seu
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formato e & maneira como ela deve funcionar. Historicamente se vem buscando
alternativas para vincular a educacdo para a vida e a educacdo profissional, para que
estas ndo ocorram de forma desassociada. A realizacdo das novas diretrizes foi
impulsionada pelo debate sobre as novas relagfes de trabalho e suas consequéncias nas
formas de execucdo da Educacdo Profissional, 0 que exigiu mudangas nos eixos entre

trabalho e educacéo, e a forma como ambos se relacionam.

Conforme as DCN de 2012, a EPTNM é desenvolvida nas formas articulada
(integrada ou concomitante) e subsequente ao Ensino Médio. Os cursos de EPTNM séo
organizados por eixos tecnoldgicos constantes do Catalogo Nacional de Cursos
Técnicos, instituido e organizado pelo Ministério da Educacdo ou em uma ou mais
ocupacdes da Classificacdo Brasileira de Ocupacdes. As instituices de ensino devem
formular, coletiva e participativamente, nos termos dos arts. 12, 13, 14 e 15 da LDB,
seus projetos politico-pedagdgicos e planos de curso e quando se tratar de profissdes
regulamentadas, o perfil profissional de conclusdo deve considerar e contemplar as
atribuicbes funcionais previstas na legislacdo especifica referente ao exercicio
profissional fiscalizado. A carga horéria minima de cada curso de EPTNM ¢ indicada no
Catalogo Nacional de Cursos Técnicos, segundo cada habilitacdo profissional. Para a
modalidade subsequente devem respeitar as cargas horarias minimas de 800, 1.000 ou

1.200 horas, bem como o cumprimento de estagio profissional*®.

Segundo o Conselho Regional de Quimica (CRQ), compete ao Técnico Quimico
(técnico de grau médio), entre outras atribui¢bes, 0 desempenho de atividades como a

producdo; tratamentos prévios e complementares de produtos e residuos®’.

Outro ponto extremamente relevante deve-se ao fato de que a atuacdo dos
profissionais com formacao de Técnico em Quimica esta diretamente relacionada com a
atuacdo em um mercado de trabalho amplo, notadamente em industrias de produtos
quimicos, farmacéuticos, petroliferas, petroquimicas, de industrializacdo de couros e de
alimentos, entre outros. Também podem atuar como profissionais liberais em empresas

préprias ou atuar em representacfes comerciais de produtos quimicos e seus derivados.
3.2.2 Projeto Politico Pedagogico do curso Técnico em Quimica

A escola investigada possui Ensino Médio Politécnico e os Cursos Técnicos em

Quimica e Informatica na modalidade subsequente.
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O requisito de acesso é ter concluido o Ensino Médio. Quando o numero de
candidatos for superior as vagas ofertadas pela escola, serd realizado sorteio publico.
Tendo sido classificado no processo sele¢do, o candidato devera realizar todas as etapas
da matricula, nas datas estabelecidas pelo calendario de matricula, sob a pena de perder
asua vaga .

O curso esté estruturado em trés etapas integradas de formacdo, de 400 horas cada
uma totalizando 1200 horas e mais 400 horas de estagio supervisionado, e tem o
curriculo organizado por competéncias e habilidades, que resulta na certificacdo
somente no final do curso, ap6s concluido o estagio supervisionado®.

A organizacdo das competéncias estdo relacionadas ao Perfil Profissional de
acordo com as demandas do mercado de trabalho, por meio de habilidades especificas
para a realizacdo das atividades de um Técnico em Quimica.

Os principais objetivos do curso séo 0s seguintes:

Formar e titular técnicos com uma concepgdo ampla e integral para atuacdo na
area quimica;

Possibilitar educacao profissional para que busque acesso as conquistas cientificas
e tecnologicas da sociedade;

Visar o dominio operacional e a compreenséo global do processo produtivo;

Contribuir no processo de reflexdo, anélise, planejamento e execucdo de acBes que
permitam a construcdo coletiva de um projeto alternativo de desenvolvimento na area
quimica;

Formar Técnicos em Quimica qualificados e competentes para atuarem de acordo
com as tecnologias do setor, tendo em vista atender as necessidades existentes, atuando
de forma auténoma ou constituindo novas empresas”®.

O profissional com formacdo de Técnico em Quimica € habilitado cientifica e
tecnologicamente para atuar em laboratérios de quimica e microbiologia, no controle e
monitoramento de processos industriais da area de quimica, no controle de qualidade de
matérias-primas e produtos e na prestacdo de servicos técnicos, respeitando normas de
seguranga e protecdo ambiental, atuando com postura ética e profissional.

Além do ensino, o curso desenvolve a postura da indagagdo e da pesquisa, 0 que
constroi a capacidade e iniciativa para a tomada de deciséo frente as situagdes que se Ihe

apresentem na vida.
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Adicionalmente, conforme o Projeto Pedagogico do curso TQ da Escola
investigada neste estudo, os Técnicos em Quimica receberdo a formacédo adequada para:
manusear adequadamente matérias primas, reagentes e produtos; conhecer técnicas de
manuseio e armazenamento de amostras, matérias primas, reagentes e produtos;
reconhecer 0s aspectos toxicoldgicos relacionados aos reagentes; conhecer regras de
seguranca e higiene; atuar na implantacdo e manutencdo de sistemas de gestdo
ambiental; dimensionar a importadncia e 0s aspectos praticos de preservacdo do
ambiente, no impacto dos processos industriais e de tratamento de residuos; conhecer
legislacdo ambiental e, finalmente, desempenhar atividades de analista de laboratorios
de controle de qualidade, de pesquisa e de desenvolvimento de produtos quimicos, bem
como de identificar, operar, aperfeicoar e controlar processos quimicos e equipamentos
industriais cuja base cientifico-tecnoldgica das matérias-primas, insumos, produtos e

processos sejam a quimica ou areas afins*®.

Assim sendo, verifica-se que € essencial que os estudantes do ensino TQ
vivenciem, participem e conhecam com detalhamento em que consiste um projeto de
gestdo de residuos, dado que a execucdo do seu labor, independente da
instituicdo/orgdo/empresa, poderd requerer conhecimentos e habilidades diretamente

relacionados com a tematica de gestao de residuos.
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4- METODOLOGIA

4.1- FUNDAMENTACAO DA PESQUISA QUALITATIVA

Este trabalho é caracterizado por um carater qualitativo®, pois se enquadra no
modelo de pesquisa a qual costuma ser direcionada ao longo de seu desenvolvimento e
normalmente ndo necessita de recursos estatisticos para analise dos dados e também,
ndo busca enumerar ou mensurar eventos. Os objetivos de interesse na pesquisa
qualitativa sdo amplos e partem de uma perspectiva diferenciada daquela adotada nos
métodos quantitativos. Nesse contexto a obtencdo de dados descritivos &,
principalmente, através de contato direto e interativo do pesquisador com a situacdo
objeto de estudo. Para tanto, neste tipo de pesquisa, € habitual que o pesquisador
trabalhe para entender os fendbmenos, segundo a perspectiva dos participantes da
situacdo objeto do estudo e, assim, possa estabelecer sua interpretacdo dos fenémenos

estudados.

Nesse sentido, Liidke e André*®, alegam que a pesquisa qualitativa, tem o
ambiente natural como fonte direta de dados e o pesquisador como seu principal
instrumento. Sendo assim, os dados coletados sdo descritivos e também h& uma
preocupacdo com 0 processo muito maior do que com o produto final. Por isso, esse
tipo de pesquisa torna-se um campo interdisciplinar que ultrapassa os supostos limites

das ciéncias sociais e fisicas.

Nessa perspectiva, a presente pesquisa realizou-se em ambiente natural, uma vez
que os dados utilizados foram coletados no ambiente de uma escola. Assim sendo, 0
pesquisador considerou o contexto escolar observado para interpretar as respostas dos
docentes e discentes, e, analisar o processo de conscientiza¢do de professores e alunos

referente a proposta de elaboracdo e a realizacdo do PGR.

No presente trabalho, optou-se pela pesquisa qualitativa, pois esta permite uma
visdo mais ampla de um cenario, transformando e construindo o conhecimento coletivo.
Além disso, neste tipo de pesquisa 0 pesquisador participa do processo, contribuindo
para conscientizacdo, reflexdo e ampliacdo do conhecimento. As partes sd&o mais
importantes do que o todo, preocupa-se com a qualidade das informagfes. Dentre as
modalidades que a pesquisa qualitativa dispde, utilizou-se 0 método do Estudo de Caso.

19



4.2- ESTUDO DE CASO

Visando contemplar as demandas educativas de forma a atingir as exigéncias da
diversidade do meio educacional, utilizou-se o Estudo de Caso como método de
pesquisa. Tendo como finalidade encontrar uma metodologia coerente com 0s objetivos
desta pesquisa e que forneca respostas aos questionamentos. O diferencial desse método
¢ a caracteristica de ser um plano de investigacdo que se apoia em estudo minucioso e

aprofundado de um “caso” bem definido, em seu contexto natural®.

De acordo com Yin®®, um “caso” pode ser um individuo, um pequeno grupo,
uma organizacdo, uma comunidade, um processo, um incidente ou acontecimento
imprevisto, entre outros. Assim sendo, é importante a explicita atencdo com os limites:
a distingdo entre o fendmeno que esta em estudo e seu contexto. Para o autor, o Estudo
de Caso € um método qualitativo que geralmente compGe uma forma de aprofundar uma
unidade individual, além de auxiliar na resposta de questionamentos sobre os quais 0

pesquisador ndo possui grande controle em relagdo ao fenémeno estudado.

Para Lidke e André*®, o Estudo de Caso acontece em situagéo natural, é repleto
de dados descritivos, possui um amplo e verséatil plano, focaliza a realidade de forma
complexa e contextualizada. Os autores afirmam, ainda, que um caso é bem definido,
podendo ser similar a outro caso, mas ao mesmo tempo pode ser bem diferente, visto
que possui interesse préprio e singular. Portanto, cada um carrega sua peculiaridade e,

consequentemente, suas particularidades.

O Estudo de Caso pode levar os investigadores a fazer conclusdes a partir das
observacdes e a analisar estas frente a outros dados que foram apurados. Ou seja, € uma
ferramenta utilizada para entender a forma e os motivos que levaram a determinado
resultado. Além de contribuir para a maior compreensao dos fenémenos individuais e 0s

processos organizacionais da sociedade.

Portanto, de posse das colocacdes acima, esse método de pesquisa foi escolhido
por ser unico e multiplo e por abranger planejamento, diversas técnicas de coleta e
analise de dados™. Assim sendo, o caso pesquisado foi desenvolvido com docentes e

discentes do TQ de uma escola da rede publica estadual da cidade de Porto Alegre.
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Dessa maneira, o trabalho realizou-se em ambiente natural, pois os dados utilizados

foram coletados no ambiente de uma escola pela pesquisadora.

4.3- PERCURSO METODOLOGICO

Com o intuito de atingir o objetivo geral desta investigacdo (elaborar e
implementar um PGR no TQ de uma escola da rede publica estadual da cidade de Porto
Alegre), inicialmente foi realizado um levantamento bibliografico acerca dos residuos
gerados nos laboratdrios de ensino de diferentes niveis educacionais, como também das
propostas de PGR implementados em outras instituigdes de ensino.

Ap0s tratativas com a professora Coordenadora do TQ, que era a Supervisora do
PIBID na época que eu participei do programa, foi realizada uma reunido com a diretora
da escola para expor o projeto de pesquisa e a relevancia de um PGR para a escola, bem
como as acdes que seriam desenvolvidas para tanto. Apds a autorizacdo da Direcao para
execucdo do PGR no TQ, as demais etapas da investigacdo foram realizadas conforme

se descreve na sequéncia.

Os sujeitos (docentes e discentes do TQ) que participaram desta investigacdo
assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (APENDICE A) que
apresentava 0s objetivos da pesquisa, informava que suas identidades seriam mantidas
em sigilo e solicitava a concordancia em participar das diferentes formas de coleta de

dados utilizadas na investigacéo.

Os documentos oficiais da escola, como Projeto Politico Pedagdgico do curso e
os roteiros de aulas préaticas das disciplinas de Quimica Analitica foram analisados para
identificacdo dos objetivos da formacdo do técnico em quimica, assim como para
averiguar as possibilidades de alteracbes no material didatico das disciplinas

experimentais de Quimica Analitica.

A Andlise Documental é uma técnica que possibilita a investigacdo qualitativa,
pois considera 0s documentos escritos como uma fonte rica e estavel de dados, visto que
tais podem ser acessados varias vezes e por pesquisadores diferentes, possibilitando
reflexdes de distintas naturezas. Ademais, 0os documentos podem ser associados a outras

técnicas de coleta de dados, como questionarios, entrevistas e observacdes®.
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A triagem da quantidade e da natureza do passivo ambiental existente na
instituicdo de ensino, assim como dos residuos gerados atualmente nas disciplinas
experimentais da area de Quimica Analitica seguiram a sequéncia de identificacdo e
classificacdo utilizada no Centro de Gestdo e Tratamento de Residuos Quimicos do
Instituto de Quimica da UFRGS (CGTRQ-IQ/UFRGS) e foi realizada em visitas
periodicas a escola pela equipe de pesquisadores. Os pesquisadores elaboraram um
Diario de Campo, para o registro das observacdes®. Ao total foram realizadas 20
visitas, nas quais 3 foram direcionadas para a realizacdo do diagnéstico do passivo
ambiental, 5 para acompanhar alguns professores nas aulas experimentais, 6 para aplicar
0s questionarios, 3 para os cursos de formacgédo e 3 para outras atividades de divulgacao
do PGR.

Os dados desta pesquisa foram levantados antes e ap6s a elaboracéo e efetivacdo
do PGR (APENDICE B) e das a¢des de formacdo e divulgacdo do PGR que foram
realizadas em dois momentos (primeiro com os professores e, em uma segunda

oportunidade com os alunos do TQ).

Para verificar o nivel de conscientizacdo da comunidade escolar sobre o
gerenciamento de residuos quimicos nos laborat6rios, assim como conhecer 0s sujeitos
da pesquisa, foi utilizado um questionario inicial (Ql) com questbes abertas. O QI foi
aplicado com os docentes (APENDICE C) durante as primeiras visitas realizadas na
escola, antes da elaboracdo do PGR e da realizacdo dos cursos de formagdo. Com 0s
discentes da Etapa | do TQ, ingressantes no segundo semestre de 2015, o QI
(APENDICE D) foi aplicado nos primeiros dias do semestre. Com os Qls, pode-se
analisar as concepcdes iniciais dos mesmos, para assim proceder na elaboracdo do PGR
e posteriormente, iniciar os cursos de formacéo e a implementagdo do mesmo no ambito
do curso TQ.

O questionario final (QF) visou identificar as formas de contribuicdo da
realizacdo do PGR para o desenvolvimento das atividades experimentais do TQ, e, foi
aplicado para os docentes (APENDICE E) e para os discentes (APENDICE F) no final
do primeiro semestre de 2016, no qual foi instituido o PGR e foram realizados 0s cursos

de formagéo.
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Destaca-se que 0s questionarios utilizados nesta investigacao foram validados por
pesquisadores da &rea. Segundo Marconi e Lakatos®, o processo de validacdo de
questionarios oportuniza verificar se o instrumento possui fidedignidade (qualquer
pessoa que o aplique obtera os mesmos resultados), validade (os dados recolhidos sdo
necessarios a pesquisa) e operatividade (vocabulario acessivel e significado claro). Para
as autoras, quando os objetivos de pesquisa correspondem a questdes de cunho
empirico, envolvendo opinido, percepcdo e posicionamento, a aplicacdo do questionario
€ uma técnica bastante viavel e pertinente para ser empregada. Neste sentido, optou-se
por perguntas abertas para permitir maior liberdade de resposta aos sujeitos.

As atividades de formagdo ministradas aos docentes e discentes do TQ tiveram
duracéo de 2h e 4h, respectivamente. As mesmas foram ministradas nas dependéncias
da escola pela autora da presente dissertacdo. Estas atividades foram cadastradas como
acao de extensdo (Ac¢do n° 30917 - Projeto de Gestdo de Residuos DJB), para emissdo
de certificados para os participantes. Nas acOes formativas apresentou-se o PGR e
tratou-se sobre os procedimentos a serem adotados para a correta separagdo e
identificacdo dos residuos quimicos gerados nas aulas experimentais. Além disso,
buscou-se a conscientizacdo sobre a responsabilidade legal da comunidade escolar
quanto aos residuos gerados e da importancia da difusdo e adesdo do PGR para a
formacdo do técnico em quimica. A apresentacdo utilizada na atividade ministrada para
os docentes estd no APENDICE G e a utilizada com os alunos no APENDICE H.

Os dados coletados através do diario de campo, da analise dos documentos
oficiais do curso e dos questionarios foram analisados qualitativamente e

interpretativamente nesta dissertagéo.

4.4- CONTEXTO DA PESQUISA

4.4.1- Cenario e sujeitos da pesquisa

A escola investigada possui dois laboratorios direcionados ao TQ. O laboratério
1 (Figuras 1 e 2) é composto por bancadas, armarios para vidrarias, vidrarias e materiais
diversos para uso em laboratério, balancas analiticas, medidor de pH, chapas de

aquecimento e centrifuga, enquanto o laboratorio 2 é composto por bancadas, armarios
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para vidrarias, vidrarias para laboratério, autoclave, estufa, bomba de vacuo e rotavapor
(Figura 3). E importante salientar a inexisténcia de capelas em operacdo nos
laboratérios (Figura 4). Fato que impossibilita a realizacdo de experimentos que

utilizem ou gerem volateis, como o caso das disciplinas da area de quimica organica.
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Figura 1: Laboratorio 1, espaco frontal.
Fonte: A autora.
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Figura 2: Laboratorio 1, espaco lateral.
Fonte: A autora.
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Figura 3: Vidrarias disponiveis, armazenadas no Laboratorio 2.
Fonte: A autora.

Figura 4: Laboratdrio 2, area das capelas que ndo contam com exaustao.
Fonte: A autora.

No almoxarifado é possivel encontrar aproximadamente 300 reagentes quimicos
inorganicos e organicos (Figura 5 (a) e (b)) e na sala de preparagdo de reagentes,

encontra-se um refrigerador e um destilador.
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Figura 5: Disposicdo dos (a) reagentes quimicos e (b) solventes no almoxarifado
da escola.
Fonte: A autora.

As trés salas de aulas onde se concentram as atividades tedricas e praticas do TQ
sdo equipadas com 24 cadeiras e classes para os alunos, mesa e cadeira para o professor,
quadro branco, mural e projetor multimidia (Figura 6). Além das salas de aula, hd uma

sala de informéatica com nove computadores.

Figura 6: Sala de aula com projetor multimidia.
Fonte: A autora.

O corpo docente é formado por cinco professores formados em Licenciatura
Plena em Quimica em diferentes universidades. Muitos desses docentes tém a formacao
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como técnicos em Quimica e, outros, também atuaram, no passado, como profissionais
técnicos em Quimica em diferentes industrias. Os cinco professores participaram desta
investigacao.

Segundo relatos da professora Coordenadora do TQ, todo semestre matriculam-
se de 30 a 35 alunos na Etapa | do curso. Destes, menos de 50% seguem para Etapa Il
(alguns reprovam e outros desistem) a maioria dos frequentantes da Etapa Il segue para

a Etapa Il e acabam se formando em torno de uma duazia de alunos.

No primeiro semestre de 2016 a Etapa | era composta por 22 alunos. Foi com

este grupo de alunos que os dados foram coletados.
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5- RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1- DIAGNOSTICO INICIAL

5.1.1- Percepcéao dos Docentes em Relagéo aos Residuos

Os cinco professores da escola que participaram da pesquisa foram identificados
como professor A, B, C, D e E. Estes, atuam nas disciplinas de quimica geral, anlise
quimica qualitativa e quantitativa (professor A), quimica inorganica (professor C),
fisico-quimica (professor B, C e D), microbiologia (professor C), projetos de pesquisa
(professor C), quimica organica (professor B e E), quimica analitica instrumental
(professor B), corrosdo, operacdes unitarias e processos industriais (professor D).

Conforme as respostas apresentadas pelos professores (APENDICE 1) no
questionario inicial, os residuos gerados nas aulas ministradas por estes profissionais
sdo, em maior parte, solucdes aquosas de acidos, bases e sais inorganicos (contendo ou

ndo ions metalicos).

Quando perguntado quanto aos procedimentos de recolhimento, neutralizacdo e
reutilizacdo destes rejeitos, os professores A e B descreveram que 0s residuos ndo sao

recolhidos, ou seja, sdo descartados na pia ou lixo comum.

Conforme relatos na literatura, esta € uma realidade presente em outras
instituicdes de ensino. Gerbase et al.? destacam que na maioria dos casos 0s residuos
quimicos, por exemplo, sdo estocados de forma inadequada e ficam aguardando um
destino final. Infelizmente, a cultura, ainda, dominante é de descarta-los na pia do
laboratério, j& que a maioria das instituices publicas brasileiras de ensino superior nao

tém uma politica institucional clara que permita um tratamento global do problema.

Na compreensdo dos professores B, C e E a responsabilidade dos residuos
gerados em aula é de toda comunidade escolar.

Da mesma forma, os docentes (professores A, B, C e E) concordam que a
existéncia de um PGR na escola é muito importante. Neste sentido, a maior parte do
grupo de sujeitos participantes apresenta uma das caracteristicas indicada por Jardim??
como essenciais para a efetivacdo do projeto de gestdo de residuos, que é a
disponibilidade para implantar e amparar o programa.
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Sobre as formas de contribuicdo para a formacdo profissional dos alunos, o
grupo de professores considera que a implementacdo do PGR pode qualifica-los para a
vida profissional, como também estimular a consciéncia ambiental, conforme as

respostas abaixo:

“Todo aluno do TQ deve ter a formagao adequada na area de descarte e destino
de residuos. Portanto, seria muito importante para a formacdo dos mesmos a
implementacdo de um projeto de gestdo de residuos, contribuindo para sua vida

profissional.” (Professor A)

“Aumentar o conhecimento dos alunos na gestdao de residuos, qualificando-0S
de forma consciente para que saibam, quando na industria, gerir os residuos gerados

pela empresa.” (Professor B)

“A formagdo dos alunos do TQ seria bem mais completa se introduzirmos a
preocupacdo com o destino dos residuos produzidos e a consciéncia ambiental seria

estimulada nos novos profissionais.”(Professor D)

Os apontamentos dos professores corroboram os principios identificados no
Plano Pedagdgico do curso TQ. Segundo este documento, os Técnicos em Quimica
receberdo a formacdo adequada para:

[...] manusear adequadamente matérias primas, reagentes e produtos;
conhecer técnicas de manuseio e armazenamento de amostras, matérias
primas, reagentes e produtos; reconhecer 0s aspectos toxicoldgicos
relacionados aos reagentes; conhecer regras de seguranca € higiene; atuar na
implantagdo e manutencdo de sistemas de gestdo ambiental; dimensionar
a importancia e os aspectos praticos de preservacdo do ambiente, no impacto
dos processos industriais e de tratamento de residuos; conhecer legislacdo
ambiental e, finalmente, desempenhar atividades de analista de laborat6rios
de controle de qualidade, de pesquisa e de desenvolvimento de produtos
quimicos, bem como de identificar, operar, aperfeicoar e controlar processos
quimicos e equipamentos industriais cuja base cientifico-tecnolégica das
matérias-primas, insumos, produtos e processos sejam a quimica ou &reas
afins (ESCOLA, 2011. grifo nosso).

Todos os cinco professores afirmaram que o desenvolvimento de atividades

como o tratamento de residuos esta entre as atribui¢cfes dos técnicos em quimica.
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Assim, compreende-se que os professores conhecem sua responsabilidade quanto as
contribuicdes de suas aulas para o processo de conscientizacdo sobre a relevancia de

praticas sustentaveis nas futuras atuagdes profissionais dos alunos do TQ.

5.1.2 - Percepcéao dos Discentes em Relacédo aos Residuos

No primeiro semestre de 2016, o grupo de alunos do TQ da Etapa | era
composto por 22 sujeitos. Os alunos que participaram da pesquisa foram identificados
por nimeros. Assim, serdo referidos como aluno 1 até 22. De acordo com as respostas
apresentadas no questionario (APENDICE J), a faixa etaria destes era de 16 a 44 anos.
Quanto a atividade profissional, oito trabalham ou ja trabalharam na futura area de
atuacdo, por um periodo de tempo que varia de um més a 20 anos. No total 14 nunca
trabalharam na &rea e oito ndo exercem nenhum tipo de atividade remunerada. Entende-
se que a diversidade de vivéncias profissionais pode enriquecer a discussdo sobre o
processo de efetivacdo do PGR, visto que alguns atuam em setores profissionais onde

h& um controle mais rigido quanto ao descarte dos residuos quimicos.

Quando questionados sobre a importancia da coleta dos residuos gerados
durante as aulas praticas, 20 estudantes apontaram que € necessario realizar a coleta dos
rejeitos e, apenas dois sujeitos afirmaram que nédo saberiam responder. Sobre o destino
dos residuos gerados os alunos mencionaram o correto descarte, a possibilidade de

reutilizar e a preocupacdao com 0 meio ambiente, como podemos observar abaixo:

“Eu acho que os residuos devem ser descartados corretamente para ndo gerar

impacto ambiental, mesmo que seja minimo.” (Aluno 20)

“[...] Se possivel reutilizar é uma boa, pois j& existe muito desperdicio, e se

ruim devem ser recolhidos e neutralizados para que ndo prejudique nada." (Aluno 1)

“Ndo sei quais materiais e substincias manusearemos, mas todos temos
responsabilidade de devolver para o meio ambiente residuos neutralizados e se possivel

residuo zero.”(Aluno 3)

Os alunos que participaram desta investigacdo desconheciam que a
responsabilidade legal dos residuos gerados nas salas de aula é de toda comunidade
escolar, incluindo eles (alunos). Dentre os 22 estudantes, dez apontaram que a

responsabilidade € da escola, cinco do 6rgdo mantenedor da escola, dois dos professores
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e dois dos alunos. Frente as estes resultados, esta informacéo foi incluida na pauta do

curso de formacéo dos alunos.

A maioria dos alunos considerou muito importante a existéncia de um projeto de
gestdo de residuos no TQ, demonstrando possuirem consciéncia sobre a relevancia da

sustentabilidade dos recursos naturais e humanos.

De forma convergente, o grupo demonstrou maturidade quando questionados
sobre a contribuicdo da implantacdo de PGR no TQ. Nesse caso, 16 alunos afirmaram
que a adogdo do PGR contribuiria para sua formacao profissional e/ou pessoal, como

pode-se ilustrar com as respostas abaixo:

“Vai ajudar para que eu seja um profissional mais cuidadoso com meu
ambiente de trabalho e com a empresa. E caso a empresa ndo tem bom controle de

residuos eu ja poderei orienta-los a fazer isso.” (Aluno 22)

“Usar tal experiéncia para colocd-la no meu dia-a-dia, na vida pessoal e

também aplicar no trabalho se for o caso.” (Aluno 21)

“Cardater e profissional, o qual esti em prol de um desenvolvimento

sustentavel.” (Aluno 6)

Quando questionados sobre as atribuicGes de um técnico em quimica, 17
apontaram que o desempenho de atividades como o tratamento de residuos esté entre as
atribuicdes de responsabilidade desses profissionais.

5.2- PROTOCOLO DE COOPERACAO

Fazendo contato com o responsavel técnico do CGTRQ verificou-se a
possibilidade de firmar uma parceria para tornar viavel implementar o PGR. Atualmente
um conveénio para efetivar a cooperacao entre a escola e 0 CGTRQ do IQ/UFRGS esta
sendo viabilizado, pois esta em vigéncia um Acordo de Cooperacdo entre a SEC e
UFRGS (Processo n° 23078.010368-2015-72), sendo necessario que a escola faca uma
minuta de convénio que especifique as atividades propostas, conforme a clausula
segunda do termo (ANEXO A). Esse marco de cooperacdo favorecera a disposicédo
adequada dos residuos perigosos gerados durante as atividades experimentais nas
diferentes disciplinas de Quimica do TQ da referida unidade escolar e podera favorecer

qgue o plano se estenda de forma gradual para as demais areas do TQ (residuos
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bioldgicos) e para as demais modalidades, por exemplo para o ensino medio, ofertado

pela escola.

Enquanto o Protocolo de Cooperagdo nédo é efetivado, os residuos armazenados
serdo coletados por profissionais do CGTRQ do IQ/UFRGS e pago através de recursos

financeiros de projetos dos pesquisadores envolvidos nesta pesquisa.

5.3- O PROCESSO DE ELABORACAO DO PROJETO DE GESTAO DE
RESIDUOS

Devido a diversidade de realidades das instituicdes de ensino, na grande maioria
das situagdes, ndo existe um PGR padréo e/ou que sirva para toda e qualquer escola.
Assim, foi realizada uma revisdo bibliografica e consultados diversos documentos e/ou
relatos de projetos implementados nesse ambito e, entdo foi elaborado o PGR

direcionado para a realidade e as necessidades do TQ da escola analisada.

Destaca-se que o grupo de professores do TQ foi convidado a participar do
processo de elaboracdo do projeto, porém por falta de disponibilidade de tempo estes
optaram por apenas contribuir com sugestdes e criticas ao documento no encontro de

formacéo.

Com a triagem realizada identificou-se que a escola apresentava um passivo
ambiental de quantidade e natureza diversificada. Em um local isolado encontra-se o
passivo ambiental que conforme observacdes realizadas pela pesquisadora e relato dos
professores do TQ, trata-se de reagentes vencidos ha mais de 20 anos (sem condi¢oes de
uso), frascos com rotulos deteriorados, vidros e embalagens contaminadas. Por

solicitacdo da direcdo da escola, ndo foi possivel o registro do local por fotos.

A quantidade de passivo é de aproximada 200 kg (vide Tabela 1) Destes, uma
grande quantidade de sdlidos (sais, 6xidos, acidos, bases, indicadores e corantes).
Frente a esta realidade, verificou-se que estes rejeitos foram originados de experimentos
da area de quimica analitica e/ou quimica geral. Assim, serdo necessarias inimeras
iniciativas para a correta destinacdo destes materiais, porém a escola ndo dispde de
recursos para este fim. Este projeto visa entdo, auxiliar na reducdo, minimizando ao

maximo a geracao de residuos.
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TABELA I: Principais residuos passivos encontrados na escola.

Residuos Passivos Quantidade
Aproximada

Acetatos de: mercurio, célcio, cobre, zinco, magnésio; cloretos de: calcio, 116 Kg
niquel, potassio, bario, estanho, ferro; fosfatos de: sddio, potassio;
sulfatos de: cobalto, cério, mercurio, aluminio, ferro, magnésio; nitratos

de: potéssio, zinco, bario: carbonatos de: sodio, potassio e outros.

Oxidos de: zinco, magnésio, manganés, cobre, fosforo e outros. 35 Kg

Acidos: nitrico, sulfarico, cloridrico, bromidrico, tioglicélico, 21 Kg

tricloroacético, sulfonico, sulfanilico, citrico, rosolico e outros.

Hidroxidos de: sodio, potéssio, bario; soda barrilha e outros. 19 Kg

Fenolftaleina, fluoresceina, vermelho de metila, azul de metileno, negro 9 Kg

de eriocromo, anilina, alizarina; corantes azul, amarelo, vermelho, outros.

Fonte: A autora.

Atualmente, a escola gera aproximadamente cinco litros de residuos aquosos por
semestre nas disciplinas experimentais da area de Quimica Analitica. Anteriormente a
efetivacdo do PGR eram produzidos em torno de 20 litros de residuos aquosos por
semestre. Optou-se pelo enfoque nas disciplinas de Quimica Analitica, visto que nestas
sdo realizadas inUmeras atividades experimentais e que estas sdo as grandes geradoras
dos passivos encontrados na escola. Nas outras disciplinas que deveriam ter atividades
praticas como as de quimica organica e instrumental, estas ficam prejudicadas e em
acontecem em nimero reduzido, pois a escola ndo possui infraestrutura adequada, como

exemplo salienta-se a falta de exaustores nas capelas.

Frente a este contexto, elaborou-se um Projeto de Gestdo de Residuos com o
objetivo principal de minimizar e orientar para a destinacdo adequada dos residuos
gerados nas atividades experimentais das disciplinas de Quimica, mas que inicialmente
sera implementado mais diretamente nas disciplinas de Quimica Analitica. Nesse
documento foram definidas as normas e procedimentos, de maneira a garantir que as
atividades experimentais desenvolvidas, venham a ter menos impacto sobre o meio

ambiente através da emissdo indevida de residuos poluentes, nem impactar na saide dos
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professores e alunos, bem como sobre a comunidade que circunvizinha as instalagcdes do

mesmo.

O projeto elaborado para o TQ da escola fundamenta-se nos principios dos 3Rs:
reduzir, reutilizar e reciclar, visando adequar a segregagdo dos residuos na origem e

formar recursos humanos capazes de atuar na gestao de residuos.

A politica dos “3R’s” (Reduzir, Reutilizar e Reciclar) tem como principais
objetivos: a reducdo ao minimo dos residuos e a maximizagdo ambientalmente saudavel

do reaproveitamento e da reciclagem dos residuos™.

Espera-se, que com a utilizacdo de tais principios, além de mudancas de habitos
e atitudes da comunidade escolar em relacdo a gestdo dos residuos por ela produzidos, o
PGR tenha, entre os seus resultados: a integracdo ao programa de outras disciplinas
experimentais, e/ou projetos da escola relacionados ao tema; o envolvimento de todos
0s membros da comunidade escolar para divulgacdo e disseminagdo; o controle e a
reducdo de riscos ao meio ambiente e a saide humana e o cumprimento da legislacdo

vigente referente ao gerenciamento de residuos.

O PGR tera como gestor um professor com inscri¢do ativa no CRQ, do quadro
permanente do TQ que atuara durante um ano, apds este periodo, recomendamos que
ocorra a troca do mesmo. Para auxiliar o professor responsavel do PGR podera ser

eleito um aluno formando para assim garantir o pleno funcionamento do Programa.

Os treinamentos sao indispensaveis para colocar em préatica de forma adequada o
PGR, sendo que 0os mesmos serdo realizados de forma continuada, a cada inicio de um
novo semestre letivo, com todos os alunos do TQ. Cabera ao professor responsavel
elaborar e ofertar o treinamento adequado, tanto para os discentes como docentes, para
0 cumprimento das normas do PGR e para garantir a mobilizacdo perene de toda a
comunidade escolar em relacdo as acOes habituais requeridas na execucdo das
atividades previstas no PGR. Os materiais que foram produzidos e utilizados nas
atividades de formacdo ofertados durante a investigacdao serdo disponibilizados para o

professor gestor, para que possam dar subsidio as futuras acdes formativas.

Entre as etapas do processo de gestdo, destaca-se que a segregacdo € a que exige
maior aten¢do dos professores e alunos. A segregacao de residuos consiste na separagao

dos mesmos, de acordo com suas propriedades quimicas e fisicas, com seu estado fisico
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e seus tratamentos ou utilizacGes. InformacOes sobre toxicidade, reatividade e
compatibilidade de inimeras substancias quimicas podem ser encontradas em FISPQ’s
(Fichas de Informacdo de Seguranca de Produtos Quimicos), disponiveis em sites da
internet como os da Merck, Sigma-Aldrich e outros. Assim, os residuos devem ser
separados em categorias. Para fins de coleta pelo CGTRQ os residuos séo classificados
em: |- residuo sélido, II- residuo aquoso, IllI- solvente organico ndo halogenado, IV-
solvente orgéanico halogenado e benzeno, V- reagente ndo desejavel e VI- residuo

liquido desconhecido.

Os residuos quimicos segregados deverdo ser acondicionados em recipientes
estanques, fisicamente resistentes e quimicamente compativeis com os residuos. Estes
recipientes deverdo ser apropriadamente rotulados e tampados e deverdo, ainda, ser
armazenados sobre bandejas de contencdo para, no caso de vazamentos/
derramamentos, prevenir possiveis acidentes, evitando também a contaminagdo do meio
ambiente. Os residuos devem ser acondicionados em embalagens integras e bem
vedadas (ex. bombona de plastico, frasco de vidro ambar com boca larga, saco plastico
transparente de material resistente, caixa de papeldo) ndo devendo ultrapassar o limite
de 80% da capacidade méaxima do recipiente.

Os recipientes utilizados para o acondicionamento de residuos deverdo ser
devidamente identificados utilizando rotulos padronizados e disponibilizados pelo
CGTRQ na sua péagina eletronica (http://www.iq.ufrgs.br/cgtrg/), confeccionados em
material resistente a0 manuseio e armazenagem do residuo. As informacGes nos rotulos
devem apresentar meios para um facil conhecimento e entendimento sobre as
substancias, os quais devem fornecer uma ideia geral do material, assim como de seu
grau de periculosidade. Os recipientes nunca devem ser rotulados apenas com a
identificacdo “Residuos” ou “Lixo”. Recipientes que ndo apresentam informacgdes
necessarias para a identificacdo dos rejeitos podem dificultar e até mesmo invalidar as
etapas do gerenciamento.

Residuos que sdo passiveis de destruicdo/neutralizacdo no préprio laboratério,

para posterior descarte na pia, ndo deverdo ser acumulados. E sempre mais fécil e

menos perigoso o tratamento de pequenas quantidades de residuos. O tratamento destes

podera ser feito no proprio laboratério gerador, sob a responsabilidade de um docente
ou funcionério capacitado para tal atividade (ex. neutralizacdo de pH).
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Desta forma, os professores e alunos devem proceder seguindo as orientacdes do
PGR garantindo a padronizacdo dos procedimentos no que se refere ao correto
manuseio, descarte e destinacdo final dos residuos quimicos gerados.

As substancias quimicas segregadas, devidamente acondicionadas e rotuladas,
que ndo puderam ser descartadas na rede de esgoto, serdo coletadas pelo CGTRQ. A
periodicidade da coleta dar-se-4 conforme o estabelecido, respeitando o cronograma

acordado entre ambas as partes no referido acordo de cooperacéo.

5.4 - O PROCESSO DE IMPLEMENTAGCAO DO PROJETO E AS ETAPAS DE
FORMACAO DE DOCENTES E DISCENTES

Ap0s a elaboracdo do PGR, visando a minimizagdo ou eliminacdo da geragdo de
residuos, a substituicdo de reagentes perigosos ou mudanca de processos sempre que
possivel, foi realizado um processo formativo com os professores da area e
posteriormente com os alunos. O PGR foi apresentado para a comunidade escolar na
forma de agdes de extensdo registradas pela UFRGS para que todos os participantes

recebessem certificados.

Estas acOes formativas foram ministradas pela autora desta dissertagdo, na
prépria escola, primeiramente com os docentes e ap6s com os discentes. A atividade
formativa teve o objetivo de apresentar o PGR e clarear sobre a importancia das
reformulacGes propostas e de orientar a execug¢do dos novos procedimentos necessarios

para a manutencdo e sucesso do mesmo.

5.4.1- Formacao para os Docentes

O primeiro encontro de formacdo foi realizado com o0s cinco docentes que se
disponibilizaram comparecendo na escola fora do seu horério habitual de aula. O PGR
foi apresentado de forma interativa onde apds cada tdpico abordado, eram abertas
discussdes de forma que os professores se sentissem “a vontade para esclarecer davidas,
bem como, contribuir com sugestdes e criticas. Entretanto, o grupo nao apontou

nenhuma alteracdo ao documento.

Discutiu-se fortemente com os professores sobre a importéancia da efetivacdo dos

procedimentos de separacdo e identificacdo dos residuos quimicos gerados nas aulas
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experimentais. Além disso, buscou-se a conscientizacdo sobre a responsabilidade legal
da comunidade escolar quanto aos residuos gerados e da importancia da difusdo e
adesdo do PGR para a formagéao do técnico em quimica.

Na atividade desenvolvida com os professores também foi discutido sobre a
importancia da reestruturacdo dos roteiros de aulas praticas, no sentido de fomentar a
substituicdo do uso de substancias perigosas por outras ndo perigosas, na reducdo do
volume de residuos produzidos, na elaboragdo de estratégias para a conscientizagdo dos
estudantes sobre os reagentes utilizados e a possibilidade de realizar a recuperacéo e/ou

reciclagem dos residuos.

Ao término da atividade os professores se mostraram entusiasmados e receptivos
com a nova proposta e também colaboraram com sugestdes para o andamento do PGR.
Foi neste momento que os professores da disciplina de Quimica Analitica Qualitativa
solicitaram que as pesquisadoras realizassem a reestruturacdo dos roteiros das praticas
utilizados nesta disciplina. Desta forma, o material foi reformulado através de uma
investigacdo realizada em um Trabalho de Conclus&o de Curso por uma aluna do curso

de Licenciatura em Quimica da UFRGS orientada pelas orientadoras desta pesquisa’®.

5.4.2- - Formacao para os Discentes

De maneira um pouco diferente do que a atividade formativa dos professores, a
acao que foi ofertada aos alunos contemplou 0s sujeitos participantes da pesquisa
(alunos da Etapa I) e também os das outras duas Etapas do TQ. A acéo foi realizada em
horéario de aula, que ocorreu durante a noite, onde cada professor abriu médo de dar suas
disciplinas, para que todos os alunos pudessem participar. Além da apresentacdo do
PGR, foi discutido com os alunos sobre os procedimentos necessarios para a
implementacdo, manutencdo e sucesso do projeto. Foram levados diversos tipos de

embalagens e também rotulos para que fosse possivel a manipulagdo dos mesmos.

Ao final da apresentacdo do PGR também foi aberto espaco para perguntas e
guestionamentos onde pode-se observar o interesse dos mesmos como também a
preocupacdo com a questdo ambiental, mostrando assim, uma conscientizagdo como

cidadé&os e futuros profissionais.
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Salienta-se que para os discentes foi esclarecido que a responsabilidade legal
pelos residuos quimicos gerados nas atividades de aulas praticas € da comunidade
escolar, ou seja, professores e alunos.

5.4.3-Divulgacao do Projeto de Gestao de Residuos

Como ja mencionado neste trabalho, para manutencéo e propagacdo do PGR sao
necessarios treinamentos periodicos dos envolvidos e ampla divulgacdo para uma maior
abrangéncia. Nesse sentido além das agBes formativas ofertadas, foram elaborados
posteres ilustrativos e explicativos sobre o correto gerenciamento dos residuos na escola
(Figuras 7 e 8). Os posteres encontram-se afixados na entrada do laboratério e um esta

afixado dentro do préprio laboratdrio.

A divulgacdo por meio dos posteres visa uma constante conscientizagéo da
comunidade escolar contribuindo para as propostas desenvolvidas na escola quanto a

gestdo de residuos.

Figura 7: Poster indicativo dos diferentes tipos de residuos que podem ser
produzidos em um laboratdrio.

Fonte: A autora.
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Figura 8: Poster elaborado a partir do PGR elaborado nesse estudo.

Fonte: A autora.
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5.5 — READEQUACOES DO MATERIAL DA DISCIPLINA DE QUIMICA
ANALITICA QUALITATIVA

Para que o PGR seja inserido de forma efetiva no cotidiano da escola, é de suma
importancia que inicialmente o material de apoio, empregado nas aulas experimentais,
venha a corroborar com seus principios. Visando contemplar os principios dos 3R’s e
seu uso como material de apoio, foi reestruturado o roteiro de atividades préaticas da
disciplina de Quimica Analitica Qualitativa'®, conforme as necessidades previamente
identificadas pelos professores. Este material objetiva aprimorar o trabalho que vem
sendo desenvolvido pelos professores, além de apresentar as atividades de forma
simples e clara e com uma abordagem convergente ao PGR quanto ao descarte dos
residuos quimicos e orientacdo para a elaboracdo de um caderno ou pasta de protocolo
de reagentes que foram solicitados pelas professoras de quimica. Estes procedimentos
efetivados no curso técnico e foram adaptados de Amaral et al®.

Salienta-se que os professores da escola julgaram importante e fundamental a
mudanca dos roteiros experimentais (substituicdo e/ou exclusdo de reagentes toxicos,
etc.), para a formacao de cidadaos criticos e conscientes de seu papel como profissionais
e na sociedade. Dessa forma, unindo os objetivos da escola com as necessidades
apresentadas pelos professores de Quimica, levando em consideracdo a estrutura e
realidade da escola, as atividades praticas desenvolvidas foram planejadas de modo a

contemplar o principio dos 3R’s corroborando com o PGR.

Sendo assim, o material didatico que foi reestruturado servird como material de
apoio para as atividades praticas apresentando atividades que solicitam a realizacdo de
um protocolo dos reagentes que serdo utilizados nas aulas, reducdo de volume em sete
préticas, onde verificou-se uma reducdo de 15 mL de reagentes para a utilizacdo de 10 a
12 gotas, e, questionamentos de cunho investigativo sobre reagentes e rejeitos. Desta
forma, estes novos procedimentos poderdo favorecer o desenvolvimento de novos
habitos e acdes que conscientizem acerca da responsabilidade ambiental a qual estdo

envolvidos os técnicos em quimica.

E pertinente destacar que a elaboracio e implementacio do PGR, assim como, a
adequacgdo do material de Quimica Analitica Qualitativa aos principios dos 3 R's séo
acOes iniciais que estdo sendo desenvolvidas com o intuito de alertar para uma

necessaria mudanca de habitos e praticas. Sendo assim, tem-se ciéncia de que estas sao
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acOes que dependerao da forte cooperagdo Universidade-Escola em varios sentidos, seja
nas questdes financeiras envolvidas no tratamento dos residuos coletados, seja na
abertura de espaco por parte dos professores, para que novos materiais didaticos sejam
reestruturados e os principios do PGR sejam contemplados nas demais disciplinas do

TQ e quica da escola.

5.6 —- DIAGNOSTICO FINAL

5.6.1 — Percepcdo dos docentes ap6s implementacdo do Projeto de Gestdo de

Residuos

No questionario final, pode-se perceber a descricdo sobre mudancas
significativas nas rotinas das aulas experimentais; os residuos perigosos gerados, que
antes eram descartados na pia ou acumulados, passaram a ser recolhidos,
acondicionados e rotulados para transporte e disposicdo final de acordo com as normas
do CGTRQ/IQ/UFRGS. Adicionalmente, quando perguntados sobre a mudanga nos
roteiros experimentais (substituicdo e/ou exclusdo de reagentes toxicos, etc.) e quanto
ao tempo despendido para adequacdo das referidas praticas, a maioria dos docentes
relatou que ndo encontrou dificuldades nessa etapa do trabalho e que a coleta dos
residuos durante as aulas experimentais demandou pouco tempo. Como se observa com

as respostas apresentadas abaixo:

“Houve modificacdo no sentido de identificacdo imediata ap6s cada aula
pratica ou procedimento. O tempo é minimo e ocorre de forma simultdnea ao

experimento”. (Professor C)

“Sim, mudou a cultura e a pratica da gestdo de residuos. Alunos e professores
passaram a refletir mais sobre o gerar menos e a destinagcdo correta com base nos

preceitos de gestao. Tempo estimado 1 més”. (Professor D)

“Os residuos sdo identificados de modo a separd-los e ap6s rotulados, as
embalagens terdo seu destino adequado, evitando o acimulo desses no laboratorio”.
(Professor A)

Quando perguntados sobre o grau de importancia da existéncia de um projeto de

gestdo de residuos de laboratério todos os professores consideraram que é muito
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importante e sobre a periodicidade concordam que é necessario realizar o processo de

formagé&o a cada seis meses para manter o projeto.

Finalizando, os docentes salientaram que as atividades realizadas permitiram a
formacdo de cidaddos criticos e conscientes de seu papel como profissionais e na
sociedade. Como segue abaixo:

“A contribui¢do se da pela consciéncia de que cada pessoa geradora de
residuos tem a responsabilidade sobre os mesmos e deve colaborar obedecendo a

rotina implementada pelo projeto . (Professor C)

“Desde a formagdo o profissional deve saber que existe tratamento para
residuos, sejam de laboratorio ou industriais, e a conscientizacdo sobre os problemas

ambientais decorrentes dos descartes inadequados”. (Professor A)

“Culturalmente, construindo cidaddos criticos e conscientes de seu papel seja
na escola ou na sociedade. S6 se mudam habitos pela cultura da correta destinacéo de

residuos fazendo parte da aprendizagem”. (Professor D)

Neste sentido, compreende-se que mesmo que 0s professores ja tivessem
consciéncia sobre a relevancia da realizacdo do PGR no TQ, as etapas de formacao,
divulgacdo e execucdo do PGR tornaram mais incisivas as motivages sobre o
desenvolvimento de rotinas de trabalho onde os alunos, futuros profissionais da area,
tivessem contato com atividades de investigacdo sobre reagentes e residuos, e,
efetuassem a separacdo, identificacdo e segregacdo dos residuos, como forma de
exercitar e se apropriar de habitos sustentaveis. As respostas dos professores estéo

apresentadas integralmente no Apéndice L.

5.6.2- Percepcdo dos discentes apds implementacdo do Projeto de Gestdo de

Residuos

No QF pode-se observar a apropriacdo das normas do PGR e um nivel de
conscientizagcdo ainda maior como também contribuicbes para a vida profissional.
Quando perguntados sobre o tempo gasto com 0s novos procedimentos os alunos
descreveram que o tempo é minimo e que ndo houve grande interferéncia nas rotinas de

laboratério conforme segue:
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“Nas aulas praticas que tivemos descartamos os residuos na bombona indicada.

Um processo muito rapido”. (Aluno 1)

“Né&o. O procedimento é rapido e facil, no momento da limpeza das vidrarias
descartamos os residuos nos recipientes que ficam proximos a pia, entdo ndo leva

muito tempo”. (Aluno 3)

“«

do acredito que tenha modificado, mas sim melhorado, o tempo é minimo e o

meio ambiente e a escola agradecem por este tipo de incentivo”. (Aluno 4)

Sobre contribuicbes pessoais e profissionais, eles apontaram habilidades

necessarias a um cidadéo e ao técnico em quimica, respectivamente:

“Com esse projeto estarei apta e consciente do descarte correto de residuos

produzidos em laboratorios”. (Aluno 3)

“Vai contribuir para que como profissional possa implementar a coleta dos
residuos na empresa que eu for trabalhar e orientar os demais funcionérios sobre o

assunto”. (Aluno 2)

“Conscientizacao para ndo descartar de forma indevida os residuos”. (Aluno 7)

%3

. conscientizacdo dos residuos gerados e saber manusear, armazenar e

descartar adequadamente”. (Aluno 6)

Repetindo-se a mesma pergunta feita no QI sobre de quem é a responsabilidade
legal dos residuos, todos os alunos responderam que é de toda comunidade escolar.

Assim, entende-se que as ac¢Oes formativas e a mudanca de procedimentos nas
aulas experimentais de quimica analitica contribuiram para atingir aos objetivos do
PGR, mesmo que de forma pontual, pois sdo nestas disciplinas que ha a geracdo de
maior volume de rejeitos. As respostas dos discentes estdo apresentadas integralmente

no Apéndice M.
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6- CONCLUSOES

Como o objetivo geral desta dissertacdo foi analisar o processo de elaboracao e
implementacdo de um PGR em uma escola da rede publica estadual de Porto Alegre,
que oferece o curso Técnico em Quimica (TQ), realizou-se inimeras visitas ao ambiente
escolar, para o diagnostico do contexto e das necessidades da comunidade em questéo.
Para organizar os dados originados nas observacdes, elaborou-se um Diario de Campo.
Além disso, coletou-se dados sobre a conscientizacdo dos docentes e discentes atraves
da aplicacdo de questionarios no inicio do processo e apos as etapas de formacéo e

divulgacédo do PGR.

Desta forma, verificou-se que a escola necessitava de um PGR, pois ha a
presenca de grande quantidade de passivo ambiental armazenado e que um consideravel
volume de residuos sdo gerados nas disciplinas experimentais da area de quimica
analitica. Atualmente, quando falamos em educagdo profissionalizante ¢ impossivel
ignorar o fato de que os trabalhadores estdo relacionados com a educagdo,
produtividade, competitividade e globalizagio''. Temos que utilizar nossos
conhecimentos em prol da sobrevivéncia do planeta e na melhoria continua para
contribuir com o desenvolvimento sustentavel’.

19,20,21 : : ~
77 e a conscientizagao

Com o aumento do rigor das legislacdes ambientais
ambiental se faz necessario o uso de conceitos para educar € minimizar os riscos
ambientais para toda a sociedade. Nesse sentido o PGR elaborado fundamentou-se no
principio dos 3 R's (reduzir, reutilizar, reciclar)™.

Para atingir tais principios reestruturou-se o roteiro aulas praticas da disciplina
de quimica analitica qualitativa. A reestruturacdo deste material didatico foi um
primeiro passo promissor para a manutencdo do PGR, pois visa desenvolver novas
rotinas nos laboratorios de ensino voltadas a conscientizagdo ambiental sobre os
residuos gerados.

Para divulgar e difundir o PGR, realizou-se a formag¢do do grupo de professores
atuantes no TQ e dos discentes que estavam matriculados no curso no primeiro semestre
de 2016. Colocar em pratica e manter um PGR ndo ¢ uma tarefa facil, mas ndo ¢

impossivel, € um processo que deve ser feito de forma gradual e os resultados podem

ser observados a médio e longo prazo, mas isso nao deve ser motivo para desanimos ou
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frustragdes®. E preciso comprometimento ¢ o envolvimento de todos, mantendo
atualizagdes e verificagdes constantes para atingir as metas propostas no referido
projeto.

Neste sentido, as etapas de formacdo dos docentes e discentes visou ampliar a
conscientizacdo destes sujeitos quanto a conscientizacdo da responsabilidade legal da
geracdo dos residuos e orientar sobre a correta forma de segregacdo, identificacdo e
destinagdo dos residuos. Também, discutiu-se sobre a importancia da adequacdo dos
roteiros das atividades experimentais aos principios dos 3 R's.

Com os registros do Diario de Campo e com as respostas aos questionarios
identificou-se que a elaboracdo e a implementacdo do PGR foi de grande importancia
para toda a comunidade da escola investigada. Os relatos de docentes e discentes
deixaram claro que o PGR contribui diretamente na formacao profissional dos alunos do
TQ, como também estimula a consciéncia ambiental em toda comunidade escolar. Os
discentes apontaram que as novas condutas utilizadas nas aulas experimentais foram
aperfeicoadas e que os cuidados tomados com os residuos poderdo ser aplicados em
suas futuras préticas profissionais. Ademais, apds a implementacdo do PGR todos os
discentes descreveram de forma correta que todos da comunidade escolar sdo
legalmente responsaveis pelos residuos gerados. Os docentes demonstraram satisfacéo
quanto as etapas formativas e receptividade as orientac6es do PGR, visto que estes ndo
participaram da elaboracdo do documento devido a falta de disponibilidade de tempo. A
disponibilidade para implantar e amparar o0 PGR é indicada na literatura como
caracteristica fundamental para o efetivacdo deste *°.

As etapas propostas por este trabalho foram realizadas com sucesso dado o
elevado interesse e participacdo de professores e alunos, inclusive nos foi solicitado
uma nova etapa de formacdo e divulgacdo no primeiro semestre de 2017. Esperamos
que estas venham a ser estendidas aos semestres posteriores e que siga sendo capaz de
mobilizar os sujeitos envolvidos.

Finalmente, com a concretizacdo do convénio entre 0 CGTRQ-IQ/UFRGS e a
Secretaria da Educacdo do RS, os residuos gerados por essa instituicdo de ensino no
ambito do TQ, poderdo ser recolhidos pelo CGTRQ favorecendo a implementacao,

manutencdo e expansdo do PGR para todos os niveis de ensino da escola.
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Como acOes futuras a esta pesquisa destaca-se a ampliacdo do PGR para o
Ensino Médio regular, também oferecido nesta escola. Além da reestruturagcdo dos
roteiros das aulas préaticas das demais disciplinas do TQ no sentido de atender aos

principios norteadores do PGR.
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ANEXO A

‘»,, :

servigo Publico Federal

PROTOCOLO DE COOPERAGAC QUE ENTRE S| CELEBRAM A UNIVERSIDADE
FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL E O ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL, POR

INTERMEDIO DA SECRETARIA DA EDUCACAO (Processo. n® 23078.010368/2015.
72).

A UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL. autarquia
publica federal. com sede na Av Paulo Gama. 110, 6° andar. em Porto Alegre. RS
‘nscrita no CNPJ sob n® 92 968 856/0001-98, doravante denominada UFRGS, neste ato
representada por seu Reitor, CARLOS ALEXANDRE NETTC. portader da Carteira de
ldentidade n°® 9006247821, SSP RS e mscrito no CPF sob ¢ n® 346005820/04 e o
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL. por intermédic da SECRETARIA DA
EDUCAGAO, com sede na Av Borges de Medeiras 1501, Porto Alegre. RS. inscrita no
CNPJ sob o n® 82.941.681/0001-00, doravante denominada SECRETARIA, neste ato
representado pelo Titular, CARLOS EDUARDO VIEIRA DA CUNHA, resclvem firmar o
presente Protocolo de Cooperagao. com fundamento na Lei n° 8 666/93 e mediante as
clausulas e as condi¢des sequintes

CLAUSULA PRIMEIRA — DO OBJETO

O presente Protocolo de Cocperacac tem por objeto a conjugacdo de
esforcos entre a UFRGS e a SECRETARIA visando a realizacao de agoes de interesse
comum abrangendo assessora técnica, elahoracao de estudos e pesquisas. bem como
propostas nas areas de ensino, pesquisa e extensao, conforme Convénios especificos e
planos de trabalho a serem elaborados em conjunto entre os participes

CLAUSULA SEGUNDA - DA FORMA DE COOPERAGCAOQO

As acoes conjuntas previstas neste instrumento serac estabelecidas
aglraves de Convénios e/ou Caontratos especificos a serem firmados pela SECRETARIA
e pela UFRGS As definicoes acerca dos recursos financeiros, humanos e técnicos
necessarios. e a fixacdo dos prazos e custus envolvidas serao feitas nos termos do
disposto no paragrafo 1° do artigo 116 da Lel 8.666. de 21/06/93

Os Convénios efou Contratos aprovados pelas partes e anexados Gormo
parte integrante deste "Protocolo de Cuoperacan’. poderdo se necessario, incluir outras
entidades publicas ou privadas

CLAUSULA TERCEIRA - DA EXECUCAQ

As agles serao definidas em instrumentos juridicos adequados, observando
as sequintes finalidades

a — desenvolver programas de formagdo continuada trabalhadores em
eaucacao (professores. funcionarios. dirigentes e especialistas)



b — construir uma agenda ce pesquisa vcitada aos interesses da Educagaoc
Basica e do Ensino Superior

G - interagr o conhecimento académico nas areas de ensino pesquisa €
exiensac com as necessidaces da rede publica de ensino. através de assessorias
corsultonas e outras formas de relacionamento possivels.

d - demacratizar c acesso a informagoes e expenencias educacionals,

& — criar condigoes que contribuam para o desenvolvimento local e regional
atraves de acoes conjuntas

CLAUSULA QUARTA- DA COORDENAGAO

Cada instrumento juridico (Convénio, Acorde. Contrate. ou outro aspecifica)
carrespondera a um projeto cuja coordenagao sera integrada par um representante da
SECRETARIA e um representante da UFRGS

CLAUSULA QUINTA - DA VIGENCIA

O presente Protocolo de Cooperagdo entrara em wvigor na data da sua

assinatura e lera validade de S (cinco) anos, podendo ser prorrogado mediante Termo
Aditivo preservado a objeto

CLAUSULA SEXTA — DA DENUNCIA

O presente instrumento podera ser denunciado por acordo dos participes
ou por inadimplemento de gualquer de suas clausulas. cessanda os efeitos em 3 (trés)

meses apos oficializada a denuncia, respeitados os compromissos anteriormente
assumidos

CLAUSULA SETIMA - DD FORO

Fica eleito o Fora da Justga Federal, Segao Judiciaria do Estado do Rio

Grande do Sul. para resolver evenluais questées decorrentes do presente Protocoio de
Cooperagao

E. por estarem ce plenc acordo com as clausulas e as condigoes
estabelecidas firmam o presente Protocolo de Cooperagac em 2 (duas) vias de gual
tfeor para o mesmo fim. na presenga das testemunhas abaixo
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APENDICE A
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezados:

Estamos desenvolvendo uma pesquisa de Mestrado no Programa de P6s-Graduagdo em
Quimica da UFRGS, sob orientagdo das professoras Dra. Carla Sirtori e Dra. Camila Greff
Passos, intitulada: Desenvolvimento de um Programa de Gestdo de Residuos no ensino
técnico. Com esta pesquisa buscamos poder contribuir com a elaboragdo de um projeto de
gestdo de residuos quimicos. Inicialmente, sera realizado um inventario e identificacdo dos
passivos ambientais presentes nessa instituicdo. Adicionalmente, com vistas a redugdo dos
residuos gerados durante as disciplinas experimentais do curso Técnico de Quimica (TQ),
pretende-se avaliar e aprimorar os roteiros das disciplinas experimentais da area de Quimica
Analitica, utilizando diferentes estratégias que favorecam a reducdo dos volumes de residuos
produzidos, diminuicdo do potencial téxico dos mesmos e estabelecer protocolos de
tratamento/disposi¢do para os rejeitos. Finalmente, apos a elaboracéo do projeto de gestdo, serd
realizada uma agéo de formagdo e conscientizacdo dos docentes e alunos do TQ, para que todos
conhegam e possam adaptar suas praticas as orientagfes do referido documento, podendo assim
implementa-lo e sustenta-lo.

A sua participacdo é muito importante, para isso solicitamos a sua autoriza¢do, abaixo
assinada, para participar do registro das atividades em sala de aula por meio de
gravadores de voz e como respondente dos questionarios que serdo utilizados. Os
resultados deste estudo serdo utilizados para producdo e publicacdo de textos de carater
cientifico, pois estes dados fardo parte de uma dissertacdo de Mestrado. A sua identidade sera
mantida em sigilo e sua voz sera utilizada apenas para os fins desta pesquisa. Vocé podera
retirar-se do estudo a qualquer momento.

Caso vocé tenha davidas ou necessite de maiores esclarecimentos, entre em contato pelo
fone: 3308-7796 ou e-mails: carlasirtori@ufrgs.br - camila.passos@ufrgs.br -
julia.ramm@hotmail.com

DECLARACAO

Eu, declaro gue fui

esclarecido(a) sobre os objetivos e justificativas deste estudo de forma clara e detalhada e que
concordo em participar desta pesquisa.
Porto Alegre, de de 2015.

Assinatura do(a) participante:
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COLEGIO ESTADUAL DOM JOAO BECKER
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PROGRAMA DE GESTAO DE RESIDUOS NO ENSINO TECNICO DE
QUIMICA DO COLEGIO ESTADUAL DOM JOAO BECKER

Porto Alegre
2015
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1. Introducéo

Os residuos séo rejeitos produzidos pelo homem que necessitam de
procedimentos adequados para poderem ser descartados. Sao produzidos em
todos os estagios das atividades humanas, variando apenas, em termos de
composicao e de volume, decorrentes das praticas de consumo e dos métodos
de producdo. Como resultado da sobrevivéncia e desenvolvimento mundial,
mediante a evolugdo e progresso cientifico, temos a geracdo de um grande
volume de residuos.

Consequentemente, problemas como a proliferacdo de doencas,
degradacdo do ambiente e desperdicio de recursos naturais, torna
fundamental, por parte de todos, o correto gerenciamento destes residuos. As
principais preocupacdes estado voltadas para as repercussdes que podem ter
sobre a salde humana e sobre o meio ambiente (solo, agua, ar e paisagem).

Neste contexto, o desenvolvimento de um plano de gestdo de residuos
para instituicbes escolares de ensino médio e/ou técnico deve ser visto como
uma necessidade manifesta ja que oportunizar aos discentes trabalhos
experimentais, demonstrativos ou néo, levardo, inevitavelmente a producédo de
residuos. Nessa realidade, em geral, as quantidades de residuos geradas nas
atividades experimentais, serdo muito pequenas se comparadas as industrias,
porém, estes residuos sdo constituidos de grande diversidade de substancias,
muitas vezes toxicas.

Desde o ponto de vista legal, a instituicdo escolar é responsavel pelo
controle e descarte dos residuos gerados, devendo, ainda, ser um agente ativo
no processo de sensibilizacdo das pessoas (dentro e fora da comunidade
escolar), para o respeito e cuidado com o meio ambiente. Além disso, como
formadora e disseminadora de conhecimento, a instituicAo escolar deve
permitir que os discentes do curso técnico em Quimica, cheguem ao final do
curso dominando os procedimentos basicos de seguranca e protecao
ambiental, conscientizados e capazes de desenvolver desde ac¢bes cotidianas
até assumir condutas profissionais que objetivem a preservacdo do meio

ambiente de forma sustentavel.
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A presente proposta detalhara o Programa de Gestdo de Residuos
(PGR) no ensino técnico de quimica (TQ) do Colégio Estadual Dom Joédo
Becker (DJB).

2. Justificativa

Implantar e aperfeicoar sistemas que permitam dar a destinacdo
adequada aos residuos gerados pelas inumeras atividades humanas € um dos
principais desafios da sociedade contemporéanea. Nenhuma instituicao
socialmente responsavel e comprometida com a sustentabilidade dos recursos
naturais e humanos pode ignorar a gravidade desse problema.

Atualmente, seja pela conscientizacdo ambiental, seja pela severidade e
ampliacdo da legislagdo ambiental brasileira, houve uma demanda crescente
por desenvolver e ampliar sistemas de gestdo mais eficientes desde o ponto de
vista ambiental, econdmico e social em diferentes ambitos (industrial,

educacional, etc.).

Levando em consideracdo que o gerador do residuo é o responsavel
pelo mesmo, cabendo a ele sua destinacédo final, destacamos a importancia da
implementag&o de um PGR no ensino técnico em Quimica que deve priorizar a
ndo geracdo, a minimizacao da geracao e o reaproveitamento dos residuos, a

fim de evitar os efeitos negativos sobre o meio ambiente.

Contudo, até o dia de hoje, esse tipo de programas ndo é fomentado nas
escolas de ensino fundamental, médio e/ou técnico das redes de ensino
publico/privado do nosso pais. Tal fato, associado a precaria infraestrutura
fisica disponivel nas escolas, falta de técnicos qualificados e materiais/insumos
adequados, favorece que as aulas de Ciéncias/Quimica sejam,
majoritariamente, tedricas e, muitas vezes, descontextualizadas. Nas poucas
situacdes onde as atividades experimentais fazem parte das acbes formativas
obrigatorias, caso do ensino técnico, geralmente o docente, ap0s a execucéo

dessas praticas, encontra dificuldades logisticas e estruturais para dispor de
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forma adequada os residuos gerados. Essa situacéo, a longo prazo, pode levar
ao aparecimento de passivos ambientais de elevada complexidade ou até
mesmo permitir que se incorra no equivoco de dispor o rejeito, sem nenhum

tratamento, no descarte comum (sistema de esgoto ou lixo doméstico).

Segundo o Conselho Regional de Quimica (CRQ), compete ao Técnico
Quimico (técnico de grau médio), entre outras atribuicoes, o desempenho de
atividades como a producdo; tratamentos prévios e complementares de
produtos e residuos.

Outro ponto extremamente relevante deve-se ao fato de que a atuacéo
dos profissionais com formacdo de Técnico em Quimica esta diretamente
relacionada com a atuacdo em um mercado de trabalho amplo, notadamente
em industrias de produtos quimicos, farmacéuticos, petroliferos, petroquimicos,
de industrializacdo de couros e de alimentos. Também podem atuar como
profissionais liberais em empresas préprias ou atuar em representacdes
comerciais de produtos quimicos e seus derivados, entre outros.

Além disso, conforme o Plano Pedagogico do curso TQ, os Técnicos em
Quimica receberdo a formacdo adequada para: manusear adequadamente
matérias primas, reagentes e produtos; conhecer técnicas de manuseio e
armazenamento de amostras, matérias primas, reagentes e produtos;
reconhecer os aspectos toxicoldgicos relacionados aos reagentes; conhecer
regras de seguranca e higiene; atuar na implantacdo e manutencdo de
sistemas de gestdo ambiental; dimensionar a importancia e 0s aspectos
praticos de preservacdo do ambiente, no impacto dos processos industriais e
de tratamento de residuos; conhecer legislacdo ambiental e, finalmente,
desempenhar atividades de analista de laboratérios de controle de qualidade,
de pesquisa e de desenvolvimento de produtos quimicos, bem como de
identificar, operar, aperfeicoar e controlar processos quimicos e equipamentos
industriais cuja base cientifico-tecnoldégica das matérias-primas, insumos,
produtos e processos sejam a quimica ou areas afins.

Assim sendo, verifica-se que é essencial que os discentes do TQ
vivenciem, participem e conhegam com detalhamento um projeto de gestao de
residuos, dado que a execucdo do seu labor, independente da
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instituicdo/6rgdo/empresa, podera requerer conhecimentos e habilidades

diretamente relacionados com a tematica de gestao de residuos.

3. Objetivos

Este documento visa implementar um programa de gestdo de residuos
(PGR) que permita minimizar e orientar para a destinacdo adequada 0s
residuos gerados nas atividades experimentais das diferentes disciplinas
ministradas no curso técnico em quimica (TQ) do Colégio Dom Jodo Becker
(DJB). Nesse documento serdo definidas as normas e procedimentos, de
maneira a garantir que as atividades desenvolvidas pelas diferentes
disciplinas experimentais, ndo venham a degradar o meio ambiente atraves
da emissédo indevida de residuos poluentes, nem impactar sobre a saude
dos professores e alunos, bem como sobre a comunidade que circunvizinha

as instalacées do mesmo.

3.1. Objetivos Especificos

Nesse sentido, e a partir do objetivo geral anteriormente mencionado,
surgem, como objetivos especificos:

# Implementar acdes que permitam minimizar a geragcado de residuos na
fonte, através da aplicacdo dos 3Rs: reduzir, reutilizar e reciclar;

# Adequar a segregacao dos residuos na origem;

# Assegurar o correto manuseio, descarte e destinacdo final dos
residuos gerados e a padronizacdo dos procedimentos;

# Formar recursos humanos capazes de atuar na gestéo de residuos;

# Produzir material educativo e informativo sobre o assunto, para
utilizacao por toda a comunidade escolar;

Espera-se, que além de mudancas de habitos e atitudes da comunidade
escolar em relagdo a gestdo dos residuos por ela produzidos, o PGR tenha,
entre os seus resultados:

# A integracdo ao programa de outras disciplinas experimentais, e/ou

projetos do DJB relacionados ao tema,;
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# O envolvimento de todos os membros da comunidade escolar para
divulgacao e disseminacao;

# O controle e a reducgéo de riscos ao meio ambiente e a saude humana;

# O cumprimento da legislacédo vigente referente ao gerenciamento de
residuos.

Dentre os principios apresentados, o da co-responsabilidade deve
balizar o sistema de gerenciamento de residuos, ou seja, o gerador do residuo
(aluno, funcionario, docente e unidade) € co-responsavel em todo 0 processo

de tratamento e disposi¢ao do residuo gerado.

4. Comissdo Gestora de Residuos
O PGR sera coordenado por professor com CRQ ativo, do quadro
permanente do TQ que poderda ser indicado pela direcdo ou que
voluntariamente queira assumir esta responsabilidade, durante um ano, apdés
este periodo, recomendamos que ocorra a troca do mesmo. Para auxiliar o
professor responsavel do PGR podera ser eleito um aluno formando para o

perfeito funcionamento do Programa.

5. Treinamento

Os treinamentos sao indispensaveis na implementacdo e o0
funcionamento adequado do PGR, sendo que 0s mesmos serdo realizados a
cada inicio de um novo semestre letivo com todos os alunos do TQ. Cabera ao
professor responséavel elaborar e ofertar o treinamento adequado, tanto para os
discentes como docentes, para o cumprimento das normas deste documento
em relacdo aos procedimentos padrdo adotados pelos laboratérios de ensino
do Colégio DJB que permitam 0 manejo, separacao e destinacéao final corretos
de todos os residuos quimicos gerados.

6. Educacdo Ambiental

Entende-se a instituicdo escolar como fonte de produc¢ao e difusao de
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conhecimentos e responsavel pela formacdo de profissionais comprometidos
com a ética e a cidadania. Nesse sentido, nada mais pertinente que busque,
também, a formacdo de cidaddos ambientalmente responséveis. A relacao
homem/natureza que se estabelece na sociedade tem, em grande parte, base
nos valores transmitidos através das instituicbes de ensino, como a
universidade. A educagdo ambiental vista de forma multidisciplinar acentua a
responsabilidade do individuo para com o residuo por ele produzido,
constituindo-se em uma ferramenta indispensavel para o sucesso de uma
proposta de gestdo desses produtos, pois € a partir dessa etapa que se
desenvolverd a efetivacdo de acdes transformadoras para com os residuos
gerados. E importante ressaltar que o lidar diferente com os residuos dentro da
escola pode induzir sua comunidade interna a levar, para extramuros, posturas

corretas em relacdo aos residuos por ela produzidos.

7. O gerenciamento dos residuos perigosos no DJB
Os residuos perigosos gerados no DJB necessitam de mecanismos

seguros para a sua passivacao e/ou disposicao final, ja que eles requerem um
procedimento de descarte muito distinto daquele dado ao lixo doméstico. Esses
residuos, quando incorretamente gerenciados, tornam-se uma grave ameaca
ao meio ambiente e a saide humana.

A prevencédo da poluicdo € a mais alta forma de protecdo ambiental. Se
a reducdo da fonte geradora ndo € possivel, entdo a poluicdo deve ser
reciclada de maneira ambientalmente segura. Se a reciclagem também néo for
possivel, entdo a poluicdo deve ser evitada, com modificacdo metodologica do
processo analitico. O descarte no ambiente devera ser entendido e praticado
como ultimo recurso, sendo realizado de maneira ambientalmente segura.

Desta maneira, se fard uma gestédo eficiente dos residuos gerados, nas
rotinas nos laboratérios, despertando nos alunos a responsabilidade de se
destinar corretamente esses residuos, seja na minimizacao efetuada na propria
atividade geradora, seja na segregacdo e encaminhamento desses residuos a
disposicéo final.

Esta em vigéncia um Protocolo de Cooperacdao (PC) entre a

Universidade do Rio Grande do Sul (UFRGS) e o Estado do Rio Grande do Sul,
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por intermédio da Secretaria da Educacao (Processo n° 23078.010368/2015-
72). Como o PC é bem abrangente, deve ser redigida uma minuta
descrevendo os detalhes deste convénio incluindo normas e os procedimentos
para coleta pelo Centro de Gestdo e Tratamento de Residuos Quimicos

(CGTRQ) como também os custos envolvidos na operacgao.

7.1. Residuos quimicos

Entende-se por residuo quimico todo material (substancia ou mistura de
substancias) com potencial de causar danos a organismos vivos, materiais,
estruturas ou ao meio ambiente; ou ainda, que pode tornar-se perigoso por
interagdo com outros materiais. Podem apresentar diferentes niveis de
toxicidade, reatividade, corrosividade, inflamabilidade, explosividade, e

radioatividade.

8. Manejo dos residuos

O manejo dos residuos é entendido como a acdo de gerenciamento
destes, desde a geracao até a disposicao final, incluindo as seguintes etapas:
acondicionamento, segregacao, identificacéo, tratamento e destinacao final dos
residuos perigosos. A separacdo dos residuos quimicos deve ser

preferencialmente realizada imediatamente apds o término de um experimento.

8.1. Acondicionamento

Os residuos quimicos segregados deverdo ser acondicionados em
recipientes estanques, fisicamente resistentes e quimicamente compativeis
com os residuos. Estes recipientes deverdo ser apropriadamente rotulados e
tampados e deverdo, ainda, ser armazenados sobre bandejas de contencéo
para no caso de vazamentos/ derramamentos, prevenir possiveis acidentes,
evitando também a contaminagdo do meio ambiente. Os residuos devem ser
acondicionados em embalagens integras e bem vedadas (ex. bombonas de

plastico, frasco de vidro com boca larga, saco plastico resistente, caixa de
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papeldo) ndo devendo ultrapassar o limite de 80% da capacidade maxima do

recipiente.
8.2. Segregacao

E de vital importancia a segregacéo correta para facilitar e dinamizar os
trabalhos de minimizacdo, recuperacao/destruicdo e destinacdo. Assim, 0s
residuos devem ser separados em categorias. Substancias que nao se
enquadram nas categorias propostas devem ser avaliadas quanto a
compatibilidade quimica e adicionadas a uma delas, ou armazenadas em
separado. Informacbes sobre toxicidade, reatividade e compatibilidade de
inUmeras substancias quimicas podem ser encontradas em FISPQ'’s (Fichas de
Informacédo de Seguranca de Produtos Quimicos) MSDS (Material Safety Data
Sheets), disponiveis em varios sites da internet (Merck, Sigma-Aldrich).

A segregacdo de residuos consiste na separacdo dos mesmos, de
acordo com suas propriedades quimicas e fisicas , com seu estado fisico e

seus tratamentos ou utilizagdes.
Para fins de coleta pelo CGTRQ os residuos sao classificados em:

# Aquoso - quando o solvente majoritdrio € a &gua com solutos
organicos ou inorganicos dissolvidos. O residuo néo pode ser inflamavel e nédo
pode conter sélidos ndo dissolvidos (passiveis de filtracdo simples); 6leos
vegetais, minerais, querosene; fases organicas imisciveis com agua;
agrotoxicos na sua composicao.

# Sélido - residuo no estado sélido, semissélido, pastoso ou de iodo;
materiais solidos impregnados com produtos quimicos toxicos, provenientes
das atividades laboratoriais, de dificil descontaminacdo ou economicamente
invidvel. Nao pode conter liquidos livres; substancias reativas com agua ou ar;
substéancias inflaméaveis e/ou explosivas.

# Solvente Organico Halogenado e Benzeno (SOH) - mistura com mais
de dois solventes organicos, desde que um seja organoclorado (ex.
cloroférmio, diclorometano, tetracloreto de carbono); benzeno; algum outro
organohalogenado (bromoférmio, iodometano). Também incluem-se nesta
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categoria os residuos contendo agrotoxicos e os residuos quimioterapicos
citostaticos.

# Solvente Organico ndo Halogenado (SOfiH) - mistura com mais de
dois solventes organicos. A mistura deve ser inflamavel (ex.: alcoois,
hidrocarbonetos, éteres, ésteres, cetonas, etc.)

# Reagente ndo Desejavel (RAD) — reagente quimico que ndo é mais util
no laboratorio, passivel de recuperagcdo ou reaproveitamento, conforme
avaliacdo da Divisdo Técnica. A embalagem original deve estar integra, com
boa vedacédo, sendo devera ser substituida pela fonte geradora. Utilizar caixa
de papelao com diviséria fornecida pelo CGTRQ para coleta.

# Residuo Liquido Desconhecido — quando a natureza do residuo ndo é
conhecida. Preencher o rétulo conforme resultado dos testes realizados.

8.3. Identificacéo

Os recipientes utilizados para o acondicionamento de residuos deverao
ser rotulados com etiquetas confeccionadas em material resistente ao
manuseio e armazenagem do residuo. As informag¢fes nos roétulos devem
apresentar meios para um facil conhecimento e entendimento sobre as
substancias, os quais devem fornecer uma ideia geral do material, assim como de
seu grau de periculosidade. Sugere-se a utilizacdo de rétulos padronizados para
0s recipientes que acondicionam 0s residuos quimicos (item 9. anexos)

Os recipientes NUNCA devem ser rotulados apenas com a identificacdo
“‘Residuos” ou “Lixo”.Recipientes que nao apresentam informacdes necessarias
para a identificacdo dos compostos podem dificultar e até mesmo invalidar as

etapas do gerenciamento.

8.4. Disposicéo

Segundo normas da ABNT (NBR12809 e 10004), todo residuo que néo
classificado como perigoso trata-se de residuo comum, podendo ser
descartado na pia ou no lixo. Para que isso ocorra, algumas regras devem ser
rigorosamente atendidas e se caso um unico item n&o for obedecido, isso
inviabilizard o descarte em esgoto doméstico.

Regras para o correto descarte em esgoto comum ou lixo:
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Compostos solaveis em agua (pelo menos 0,1g ou 0,1mL/3 mL) e com
baixa toxicidade podem ser descartados na rede de esgoto somente
apos diluicdo (100 vezes) e sob agua corrente. Para 0s compostos
organicos é preciso que também sejam facilmente biodegradaveis.

Quantidade maxima recomendavel: 100 g ou 100 mL/dia.

Misturas contendo compostos pouco soliveis em &gua, em

concentracoes inferiores a 2% podem ser descartados em pia.

Compostos com ponto de ebulicdo inferior a 50 °C ndo devem ser
descartados na pia, mesmo que extremamente solUveis em &gua e
pouco toxicos. Lembrar que substancias inflamaveis podem ser um

perigo potencial de incéndio ou exploséao.

O pH de solucbes aquosas deve estar na faixa 6,0 — 8,0. Submeter as
solugbes que estejam fora desta faixa de pH a uma neutralizagéo;
somente apos este cuidado descarte o residuo.

Gases nocivos ou mal cheirosos ou substancias capazes de criar
incbmodo publico ndo podem ser descartados como residuos nao

perigosos.

Portanto, residuos que sao passiveis de destruicdo/neutralizacdo no proprio

laboratério, para posterior descarte na pia, ndo deverdo ser acumulados. E

sempre mais facil e menos perigoso o tratamento de pequenas quantidades

dos residuos. O tratamento destes podera ser feito no proprio laboratério que

0s gerou, sob a responsabilidade de um docente ou funcionario capacitado

para tal (ex. neutralizacao de pH).

8.5 Coleta/Transporte

A coleta dos residuos gerados no DJB deve ser agendada com

antecedéncia pelo professor responsavel do PGR ao CGTRQ via
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emailcgtrg@ufrgs.br ou via telefone (51) 3308-7362. E dever do gerador

transportar os residuos até o veiculo do CGTRQ e ndo do motorista.

8.6. Destinacéo final dos residuos perigosos

As substancias quimicas segregadas, devidamente acondicionadas e
rotuladas, que ndo puderam ser descartados na rede de esgoto, serdo
coletadas pelo CGTRQ. A periodicidade da coleta dar-se-a conforme o
estabelecido, respeitando o cronograma acordado entre as partes.

9. Anexos

Rétulos que devem ser utilizados na identificacdo das embalagens.

‘52 CGTRQ cgtrg@ig.ufrgz.br i*éﬂ?

UFRGS hittpe/herenwiquufrgs.bricgtrgl  Ramal 7262
RESIDUD QUIMICO SOLIDO

Descrever a composicde do residuo =olido:

Data inicial de envase ool

{ )Inflamavel { ) Corrosivo [ ) Toxico () Reativo
FONTE GERADORA DO RESIDUO QUIMICO
Lnidade: [ 1Grad.[ JPesq ]Servigo

Departamento:

Lakbaratdrio:

Prédia: Sala: Ramal Lak:

Responsavel Legal:

Responsavel Tecnico:
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-

& CGTRQ cotrgi@ig.ufrgs.br i‘q;.

UFRGS hitpehwrereriguufrgs.bricgtrgl  Ramal: 72362

RESIDUD AQUOSD

Descrever o Solvente em ordem decrescente de concentracio:
Agual %)

Descrever o Soluto em ordem decrescents de concentracao:

Data inicial de envase ! ! pH Final:

{  )}inflamavel { ) Corrosivo () Tdxico () Reativo

FONTE GERADORA DO RESIDUO QUIMICO

LUnidade: [ 1Grad.[ JFPesq.[ ]Servigo

Departamento;

Laboratdrio:

Prediao: Sala: Ramal Lab:

Responsavel Legal:

Responsavel Técnico:
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UFRGS hitporerereeiq.ufrgs. bricgtrg/ Ramal 7382

SOLVENTE ORGANICO HALOGENADO e BENZENO

TRATAMENTO PORINCINERAGAO

Descrever o Solvente em ordem decrescente de concentragio:

Dezcrever o Soluto em ordem decrescente de concentragio:

Data inicial de envase ! !

{ )Inflamavel { )Corrosivo { ) Toxico { ) Reativo
FONTE GERADORA DO RESIDUO QUIMICO
LInidade: [ 1Grad.[ JFesq.[ ]Serdigo

Departamento:

Laboratdriao:

Prédio: Sala: Ramal Lab:

Responsavel Legal:

Responsavel Técnico:
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UFRGS hittpaihenereeiguufrgs.bricgtrgl Ramal 7362

SOLVENTE ORGANICO n&o HALOGENADO (Reciclagem)

De=zcrever o Solvente em ordem decrezcente de concentragio:

Dezcrever o Soluto em ordem decrescents de concentragio:

Data inicial de envase ! !

{  YInflamavel { ) Corrosivo { ) Toxico () Reativo

FONTE GERADORA DO RESIDUD QUIMICO

LUnidade: [ 1Grad.[ JPesq.[ ]Servigo

Departamenta:

Lakbaorataria:

Prédio: Sala: Rarmal Lab:

Responsavel Legal:

Responsavel Técnico:

'*52 CGTRQ cgtrgi@iq.ufrgs.br i‘q_‘;

UFRGS httpewerwiguufrgs. bricgtrgd Ramal, 7362

RE SIDUO LIQUIDO DE SCONHECIDO

Caso houwer alguma pista da composicdo favor descrever abaixo:

SOLVEMTE:

SOLUTO:
Caso houwver alguma pizta do= itens citados favor descrever abaico:
pH: Miscivel ern dgua:i 3 SIM; () MAD.

Densidade em relacdo a agua )=1;( y=1;{ =1
Inflamavel: { ) SIM; { ) MAO.

Apresenta CI- () SIM: { ) NAO. Teste chama c/cobre
Apresentada COR: () SIM: () MAD.

Apresenta FASE: { ) SIM; () MAO.

FONTE GERADORA DO RESIDUO QUIMICO

Unidade: [ 1Grad [ JPesq.[ ]Servigo

Departamento:

Laboratdrio:

Fréedio: Sala: Ramal Lah:

Responsavel Legal:

Responsavel Técnico:
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& Centro de Gestdo e Tratamento de Residuos Quimicos [
UFRGS cotra@ig.ufras.br CGTRQ http:/iwww.ig.ufrgs.bricgtrg/ Ramal:?‘3521'q;
FONTE DOADORA DO PRODUTO QUIMICO
Unidade: { )Grad.( )Pesqg.( )Senico |F'réc|in:

Departamento:

Laharatario: Sala: |Rama|:

Responsavel Legal:

Responsdvel Técnico:

Periculosidade: [ )Inflamavel { ) Corrosivo { ) Toxico | ) Reativo

REAGENTE NAO DESEJAVEL (substancia quimica ndo mais utilizada ou vencida)

tem| Cluant Mome Produto Quimico Farmula Quimica | Mazea Molar | Denzidade Marca Pureza Validade

01

0z

0z

04

05

06

o7

os

0a

10
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APENDICE C

® ® UNIVERSIDADE FEDERALDO RIO GRANDE DO SUL
INSTITUTO DE QUIMICA '
@ PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM QUIMICA

Dissertacdo — Desenvolvimento de um Programa de Gestéo de Residuos
no ensino técnico
Instrumento de Pesquisa - Questionario Inicial

O objetivo deste questionario é realizar um diagndstico sobre as
percepcbes dos professores do curso Técnico em Quimica (TQ) sobre a
elaboracdo e implementacdo de um projeto de gestdo de residuos de
laboratério.

A maioria das questdes sdo abertas e, por isso, é importante que vocé
responda-as de forma completa e expresse a sua opiniao livremente, pois sua
identidade sera mantida em sigilo.

1. Quais as disciplinas tedricas e praticas que vocé ministra no TQ?

Teoricas:

Préticas:

2. Nas disciplinas experimentais que vocé ministra sdo gerados residuos de
gue natureza e em que quantidades? Se sim, cite exemplos. Se nao,
justifique.

3. Os residuos gerados sao recolhidos, neutralizados e/ou reutilizados? Em
caso positivo, descreva de que forma. Em caso negativo, indique o
procedimento adotado.
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4. Os residuos de laboratorio gerados nas aulas sédo responsabilidade legal:

( ) daescola ( ) do 6rgdo mantenedor da escola
() de toda a comunidade escolar ( ) dos alunos

( ) do professor ( ) de nenhuma das alternativas

( ) outros:

5. Entre as alternativas abaixo, marque aquela que indica o grau de
importancia da existéncia de um projeto de gestdo de residuos de
laboratorio na escola:

() muito importante ( ) importante ( ) razoavelmente importante
() pouco importante () sem importancia
Justifique:

6. De que forma a existéncia e implementacdo de um projeto de gestdo de
residuos, assim como a coleta dos residuos nas aulas experimentais
podera contribuir para a formacéo profissional dos alunos do TQ?

7. O desempenho de atividades como o tratamento de residuos esta entre as
atribuicbes de um técnico em quimica?

( ) Nao ( )Sim () Nao tenho conhecimento

PPGQ - Av. Bento Gongalves, 9500 - Bairro Agronomia - Porto Alegre — RS — 91501-
970

B (51) 3308 6258
http://www.ig.ufrgs/ppaa - e-mail: ppag ig@ufrgs.br
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http://www.iq.ufrgs/
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APENDICE D

INSTITUTO DE QUIMICA ,
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM QUIMICA

®oe
e UNIVERSIDADE FEDERALDO RIO GRANDE DO SUL

Dissertacdo — Desenvolvimento de um Programa de Gestdo de Residuos
no ensino técnico
Instrumento de Pesquisa - Questionario Inicial

O objetivo deste questionario é realizar um diagnostico sobre as
percepcdes dos alunos do curso Técnico em Quimica (TQ) sobre a elaboracéo
e implementacao de um projeto de gestédo de residuos de laboratorio.

A maioria das questbes sao abertas e, por isso, € importante que vocé
responda-as de forma completa e expresse a sua opinido livremente, pois sua
identidade ser4 mantida em sigilo.

1. Por que vocé escolheu cursar o TQ? Quais sdo 0s seus objetivos como
futuro profissional?

2. Atualmente vocé trabalha? ( ) Ndo. ( ) Sim. Onde?

3. Vocé ja trabalha/ou trabalhou na area de quimica ou afins?
() Néo.
( ) Sim. Em que area?
Durante quanto tempo?

4, Qual sua idade? anos. Estado Civil?

5. Vocé ja possui algum curso técnico e/ ou graduacao?
( ) Nao
() Sim.
Qual?

6. Vocé acha que nas disciplinas experimentais ministradas durante o curso
serdo gerados residuos? Se sim, cite exemplos. Se nao, justifique.
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7. Vocé considera importante que os residuos que serdo gerados sejam
recolhidos, neutralizados e/ou reutilizados? Em caso positivo, sugira de que
forma. Em caso negativo, indique o porqué.

8. Os residuos de laboratério gerados nas aulas sédo responsabilidade legal:

( ) daescola () do 6rgdo mantenedor da escola
( ) de toda a comunidade escolar ( ) dos alunos

( ) do professor ( ) de nenhuma das alternativas

( ) outros:

9. Entre as alternativas abaixo, marque aquela que indica o grau de
importancia da existéncia de um projeto de gestdo de residuos de
laboratoério na escola:

() muito importante ( ) importante ( ) razoavelmente importante
() pouco importante ( ) sem importancia
Justifique:

10.De que forma a existéncia e implementacdo de um projeto de gestdo de
residuos, assim como a coleta dos residuos nas aulas experimentais
podera contribuir para a sua futura formacéao profissional?

11.0 desempenho de atividades como o tratamento de residuos esta entre as
atribuicbes de um técnico em quimica?

( ) Nao ( ) Sim () Nao tenho conhecimento

PPGQ - Av. Bento Gongalves, 9500 - Bairro Agronomia - Porto Alegre - RS - 91501-970

B (51) 3308 6258

http://www.iq.ufrgs /ppgq - e-mail: ppgq_iq@ufrgs.br
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APENDICE E

® ® UNIVERSIDADE FEDERALDO RIO GRANDE DO SUL
INSTITUTO DE QUIMICA '
@ PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM QUIMICA

Dissertacdo — Desenvolvimento de um Programa de Gestéo de Residuos
no ensino técnico
Instrumento de Pesquisa - Questionario Final

O objetivo deste questionario é realizar um diagndstico sobre as
percepcbes dos professores do curso Técnico em Quimica (TQ) sobre a
implementac&o do projeto de gestao de residuos de laboratério do colégio DJB.

A maioria das questdes sdo abertas e, por isso, é importante que vocé
responda-as de forma completa e expresse a sua opinido livremente, pois sua
identidade ser4 mantida em sigilo.

1. A implementacdo do projeto de gestdo de residuos de laboratério na escola

modificou muito a pratica/rotina laboratorial? Qual o tempo despendido para
esta adequacgao?

Apbs a implementacéo do projeto de gestao de residuos, o que € feito com
os residuos gerados? Porqué?

3.

A palestra de formacédo sobre o projeto de gestdo de residuos contribuiu
para a compreensdo sobre os procedimentos a serem adotados com 0s
residuos quimicos gerados nas aulas de forma:

() plenamente satisfatoria ( ) satisfatéria  ( ) pouco satisfatoria
() insatisfatoria
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Para o correto funcionamento do projeto de gestdo de residuos na escola,
qgual a periodicidade que vocé considera adequada para realizacdo de
cursos/ palestras formativas sobre os procedimentos a serem adotados com
os residuos quimicos gerados nas aulas:

( )3 (trés) meses ( )1 (um)ano () nédo existe a necessidade de
( )6 (seis) meses ( )2 (dois)anos treinamentos periddicos

De que forma a existéncia e implementacdo de um projeto de gestdo de
residuos, assim como a coleta dos residuos nas aulas experimentais
podera contribuir para a formacéo profissional dos alunos?

Entre as alternativas abaixo, marque aquela que indica o grau de
importancia da existéncia de um projeto de gestdo de residuos de
laboratério na escola:

() muito importante ( ) importante ( ) razoavelmente importante
() pouco importante () sem importancia

Justifique:

Os residuos de laboratério gerados nas aulas sdo responsabilidade legal:

( ) daescola () do 6rgdo mantenedor da escola
( ) de toda a comunidade escolar ( ) dos alunos

( ) do professor ( ) de nenhuma das alternativas

( ) outros:

PPGQ - Av. Bento Gongalves, 9500 - Bairro Agronomia - Porto Alegre — RS — 91501-970
0(51) 3308 6258

http:/ /www.ig.ufrgs /ppgq - e-mail: ppgq_ig@ufrgs.br
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APENDICE F

‘i @ UNIVERSIDADE FEDERALDO RIO GRANDE DO SUL

INSTITUTO DE QUIMICA '
@ PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM QUIMICA

Dissertacdo — Desenvolvimento de um Programa de Gestédo de Residuos
no ensino técnico
Instrumento de Pesquisa - Questionario Final

O objetivo deste questionario é realizar um diagndstico sobre as
percepcbes dos alunos do curso Teécnico em Quimica (TQ) sobre a
implementacdo do projeto de gestdo de residuos de laboratério do colégio DJB.

A maioria das questdes sdo abertas e, por isso, é importante que vocé
responda-as de forma completa e expresse a sua opiniao livremente, pois sua
identidade sera mantida em sigilo.

1. Nas disciplinas experimentais ministradas durante o curso s&o gerados
residuos? Se sim, cite exemplos. Se ndo, justifique.

2. Vocé considera importante que os residuos gerados sejam recolhidos,
neutralizados e/ou reutilizados? Em caso positivo, explique de que forma.
Em caso negativo, indique o porqué.

3. A implementacao do projeto de gestédo de residuos de laboratério na escola
modificou muito a pratica/rotina das aulas experimentais? Qual o tempo
despendido para os procedimentos de coleta e rotulagem dos residuos
gerados nas aulas?

4. ApoOs a implementacéo do projeto de gestao de residuos, o que € feito com
os residuos gerados? Porqué?
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. A palestra de formacdo sobre o projeto de gestdo de residuos contribuiu
para a compreensdo sobre os procedimentos a serem adotados com o0s
residuos quimicos gerados nas aulas de forma:

() plenamente satisfatoria () satisfatoria () pouco satisfatoria
() insatisfatoria

De que forma a existéncia e implementacdo de um projeto de gestdo de
residuos, assim como a coleta dos residuos nas aulas experimentais
poderéa contribuir para a sua futura formacao profissional?

Para o correto funcionamento do projeto de gestdo de residuos na escola,
gual a periodicidade que vocé considera adequada para realizacdo de
cursos/ palestras formativas sobre os procedimentos a serem adotados com
os residuos quimicos gerados nas aulas:

( )3 (trés) meses ( )1 (um)ano () nédo existe a necessidade de
( )6 (seis) meses ( )2 (dois)anos treinamentos periédicos

. Os residuos de laboratorio gerados nas aulas sdo responsabilidade legal:

( ) daescola ( ) do 6rgdo mantenedor da escola
( ) de toda a comunidade escolar ( ) dos alunos

( ) do professor ( ) de nenhuma das alternativas

( ) outros:

. O desempenho de atividades como o tratamento de residuos esta entre as
atribuigcbes de um técnico em quimica?

( ) Néo ( ) Sim () N&o tenho conhecimento
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PROGRAMA DE GESTAO DE RESIDUOS QUIMICOS

Gerenciar ?

Quanto Custa ? .
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O QUE GERENCIAR?

Passivo ambiental

PQs excedentes nos laboratorios

Sustancia quimica

Ativo ambiental

Frascos vazios de PQs Doagoes de PQs

-

Sustancia quimica

O que muda?

» Interesse
» Informagdes
» Custos

4

» Quantidade .
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PRA QUE GERENCIAR?

Por Razdes Eticas e de Responsabilidade Socioambiental

. 5 3 Residuos e Rejeitos
Evitar que produtos quimicos caros

D ‘:I [ E provoquem acidentes ou contaminem o
ambiente

PRA QUE GERENCIAR

Evitar a Imputacdo de Responsabilidade Penal

Constituigdo Federal, Lei n°® 6.938/81 e Lei n® 9.605/98

A Responsabilidade Penal fundamenta-se na CULPA!

“As condutas e atividades lesivas ao meio ambiente sujeitarioos
infratores, pessoas fisicas ou juridicas, a sangdes penais e
administrativas, independentemente da obriga¢do de reparar os
danos causados®.

Manejo inadequado
Produzir, embalar, comercializar, fornecer, transportar, armazenar,
ter em depdsito ou usar substancia perigosa, toxica ou nociva
a saude humana ou ao meio ambiente, em desacordo com as
exigéncias de leis ou seus regulamentos.

v Pena de reclusao: 1a 4 anos

v Multa: R$500,00 a R$2 milhdes
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LEGISLACAO AMBIENTAL

Quem gera o residuo é
responsavel pelo mesmo!

PODEM SER RESPONSABILIZADOS
o Aluno, Técnico, Professor, Diretor,...

CoMO GERENCIAR?

Necessidade de um Programa de Gestdo de Residuos

PGR: Documento baseado nos principios da
mintmizagdo da geragdo de residuos, que aponta e
descreve as acoes relativas ao seu manejo, no ambito
do estabelecimento, contemplando os seguintes
aspectos:

Em essénciano PGR deve constar:
segregacio

acondicionamento
armazenamento
destinacao/tratamento
coleta/transporte

disposicéao final

A N N Y

1
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PROJETO DE GESTAO DE RESIDUOS

Objetivo geral

Implementar um PGR que permita minimizar e
orientar para a destinac¢ao adequada dos residuos
gerados nas atividades experimentais das
diferentes disciplinas ministradas no TQ do DJB.

PROJETO DE GESTAO DE RESIDUOS

Objetivos Especificos

Implementar agoes que permitam minimizar a
geracao de residuos na fonte, através da
aplicacdo dos 3Rs: reduzir, reutilizar e reciclar;
Adequar a segregacio dos residuos na origem;
Assegurar o correto manuseio, descarte e
destinacao final dos residuos gerados e a
padronizacéo dos procedimentos;

Formar recursos humanos capazes de atuar na
gestdo de residuos - atribui¢do CRQ;

Produzir material informativo sobre o assunto,
para utilizagdo por toda a comunidade escolar.



PROJETO DE GESTAO DE RESIDUOS

Comissao Gestora de Residuos

O PGR sera coordenado por professor com CRQ
ativo, do quadro permanente do TQ que podera
ser indicado pela direcao ou que voluntariamente
gueira assumir esta responsabilidade.

Para auxiliar o professor responsavel do PGR
podera ser eleito um aluno formando para o
perfeito funcionamento do Programa.

PROJETO DE GESTAO DE RESIDUOS

Curso de Formacao

Os cursos de formacgéio sdo indispensaveis na
implementacéo e o adequado funcionamento do
PGR.

E importante que os mesmos sejam realizados a
cada inicio de um novo semestre letivo com todos
os alunos do TQ.



PROJETO DE GESTAO DE RESIDUOS

O gerenciamento dos residuos perigosos no DJB

Esta em vigéncia um Protocolo de Cooperacao
entre a UFRGS e 0 Estado do Rio Grande do Sul,
por intermédio da Secretaria da Educacéo
(Processo n® 23078.010368/2015-72). Deve ser
redigida uma minuta especificando este convénio,
incluindo normas e os procedimentos para coleta
pelo CGTRQ/IQ/UFRG como também os custos
envolvidos na operacao.

PROJETO DE GESTAO DE RESIDUOS

Manejo dos residuos
O acondicionamento e/ou a separacio dos
residuos quimicos deve ser preferencialmente
realizada imediatamente apés o término de um
experimento.
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PROJETO DE GESTAO DE RESIDUOS

Acondicionamento

o Caracteristicas Minimas da Embalagem

+ tamanho da embalagem compativel com a taxa de
geracgdo do residuo ;

+ material da embalagem compativel quimicamente
com os residuos;

+ ser estanque e ter resisténcia fisica ao choque e
queda;

+ ter durabilidade/bom estado de conservacao
(integra);

+ nao deve ultrapassar 80% da capacidade da
embalagem.

EMBALAGENS PERMITIDAS

SOLIDOS

LiQuIDOS
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PROJETO DE GESTAO DE RESIDUOS

Segregacao

Os residuos devem ser separados em categorias (
Residuo Solido, Aquoso, Solvente Organico
Halogenado e Benzeno, Solvente Organico néo
Halogenado Reagente nao Desejavel, Residuo Liquido
Desconhecido).

Os que nio se enquadram nas categorias propostas
devem ser avaliados quanto a compatibilidade
quimica e adicionados a uma delas, ou armazenadas
em separado.

Informacdes sobre toxicidade, reatividade e
compatibilidade de inimeras substancias quimicas
podem ser encontradas em FISPQ’s ou MSDS (Fichas
de Informagao de Seguranca de Produtos Quimicos),
disponiveis em varios sites da internet.

CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS QUIMICOS

Aquoso

Solvente majoritario “a4gua” com solutos
organicos ou inorganicos dissolvidos.

Pode conter outros solventes biodegradaveis. O
residuo néo pode ser inflamavel.

Niao pode conter:

Sélidos nio dissolvidos, passiveis de filtracéo
simples;

Oleos vegetals, minerais, querosene;

Fases organicas imisciveis com agua;

Agrotodxicos na sua composicao.
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CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS QUIMICOS

Subgrupos dos AQUOSOS:

) AQUOSO ACIDO: (pH de 0 a 5)
Acidos Inorganicos Concentrados e Diluidos
ex.: H2S04, HCI, HNO3, HF, HBR, H3PO4,
HCIO4;

Acidos Carboxilicos Concentrados e Diluidos
ex.: Acético;

AQUOSO NEUTRO-BASICO: (pH de
5,1a14)

Bases Concentradas e Diluidas ex.: NaOH,
Ca(OH)2, KOH;
Aquosos com misturas de solventes
organicos biodegradaveis (majoritério agua),
ex.: metanol, etanol, acetona, formol,
acetonitrila.

AQUOSO COM METAIS PERIGOSO0S
Solugdes aguosas que contém metais
perigosos, tais como: Cadmio, Chumbo,
Mercurio, Cromo, Arsénio, etc...

AQUOSO SEM METAIS PERIGOSOS
Solugdes que ndo contém metais
perigosos, tais como sais de sédio,
potassio, magnésio, solugdes contendo
solventes organicos , formol, etc.

CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS QUIMICOS

Solido (Residuo Sélido)

Residuo no estado sélido, semissélido, pastoso ou
de 10do. Materiais sélidos impregnados com
produtos quimicos téxicos, provenientes das
atividades laboratoriais, de dificil
descontaminacéo ou economicamente inviavel.

Nao pode conter:

Liquidos livres;

Substancias reativas com agua ou ar;

Substancias inflamaveis e/ou explosivas.
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CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS QUIMICOS

SOH ( Solvente Organico Halogenado e Benzeno)

Mistura com mais de dois solventes organicos,
desde que um seja:

Organoclorado (ex. cloroférmio, diclorometano,
tetracloreto de carbono);

Benzeno;

Algum outro organohalogenado (bromoférmio,
iodometano).

Também ficam incluidos nesta categoria:
- residuos contendo agrotéxicos;
- residuos quimioterapicos citostaticos.

CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS QUIMICOS
SOfiH (Solvente Organico ndo Halogenado)

Mistura com mais de dois solventes organicos. A
mistura deve ser inflaméavel.

Ex.: Alcoois, hidrocarbonetos, éteres, ésteres,
cetonas, etc.
(etanol, metanol, xileno, tolueno, hexano,
acetona, éter etilico, acetonitrila, etc...)



PROJETO DE GESTAO DE RESIDUOS

Identificacao/Rotulagem

Método simples e poderoso para reduzir riscos e
evitar “acidentes”;

Identificar claramente e de forma completa a
composi¢io quimica do residuo e se assegurar de
que o rétulo seja mantido integro durante todas
as etapas do gerenciamento;

Os recipientes NUNCA devem ser rotulados
apenas com a identificacio “Residuos”;

Nao usar siglas, abreviacées, nem nomes
comerciais;

Utilizar rétulo padronizado porque somente sera
aceito pelo CGTRQ com este rétulo.
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RESIDUO AQUOSO

& CGTRQ cotrq@iq.ufrgs.br @

Descrever o Solvente em ordem decrescente de concentracéo:
Agua( %)

UFRGS http:/iwww.iq.ufrgs.bricgtrg/ Ramal 7362

RESIDUO QUIMICO SOLIDO

— - — Dy o Soluto em ordem decrescente de concentragdo:
Descrever a composicao do residuo sdlido:
Datainicial de envase /| /
( )Inflamavel { )Corrosivo ( ) Téxico ( )Reativo
FONTE GERADORA DO RESIDUO QUIMICO Datainicialdeenvase /| pHFinal:

Unidade: ( )Grad( )Pesq( )Sevigo || ()Inflamével ( )Corrosivo ( ) Téxico ( )Reativo

Departamento: FONTE GERADORA DO RESIDUO QUIMICO

Laboratdrio: Unidade: [ )Grad.( )Pesq.( )Servigo

Prédio: Sala: Ramal Lab- Departamento:

Responsavel Legal: Laboratdrio:

Responsavel Técnico: Prédio: Sala: Ramal Lab
Responsavel Legal:

Responsavel Técnico:

ROTULOS

ﬁ CGTRQ cgtrg@iq.ufrgs.br @

UFRGS http:/iwww.iq.ufrgs.bricgtrq/ Ramal 7362

& CGTRQ comanrssr e

UFRGS http:/iwww.iq.ufrgs.bricgtrq/ Ramal 7362

SOLVENTE ORGANICO nao HALOGENADO (Reciclagem)

SOLVENTE ORGANICO HALOGENADO e BENZENO

Descrever o Solvente em ordem decrescente de concentracao:

TRATAMENTO PORINCINERAGCAO

Descrever o Solvente em ordem decrescente de concentragdo:

Descrever o Soluto em ordem decrescente de concentragdo:

Descrever o Soluto em ordem decrescente de concentragao:

Data inicial de envase ! !

Datainicial de envase / /

( )Inflamavel ( )Corrosivo ( ) Toxico ( )Reativo

( )Inflamavel ( )Corrosivo ( )Toxico ( )Reativo

FONTE GERADORA DO RE SIDUO QUIMICO

FONTE GERADORA DO RE SIDUO QUIMICO

Unidade: ( )Grad.( )Pesq.( )Servigo| |Unidade: ( )Grad.( )Pesq.( )Servigo
Departamento: Departamento:

Laboratério: Laboratério:

Prédio: Sala: Ramal Lab: Prédio: Sala: Ramal Lab:

Responsavel Legal:

Responsavel Legal:

Responsavel Técnico:

Responsavel Técnico:
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RE SIDUO LIQUIDO DE SCONHECIDO

Caso houver al pista da posicao favor descrever abaixo:
SOLVENTE:
SOLUTO:

Caso houver alguma pista dos ttens citados favor descrever abaixo:
pH_____ Miscivel em dgua:( ) SIM; ( ) NAO.

Densidade em relacdo a agua:( )>1;( )<1;( )=1.
Inflamavel: ( ) SIM; ( ) NAO.

Apresenta CI': () SIM; ( ) NAO. Teste chama c/cobre
Apresentada COR: ( ) SIM; ( ) NAO.

Apresenta FASE: ( ) SIM; ( ) NAO.
FONTE GERADORA DO RE SIDUO QUIMICO

Unidade: ( )Grad.( )Pesq.( )Servigo
Departamento:

Laboratério:

Prédio: Sala: Ramal Lab:

Responsavel Legal:

Responsavel Técnico:

PROJETO DE GESTAO DE RESIDUOS
Destinacao

o Os residuos que sdo passiveis de destruicéo/
neutralizacdo no préprio laboratoério, para
posterior descarte na pia, nao deverido ser
acumulados.

o E sempre mais facil e menos perigoso o

tratamento de pequenas quantidades de residuos.

Ex.: Neutralizacao

o Tratamento mais eficiente e barato que pode ser
aplicado aos residuos acidos ou basicos;

o Apesar de simples, deve ser conduzida com muito
cuidado.
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PROJETO DE GESTAO DE RESIDUOS

Disposigao Final

As substancias quimicas segregadas,
devidamente acondicionadas e rotuladas, que nao

puderam ser descartados na rede de esgoto, serao
coletadas pelo CGTRQ.

Agendar com antecedéncia o recolhimento dos
residuos pelo CGTRQ.

SAO DEVERES DO GERADOR:

Segregar e identificar os residuos imediatamente
apds a sua geracio;

Preencher o rétulo adequadamente, com
informacoes confiaveis (r6tulos na pasta)

Estar no laboratoério no horario combinado da
coleta, ou na impossibilidade deixar outra(s)
pessoa(s) avisada(s);

Carregar os residuos até o veiculo do CGTRQ;
Prezar pela sua segurancga e dos demais
envolvidos no que se refere aos procedimentos
com produtos quimicos e residuos perigosos;
Encaminhar ao CGTRQ apenas os residuos que
necessitem de tratamento especial;

Nao acumular residuos no laboratério,
encaminhar com frequéncia compativel com a
geracao
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O QUE NAO SERA ACEITO PELO CGTRQ

Embalagens sem rétulo ou com informagoes
parciais ou inadequadamente preenchidas;

Residuos acondicionados em embalagens de
produtos de limpeza, bebidas, alimentos, etc;

Embalagens cheias além do limite de 80% da sua
capacidade;

Residuos liquidos contendo sélidos em suspensio;
Residuos com fases (organica e aquosa)

Residuos com classifica¢ao incorreta conforme
composicdo informada.

Repensando a pratica...

Minimizando Residuos e Planejando Novos Experimentos

No inicio de novos trabalhos, deve-se fazer as seguintes indagacdes:

= O experimento vai produzir um residuo perigoso ?
= Ha possibilidade de substituir um reagente (ou solvente) perigoso por outro
menos nocivo ou de disposicdo final mais facil ?

= E possivel substituir o método convencional por outro menos perigoso ?
= Os residuos poderéao ser recuperados ou reciclados p/ reuso ?

. Oﬁ)rqesiduos podem ser tratados no ambiente escolar ( ex. neutralizac¢ao do
pH)?

35
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O processo de gestao

C e Viabilizar o descarte dos residuos
Viabilizar o N .

. m nao perigosos e o tratamento dos
reaproveltament A -

. residuos perigosos
o dos residuos 1 /

v +
— Residuo Residuo N&do
Reaproveitavel Reaproveitavel

! l
[ Rocioeao | ‘ ‘

[ Liquido | | selido |
_| Recuperado ‘ ‘ Descarte | Disposi¢&@o l l
Final -
T ‘ Esgoto | ‘ Lixo |
Ex.
Neutralizagéo CGTRQ .
de pH
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Quando Gerenciar?

De imediato !

o ~ Ambi - 1 ...0u a ocorréncia de uma
A;\]g\;i)s AI’n Mli?isi (;rio el FATALIDADE para comegar a

implantaro PGR.
uplico...

GERENCIAR custa infinitamente menos que uma VIDA HUMANA!
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PROGRAMA DE GESTAO DE RESIDUOS QUIMICOS

Gerenciar ?

Quanto Custa ? .
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O QUE GERENCIAR?

Passivo ambiental

PQs excedentes nos laboratorios

Sustancia quimica

Ativo ambiental

Frascos vazios de PQs Doagoes de PQs

-

Sustancia quimica

O que muda?

» Interesse
» Informagdes
» Custos

4

» Quantidade .
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PRA QUE GERENCIAR?

Por Razdes Eticas e de Responsabilidade Socioambiental

. 5 3 Residuos e Rejeitos
Evitar que produtos quimicos caros

D ‘:I [ E provoquem acidentes ou contaminem o
ambiente

PRA QUE GERENCIAR

Evitar a Imputacdo de Responsabilidade Penal

Constituigdo Federal, Lei n°® 6.938/81 e Lei n® 9.605/98

A Responsabilidade Penal fundamenta-se na CULPA!

“As condutas e atividades lesivas ao meio ambiente sujeitarioos
infratores, pessoas fisicas ou juridicas, a sangdes penais e
administrativas, independentemente da obriga¢do de reparar os
danos causados®.

Manejo inadequado
Produzir, embalar, comercializar, fornecer, transportar, armazenar,
ter em depdsito ou usar substancia perigosa, toxica ou nociva
a saude humana ou ao meio ambiente, em desacordo com as
exigéncias de leis ou seus regulamentos.

v Pena de reclusao: 1a 4 anos

v Multa: R$500,00 a R$2 milhdes
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LEGISLACAO AMBIENTAL

Quem gera o residuo é
responsavel pelo mesmo!

PODEM SER RESPONSABILIZADOS
o Aluno, Técnico, Professor, Diretor,...

CoMO GERENCIAR?

Necessidade de um Programa de Gestdo de Residuos

PGR: Documento baseado nos principios da
mintmizagdo da geragdo de residuos, que aponta e
descreve as acoes relativas ao seu manejo, no ambito
do estabelecimento, contemplando os seguintes
aspectos:

Em essénciano PGR deve constar:
segregacio

acondicionamento
armazenamento
destinacao/tratamento
coleta/transporte

disposicéao final

A N N Y

1
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PROJETO DE GESTAO DE RESIDUOS

Objetivo geral

Implementar um PGR que permita minimizar e
orientar para a destinac¢ao adequada dos residuos
gerados nas atividades experimentais das
diferentes disciplinas ministradas no TQ do DJB.

PROJETO DE GESTAO DE RESIDUOS

Objetivos Especificos

Implementar agoes que permitam minimizar a
geracao de residuos na fonte, através da
aplicacdo dos 3Rs: reduzir, reutilizar e reciclar;
Adequar a segregacio dos residuos na origem;
Assegurar o correto manuseio, descarte e
destinacao final dos residuos gerados e a
padronizacéo dos procedimentos;

Formar recursos humanos capazes de atuar na
gestdo de residuos - atribui¢do CRQ;

Produzir material informativo sobre o assunto,
para utilizagdo por toda a comunidade escolar.
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PROJETO DE GESTAO DE RESIDUOS

Comissao Gestora de Residuos

O PGR sera coordenado por professor com CRQ
ativo, do quadro permanente do TQ que podera
ser indicado pela direcao ou que voluntariamente
gueira assumir esta responsabilidade.

Para auxiliar o professor responsavel do PGR
podera ser eleito um aluno formando para o
perfeito funcionamento do Programa.

PROJETO DE GESTAO DE RESIDUOS

Curso de Formacao

Os cursos de formacgéio sdo indispensaveis na
implementacéo e o adequado funcionamento do
PGR.

E importante que os mesmos sejam realizados a
cada inicio de um novo semestre letivo com todos
os alunos do TQ.
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PROJETO DE GESTAO DE RESIDUOS

O gerenciamento dos residuos perigosos no DJB

Esta em vigéncia um Protocolo de Cooperacao
entre a UFRGS e 0 Estado do Rio Grande do Sul,
por intermédio da Secretaria da Educacéo
(Processo n® 23078.010368/2015-72). Deve ser
redigida uma minuta especificando este convénio,
incluindo normas e os procedimentos para coleta
pelo CGTRQ/IQ/UFRG como também os custos
envolvidos na operacao.

PROJETO DE GESTAO DE RESIDUOS

Manejo dos residuos

O acondicionamento e/ou a separacio dos
residuos quimicos deve ser preferencialmente
realizada imediatamente apés o término de um
experimento.
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PROJETO DE GESTAO DE RESIDUOS

Acondicionamento

o Caracteristicas Minimas da Embalagem

+ tamanho da embalagem compativel com a taxa de
geracgdo do residuo ;

+ material da embalagem compativel quimicamente
com os residuos;

+ ser estanque e ter resisténcia fisica ao choque e
queda;

+ ter durabilidade/bom estado de conservacao
(integra);

+ nao deve ultrapassar 80% da capacidade da .
embalagem.

EMBALAGENS PERMITIDAS

SOLIDOS

LiQuIDOS
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PROJETO DE GESTAO DE RESIDUOS

Segregacao

Os residuos devem ser separados em categorias (
Residuo Solido, Aquoso, Solvente Organico
Halogenado e Benzeno, Solvente Organico néo
Halogenado Reagente nao Desejavel, Residuo Liquido
Desconhecido).

Os que nio se enquadram nas categorias propostas
devem ser avaliados quanto a compatibilidade
quimica e adicionados a uma delas, ou armazenadas
em separado.

Informacdes sobre toxicidade, reatividade e
compatibilidade de inimeras substancias quimicas
podem ser encontradas em FISPQ’s ou MSDS (Fichas
de Informagao de Seguranca de Produtos Quimicos),
disponiveis em varios sites da internet.

CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS QUIMICOS

Aquoso

Solvente majoritario “a4gua” com solutos
organicos ou inorganicos dissolvidos.

Pode conter outros solventes biodegradaveis. O
residuo néo pode ser inflamavel.

Niao pode conter:

Sélidos nio dissolvidos, passiveis de filtracéo
simples;

Oleos vegetals, minerais, querosene;

Fases organicas imisciveis com agua;

Agrotodxicos na sua composicao.
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CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS QUIMICOS

Subgrupos dos AQUOSOS:

) AQUOSO ACIDO: (pH de 0 a 5)
Acidos Inorganicos Concentrados e Diluidos
ex.: H2S04, HCI, HNO3, HF, HBR, H3PO4,
HCIO4;

Acidos Carboxilicos Concentrados e Diluidos
ex.: Acético;

AQUOSO NEUTRO-BASICO: (pH de
5,1a14)

Bases Concentradas e Diluidas ex.: NaOH,
Ca(OH)2, KOH;
Aquosos com misturas de solventes
organicos biodegradaveis (majoritério agua),
ex.: metanol, etanol, acetona, formol,
acetonitrila.

AQUOSO COM METAIS PERIGOSO0S
Solugdes aguosas que contém metais
perigosos, tais como: Cadmio, Chumbo,
Mercurio, Cromo, Arsénio, etc...

AQUOSO SEM METAIS PERIGOSOS
Solugdes que ndo contém metais
perigosos, tais como sais de sédio,
potassio, magnésio, solugdes contendo
solventes organicos , formol, etc.

CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS QUIMICOS

Solido (Residuo Sélido)

Residuo no estado sélido, semissélido, pastoso ou
de 10do. Materiais sélidos impregnados com
produtos quimicos téxicos, provenientes das
atividades laboratoriais, de dificil
descontaminacéo ou economicamente inviavel.

Nao pode conter:

Liquidos livres;

Substancias reativas com agua ou ar;

Substancias inflamaveis e/ou explosivas.
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CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS QUIMICOS

SOH ( Solvente Organico Halogenado e Benzeno)

Mistura com mais de dois solventes organicos,
desde que um seja:

Organoclorado (ex. cloroférmio, diclorometano,
tetracloreto de carbono);

Benzeno;

Algum outro organohalogenado (bromoférmio,
iodometano).

Também ficam incluidos nesta categoria:
- residuos contendo agrotéxicos;
- residuos quimioterapicos citostaticos.

CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS QUIMICOS
SOfiH (Solvente Organico ndo Halogenado)

Mistura com mais de dois solventes organicos. A
mistura deve ser inflamavel.

Ex.: Alcoois, hidrocarbonetos, éteres, ésteres,
cetonas, etc.

(etanol, metanol, xileno, tolueno, hexano,
acetona, éter etilico, acetonitrila, etc...)

115



PROJETO DE GESTAO DE RESIDUOS

Identificacao/Rotulagem

Método simples e poderoso para reduzir riscos e
evitar “acidentes”;

Identificar claramente e de forma completa a
composi¢io quimica do residuo e se assegurar de
que o rétulo seja mantido integro durante todas
as etapas do gerenciamento;

Os recipientes NUNCA devem ser rotulados
apenas com a identificacio “Residuos”;

Nao usar siglas, abreviacées, nem nomes
comerciais;

Utilizar rétulo padronizado porque somente sera
aceito pelo CGTRQ com este rétulo.
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ROTULOS
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RESIDUO AQUOSO

& CGTRQ cotrq@iq.ufrgs.br @

Descrever o Solvente em ordem decrescente de concentracéo:
Agua( %)

UFRGS http:/iwww.iq.ufrgs.bricgtrg/ Ramal 7362

RESIDUO QUIMICO SOLIDO

— - — Dy o Soluto em ordem decrescente de concentragdo:
Descrever a composicao do residuo sdlido:
Datainicial de envase /| /
( )Inflamavel { )Corrosivo ( ) Téxico ( )Reativo
FONTE GERADORA DO RESIDUO QUIMICO Datainicialdeenvase /| pHFinal:

Unidade: ( )Grad( )Pesq( )Sevigo || ()Inflamével ( )Corrosivo ( ) Téxico ( )Reativo

Departamento: FONTE GERADORA DO RESIDUO QUIMICO

Laboratdrio: Unidade: [ )Grad.( )Pesq.( )Servigo

Prédio: Sala: Ramal Lab- Departamento:

Responsavel Legal: Laboratdrio:

Responsavel Técnico: Prédio: Sala: Ramal Lab
Responsavel Legal:

Responsavel Técnico:

ROTULOS

ﬁ CGTRQ cgtrg@iq.ufrgs.br @

UFRGS http:/iwww.iq.ufrgs.bricgtrq/ Ramal 7362

& CGTRQ comanrssr e

UFRGS http:/iwww.iq.ufrgs.bricgtrq/ Ramal 7362

SOLVENTE ORGANICO nao HALOGENADO (Reciclagem)

SOLVENTE ORGANICO HALOGENADO e BENZENO

Descrever o Solvente em ordem decrescente de concentracao:

TRATAMENTO PORINCINERAGCAO

Descrever o Solvente em ordem decrescente de concentragdo:

Descrever o Soluto em ordem decrescente de concentragdo:

Descrever o Soluto em ordem decrescente de concentragao:

Data inicial de envase ! !

Datainicial de envase / /

( )Inflamavel ( )Corrosivo ( ) Toxico ( )Reativo

( )Inflamavel ( )Corrosivo ( )Toxico ( )Reativo

FONTE GERADORA DO RE SIDUO QUIMICO

FONTE GERADORA DO RE SIDUO QUIMICO

Unidade: ( )Grad.( )Pesq.( )Servigo| |Unidade: ( )Grad.( )Pesq.( )Servigo
Departamento: Departamento:

Laboratério: Laboratério:

Prédio: Sala: Ramal Lab: Prédio: Sala: Ramal Lab:

Responsavel Legal:

Responsavel Legal:

Responsavel Técnico:

Responsavel Técnico:
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UFRGS http:/iwww.iq.ufrgs.bricgtrq/ Ramal 7262
RE SIDUO LIQUIDO DE SCONHECIDO

Caso houver al pista da posicao favor descrever abaixo:
SOLVENTE:
SOLUTO:

Caso houver alguma pista dos ttens citados favor descrever abaixo:
pH_____ Miscivel em dgua:( ) SIM; ( ) NAO.

Densidade em relacdo a agua:( )>1;( )<1;( )=1.
Inflamavel: ( ) SIM; ( ) NAO.

Apresenta CI': () SIM; ( ) NAO. Teste chama c/cobre
Apresentada COR: ( ) SIM; ( ) NAO.

Apresenta FASE: ( ) SIM; ( ) NAO.
FONTE GERADORA DO RE SIDUO QUIMICO

Unidade: ( )Grad.( )Pesq.( )Servigo
Departamento:

Laboratério:

Prédio: Sala: Ramal Lab:

Responsavel Legal:

Responsavel Técnico:

PROJETO DE GESTAO DE RESIDUOS
Destinacao

o Os residuos que sdo passiveis de destruicéo/
neutralizacdo no préprio laboratoério, para
posterior descarte na pia, nao deverido ser
acumulados.

o E sempre mais facil e menos perigoso o

tratamento de pequenas quantidades de residuos.

Ex.: Neutralizacao

o Tratamento mais eficiente e barato que pode ser
aplicado aos residuos acidos ou basicos;

o Apesar de simples, deve ser conduzida com muito
cuidado.
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PROJETO DE GESTAO DE RESIDUOS

Disposigao Final

As substancias quimicas segregadas,
devidamente acondicionadas e rotuladas, que nao

puderam ser descartados na rede de esgoto, serao
coletadas pelo CGTRQ.

Agendar com antecedéncia o recolhimento dos
residuos pelo CGTRQ.

SAO DEVERES DO GERADOR:

Segregar e identificar os residuos imediatamente
apds a sua geracio;

Preencher o rétulo adequadamente, com
informacoes confiaveis (r6tulos na pasta)

Estar no laboratoério no horario combinado da
coleta, ou na impossibilidade deixar outra(s)
pessoa(s) avisada(s);

Carregar os residuos até o veiculo do CGTRQ;
Prezar pela sua segurancga e dos demais
envolvidos no que se refere aos procedimentos
com produtos quimicos e residuos perigosos;
Encaminhar ao CGTRQ apenas os residuos que
necessitem de tratamento especial;

Nao acumular residuos no laboratério,
encaminhar com frequéncia compativel com a
geracao
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O QUE NAO SERA ACEITO PELO CGTRQ

Embalagens sem rétulo ou com informagoes
parciais ou inadequadamente preenchidas;

Residuos acondicionados em embalagens de
produtos de limpeza, bebidas, alimentos, etc;

Embalagens cheias além do limite de 80% da sua
capacidade;

Residuos liquidos contendo sélidos em suspensio;
Residuos com fases (organica e aquosa)

Residuos com classifica¢ao incorreta conforme
composicdo informada.

Repensando a pratica...

Minimizando Residuos e Planejando Novos Experimentos

No inicio de novos trabalhos, deve-se fazer as seguintes indagacdes:

= O experimento vai produzir um residuo perigoso ?
= Ha possibilidade de substituir um reagente (ou solvente) perigoso por outro
menos nocivo ou de disposicdo final mais facil ?

= E possivel substituir o método convencional por outro menos perigoso ?
= Os residuos poderéao ser recuperados ou reciclados p/ reuso ?

. Oﬁ)rqesiduos podem ser tratados no ambiente escolar ( ex. neutralizac¢ao do
pH)?

35
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O processo de gestao

C e Viabilizar o descarte dos residuos
Viabilizar o N .

. m nao perigosos e o tratamento dos
reaproveltament A -

. residuos perigosos
o dos residuos 1 /

v +
— Residuo Residuo N&do
Reaproveitavel Reaproveitavel

! l
[ Rocioeao | ‘ ‘

[ Liquido | | selido |
_| Recuperado ‘ ‘ Descarte | Disposi¢&@o l l
Final -
T ‘ Esgoto | ‘ Lixo |
Ex.
Neutralizagéo CGTRQ .
de pH

36

Quando Gerenciar?

De imediato !

o ~ Ambi - 1 ...0u a ocorréncia de uma
A;\]g\;i)s AI’n Mli?isi (;rio el FATALIDADE para comegar a

implantaro PGR.
uplico...

GERENCIAR custa infinitamente menos que uma VIDA HUMANA!
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APENDICE I

Professor A

e @ UNIVERSIDADE FEDERALDO RIO GRANDE DO SUL
INSTITUTO DE QUIMICA

@ PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM QUIMICA

Dissertacdo — Desenvolvimento de um Programa de Gestéo de Residuos
no ensino técnico
Instrumento de Pesquisa - Questionario Inicial

O objetivo deste questionario é realizar um diagndstico sobre as
percepcbes dos professores do curso Técnico em Quimica (TQ) sobre a
elaboracdo e implementacdo de um projeto de gestdo de residuos de
laboratério.

A maioria das questbes sao abertas e, por isso, € importante que vocé
responda-as de forma completa e expresse a sua opinido livremente, pois sua
identidade ser4 mantida em sigilo.

1. Quais as disciplinas tedricas e préaticas que vocé ministra no TQ?

Tedricas: Quimica Geral
Praticas: Andlise Quimica Qualitativa, Analise Quimica Quantitativa

2. Nas disciplinas experimentais que vocé ministra sdo gerados residuos de
gue natureza e em que quantidades? Se sim, cite exemplos. Se nao,
justifique.

Sao gerados muitos residuos de natureza inorganica, precipitados de
metais, haletos de prata, acidos e bases.

3. Os residuos gerados sao recolhidos, neutralizados e/ou reutilizados? Em
caso positivo, descreva de que forma. Em caso negativo, indique o
procedimento adotado.

Os residuos gerados néo sédo recolhidos, sdo descartados na pia.
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4. Os residuos de laboratério gerados nas aulas sédo responsabilidade legal:

(X) da escola (X) do 6rgdo mantenedor da escola
( ) de toda a comunidade escolar ( ) dos alunos

(X) do professor ( ) de nenhuma das alternativas

( ) outros:

5. Entre as alternativas abaixo, marque aquela que indica o grau de
importdncia da existéncia de um projeto de gestdo de residuos de
laboratério na escola:

(X) muito importante ( ) importante ( ) razoavelmente importante
( ) pouco importante () sem importancia

Justifigue: Existe toda uma preocupagdo com O meio ambiente, e
justamente uma escola que forma Técnicos em Quimica deveria ser a
primeira em se preocupar com 0s residuos.

6. De que forma a existéncia e implementacdo de um projeto de gestdo de
residuos, assim como a coleta dos residuos nas aulas experimentais
podera contribuir para a formacao profissional dos alunos do TQ?

Todo aluno do Técnico deve ter a formagcdo adequada na area de descarte
e destino de residuos. Portanto seria muito importante para a formacgéo dos
mesmos a implementacdo de um projeto de gestdo de residuos,
contribuindo para sua vida profissional.

7. O desempenho de atividades como o tratamento de residuos esta entre as
atribuicées de um técnico em quimica?

( ) Néo (X) Sim () N&o tenho conhecimento

PPGQ - Av. Bento Gongalves, 9500 - Bairro Agronomia - Porto Alegre — RS — 91501-970
@ (51) 3308 6258

http:/ /www.ig.ufrgs /ppgq - e-mail: ppgq_ig@ufrgs.br
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Professor B

e @ UNIVERSIDADE FEDERALDO RIO GRANDE DO SUL
INSTITUTO DE QUIMICA

@ PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM QUIMICA

Dissertacdo — Desenvolvimento de um Programa de Gestéo de Residuos
no ensino técnico
Instrumento de Pesquisa - Questionario Inicial

O objetivo deste questionario é realizar um diagnéstico sobre as
percepcbes dos professores do curso Técnico em Quimica (TQ) sobre a
elaboracdo e implementacdo de um projeto de gestdo de residuos de
laboratério.

A maioria das questbes sao abertas e, por isso, € importante que vocé
responda-as de forma completa e expresse a sua opinidao livremente, pois sua
identidade ser4 mantida em sigilo.

1. Quais as disciplinas tedricas e préaticas que vocé ministra no TQ?

Tedricas: Quimica Organical,2 e 3
Praticas: Quimica Analitica Instrumental, Fisico- Quimica 3

2. Nas disciplinas experimentais que vocé ministra sdo gerados residuos de
gue natureza e em que quantidades? Se sim, cite exemplos. Se nao,
justifique.

Sim.Residuos de acido cloridrico 0,01 M, hidroxido de sédio 0,01 M (ambos
+/- 600 mL), acido acético 50%, etanol (+/- 100 mL)

3. Os residuos gerados sao recolhidos, neutralizados e/ou reutilizados? Em
caso positivo, descreva de que forma. Em caso negativo, indique o
procedimento adotado.

N&o. S&o descartados diretamente na pia.
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4. Os residuos de laboratério gerados nas aulas séo responsabilidade legal:

( ) daescola ( ) do érgado mantenedor da escola
(X) de toda a comunidade escolar ( ) dos alunos

( ) do professor ( ) de nenhuma das alternativas

( ) outros:

5. Entre as alternativas abaixo, marque aquela que indica o grau de
importdncia da existéncia de um projeto de gestdo de residuos de
laboratério na escola:

(X) muito importante ( ) importante ( ) razoavelmente importante
( ) pouco importante () sem importancia

Justifique: Minimizar o impacto ambiental e também instruir os alunos do TQ
de como lidar com residuos na vida profissional.

6. De que forma a existéncia e implementacdo de um projeto de gestdo de
residuos, assim como a coleta dos residuos nas aulas experimentais
podera contribuir para a formacao profissional dos alunos do TQ?

Aumentar o conhecimento dos alunos na Gestdo de Residuos, qualificando-
os de forma consciente para que saibam, quando na industria, gerir 0os
residuos gerados pela empresa.

7. O desempenho de atividades como o tratamento de residuos esta entre as
atribuicdes de um técnico em quimica?

() Néo (X) Sim () N&o tenho conhecimento

PPGQ - Av. Bento Gongalves, 9500 - Bairro Agronomia - Porto Alegre - RS - 91501-970
@ (51) 3308 6258

http:/ /www.iq.ufrgs /ppgq - e-mail: ppgq_ig@ufrgs.br
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Professor C

e @ UNIVERSIDADE FEDERALDO RIO GRANDE DO SUL
INSTITUTO DE QUIMICA

@ PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM QUIMICA

Dissertacdo — Desenvolvimento de um Programa de Gestéo de Residuos
no ensino técnico
Instrumento de Pesquisa - Questionario Inicial

O objetivo deste questionario é realizar um diagndstico sobre as
percepcbes dos professores do curso Técnico em Quimica (TQ) sobre a
elaboracdo e implementacdo de um projeto de gestdo de residuos de
laboratério.

A maioria das questbes sao abertas e, por isso, € importante que vocé
responda-as de forma completa e expresse a sua opinido livremente, pois sua
identidade ser4 mantida em sigilo.

1. Quais as disciplinas tedricas e préaticas que vocé ministra no TQ?

Tedricas: Quimica Inorgéanica, Fisicoquimica, Microbiologia, Projetos de
Pesquisa, Organizacao e Normas.
Praticas: Todas as anteriores

2. Nas disciplinas experimentais que vocé ministra sdo gerados residuos de
gue natureza e em que quantidades? Se sim, cite exemplos. Se nao,
justifique.

Evitamos ao maximo geracdo de residuos e eles sdo separados em
bombonas prévias.

3. Os residuos gerados sao recolhidos, neutralizados e/ou reutilizados? Em
caso positivo, descreva de que forma. Em caso negativo, indique o
procedimento adotado.

Sim. S&o neutralizados seguindo as normas previstas pelo regulamento.
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4. Os residuos de laboratério gerados nas aulas sédo responsabilidade legal:

(X) da escola (X) do 6rgao mantenedor da escola
(X) de toda a comunidade escolar (X) dos alunos
(X) do professor () de nenhuma das alternativas

( ) outros:

5. Entre as alternativas abaixo, marque aquela que indica o grau de
importancia da existéncia de um projeto de gestdo de residuos de
laboratério na escola:

(X) muito importante ( ) importante ( ) razoavelmente importante
( ) pouco importante () sem importancia

Justifique: Deve-se primar pelo modo de evitar residuos.

6. De gue forma a existéncia e implementacdo de um projeto de gestdo de
residuos, assim como a coleta dos residuos nas aulas experimentais
podera contribuir para a formacao profissional dos alunos do TQ?

De modo total, pois a sua existéncia deve proceder das normas previstas
por laboratérios como da UFRGS, UNICAMP.

7. O desempenho de atividades como o tratamento de residuos esta entre as
atribuicées de um técnico em quimica?

( ) Nao (X) Sim () Nao tenho conhecimento

PPGQ - Av. Bento Gongalves, 9500 - Bairro Agronomia - Porto Alegre — RS — 91501-970
@ (51) 3308 6258

http:/ /www.ig.ufrgs /ppgq - e-mail: ppgq_ig@ufrgs.br
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Professor D

e @ UNIVERSIDADE FEDERALDO RIO GRANDE DO SUL
INSTITUTO DE QUIMICA

@ PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM QUIMICA

Dissertacdo — Desenvolvimento de um Programa de Gestéo de Residuos
no ensino técnico
Instrumento de Pesquisa - Questionario Inicial

O objetivo deste questionario é realizar um diagnéstico sobre as
percepcbes dos professores do curso Técnico em Quimica (TQ) sobre a
elaboracdo e implementacdo de um projeto de gestdo de residuos de
laboratério.

A maioria das questbes sao abertas e, por isso, € importante que vocé
responda-as de forma completa e expresse a sua opinidao livremente, pois sua
identidade ser4 mantida em sigilo.

1. Quais as disciplinas tedricas e préaticas que vocé ministra no TQ?

Tedricas: Fisico-Quimica Il, Corrosdo, Operacdes Unitarias e Processos
Industriais.

Praticas:Calibracao de pH, producéo de pilhas exoéticas, 6xi-reducéao, visitas
técnicas, desmontagem de pilhas comuns.

2. Nas disciplinas experimentais que vocé ministra sdo gerados residuos de
gue natureza e em que quantidades? Se sim, cite exemplos. Se nao,
justifique.

Liquidos — solucéo de NH4Cl e ZnCl;,

Solidos — Placas de Zn, Carbono Grafite (eletrodos) e MnO,

Quantidades: Aproximadamente 500 mL de liquido e 100 g de sélido por
semestre.

3. Os residuos gerados sao recolhidos, neutralizados e/ou reutilizados? Em
caso positivo, descreva de que forma. Em caso negativo, indique o
procedimento adotado.
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Os residuos ficam acondicionados em frasco rotulado aguardando
pesquisas para destinacdo adequada.

Os residuos de laboratoério gerados nas aulas séo responsabilidade legal:

( ) daescola ( ) do érgado mantenedor da escola
( )de toda a comunidade escolar () dos alunos

(X) do professor () de nenhuma das alternativas

( ) outros:

Entre as alternativas abaixo, marque aquela que indica o grau de
importdncia da existéncia de um projeto de gestdo de residuos de
laboratério na escola:

()muito importante (X) importante () razoavelmente importante
( ) pouco importante () sem importancia

Justifique: Por ndo serem grandes as quantidades geradas ndo ha
necessidade urgente de destino para os residuos gerados nas aulas
experimentais.

De que forma a existéncia e implementacdo de um projeto de gestdo de
residuos, assim como a coleta dos residuos nas aulas experimentais
podera contribuir para a formacao profissional dos alunos do TQ?

A formacgao dos alunos do TQ seria bem mais completa se introduzirmos a
preocupacdo com o destino dos residuos produzidos e a consciéncia
ambiental seria estimulada nos novos profissionais.

O desempenho de atividades como o tratamento de residuos esta entre as
atribuicées de um técnico em quimica?

( ) Néo (X) Sim () N&o tenho conhecimento

PPGQ - Av. Bento Gongalves, 9500 - Bairro Agronomia - Porto Alegre - RS - 91501-970
@ (51) 3308 6258

http:/ /www.ig.ufrgs /ppgq - e-mail: ppgq_ig@ufrgs.br
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Professor E

e @ UNIVERSIDADE FEDERALDO RIO GRANDE DO SUL
INSTITUTO DE QUIMICA

@ PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM QUIMICA

Dissertacdo — Desenvolvimento de um Programa de Gestéo de Residuos
no ensino técnico
Instrumento de Pesquisa - Questionario Inicial

O objetivo deste questionario é realizar um diagndstico sobre as
percepcbes dos professores do curso Técnico em Quimica (TQ) sobre a
elaboracdo e implementacdo de um projeto de gestdo de residuos de
laboratério.

A maioria das questbes sao abertas e, por isso, € importante que vocé
responda-as de forma completa e expresse a sua opinido livremente, pois sua
identidade ser4 mantida em sigilo.

1. Quais as disciplinas tedricas e préaticas que vocé ministra no TQ?

Teoricas: Ensino Médio — 1°, 2° e 3° ano
Préaticas:Associadas ao conteddo

2. Nas disciplinas experimentais que vocé ministra sdo gerados residuos de
gue natureza e em que quantidades? Se sim, cite exemplos. Se nao,
justifique.

Sim.No teste da chama restou uma quantidade de etanol e metanol. Na
aula sobre densidade restou 6leo. Nas aulas sobre combustdo, restou
parafina, 6xidos...Nas aulas de rea¢des de dupla troca restaram sais...

3. Os residuos gerados sao recolhidos, neutralizados e/ou reutilizados? Em
caso positivo, descreva de que forma. Em caso negativo, indique o
procedimento adotado.

Os alcoois sdo guardados para reutilizar. O 6leo foi separado para usar
posteriormente ou utilizado na preparacdo do sabdo. Os sais séo
descartados.
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4. Os residuos de laboratério gerados nas aulas séao responsabilidade legal:

(X) da escola () do 6rgado mantenedor da escola
() de toda a comunidade escolar () dos alunos

(X) do professor ( ) de nenhuma das alternativas

( ) outros:

5. Entre as alternativas abaixo, marque aquela que indica o grau de
importdncia da existéncia de um projeto de gestdo de residuos de
laboratério na escola:

(X) muito importante () importante ( ) razoavelmente importante
( ) pouco importante () sem importancia
Justifique:

6. De gue forma a existéncia e implementacdo de um projeto de gestdo de
residuos, assim como a coleta dos residuos nas aulas experimentais
podera contribuir para a formacao profissional dos alunos do TQ?

Muito positivo e bem vindo. Inclusive para mim que sou professora do
ensino médio e tenho pouca pratica de laboratério.

7. O desempenho de atividades como o tratamento de residuos esta entre as
atribuicdes de um técnico em quimica?

( ) Nao () Sim (X) Nao tenho conhecimento

PPGQ - Av. Bento Gongalves, 9500 - Bairro Agronomia - Porto Alegre — RS — 91501-970
@ (51) 3308 6258

http:/ /www.ig.ufrgs /ppgq - e-mail: ppgq_ig@ufrgs.br
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APENDICE J
Aluno 1
P

@ UNIVERSIDADE FEDERALDO RIO GRANDE DO SUL

INSTITUTO DE QUIMICA '
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM QUIMICA

Dissertacdo — Desenvolvimento de um Programa de Gestdo de Residuos
no ensino técnico
Instrumento de Pesquisa - Questionario Inicial

O objetivo deste questionario é realizar um diagndstico sobre as
percepcdes dos alunos do curso Técnico em Quimica (TQ) sobre a elaboracdo
e implementacao de um projeto de gestédo de residuos de laboratorio.

A maioria das questbes sao abertas e, por isso, € importante que vocé
responda-as de forma completa e expresse a sua opinido livremente, pois sua
identidade ser4 mantida em sigilo.

1. Por que vocé escolheu cursar o TQ? Quais sdo 0s seus objetivos como
futuro profissional?

Escolhi pois sempre quis saber como funcionam as reacfes, como surgem
novos compostos, como isso ajuda na melhora da qualidade de vida. O que
posso fazer para melhorar o ambiente, pretendo trabalhar em alguma area
gue possa desenvolver solugdes para diminuir a destruicdo de nosso
ambiente.

2. Atualmente vocé trabalha? () N&o. (X) Sim. Onde? Por conta

3. Vocé ja trabalha/ou trabalhou na area de quimica ou afins?
(X) Nao.
( ) Sim. Em que area?
Durante quanto tempo?

4. Qual sua idade? 30 anos. Estado Civil? Solteiro

5. Vocé ja possui algum curso técnico e/ ou graduacéo?
(X) Nao
() Sim.
Qual?
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6. Vocé acha que nas disciplinas experimentais ministradas durante o curso
serdo gerados residuos? Se sim, cite exemplos. Se néo, justifique.

Acho que sim, pois serdo realizados exercicios em laboratério, ndo sei citar
um exemplo, mas sei que em cada experiéncia pode haver a producéo de
gases que ficardo liberados ao ar.

7. Vocé considera importante que os residuos que serdo gerados sejam
recolhidos, neutralizados e/ou reutilizados? Em caso positivo, sugira de que
forma. Em caso negativo, indique o porqué.

Acho importante sim. Se possivel reutilizar € uma boa pois ja existe muito
desperdicio, e se ruim devem ser recolhidos e neutralizados para que nao
prejudique nada.

8. Os residuos de laboratério gerados nas aulas sao responsabilidade legal:

( ) daescola () do 6rgdo mantenedor da escola
(X) de toda a comunidade escolar ( ) dos alunos
( ) do professor ( ) de nenhuma das alternativas

() outros:mas principalmente de quem tem o conhecimento

9. Entre as alternativas abaixo, marque aquela que indica o grau de
importancia da existéncia de um projeto de gestdo de residuos de
laboratério na escola:

(X) muito importante () importante () razoavelmente importante
() pouco importante ( ) sem importancia

Justifique: Creio que qualquer residuo, ele bom pode ser aproveitado, ele
sendo ruim tem que ser prevenido.

10.De que forma a existéncia e implementacdo de um projeto de gestdo de
residuos, assim como a coleta dos residuos nas aulas experimentais
podera contribuir para a sua futura formacéo profissional?

Podera contribuir com a responsabilidade, e cuidado dentro da area de
atuacao e fora dela, para que possamos melhorar nossa qualidade de vida.

11.0 desempenho de atividades como o tratamento de residuos esta entre as
atribuicbes de um técnico em quimica?

( ) Néo (X) Sim () N&o tenho conhecimento
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Dissertacdo — Desenvolvimento de um Programa de Gestdo de Residuos
no ensino técnico
Instrumento de Pesquisa - Questionario Inicial

O objetivo deste questionario é realizar um diagnostico sobre as
percepcdes dos alunos do curso Técnico em Quimica (TQ) sobre a elaboracdo
e implementacao de um projeto de gestédo de residuos de laboratorio.

A maioria das questbes sao abertas e, por isso, € importante que vocé
responda-as de forma completa e expresse a sua opinido livremente, pois sua
identidade serd mantida em sigilo.

1. Por que vocé escolheu cursar o TQ? Quais sao 0s seus objetivos como
futuro profissional?

Acho interessante e pretendo abrir futuramente um laboratério.

2. Atualmente vocé trabalha? (X) N&ao. () Sim. Onde?

3. Vocé ja trabalha/ou trabalhou na area de quimica ou afins?

(X) Nao.
( ) Sim. Em que area?
Durante quanto tempo?

4. Qual sua idade? 29 anos. Estado Civil? Solteiro

5. Vocé ja possui algum curso técnico e/ ou graduagao?
(X) Nao
() Sim.
Qual?

6. Vocé acha que nas disciplinas experimentais ministradas durante o curso
serdo gerados residuos? Se sim, cite exemplos. Se néo, justifique.

N&o sei, comecamos as aulas nesta semana. Acredito que possa ser
usado, mas desconheco.
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. Vocé considera importante que os residuos que serdo gerados sejam
recolhidos, neutralizados e/ou reutilizados? Em caso positivo, sugira de que
forma. Em caso negativo, indique o porqué.

Sim. Coleta adequada para o estabelecimento, ndo jogue os produtos em
agua corrente.

. Os residuos de laboratorio gerados nas aulas sdo responsabilidade legal:

(X) da escola ( ) do 6rgdo mantenedor da escola
() de toda a comunidade escolar ( ) dos alunos

( ) do professor ( ) de nenhuma das alternativas

( ) outros:

Entre as alternativas abaixo, marque aquela que indica o grau de
importancia da existéncia de um projeto de gestdo de residuos de
laboratorio na escola:

(X) muito importante () importante () razoavelmente importante
() pouco importante ( ) sem importancia

Justifique: Produto descartado incorretamente prejudica a natureza.

10.De que forma a existéncia e implementacdo de um projeto de gestdo de

residuos, assim como a coleta dos residuos nas aulas experimentais
poder& contribuir para a sua futura formacao profissional?

Sim, andlise laboratorial € fundamental na quimica.

11.0 desempenho de atividades como o tratamento de residuos esta entre as

atribuicbes de um técnico em quimica?

( ) Nao (X) Sim () Nao tenho conhecimento
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Dissertacdo — Desenvolvimento de um Programa de Gestdo de Residuos

no ensino técnico
Instrumento de Pesquisa - Questionario Inicial

O objetivo deste questionario é realizar um diagnostico sobre as

percepcdes dos alunos do curso Técnico em Quimica (TQ) sobre a elaboracdo
e implementacao de um projeto de gestédo de residuos de laboratorio.

A maioria das questbes sao abertas e, por isso, é importante que vocé

responda-as de forma completa e expresse a sua opinido livremente, pois sua
identidade serd mantida em sigilo.

1.

Por que vocé escolheu cursar o TQ? Quais sao 0s seus objetivos como
futuro profissional?

Pelo conhecimento de quimica, bem como, a possibilidade de
responsabilidade técnica, visto que tenho um projeto de empreendimento e
pouco capital e necessito esta autonomia.

Atualmente vocé trabalha? () N&o. (X) Sim. Onde?Operador de
Empilhadeira

Vocé ja trabalha/ou trabalhou na area de quimica ou afins?

(X) Nao.
( ) Sim. Em que area?
Durante quanto tempo?

Qual sua idade? 41 anos. Estado Civil? Solteiro

Vocé ja possui algum curso técnico e/ ou graduagao?
(X) Nao
() Sim.
Qual?
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6. Vocé acha que nas disciplinas experimentais ministradas durante o curso
serdo gerados residuos? Se sim, cite exemplos. Se néo, justifique.

Creio que sim, poistoda atividade gera residuo, por isso todos estéao
preocupados com a sustentabilidade ambiental.

7. Vocé considera importante que os residuos que serdo gerados sejam
recolhidos, neutralizados e/ou reutilizados? Em caso positivo, sugira de que
forma. Em caso negativo, indique o porqué.

Sim, ndo sei quais materiais e substancias manusearemos, mas todos
temos responsabilidade de devolver para o meio ambiente residuos
neutralizados e se possivel residuo zero.

8. Os residuos de laboratério gerados nas aulas séo responsabilidade legal:

( ) daescola () do 6rgdo mantenedor da escola
(X) de toda a comunidade escolar () dos alunos

( ) do professor ( ) de nenhuma das alternativas

( ) outros:

9. Entre as alternativas abaixo, marque aquela que indica o grau de
importancia da existéncia de um projeto de gestdo de residuos de
laboratério na escola:

(X) muito importante () importante ( ) razoavelmente importante
() pouco importante ( ) sem importancia
Justifique: E preciso gerir bem toda atividade, e essa é uma.

10.De que forma a existéncia e implementacdo de um projeto de gestdo de
residuos, assim como a coleta dos residuos nas aulas experimentais
podera contribuir para a sua futura formacéao profissional?

Primeiro é a tranquilidade de afetar o minimo possivel o ambiente. Segundo
€ possivel transformar residuos em produtos e subprodutos, gerando
receita para ajudar na manutencao e desenvolvimento do meio académico.

11.0 desempenho de atividades como o tratamento de residuos esta entre as
atribuicbes de um técnico em quimica?

( ) Néo (X) Sim () N&o tenho conhecimento
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Dissertacdo — Desenvolvimento de um Programa de Gestdo de Residuos

no ensino técnico
Instrumento de Pesquisa - Questionario Inicial

O objetivo deste questionario é realizar um diagnostico sobre as

percepcdes dos alunos do curso Técnico em Quimica (TQ) sobre a elaboracdo
e implementacao de um projeto de gestédo de residuos de laboratorio.

A maioria das questbes sao abertas e, por isso, € importante que vocé

responda-as de forma completa e expresse a sua opinido livremente, pois sua
identidade serd mantida em sigilo.

1.

Por que vocé escolheu cursar o TQ? Quais sao 0s seus objetivos como
futuro profissional?

Por que gostei de fazer, desenvolver produtos, no caso, cosméticos e ai
decidi em fazer o curso e trabalhar na area.

Atualmente vocé trabalha? (X) N&o. () Sim. Onde?

Vocé ja trabalha/ou trabalhou na area de quimica ou afins?

(X) Nao.
( ) Sim. Em que area?Mas tive contato com producédo e laboratorio.
Durante quanto tempo?

Qual sua idade? 38 anos. Estado Civil? Casada

Vocé ja possui algum curso técnico e/ ou graduacao?
(X) Nao
() Sim.
Qual?

Vocé acha que nas disciplinas experimentais ministradas durante o curso
serdo gerados residuos? Se sim, cite exemplos. Se ndo, justifique.

Nao sei.
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. Vocé considera importante que os residuos que serdo gerados sejam
recolhidos, neutralizados e/ou reutilizados? Em caso positivo, sugira de que
forma. Em caso negativo, indique o porqué.

Sim.

. Os residuos de laboratorio gerados nas aulas sdo responsabilidade legal:

(X) da escola ( ) do érgado mantenedor da escola
() de toda a comunidade escolar (X) dos alunos

(X) do professor ( ) de nenhuma das alternativas

( ) outros:

Entre as alternativas abaixo, marque aquela que indica o grau de
importancia da existéncia de um projeto de gestdo de residuos de
laboratério na escola:

(X) muito importante () importante () razoavelmente importante
() pouco importante ( ) sem importancia

Justifique: Para dar um destino certo e seguro para todos.

10.De que forma a existéncia e implementacdo de um projeto de gestdo de

residuos, assim como a coleta dos residuos nas aulas experimentais
podera contribuir para a sua futura formacéo profissional?

Para saber o que fazer quando trabalhar na area..

11.0 desempenho de atividades como o tratamento de residuos esta entre as

atribuicbes de um técnico em quimica?

( ) Néo (X) Sim () N&o tenho conhecimento
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O objetivo deste questionario é realizar um diagnostico sobre as
percepcdes dos alunos do curso Técnico em Quimica (TQ) sobre a elaboracdo
e implementacao de um projeto de gestédo de residuos de laboratério.

A maioria das questbes sao abertas e, por isso, € importante que vocé
responda-as de forma completa e expresse a sua opinido livremente, pois sua
identidade serd mantida em sigilo.

1. Por gque vocé escolheu cursar o TQ? Quais sdo 0s seus objetivos como
futuro profissional?

Por que € um curso que possui uma ampla opcao no mercado de trabalho
,& por que sempre gostei da matéria.

2. Atualmente vocé trabalha? () Nao. (X) Sim. Onde? TIVIT

3. Vocé ja trabalha/ou trabalhou na area de quimica ou afins?

(X) Nao.
() Sim. Em que é&rea?
Durante quanto tempo?

4. Qual sua idade? 24 anos. Estado Civil? Solteira

5. Vocé ja possui algum curso técnico e/ ou graduacao?
() Nao
(X)Sim. Qual? Administracéo

6. Vocé acha que nas disciplinas experimentais ministradas durante o curso
serdo gerados residuos? Se sim, cite exemplos. Se ndo, justifique.

Nao sei.
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7. Vocé considera importante que os residuos que serdo gerados sejam
recolhidos, neutralizados e/ou reutilizados? Em caso positivo, sugira de que
forma. Em caso negativo, indique o porqué.

Nao sei.

8. Os residuos de laboratério gerados nas aulas sédo responsabilidade legal:

(X) da escola ( ) do érgado mantenedor da escola
() de toda a comunidade escolar ( ) dos alunos

( ) do professor ( ) de nenhuma das alternativas

( ) outros:

9. Entre as alternativas abaixo, marque aquela que indica o grau de
importancia da existéncia de um projeto de gestdo de residuos de
laboratério na escola:

() muito importante (X) importante ( ) razoavelmente importante
() pouco importante ( ) sem importancia

Justifique:

10.De que forma a existéncia e implementacdo de um projeto de gestdo de
residuos, assim como a coleta dos residuos nas aulas experimentais
podera contribuir para a sua futura formacao profissional?

Nao sei.

11.0 desempenho de atividades como o tratamento de residuos esta entre as
atribuicbes de um técnico em quimica?

() Néo ( )Sim (X) Nao tenho conhecimento
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Dissertacdo — Desenvolvimento de um Programa de Gestdo de Residuos

no ensino técnico
Instrumento de Pesquisa - Questionario Inicial

O objetivo deste questionario é realizar um diagnostico sobre as

percepcdes dos alunos do curso Técnico em Quimica (TQ) sobre a elaboracdo
e implementacao de um projeto de gestédo de residuos de laboratorio.

A maioria das questbes sao abertas e, por isso, € importante que vocé

responda-as de forma completa e expresse a sua opinido livremente, pois sua
identidade serd mantida em sigilo.

1.

Por que vocé escolheu cursar o TQ? Quais sao 0s seus objetivos como
futuro profissional?

Eu amo as transformacdes e o que se pode desenvolver gerando melhorias.
Eu irei ser uma profissional da educacéo ou lideranca em alguma industria.

Atualmente vocé trabalha? () N&o. (X) Sim. Onde? Industria

Vocé ja trabalha/ou trabalhou na area de quimica ou afins?

() Nao.
(X) Sim. Em que area? Pesagem, preparacdo de matéria -prima
Durante quanto tempo? 2 meses

Qual sua idade? 33 anos. Estado Civil? Solteira

Vocé ja possui algum curso técnico e/ ou graduacao?
( ) Nao
(X) Sim. Qual? Técnico em Contabilidade

Vocé acha que nas disciplinas experimentais ministradas durante o curso
serdo gerados residuos? Se sim, cite exemplos. Se ndo, justifique.

Sim, quimica analitica, laboratério.
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. Vocé considera importante que os residuos que serdo gerados sejam
recolhidos, neutralizados e/ou reutilizados? Em caso positivo, sugira de que
forma. Em caso negativo, indique o porqué.

Sim, existir uma empresa que desenvolva uma forma de reunir os residuos
e apos periodo de tempo recolher, assim sendo, locais onde nédo ha esse
recurso possa utiliza-lo.

. Os residuos de laboratorio gerados nas aulas sdo responsabilidade legal:

(X) da escola (X) do 6rgdo mantenedor da escola
(X) de toda a comunidade escolar (X) dos alunos
(X) do professor ( ) de nenhuma das alternativas

( ) outros: Sociedade em geral. Somos 0 que plantamos.

Entre as alternativas abaixo, marque aquela que indica o grau de
importancia da existéncia de um projeto de gestdo de residuos de
laboratorio na escola:

(X) muito importante () importante () razoavelmente importante
() pouco importante () sem importancia

Justifique: Assim sendo, nao estaremos poluindo o meio em geral

10.De que forma a existéncia e implementacdo de um projeto de gestdo de

residuos, assim como a coleta dos residuos nas aulas experimentais
poder& contribuir para a sua futura formacao profissional?

Carater e profissional, o qual estd em prol de um desenvolvimento
sustentavel.

11.0 desempenho de atividades como o tratamento de residuos esta entre as

atribuicbes de um técnico em quimica?

( ) Nao (X) Sim () Nao tenho conhecimento
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O objetivo deste questionario é realizar um diagnostico sobre as
percepcdes dos alunos do curso Técnico em Quimica (TQ) sobre a elaboracdo
e implementacao de um projeto de gestédo de residuos de laboratorio.

A maioria das questbes sao abertas e, por isso, € importante que vocé
responda-as de forma completa e expresse a sua opinido livremente, pois sua
identidade serd mantida em sigilo.

1. Por que vocé escolheu cursar o TQ? Quais sdo 0s seus objetivos como
futuro profissional?

Mudanca de habito e trabalho.

2. Atualmente vocé trabalha? () Nao. (X) Sim. Onde? LEEBOY BRASIL

3. Vocé ja trabalha/ou trabalhou na area de quimica ou afins?

(X) Nao.
( ) Sim. Em que éarea?
Durante quanto tempo?

4. Qual sua idade? 28 anos. Estado Civil? Separado

5. Vocé ja possui algum curso técnico e/ ou graduacao?
(X) Nao
() Sim.
Qual?

6. Vocé acha que nas disciplinas experimentais ministradas durante o curso
serdo gerados residuos? Se sim, cite exemplos. Se ndo, justifique.

Sim. Cada material que for usado.
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7. Vocé considera importante que os residuos que serdo gerados sejam
recolhidos, neutralizados e/ou reutilizados? Em caso positivo, sugira de que
forma. Em caso negativo, indique o porqué.

Sim, devem ser recolhidos em lugares apropriados.

8. Os residuos de laboratério gerados nas aulas sédo responsabilidade legal:

( ) daescola (X) do 6rgdo mantenedor da escola
() de toda a comunidade escolar ( ) dos alunos

( ) do professor ( ) de nenhuma das alternativas

( ) outros:

9. Entre as alternativas abaixo, marque aquela que indica o grau de
importancia da existéncia de um projeto de gestdo de residuos de
laboratério na escola:

() muito importante () importante (X) razoavelmente importante
() pouco importante () sem importancia

Justifique: Para mim nao tdo importante, acho que cada um tem um
pensamento.

10.De que forma a existéncia e implementacdo de um projeto de gestdo de
residuos, assim como a coleta dos residuos nas aulas experimentais
podera contribuir para a sua futura formacao profissional?

Sim, tudo que € bom é bem vindo.

11.0 desempenho de atividades como o tratamento de residuos esta entre as
atribuicbes de um técnico em quimica?

( ) Nao (X) Sim () Nao tenho conhecimento
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Dissertacdo — Desenvolvimento de um Programa de Gestéo de Residuos
no ensino técnico
Instrumento de Pesquisa - Questionario Inicial

O objetivo deste questionario é realizar um diagndstico sobre as
percepcdes dos alunos do curso Técnico em Quimica (TQ) sobre a elaboracao
e implementagcdo de um projeto de gestao de residuos de laboratério.

A maioria das questdes sdo abertas e, por isso, é importante que vocé
responda-as de forma completa e expresse a sua opiniao livremente, pois sua
identidade sera mantida em sigilo.

1. Por que vocé escolheu cursar o TQ? Quais sao 0s seus objetivos como
futuro profissional?

Eu escolhi o curso TQ porque tive uma oportunidade na empresa onde
trabalho, para o cargo de manipuladora, entéo foi pedido da empresa. Acho
gue vai se muito bom e importante futuramente, mesmo gostando onde
trabalho, acredito que abrirdo mais portas e também adquiro mais
conhecimento.

2. Atualmente vocé trabalha? () Nao. (X) Sim. Onde? LIFE( Laboratério de
insumos farmacéuticos)

3. Vocé ja trabalha/ou trabalhou na area de quimica ou afins?

() Nao.
(X) Sim. Em que area?Manipuladora de medicamentos.
Durante quanto tempo?6 meses

4. Qual sua idade? 31 anos. Estado Civil? Solteira. Moro com meu marido,
mas ndo casamos.

5. Vocé ja possui algum curso técnico e/ ou graduacéo?
() Nao
(X) Sim. Qual?Fiz o curso de manipulacdo de medicamentos e farmacia
hospitalar.
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. Vocé acha que nas disciplinas experimentais ministradas durante o curso
serdo gerados residuos? Se sim, cite exemplos. Se néo, justifique.

Sim. Residuos de matéria prima utilizada ou até sujeiras.

. Vocé considera importante que o0s residuos que serdo gerados sejam
recolhidos, neutralizados e/ou reutilizados? Em caso positivo, sugira de que
forma. Em caso negativo, indique o porqué.

Sejam recolhidos. Acho que ndo devemos reutilizar residuos, podem estar
contaminados.

. Os residuos de laboratdrio gerados nas aulas sédo responsabilidade legal:

(X) da escola (X) do 6rgdo mantenedor da escola
() de toda a comunidade escolar ( ) dos alunos

() do professor ( ) de nenhuma das alternativas

( ) outros:

Entre as alternativas abaixo, marque aquela que indica o grau de
importancia da existéncia de um projeto de gestdo de residuos de
laboratério na escola:

(X) muito importante () importante () razoavelmente importante
() pouco importante ( ) sem importancia
Justifique:

10.De que forma a existéncia e implementacdo de um projeto de gestdo de

residuos, assim como a coleta dos residuos nas aulas experimentais
poder& contribuir para a sua futura formacao profissional?

Para eu ter o conhecimento da importancia dos residuos, se devem ou nao
serem coletados, de quem € a responsabilidade e para eu aprender.

11.0 desempenho de atividades como o tratamento de residuos esta entre as

atribuicdes de um técnico em quimica?

( ) Nao (X) Sim () Nao tenho conhecimento
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Dissertacdo — Desenvolvimento de um Programa de Gestdo de Residuos

no ensino técnico
Instrumento de Pesquisa - Questionario Inicial

O objetivo deste questionario é realizar um diagnostico sobre as

percepcdes dos alunos do curso Técnico em Quimica (TQ) sobre a elaboracdo
e implementacao de um projeto de gestédo de residuos de laboratério.

A maioria das questbes sao abertas e, por isso, € importante que vocé

responda-as de forma completa e expresse a sua opinido livremente, pois sua
identidade serd mantida em sigilo.

1. Por gque vocé escolheu cursar o TQ? Quais sdo 0s seus objetivos como
futuro profissional?
Escolhio TQ porque sou apaixonada por Quimica e gosto de aprender o
maximo que der. Quero trabalhar com o que eu gosto e acredito que 0 TQ
abre um leque de oportunidades em diversas areas.
2. Atualmente vocé trabalha? (X) N&ao. () Sim. Onde?
3. Vocé ja trabalha/ou trabalhou na area de quimica ou afins?
(X) Nao.
( ) Sim. Em que éarea?
Durante quanto tempo?
4. Qual sua idade? 22 anos. Estado Civil? Solteira
5. Vocé ja possui algum curso técnico e/ ou graduacgéo?
(X) Nao
() Sim.
Qual?
6. Vocé acha que nas disciplinas experimentais ministradas durante o curso

serdo gerados residuos? Se sim, cite exemplos. Se néo, justifique.

Nao sei.
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. Vocé considera importante que os residuos que serdo gerados sejam
recolhidos, neutralizados e/ou reutilizados? Em caso positivo, sugira de que
forma. Em caso negativo, indique o porqué.

Nao sei.

. Os residuos de laboratorio gerados nas aulas séo responsabilidade legal:

(X) da escola ( ) do érgado mantenedor da escola
() de toda a comunidade escolar ( ) dos alunos
( ) do professor ( ) de nenhuma das alternativas

() outros: mas principalmente de quem tem o conhecimento

Entre as alternativas abaixo, marque aquela que indica o grau de
importancia da existéncia de um projeto de gestdo de residuos de
laboratério na escola:

(X) muito importante () importante () razoavelmente importante
() pouco importante ( ) sem importancia

Justifique: Para que possamos nos habituar com a situacdo, pois acredito
eu que isso sera uma constante em nossas vidas, mesmo ndo sabendo
muito do que se trata.

10.De que forma a existéncia e implementacdo de um projeto de gestdo de

residuos, assim como a coleta dos residuos nas aulas experimentais
podera contribuir para a sua futura formagéo profissional?

Experiéncia, conhecimento.

11.0 desempenho de atividades como o tratamento de residuos esta entre as

atribuicbes de um técnico em quimica?

( ) Nao (X) Sim () Nao tenho conhecimento
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Dissertacdo — Desenvolvimento de um Programa de Gestdo de Residuos

no ensino técnico
Instrumento de Pesquisa - Questionario Inicial

O objetivo deste questionario é realizar um diagnostico sobre as

percepcdes dos alunos do curso Técnico em Quimica (TQ) sobre a elaboracdo
e implementacao de um projeto de gestédo de residuos de laboratorio.

A maioria das questfes sao abertas e, por isso, € importante que vocé

responda-as de forma completa e expresse a sua opinido livremente, pois sua
identidade serd mantida em sigilo.

1.

Por que vocé escolheu cursar o TQ? Quais sao 0s seus objetivos como
futuro profissional?

O TQ para mim € como se fosse uma avaliacao para saber se quero, se
tenho certeza que vou fazer a faculdade de quimica. Com relacdo ao meu
futuro espero me formar numa boa faculdade.

Atualmente vocé trabalha? (X) N&o. () Sim. Onde?

Vocé ja trabalha/ou trabalhou na area de quimica ou afins?

(X) Nao.
( ) Sim. Em que éarea?
Durante quanto tempo?

Qual sua idade? 18 anos. Estado Civil? Solteira

Vocé ja possui algum curso técnico e/ ou graduagao?
(X) Nao
() Sim.
Qual?

Vocé acha que nas disciplinas experimentais ministradas durante o curso
serdo gerados residuos? Se sim, cite exemplos. Se néo, justifique.

Creio que sim, pois o0s laboratérios tem residuos tanto em vapor
(combustdes), tanto sélidas (mercurio).
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. Vocé considera importante que os residuos que serdo gerados sejam
recolhidos, neutralizados e/ou reutilizados? Em caso positivo, sugira de que
forma. Em caso negativo, indique o porqué.

Sim, ndo sei como, mas gostaria de saber.

. Os residuos de laboratorio gerados nas aulas séo responsabilidade legal:

(X) da escola ( ) do érgado mantenedor da escola
() de toda a comunidade escolar ( ) dos alunos

( ) do professor ( ) de nenhuma das alternativas

( ) outros:

Entre as alternativas abaixo, marque aquela que indica o grau de
importancia da existéncia de um projeto de gestdo de residuos de
laboratério na escola:

(X) muito importante () importante () razoavelmente importante
() pouco importante ( ) sem importancia

Justifique: Assim aprendemos a ser mais responsaveis com 0 meio
ambiente.

10.De que forma a existéncia e implementacdo de um projeto de gestdo de

residuos, assim como a coleta dos residuos nas aulas experimentais
poder& contribuir para a sua futura formacao profissional?

Assim aprendemos a ser ecologicamente corretos em toda nossa carreira.

11.0 desempenho de atividades como o tratamento de residuos esta entre as

atribuicbes de um técnico em quimica?

( ) Nao (X) Sim () Nao tenho conhecimento
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Dissertacdo — Desenvolvimento de um Programa de Gestdo de Residuos
no ensino técnico
Instrumento de Pesquisa - Questionario Inicial

O objetivo deste questionario é realizar um diagnostico sobre as
percepcdes dos alunos do curso Técnico em Quimica (TQ) sobre a elaboracdo
e implementacao de um projeto de gestédo de residuos de laboratorio.

A maioria das questbes sao abertas e, por isso, € importante que vocé
responda-as de forma completa e expresse a sua opinido livremente, pois sua
identidade serd mantida em sigilo.

1. Por que vocé escolheu cursar o TQ? Quais sdo 0s seus objetivos como
futuro profissional?

2. Atualmente vocé trabalha? () N&o. (X) Sim. Onde? Grupo Empreza

3. Vocé ja trabalha/ou trabalhou na area de quimica ou afins?

(X) Nao.
( ) Sim. Em que éarea?
Durante quanto tempo?

4. Qual sua idade? 25 anos. Estado Civil? Solteira

5. Vocé ja possui algum curso técnico e/ ou graduacao?
() Nao
(X) Sim. Qual?Gestédo em TI

6. Vocé acha que nas disciplinas experimentais ministradas durante o curso
serdo gerados residuos? Se sim, cite exemplos. Se ndo, justifique.

Nao sei.
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7. Vocé considera importante que os residuos que serdo gerados sejam
recolhidos, neutralizados e/ou reutilizados? Em caso positivo, sugira de que
forma. Em caso negativo, indique o porqué.

8. Os residuos de laboratorio gerados nas aulas séo responsabilidade legal:

(X) da escola ( ) do 6rgdo mantenedor da escola
() de toda a comunidade escolar ( ) dos alunos

( ) do professor ( ) de nenhuma das alternativas

( ) outros:

9. Entre as alternativas abaixo, marque aquela que indica o grau de
importancia da existéncia de um projeto de gestdo de residuos de
laboratério na escola:

() muito importante (X) importante ( ) razoavelmente importante
() pouco importante ( ) sem importancia
Justifique:

10.De que forma a existéncia e implementacdo de um projeto de gestdo de
residuos, assim como a coleta dos residuos nas aulas experimentais
podera contribuir para a sua futura formacao profissional?

11.0 desempenho de atividades como o tratamento de residuos esta entre as
atribuicbes de um técnico em quimica?

( ) Néo ( )Sim (X) Nao tenho conhecimento
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Dissertacdo — Desenvolvimento de um Programa de Gestéo de Residuos

no ensino técnico
Instrumento de Pesquisa - Questionario Inicial

O objetivo deste questionario é realizar um diagndstico sobre as

percepcdes dos alunos do curso Técnico em Quimica (TQ) sobre a elaboracdo
e implementagcdo de um projeto de gestao de residuos de laboratério.

A maioria das questdes sdo abertas e, por isso, é importante que vocé

responda-as de forma completa e expresse a sua opiniao livremente, pois sua
identidade sera mantida em sigilo.

1.

Por que vocé escolheu cursar o TQ? Quais sao 0s seus objetivos como
futuro profissional?

Escolhi o curso para ter um cargo melhor na empresa onde trabalho. Achei
muito legal a parte que o técnico em quimica faz la.

Atualmente vocé trabalha? ( ) N&ao. (X) Sim. Onde? PPG Tintas Renner

Vocé ja trabalha/ou trabalhou na area de quimica ou afins?

() Nao.
(X) Sim. Em que area?Producéo
Durante quanto tempo?1 ano e 6 meses

Qual sua idade? 26 anos. Estado Civil? Solteiro

Vocé ja possui algum curso técnico e/ ou graduacao?
(X) Nao
() Sim.
Qual?

. Vocé acha que nas disciplinas experimentais ministradas durante o curso

serdo gerados residuos? Se sim, cite exemplos. Se ndo, justifique.

Acho que nao.
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. Vocé considera importante que os residuos que serdo gerados sejam
recolhidos, neutralizados e/ou reutilizados? Em caso positivo, sugira de que
forma. Em caso negativo, indique o porqué.

Sim, isso daria servigos para mais pessoas e ainda por cima ajudaria mais o
meio ambiente.

. Os residuos de laboratorio gerados nas aulas séo responsabilidade legal:

( ) daescola () do 6rgdo mantenedor da escola
(X) de toda a comunidade escolar ( ) dos alunos

( ) do professor ( ) de nenhuma das alternativas

( ) outros:

Entre as alternativas abaixo, marque aquela que indica o grau de
importancia da existéncia de um projeto de gestdo de residuos de
laboratério na escola:

(X) muito importante () importante () razoavelmente importante
() pouco importante () sem importancia

Justifique: Para o residuo ndo ir direto para o esgoto e contaminar o solo.

10.De que forma a existéncia e implementacdo de um projeto de gestdo de

residuos, assim como a coleta dos residuos nas aulas experimentais
podera contribuir para a sua futura formagéo profissional?

Acho que mais sabedoria e na organizacao.

11.0 desempenho de atividades como o tratamento de residuos esta entre as

atribuicbes de um técnico em quimica?

( ) Néo (X) Sim () N&o tenho conhecimento
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Dissertacdo — Desenvolvimento de um Programa de Gestéo de Residuos

no ensino técnico
Instrumento de Pesquisa - Questionario Inicial

O objetivo deste questionario é realizar um diagndstico sobre as
percepcdes dos alunos do curso Técnico em Quimica (TQ) sobre a elaboracao

e implementagcdo de um projeto de gestao de residuos de laboratério.

A maioria das questdes sdo abertas e, por isso, é importante que vocé
responda-as de forma completa e expresse a sua opiniao livremente, pois sua

identidade sera mantida em sigilo.

1. Por que vocé escolheu cursar o TQ? Quais sao 0s seus objetivos como
futuro profissional?

Por que ja trabalho na area e procuro me qualificar. Para que quando surgir

uma oportunidade esteja preparado.

2. Atualmente vocé trabalha? () Nao. (X) Sim. Onde? Tintas Renner PPG

3. Vocé ja trabalha/ou trabalhou na area de quimica ou afins?

() Nao.
(X) Sim. Em que area?Producéo

Durante quanto tempo?20 anos

4. Qual sua idade? 44 anos. Estado Civil? Casado

5. Vocé ja possui algum curso técnico e/ ou graduacéo?
(X) Nao
() Sim.
Qual?
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. Vocé acha que nas disciplinas experimentais ministradas durante o curso
serdo gerados residuos? Se sim, cite exemplos. Se néo, justifique.

Sim. Em teste de laboratorio.

. Vocé considera importante que os residuos que serdo gerados sejam
recolhidos, neutralizados e/ou reutilizados? Em caso positivo, sugira de que
forma. Em caso negativo, indique o porqué.

Sim. Tem que ser feita uma coleta seletiva, para ndo haver contaminacoes.

. Os residuos de laboratério gerados nas aulas séo responsabilidade legal:

( ) daescola () do 6rgdo mantenedor da escola
(X) de toda a comunidade escolar ( ) dos alunos

( ) do professor ( ) de nenhuma das alternativas

( ) outros:

Entre as alternativas abaixo, marque aquela que indica o grau de
importancia da existéncia de um projeto de gestdo de residuos de
laboratoério na escola:

(X) muito importante () importante ( ) razoavelmente importante
() pouco importante ( ) sem importancia

Justifique: Pois o descarte em lugar inadequado pode vir a contaminar solo,
agua.

10.De que forma a existéncia e implementacdo de um projeto de gestdo de

residuos, assim como a coleta dos residuos nas aulas experimentais
podera contribuir para a sua futura formacéao profissional?

Aprendendo a fazer descartes seletivos, podemos levar para dentro da
empresa e até mesmo em casa.

11.0 desempenho de atividades como o tratamento de residuos esta entre as

atribuicbes de um técnico em quimica?

( ) Néo (X) Sim () N&o tenho conhecimento
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O objetivo deste questionario é realizar um diagnostico sobre as
percepcdes dos alunos do curso Técnico em Quimica (TQ) sobre a elaboracdo
e implementacao de um projeto de gestédo de residuos de laboratorio.

A maioria das questbes sao abertas e, por isso, € importante que vocé
responda-as de forma completa e expresse a sua opiniao livremente, pois sua
identidade serd mantida em sigilo.

1. Por que vocé escolheu cursar o TQ? Quais sdo 0s seus objetivos como
futuro profissional?

Eu escolhi cursar TQ porque sempre gostei de quimica desde a época da
escola, acho também que € uma 6tima profissao.

2. Atualmente vocé trabalha? () Ndo. (X) Sim. Onde? Laboratério Weinmann

3. Vocé ja trabalha/ou trabalhou na area de quimica ou afins?

(X) Nao.
( ) Sim. Em que éarea?
Durante quanto tempo?

4. Qual sua idade? 20 anos. Estado Civil? Solteira

5. Vocé ja possui algum curso técnico e/ ou graduacao?
(X) Nao
() Sim.
Qual?

6. Vocé acha que nas disciplinas experimentais ministradas durante o curso
serdo gerados residuos? Se sim, cite exemplos. Se ndo, justifique.

Nao sei.
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. Vocé considera importante que os residuos que serdo gerados sejam
recolhidos, neutralizados e/ou reutilizados? Em caso positivo, sugira de que
forma. Em caso negativo, indique o porqué.

Acho que deveria ser reutilizados, assim diminuiria a poluigao.

. Os residuos de laboratério gerados nas aulas séo responsabilidade legal:

( ) daescola () do 6rgdo mantenedor da escola
(X) de toda a comunidade escolar () dos alunos

( ) do professor ( ) de nenhuma das alternativas

( ) outros:

Entre as alternativas abaixo, marque aquela que indica o grau de
importancia da existéncia de um projeto de gestdo de residuos de
laboratério na escola:

(X) muito importante () importante () razoavelmente importante
() pouco importante () sem importancia

Justifique: Acho importante o projeto por que isso faz um bem para 0 nosso
futuro; realizando outros objetivos.

10.De que forma a existéncia e implementacdo de um projeto de gestdo de

residuos, assim como a coleta dos residuos nas aulas experimentais
podera contribuir para a sua futura formacéao profissional?

Nao sei.

11.0 desempenho de atividades como o tratamento de residuos esta entre as

atribuicdes de um técnico em quimica?

() Néo ( )Sim (X) Nao tenho conhecimento
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Dissertacdo — Desenvolvimento de um Programa de Gestdo de Residuos

no ensino técnico
Instrumento de Pesquisa - Questionario Inicial

O objetivo deste questionario é realizar um diagnostico sobre as
percepcdes dos alunos do curso Técnico em Quimica (TQ) sobre a elaboracdo

e implementacao de um projeto de gestédo de residuos de laboratorio.

A maioria das questbes sao abertas e, por isso, € importante que vocé
responda-as de forma completa e expresse a sua opinido livremente, pois sua

identidade ser4 mantida em sigilo.

1. Por que vocé escolheu cursar o TQ? Quais sdo 0s seus objetivos como
futuro profissional?

Por que sera um complemento na minha carreira profissional e abrira as

portas para mim para o mercado de trabalho. Pretendo trabalhar na area da

saude.

2. Atualmente vocé trabalha? (X) N&ao. () Sim. Onde?

3. Vocé ja trabalha/ou trabalhou na area de quimica ou afins?

(X) Nao.
( ) Sim. Em que éarea?

Durante quanto tempo?

4. Qual sua idade? 16 anos. Estado Civil? Solteira

5. Vocé ja possui algum curso técnico e/ ou graduacdo?
(X) Nao
() Sim.
Qual?
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6. Vocé acha que nas disciplinas experimentais ministradas durante o curso
serdo gerados residuos? Se sim, cite exemplos. Se néo, justifique.

Sim. Vamos ter atividades com reacdes que liberam residuos que seréao
descartados.

7. Vocé considera importante que os residuos que serdo gerados sejam
recolhidos, neutralizados e/ou reutilizados? Em caso positivo, sugira de que
forma. Em caso negativo, indique o porqué.

Sim, mas nao sei exatamente como.

8. Os residuos de laboratério gerados nas aulas sédo responsabilidade legal:

( ) daescola ( ) do 6rgado mantenedor da escola
(X) de toda a comunidade escolar ( ) dos alunos

( ) do professor ( ) de nenhuma das alternativas

( ) outros:

9. Entre as alternativas abaixo, marque aquela que indica o grau de
importancia da existéncia de um projeto de gestdo de residuos de
laboratorio na escola:

(X) muito importante () importante () razoavelmente importante
() pouco importante ( ) sem importancia

Justifique: Para que os residuos sejam descartados corretamente e ensinar
os alunos a importancia de descarta-los ou reutiliza-los.

10.De que forma a existéncia e implementacdo de um projeto de gestdo de
residuos, assim como a coleta dos residuos nas aulas experimentais
podera contribuir para a sua futura formacao profissional?

Como uma forma de mostrar que eu estive presente durante o projeto e
tenho conhecimento da gestédo de residuos.

11.0 desempenho de atividades como o tratamento de residuos esta entre as
atribuigcbes de um técnico em quimica?

( ) Néo (X) Sim () N&o tenho conhecimento

163



Aluno 16

®e

UNIVERSIDADE FEDERALDO RIO GRANDE DO
SuUL
INSTITUTO DE QUIMICA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM QUIMICA

Dissertacdo — Desenvolvimento de um Programa de Gestdo de Residuos

no ensino técnico
Instrumento de Pesquisa - Questionario Inicial

O objetivo deste questionario é realizar um diagnostico sobre as

percepcdes dos alunos do curso Técnico em Quimica (TQ) sobre a elaboracdo
e implementacao de um projeto de gestéao de residuos de laboratorio.

A maioria das questbes sao abertas e, por isso, € importante que vocé

responda-as de forma completa e expresse a sua opinido livremente, pois sua
identidade ser4 mantida em sigilo.

1.

Por que vocé escolheu cursar o TQ? Quais sdo 0s seus objetivos como
futuro profissional?

Uma amiga me indicou a fazer o curso de TQ. Quero me profissionalizar na
area com o curso e poder no futuro estar fazendo faculdade de Quimica

Atualmente vocé trabalha? (X) Nao. () Sim. Onde?

Vocé ja trabalha/ou trabalhou na area de quimica ou afins?

(X) Nao.
( ) Sim. Em que area?
Durante quanto tempo?

4. Qual sua idade? 30 anos. Estado Civil? Solteiro
5. Vocé ja possui algum curso técnico e/ ou graduacéo?
() Nao
(X) Sim. Qual?
Informética.
6. Vocé acha que nas disciplinas experimentais ministradas durante o curso

serdo gerados residuos? Se sim, cite exemplos. Se néo, justifique.

Creio que sim, nao sei lhe citar exemplos.
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. Vocé considera importante que os residuos que serdo gerados sejam
recolhidos, neutralizados e/ou reutilizados? Em caso positivo, sugira de que
forma. Em caso negativo, indique o porqué.

Sim, deve ser recolhido, eu acho que em recipientes muito bem fechados.
Ex. tonel.

. Os residuos de laboratorio gerados nas aulas sdo responsabilidade legal:

( ) daescola (X) do 6rgdo mantenedor da escola
() de toda a comunidade escolar ( ) dos alunos

( ) do professor ( ) de nenhuma das alternativas

( ) outros:

Entre as alternativas abaixo, marque aquela que indica o grau de
importancia da existéncia de um projeto de gestdo de residuos de
laboratério na escola:

() muito importante (X) importante ( ) razoavelmente importante
() pouco importante () sem importancia

Justifique: Para ter um local apropriado para o armazenamento até a coleta
para o seu devido lugar.

10.De que forma a existéncia e implementacdo de um projeto de gestdo de

residuos, assim como a coleta dos residuos nas aulas experimentais
podera contribuir para a sua futura formagéo profissional?

Para saber como é feita essa coleta. Qual a maneira a ser feita com os
residuos

11.0 desempenho de atividades como o tratamento de residuos esta entre as

atribuicdes de um técnico em quimica?

( ) Nao () Sim (X) Nao tenho conhecimento
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no ensino técnico
Instrumento de Pesquisa - Questionario Inicial

O objetivo deste questionario é realizar um diagndstico sobre as
percepcdes dos alunos do curso Técnico em Quimica (TQ) sobre a elaboracao
e implementacéo de um projeto de gestao de residuos de laboratorio.

A maioria das questdes sdo abertas e, por isso, é importante que vocé
responda-as de forma completa e expresse a sua opiniao livremente, pois sua
identidade sera mantida em sigilo.

1. Por que vocé escolheu cursar o TQ? Quais s@o 0s seus objetivos como
futuro profissional?

Oportunidade de emprego na empresa onde trabalho. Me aprimorar cada
vez mais.

2. Atualmente vocé trabalha? () Nao. (X) Sim. Onde?PPG

3. Vocé ja trabalha/ou trabalhou na area de quimica ou afins?

() Nao.
(X) Sim. Em que area?Fazendo testes em tintas, estagio de tratamento de
efluentes.

Durante quanto tempo?ETE 1 ano e testes na tinta 6 meses

4. Qual sua idade? 29 anos. Estado Civil? Unido estavel

5. Vocé ja possui algum curso técnico e/ ou graduacao?
(X) Nao
() Sim.
Qual?
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. Vocé acha que nas disciplinas experimentais ministradas durante o curso
serdo gerados residuos? Se sim, cite exemplos. Se néo, justifique.

Sim, depende os produtos que forem utilizados, podem formar um
precipitado.

. Vocé considera importante que o0s residuos que serdo gerados sejam
recolhidos, neutralizados e/ou reutilizados? Em caso positivo, sugira de que
forma. Em caso negativo, indique o porqué.

Sim, por que certos produtos ndo podemos largar na pia como chumbo, etc.

. Os residuos de laboratorio gerados nas aulas séo responsabilidade legal:

(X) da escola ( ) do 6rgdo mantenedor da escola
() de toda a comunidade escolar ( ) dos alunos

( ) do professor ( ) de nenhuma das alternativas

( ) outros:

Entre as alternativas abaixo, marque aquela que indica o grau de
importancia da existéncia de um projeto de gestdo de residuos de
laboratorio na escola:

(X) muito importante () importante () razoavelmente importante
() pouco importante ( ) sem importancia
Justifique:

10.De que forma a existéncia e implementacdo de um projeto de gestdo de

residuos, assim como a coleta dos residuos nas aulas experimentais
poder& contribuir para a sua futura formacao profissional?

Ajudara no nosso conhecimento e poderemos passar adiante.

11.0 desempenho de atividades como o tratamento de residuos esta entre as

atribuicbes de um técnico em quimica?

( ) Nao (X) Sim () Nao tenho conhecimento
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Dissertacdo — Desenvolvimento de um Programa de Gestdo de Residuos

no ensino técnico
Instrumento de Pesquisa - Questionario Inicial

O objetivo deste questionario é realizar um diagnostico sobre

as

percepcdes dos alunos do curso Técnico em Quimica (TQ) sobre a elaboracdo

e implementacao de um projeto de gestédo de residuos de laboratorio.

A maioria das questbes sao abertas e, por isso, € importante que vocé
responda-as de forma completa e expresse a sua opinido livremente, pois sua

identidade ser4 mantida em sigilo.

1. Por que vocé escolheu cursar o TQ? Quais sdo 0s seus objetivos como
futuro profissional?

Escolhi fazer o curso, para me dar uma base e um inicio profissional. Gosto

muito da area da quimica, pretendo seguir na faculdade nessa area, mais
especificamente em quimica industrial.

2. Atualmente vocé trabalha? (X) N&ao. () Sim. Onde?

3. Vocé ja trabalha/ou trabalhou na area de quimica ou afins?

(X) Nao.
( ) Sim. Em que éarea?

Durante quanto tempo?

4. Qual sua idade? 19 anos. Estado Civil? Solteira

5. Vocé ja possui algum curso técnico e/ ou graduacao?
(X) Nao
() Sim.
Qual?
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. Vocé acha que nas disciplinas experimentais ministradas durante o curso
serdo gerados residuos? Se sim, cite exemplos. Se néo, justifique.

Creio que sim, mas nao tenho muito conhecimento sobre isso.

. Vocé considera importante que o0s residuos que serdo gerados sejam
recolhidos, neutralizados e/ou reutilizados? Em caso positivo, sugira de que
forma. Em caso negativo, indique o porqué.

Acho importante, por passar conhecimento sobre 0 assunto para os alunos.

. Os residuos de laboratorio gerados nas aulas séo responsabilidade legal:

( ) daescola (X) do 6rgdo mantenedor da escola
() de toda a comunidade escolar ( ) dos alunos

( ) do professor ( ) de nenhuma das alternativas

( ) outros:

Entre as alternativas abaixo, marque aquela que indica o grau de
importancia da existéncia de um projeto de gestdo de residuos de
laboratorio na escola:

() muito importante (X) importante ( ) razoavelmente importante
() pouco importante ( ) sem importancia
Justifique:

10.De que forma a existéncia e implementacdo de um projeto de gestdo de

residuos, assim como a coleta dos residuos nas aulas experimentais
poder& contribuir para a sua futura formacao profissional?

Ndo sei ainda de que forma, mas acho que seria importante para
conhecimento.

11.0 desempenho de atividades como o tratamento de residuos esta entre as

atribuicbes de um técnico em quimica?

( ) Néo (X) Sim () N&o tenho conhecimento
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Aluno 19

®e

UNIVERSIDADE FEDERALDO RIO GRANDE DO
SUL
INSTITUTO DE QUIMICA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM QUIMICA
Dissertacdo — Desenvolvimento de um Programa de Gestdo de Residuos
no ensino técnico
Instrumento de Pesquisa - Questionario Inicial

O objetivo deste questionario é realizar um diagndstico sobre as
percepcdes dos alunos do curso Técnico em Quimica (TQ) sobre a elaboracdo
e implementacao de um projeto de gestédo de residuos de laboratorio.

A maioria das questbes sao abertas e, por isso, € importante que vocé
responda-as de forma completa e expresse a sua opinido livremente, pois sua
identidade ser4 mantida em sigilo.

1. Por que vocé escolheu cursar o TQ? Quais sdo 0s seus objetivos como
futuro profissional?

Tem muito tempo que trabalho em empresas que atuam nessa area e
gueria me profissionalizar pra aprender mais e mudar minha base salarial.

2. Atualmente vocé trabalha? () Ndo. (X) Sim. Onde? GRIPPER

3. Vocé ja trabalha/ou trabalhou na area de quimica ou afins?

() Nao.
(X) Sim. Em que area?Cosmetologia
Durante quanto tempo?9 anos

4. Qual sua idade? 26 anos. Estado Civil? Casado

5. Vocé ja possui algum curso técnico e/ ou graduacéo?
(X) Nao
() Sim.
Qual?

6. Vocé acha que nas disciplinas experimentais ministradas durante o curso
serdo gerados residuos? Se sim, cite exemplos. Se néo, justifique.

Sim. Solucgdes.
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. Vocé considera importante que os residuos que serdo gerados sejam
recolhidos, neutralizados e/ou reutilizados? Em caso positivo, sugira de que
forma. Em caso negativo, indique o porqué.

Sim, pois somos um pouco precarios e ndo podemos desperdicar material.

. Os residuos de laboratorio gerados nas aulas séo responsabilidade legal:

(X) da escola ( ) do érgado mantenedor da escola
() de toda a comunidade escolar ( ) dos alunos

( ) do professor ( ) de nenhuma das alternativas

( ) outros:

Entre as alternativas abaixo, marque aquela que indica o grau de
importancia da existéncia de um projeto de gestdo de residuos de
laboratério na escola:

(X) muito importante () importante () razoavelmente importante
() pouco importante ( ) sem importancia

Justifique: Por que a escola é a base que nos permite ao menos errar e
concertar.

10.De que forma a existéncia e implementacdo de um projeto de gestdo de

residuos, assim como a coleta dos residuos nas aulas experimentais
poder& contribuir para a sua futura formacao profissional?

Pra buscar a melhor forma de lidar com o material.

11.0 desempenho de atividades como o tratamento de residuos esta entre as

atribuicbes de um técnico em quimica?

( ) Néo (X) Sim () N&o tenho conhecimento
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Aluno 20

Pe
UNIVERSIDADE FEDERALDO RIO GRANDE DO
SUL

INSTITUTO DE QUIMICA
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM QUIMICA
Dissertacdo — Desenvolvimento de um Programa de Gestédo de Residuos

no ensino técnico
Instrumento de Pesquisa - Questionario Inicial

O objetivo deste questionario é realizar um diagndstico sobre as
percepcdes dos alunos do curso Técnico em Quimica (TQ) sobre a elaboracao
e implementacdo de um projeto de gestao de residuos de laboratério.

A maioria das questdes sdo abertas e, por isso, é importante que vocé
responda-as de forma completa e expresse a sua opiniao livremente, pois sua
identidade sera mantida em sigilo.

1. Por que vocé escolheu cursar o TQ? Quais sao os seus objetivos como
futuro profissional?

Eu escolhi cursar o TQ pois € uma oportunidade Unica de cursar uma area
gue tanto admiro. Meu objetivo profissional € cursar a faculdade de Biologia,
mas quero também trabalhar e conhecer a area de Quimica.

2. Atualmente vocé trabalha? () Ndo. (X) Sim. Onde? J. A. Rezende

3. Vocé ja trabalha/ou trabalhou na area de quimica ou afins?

() Nao.
(X) Sim. Em que area?Absorcao Atbmica, fui estagiario
Durante quanto tempo?1 més

4. Qual sua idade? 21 anos. Estado Civil? Solteiro

5. Vocé ja possui algum curso técnico e/ ou graduacéo?
(X) Nao
() Sim.
Qual?
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6. Vocé acha que nas disciplinas experimentais ministradas durante o curso
serdo gerados residuos? Se sim, cite exemplos. Se néo, justifique.

Nas aulas praticas ndo ira gerar residuos téxicos a ponto de ter um grande
impacto no meio ambiente, até porque a responsavel pela andlise sempre
separa 0s residuos no descarte adequado e 0s descarta corretamente
cuidando o meio ambiente.

7. Vocé considera importante que os residuos que serdo gerados sejam
recolhidos, neutralizados e/ou reutilizados? Em caso positivo, sugira de que
forma. Em caso negativo, indique o porqué.

Sim, eu acho que os residuos devem ser descartados corretamente para
ndo gerar impacto ambiental, mesmo que seja minimo.

8. Os residuos de laboratério gerados nas aulas sédo responsabilidade legal:

( ) daescola () do 6rgdo mantenedor da escola
() de toda a comunidade escolar ( ) dos a.unos

(X) do professor ( ) de nenhuma das alternativas

( ) outros:

9. Entre as alternativas abaixo, marque aquela que indica o grau de
importancia da existéncia de um projeto de gestdo de residuos de
laboratério na escola:

() muito importante () importante (X) razoavelmente importante
() pouco importante ( ) sem importancia
Justifique:

10.De que forma a existéncia e implementacdo de um projeto de gestdo de
residuos, assim como a coleta dos residuos nas aulas experimentais
podera contribuir para a sua futura formacéao profissional?

Podera sim, pois saberei conceitos a mais sobre o descarte adequado e
mais algumas coisas.

11.0 desempenho de atividades como o tratamento de residuos esta entre as
atribuicbes de um técnico em quimica?

( ) Nao (X) Sim () Nao tenho conhecimento
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Aluno 21

®e

UNIVERSIDADE FEDERALDO RIO GRANDE DO
SUL
INSTITUTO DE QUIMICA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM QUIMICA
Dissertacdo — Desenvolvimento de um Programa de Gestao de Residuos
no ensino técnico
Instrumento de Pesquisa - Questionario Inicial

O objetivo deste questionario é realizar um diagnostico sobre as
percepcdes dos alunos do curso Técnico em Quimica (TQ) sobre a elaboracdo
e implementacao de um projeto de gestédo de residuos de laboratorio.

A maioria das questbes sao abertas e, por isso, € importante que vocé
responda-as de forma completa e expresse a sua opinido livremente, pois sua
identidade ser4 mantida em sigilo.

1. Por que vocé escolheu cursar o TQ? Quais sdo 0s seus objetivos como
futuro profissional?

Para um maior conhecimento e poder desenvolver um trabalho melhor onde
faco parte da equipe na empresa. Ser uma profissional competente.

2. Atualmente vocé trabalha? () Nao. (X) Sim. Onde?LIFE Laboratério

3. Vocé ja trabalha/ou trabalhou na area de quimica ou afins?

() Nao.
(X) Sim. Em que area?Manipulacédo de insumos (dialise)
Durante quanto tempo? Atualmente

4. Qual sua idade? 31 anos. Estado Civil? Solteira

5. Vocé ja possui algum curso técnico e/ ou graduacéo?
() Nao
(X) Sim. Qual?
Administracéo

6. Vocé acha que nas disciplinas experimentais ministradas durante o curso
serdo gerados residuos? Se sim, cite exemplos. Se néo, justifique.

Na realidade ndo possuo essa informacéo, pois 0 curso esta no inicio e isso
ainda ndo nos foi passado. Mas acredito que residuos liquidos serao
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gerados.

. Vocé considera importante que os residuos que serdo gerados sejam
recolhidos, neutralizados e/ou reutilizados? Em caso positivo, sugira de que
forma. Em caso negativo, indique o porqué.

Se for usado que seja recolhido, para um local adequado.

. Os residuos de laboratorio gerados nas aulas séo responsabilidade legal:

(X) da escola ( ) do 6rgdo mantenedor da escola
() de toda a comunidade escolar (X) dos alunos

( ) do professor ( ) de nenhuma das alternativas

( ) outros:

Entre as alternativas abaixo, marque aquela que indica o grau de
importancia da existéncia de um projeto de gestdo de residuos de
laboratorio na escola:

() muito importante (X) importante ( ) razoavelmente importante
() pouco importante ( ) sem importancia

Justifique: Por que assim teremos controle dos materiais a serem
descartados de forma correta.

10.De que forma a existéncia e implementacdo de um projeto de gestdo de

residuos, assim como a coleta dos residuos nas aulas experimentais
poder& contribuir para a sua futura formacao profissional?

Usar tal experiéncia para coloca-la no seu dia-a-dia, na vida pessoal e
também aplicar no trabalho se for o caso.

11.0 desempenho de atividades como o tratamento de residuos esta entre as

atribuicdes de um técnico em quimica?

( ) Néo (X) Sim () N&o tenho conhecimento
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Aluno 22

®e

UNIVERSIDADE FEDERALDO RIO GRANDE DO
SUL
INSTITUTO DE QUIMICA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM QUIMICA
Dissertacdo — Desenvolvimento de um Programa de Gestdo de Residuos
no ensino técnico
Instrumento de Pesquisa - Questionario Inicial

O objetivo deste questionario é realizar um diagnostico sobre as
percepcdes dos alunos do curso Técnico em Quimica (TQ) sobre a elaboracdo
e implementacao de um projeto de gestédo de residuos de laboratorio.

A maioria das questbes sao abertas e, por isso, € importante que vocé
responda-as de forma completa e expresse a sua opiniao livremente, pois sua
identidade ser4 mantida em sigilo.

1. Por que vocé escolheu cursar o TQ? Quais sdo 0s seus objetivos como
futuro profissional?

Escolhi o curso para ter uma formacéao técnica e trabalhar na area para ter
uma remuneracao melhor.

2. Atualmente vocé trabalha? (X) Nao. () Sim. Onde?

3. Vocé ja trabalha/ou trabalhou na area de quimica ou afins?

(X) Nao.
( ) Sim. Em que area?
Durante quanto tempo?

4. Qual sua idade? 33 anos. Estado Civil? Solteiro

5. Vocé ja possui algum curso técnico e/ ou graduacéo?
() Nao
(X) Sim. Qual?Técnico em Publicidade

6. Vocé acha que nas disciplinas experimentais ministradas durante o curso
serdo gerados residuos? Se sim, cite exemplos. Se néo, justifique.

Acredito que sim, mas ainda nao tivemos aulas experimentais. Nao sei dizer
guais exemplos.
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Vocé considera importante que os residuos que serdo gerados sejam
recolhidos, neutralizados e/ou reutilizados? Em caso positivo, sugira de que
forma. Em caso negativo, indique o porqué.

E muito importante, caso contrario faz mal a natureza e o ser vivo.
Reciclando.

Os residuos de laboratério gerados nas aulas sédo responsabilidade legal:

( ) daescola ( ) do 6rgdo mantenedor da escola
(X) de toda a comunidade escolar ( ) dos alunos

( ) do professor ( ) de nenhuma das alternativas

( ) outros:

Entre as alternativas abaixo, marque aquela que indica o grau de
importancia da existéncia de um projeto de gestdo de residuos de
laboratério na escola:

(X) muito importante () importante ( ) razoavelmente importante
() pouco importante ( ) sem importancia

Justifique: Por que sem a gestao de residuos onde este materialtéxico vai
parar.

10.De que forma a existéncia e implementacdo de um projeto de gestdo de

residuos, assim como a coleta dos residuos nas aulas experimentais
podera contribuir para a sua futura formacéao profissional?

Vai ajudar para que eu seja um profissional mais cuidadoso com meu
ambiente de servico e com a empresa. E caso a empresa nao tenha um
bom controle de residuos eu ja poderei orienta-los a fazer isso.

11.0 desempenho de atividades como o tratamento de residuos esta entre as

atribuicbes de um técnico em quimica?

( ) Néo (X) Sim () N&o tenho conhecimento
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APENDICE L

Professor A

’ @ UNIVERSIDADE FEDERALDO RIO GRANDE DO SUL
INSTITUTO DE QUIMICA

@ PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM QUIMICA

Dissertacdo — Desenvolvimento de um Programa de Gestdo de Residuos
no ensino técnico
Instrumento de Pesquisa - Questionario Final

O objetivo deste questionario é realizar um diagnostico sobre as
percepcdes dos professores do curso Técnico em Quimica (TQ) sobre a
implementacéo do projeto de gestao de residuos de laboratério do colégio DJB.

A maioria das questbes sao abertas e, por isso, € importante que vocé
responda-as de forma completa e expresse a sua opinido livremente, pois sua
identidade ser4 mantida em sigilo.

1. A implementacédo do projeto de gestédo de residuos de laboratério na
escola modificou muito a pratica/rotina laboratorial? Qual o tempo
despendido para esta adequacao?

N&o modificou muito, apenas orientamos no inicio da aula quais os residuos
gue devem ser separados ap0s a realizacdo da pratica.

Apoés a implementacdo do projeto de gestdo de residuos, o que € feito com
os residuos gerados? Porqué?

Os residuos sao identificados de modo a classifica-los e apdés rotuladas as
embalagens terdo seu destino adequado, evitando o acumulo de material
sem uso.

3. A palestra de formacdo sobre o projeto de gestdo de residuos contribuiu
para a compreensdo sobre os procedimentos a serem adotados com 0s
residuos quimicos gerados nas aulas de forma:

() plenamente satisfatéria (X) satisfatoria () pouco satisfatéria
() insatisfatoria

O que também contribuiu muito foi a implantacédo do protocolo de reagentes
e as informagdes que passamos para os alunos sobre FISPQ.

178



Para o correto funcionamento do projeto de gestdo de residuos na escola,
qgual a periodicidade que vocé considera adequada para realizacdo de
cursos/ palestras formativas sobre os procedimentos a serem adotados com
os residuos quimicos gerados nas aulas:

( )3 (trés) meses ( )1 (um)ano () néo existe a necessidade de
(X) 6 (seis) meses ( )2 (dois) anos treinamentos periédicos

De que forma a existéncia e implementacdo de um projeto de gestdo de
residuos, assim como a coleta dos residuos nas aulas experimentais
podera contribuir para a formacéo profissional dos alunos?

Desde a formacéo o profissional deve saber que existe tratamento para
residuos, sejam de laboratério ou industriais, e a conscientizacdo sobre os
problemas ambientais decorrentes dos descartes inadequados.

Entre as alternativas abaixo, marque aquela que indica o grau de
importancia da existéncia de um projeto de gestdo de residuos de
laboratério na escola:

(X) muito importante () importante () razoavelmente importante
() pouco importante () sem importancia

Justifique:Como ja foi citado: Formacéao profissional completa adequada ao
mercado e social/educativa geral.

Os residuos de laboratério gerados nas aulas sao responsabilidade legal:

( ) daescola () do 6rgdo mantenedor da escola
(X) de toda a comunidade escolar ( ) dos alunos

( ) do professor ( ) de nenhuma das alternativas

( ) outros:

PPGQ - Av. Bento Gongalves, 9500 - Bairro Agronomia - Porto Alegre — RS — 91501-970
0(51) 3308 6258

http:/ /www.ig.ufrgs /ppgq - e-mail: ppgq_ig@ufrgs.br

179


http://www.iq.ufrgs/
mailto:ppgq_iq@ufrgs.br

Professor B

# @ UNIVERSIDADE FEDERALDO RIO GRANDE DO SUL
INSTITUTO DE QUIMICA ,
Q PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM QUIMICA

Dissertacdo — Desenvolvimento de um Programa de Gestéo de Residuos
no ensino técnico
Instrumento de Pesquisa - Questionario Final

O objetivo deste questionario é realizar um diagndstico sobre as
percepcbes dos professores do curso Técnico em Quimica (TQ) sobre a
implementac&o do projeto de gestao de residuos de laboratério do colégio DJB.

A maioria das questdes sdo abertas e, por isso, € importante que vocé
responda-as de forma completa e expresse a sua opinido livremente, pois sua
identidade ser4 mantida em sigilo.

1. A implementacdo do projeto de gestdo de residuos de laboratério na
escola modificou muito a préatica/rotina laboratorial? Qual o tempo
despendido para esta adequacao?

Nao , é feito no final da aula, iniciou-se a acondicionar nas aulas de
titrimetria de precipitacao.

Apoés a implementacdo do projeto de gestdo de residuos, o que é feito com
os residuos gerados? Porqué?

Acondicionados em frascos adequados e identificados.

3. A palestra de formacdo sobre o projeto de gestdo de residuos contribuiu
para a compreensdo sobre os procedimentos a serem adotados com 0s
residuos quimicos gerados nas aulas de forma:

() plenamente satisfatéria (X) satisfatoria () pouco satisfatéria
() insatisfatoria
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4. Para o correto funcionamento do projeto de gestdo de residuos na escola,
qgual a periodicidade que vocé considera adequada para realizacdo de
cursos/ palestras formativas sobre os procedimentos a serem adotados com
os residuos quimicos gerados nas aulas:

( )3 (trés) meses ( )1 (um)ano () nédo existe a necessidade de
(X) 6 (seis) meses ( )2 (dois) anos treinamentos periddicos

5. De que forma a existéncia e implementacdo de um projeto de gestdo de
residuos, assim como a coleta dos residuos nas aulas experimentais
podera contribuir para a formacéo profissional dos alunos?

Consciéncia de contaminagdo do meio ambiente. Evitando a contaminagéo
de corpos receptores.

6. Entre as alternativas abaixo, marque aquela que indica o grau de
importancia da existéncia de um projeto de gestdo de residuos de
laboratorio na escola:

(X) muito importante () importante ( ) razoavelmente importante
() pouco importante () sem importancia

Justifique: Por se tratar de um curso TQ é gerado muito residuo perigoso a
cada semestre.

7. Os residuos de laboratério gerados nas aulas sao responsabilidade legal:

( ) daescola ( ) do 6rgdo mantenedor da escola
(X) de toda a comunidade escolar ( ) dos alunos

( ) do professor ( ) de nenhuma das alternativas

( ) outros:

PPGQ - Av. Bento Gongalves, 9500 - Bairro Agronomia - Porto Alegre - RS - 91501-970
0(51) 3308 6258

http:/ /www.iq.ufrgs /ppgq - e-mail: ppgq_iqg@ufrgs.br
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Professor C

# @ UNIVERSIDADE FEDERALDO RIO GRANDE DO SUL
INSTITUTO DE QUIMICA ,
Q PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM QUIMICA

Dissertacdo — Desenvolvimento de um Programa de Gestéo de Residuos
no ensino técnico
Instrumento de Pesquisa - Questionario Final

O objetivo deste questionario é realizar um diagndstico sobre as
percepcbes dos professores do curso Técnico em Quimica (TQ) sobre a
implementac&o do projeto de gestao de residuos de laboratério do colégio DJB.

A maioria das questdes sdo abertas e, por isso, € importante que vocé
responda-as de forma completa e expresse a sua opinido livremente, pois sua
identidade ser4 mantida em sigilo.

1. A implementacdo do projeto de gestdo de residuos de laboratério na
escola modificou muito a préatica/rotina laboratorial? Qual o tempo
despendido para esta adequacao?

Houve modificacdo no sentido de identificacdo imediata, apds cada aula
pratica ou procedimento. O tempo é minimo e ocorre de forma simultanea
ao experimento.

Apébs a implementacéo do projeto de gestao de residuos, o que € feito com
os residuos gerados? Porqué?

Estamos acondicionando em bombonas, para posterior envio para centro
de residuos.

3. A palestra de formacéo sobre o projeto de gestdo de residuos contribuiu
para a compreensdo sobre os procedimentos a serem adotados com 0s
residuos quimicos gerados nas aulas de forma:

(X) plenamente satisfatoria () satisfatéria () pouco satisfatéria
( ) insatisfatoria
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4. Para o correto funcionamento do projeto de gestdo de residuos na escola,
qgual a periodicidade que vocé considera adequada para realizacdo de
cursos/ palestras formativas sobre os procedimentos a serem adotados com
os residuos quimicos gerados nas aulas:

( )3 (trés) meses ( )1 (um)ano () néo existe a necessidade de
(X) 6 (seis) meses ( )2 (dois) anos treinamentos periddicos

5. De que forma a existéncia e implementacdo de um projeto de gestdo de
residuos, assim como a coleta dos residuos nas aulas experimentais
podera contribuir para a formacéo profissional dos alunos?

A contribuicdo se da pela consciéncia de que cada pessoa geradora de
residuos tem a responsabilidade sobre os mesmos e deve colaborar
obedecendo a rotina implementada pelo projeto.

6. Entre as alternativas abaixo, marque aquela que indica o grau de
importancia da existéncia de um projeto de gestdo de residuos de
laboratério na escola:

(X) muito importante () importante ( ) razoavelmente importante
() pouco importante () sem importancia

Justifique: Devemos cada vez mais colaborar para que o ambiente seja
respeitado e ndo gerarmos residuos sem a responsabilidade devida.

7. Os residuos de laboratério gerados nas aulas sao responsabilidade legal:
(X) da escola (X)do 6rgédo mantenedor da escola
(X) de toda a comunidade escolar (X) dos alunos

(X) do professor () de nenhuma das alternativas

( ) outros:

PPGQ - Av. Bento Gongalves, 9500 - Bairro Agronomia - Porto Alegre — RS — 91501-970
0(51) 3308 6258

http:/ /www.ig.ufrgs /ppgq - e-mail: ppgq_ig@ufrgs.br
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Professor D

’ @ UNIVERSIDADE FEDERALDO RIO GRANDE DO SUL
INSTITUTO DE QUI'M~ICA )
@ PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM QUIMICA

Dissertacdo — Desenvolvimento de um Programa de Gestéo de Residuos
no ensino técnico
Instrumento de Pesquisa - Questionario Final

O objetivo deste questionario é realizar um diagndstico sobre as
percepcbes dos professores do curso Técnico em Quimica (TQ) sobre a
implementac&o do projeto de gestao de residuos de laboratério do colégio DJB.

A maioria das questdes sdo abertas e, por isso, € importante que vocé
responda-as de forma completa e expresse a sua opinido livremente, pois sua
identidade ser4 mantida em sigilo.

1. A implementacdo do projeto de gestdo de residuos de laboratério na
escola modificou muito a préatica/rotina laboratorial? Qual o tempo
despendido para esta adequacao?

Sim, mudou a cultura e a prética da gestdo de residuos. Alunos e
professores passaram a refletir mais sobre o gerar menos e a destinagéo
correta com base nos preceitos de gestdo. Tempo estimado 1 més.

Apoés a implementacdo do projeto de gestdo de residuos, o que é feito com
os residuos gerados? Porqué?

Primeiramente reduziu-se a geracdo e em segundo os residuos gerados
sdo separados de acordo com as orientacfes da gestdo estabelecidos em
outras reunifes. O porque se faz isso é reflexdo da aprendizagem sobre a
gestédo de residuos.

3.

A palestra de formacéo sobre o projeto de gestdo de residuos contribuiu
para a compreensdo sobre os procedimentos a serem adotados com o0s
residuos quimicos gerados nas aulas de forma:

(X) plenamente satisfatoria () satisfatéria  ( ) pouco satisfatoria

( ) insatisfatoria

A apresentacdo da proposta em diversos momentos facilitou a
aprendizagem e a reflexdo sobre a necessidade de redugéo dos residuos e
posterior destinagdo para o0 descarte correto nas bombonas nos
laboratorios.
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4. Para o correto funcionamento do projeto de gestdo de residuos na escola,
qgual a periodicidade que vocé considera adequada para realizacdo de
cursos/ palestras formativas sobre os procedimentos a serem adotados com
os residuos quimicos gerados nas aulas:

( )3 (trés) meses ( )1 (um)ano () n&o existe a necessidade de
(X) 6 (seis) meses ( )2 (dois) anos treinamentos periddicos

Torna-se necessario retomar a discussado para manter o processo.

5. De que forma a existéncia e implementacdo de um projeto de gestdo de
residuos, assim como a coleta dos residuos nas aulas experimentais
podera contribuir para a formacao profissional dos alunos?

Culturalmente, construindo cidadaos criticos e conscientes de seu papel,
seja na escola ou na sociedade. S6 se mudam habitos pela cultura da
correta destinacao de residuos fazendo parte da aprendizagem.

6. Entre as alternativas abaixo, marque aquela que indica o grau de
importancia da existéncia de um projeto de gestdo de residuos de
laboratoério na escola:

(X) muito importante () importante ( ) razoavelmente importante
() pouco importante () sem importancia

Justifique: A escola esta na sociedade e deve partilhar de todas as suas
aclOes. Manter o meio ambiente € uma responsabilidade social.

7. Os residuos de laboratério gerados nas aulas séo responsabilidade legal:

(X) daescola (X) do 6rgdo mantenedor da escola
(X) de toda a comunidade escolar (X) dos alunos
(X) do professor () de nenhuma das alternativas

() outros:De todos : direcdo,professores,alunos, todos tem seu papel
como coautores das atividades.
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Professor E

® ® UNIVERSIDADE FEDERALDO RIO GRANDE DO SUL
INSTITUTO DE QUIMICA ,
@ PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM QUIMICA

Dissertacdo — Desenvolvimento de um Programa de Gestéo de Residuos
no ensino técnico
Instrumento de Pesquisa - Questionario Final

O objetivo deste questionario é realizar um diagndstico sobre as
percepcbes dos professores do curso Técnico em Quimica (TQ) sobre a
implementac&o do projeto de gestao de residuos de laboratério do colégio DJB.

A maioria das questdes sdo abertas e, por isso, € importante que vocé
responda-as de forma completa e expresse a sua opinido livremente, pois sua
identidade ser4 mantida em sigilo.

1. A implementacdo do projeto de gestdo de residuos de laboratério na
escola modificou muito a préatica/rotina laboratorial? Qual o tempo
despendido para esta adequacao?

S/ a informacéao.

2. Apos a implementacao do projeto de gestdo de residuos, o que é feito com
os residuos gerados? Porqué?

S/ a informacao.

3. A palestra de formacéo sobre o projeto de gestdo de residuos contribuiu
para a compreensdo sobre os procedimentos a serem adotados com 0s
residuos quimicos gerados nas aulas de forma:

() plenamente satisfatéria (X) satisfatoria () pouco satisfatéria
( ) insatisfatoria
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4. Para o correto funcionamento do projeto de gestdo de residuos na escola,
qgual a periodicidade que vocé considera adequada para realizacdo de
cursos/ palestras formativas sobre os procedimentos a serem adotados com
os residuos quimicos gerados nas aulas:

( )3 (trés) meses ( )1 (um)ano () néo existe a necessidade de
(X) 6 (seis) meses () 2 (dois) anos treinamentos periddicos

5. De que forma a existéncia e implementacdo de um projeto de gestdo de
residuos, assim como a coleta dos residuos nas aulas experimentais
podera contribuir para a formacéo profissional dos alunos?

Contribui principalmente com a cultura de consciéncia ambiental, bem
como, as normas, técnicas e legislacao sobre a matéria.

6. Entre as alternativas abaixo, marque aquela que indica o grau de
importancia da existéncia de um projeto de gestdo de residuos de
laboratorio na escola:

(X) muito importante () importante ( ) razoavelmente importante
() pouco importante () sem importancia

Justifique: Principalmente quando os residuos gerados sao prejudiciais a
saude publica.

7. Os residuos de laboratério gerados nas aulas sédo responsabilidade legal:
(X) da escola ( ) do 6rgdo mantenedor da escola
(X) de toda a comunidade escolar ( ) dos alunos

(X) do professor () de nenhuma das alternativas

( ) outros:
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APENDICE M
Aluno 1

‘ @ UNIVERSIDADE FEDERALDO RIO GRANDE DO SUL
INSTITUTO DE QUIMICA

@ PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM QUIMICA

Dissertacdo — Desenvolvimento de um Programa de Gestdo de Residuos
no ensino técnico
Instrumento de Pesquisa - Questionario Final

O objetivo deste questionario é realizar um diagnostico sobre as
percepcdes dos alunos do curso Técnico em Quimica (TQ) sobre a
implementacéo do projeto de gestao de residuos de laboratério do colégio DJB.

A maioria das questbes sao abertas e, por isso, € importante que vocé
responda-as de forma completa e expresse a sua opinido livremente, pois sua
identidade ser4 mantida em sigilo.

1. Nas disciplinas experimentais ministradas durante o curso sdo gerados
residuos? Se sim, cite exemplos. Se néo, justifique.

Sim. Os residuos das substancias que utilizamos sdo descartados conforme
o indicado.

2. Vocé considera importante que os residuos gerados sejam recolhidos,
neutralizados e/ou reutilizados? Em caso positivo, explique de que forma.
Em caso negativo, indique o porqué.

Sim é importante! Se for possivel reutilizar, depois do processo adequado,
melhor!

3. Aimplementacé&o do projeto de gestao de residuos de laboratério na escola
modificou muito a pratica/rotina das aulas experimentais? Qual o tempo
despendido para os procedimentos de coleta e rotulagem dos residuos
gerados nas aulas?

Nas aulas préaticas que tivemos, apenas descartamos 0s residuos na pia ou
na bombona. Um processo muito rapido. Nao tivemos ainda que rotular as
embalagens.
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. Apés a implementacéo do projeto de gestdo de residuos, o que € feito com
os residuos gerados? Porqué?

Coletamos e descartamos conforme o indicado. Para nao haver
contaminacdo, sujeiras, pode reciclar o que puder e n&o misturar
substancias que podem ser prejudiciais.

. A palestra de formacédo sobre o projeto de gestdo de residuos contribuiu
para a compreensdo sobre os procedimentos a serem adotados com 0s
residuos quimicos gerados nas aulas de forma:

(X) plenamente satisfatoria ( ) satisfatoria () pouco satisfatoria
( ) insatisfatoria

De que forma a existéncia e implementacdo de um projeto de gestdo de
residuos, assim como a coleta dos residuos nas aulas experimentais
podera contribuir para a sua futura formacéao profissional?

Contribui para que tenha conhecimento e informac¢éo sobre o assunto, que
eu saiba trabalhar com esse processo.

Para o correto funcionamento do projeto de gestdo de residuos na escola,
gual a periodicidade que vocé considera adequada para realizacdo de
cursos/ palestras formativas sobre os procedimentos a serem adotados com
os residuos quimicos gerados nas aulas:

( )3 (trés) meses ( )1 (um)ano () nédo existe a necessidade de
(X) 6 (seis) meses ( )2 (dois) anos treinamentos periédicos

. Os residuos de laboratério gerados nas aulas sédo responsabilidade legal:

(X) da escola ( ) do 6rgdo mantenedor da escola
(X) de toda a comunidade escolar (X) dos alunos

(X) do professor () de nenhuma das alternativas

( ) outros:

. O desempenho de atividades como o tratamento de residuos esta entre as
atribuigcbes de um técnico em quimica?

( ) Nao (X) Sim () N&o tenho conhecimento
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Aluno 2

# @ UNIVERSIDADE FEDERALDO RIO GRANDE DO SUL
INSTITUTO DE QUIMICA ,
Q PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM QUIMICA

Dissertacdo — Desenvolvimento de um Programa de Gestéo de Residuos
no ensino técnico
Instrumento de Pesquisa - Questionario Final

O objetivo deste questionario é realizar um diagndstico sobre as
percepcbes dos alunos do curso Técnico em Quimica (TQ) sobre a
implementac&o do projeto de gestao de residuos de laboratério do colégio DJB.

A maioria das questdes sdo abertas e, por isso, € importante que vocé
responda-as de forma completa e expresse a sua opinido livremente, pois sua
identidade ser4 mantida em sigilo.

1. Nas disciplinas experimentais ministradas durante o curso sé&o gerados
residuos? Se sim, cite exemplos. Se ndo, justifique.

Sim, residuos das reacfes feitas. HCI, CuSQy, S, entre outros.

Vocé considera importante que os residuos gerados sejam recolhidos,
neutralizados e/ou reutilizados? Em caso positivo, explique de que forma.
Em caso negativo, indique o porqué.

Sim, por que senao ira poluir nosso meio ambiente, esgoto, cursos d’agua e
também fazer mal para a populacao.

3. Aimplementacéo do projeto de gestao de residuos de laboratério na escola
modificou muito a pratica/rotina das aulas experimentais? Qual o tempo
despendido para os procedimentos de coleta e rotulagem dos residuos
gerados nas aulas?

E pouco tempo que vale muito apena.

Apos a implementacdo do projeto de gestdo de residuos, o que é feito com
os residuos gerados? Porqué?

Sdo colocados em recipientes proprios e etiguetados para serem
descartados ou reaproveitados de maneira correta.
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. A palestra de formacédo sobre o projeto de gestdo de residuos contribuiu
para a compreensdo sobre os procedimentos a serem adotados com 0s
residuos quimicos gerados nas aulas de forma:

(X) plenamente satisfatoria ( ) satisfatéria () pouco satisfatéria
() insatisfatoria

De que forma a existéncia e implementacdo de um projeto de gestdo de
residuos, assim como a coleta dos residuos nas aulas experimentais
podera contribuir para a sua futura formacéo profissional?

Vai contribuir para que eu como profissional possa implementar a coleta dos
residuos na empresa que eu Vva trabalhar e orientar os funcionarios sobre o
assunto.

Para o correto funcionamento do projeto de gestdo de residuos na escola,
gual a periodicidade que vocé considera adequada para realizacdo de
cursos/ palestras formativas sobre os procedimentos a serem adotados com
os residuos quimicos gerados nas aulas:

()3 (trés) meses ( )1 (um)ano () nao existe a necessidade de
(X) 6 (seis) meses ( )2 (dois) anos treinamentos periédicos

. Os residuos de laboratério gerados nas aulas sédo responsabilidade legal:

( ) daescola ( ) do 6rgdo mantenedor da escola
(X) de toda a comunidade escolar () dos alunos

() do professor ( ) de nenhuma das alternativas

( ) outros:

. O desempenho de atividades como o tratamento de residuos esta entre as
atribuicdes de um técnico em quimica?

( ) Néo (X) Sim () N&o tenho conhecimento

191



Aluno 3

‘ @ UNIVERSIDADE FEDERALDO RIO GRANDE DO SUL

INSTITUTO DE QUIMICA '
Q PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM QUIMICA

Dissertacdo — Desenvolvimento de um Programa de Gestéo de Residuos

no ensino técnico
Instrumento de Pesquisa - Questionario Final

O objetivo deste questionario é realizar um diagndstico sobre as

percepcbes dos alunos do curso Técnico em Quimica (TQ) sobre a
implementac&o do projeto de gestao de residuos de laboratério do colégio DJB.

A maioria das questdes sdo abertas e, por isso, € importante que vocé

responda-as de forma completa e expresse a sua opinido livremente, pois sua
identidade ser4 mantida em sigilo.

1. Nas disciplinas experimentais ministradas durante o curso sé&o gerados
residuos? Se sim, cite exemplos. Se ndo, justifique.

Sim, utilizamos reagentes geradores de residuos metalicos e poluentes.

Vocé considera importante que os residuos gerados sejam recolhidos,
neutralizados e/ou reutilizados? Em caso positivo, explique de que forma.
Em caso negativo, indique o porqué.

Sim, armazenando em recipientes apropriados e levando a descarte por
pessoas ou instituicbes responsaveis.

3.

A implementacéo do projeto de gestdo de residuos de laboratdrio na escola
modificou muito a pratica/rotina das aulas experimentais? Qual o tempo
despendido para os procedimentos de coleta e rotulagem dos residuos
gerados nas aulas?

N&o, o procedimento é rapido e facil, no momento da limpeza das vidrarias,
descartamos os residuos nos recipientes que ficam préximos a pia, entéo
nao leva muito tempo.
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. Apé6s a implementacgéo do projeto de gestdo de residuos, o que é feito com
0s residuos gerados? Porqué?

Dependendo do residuo ele é recolhido e armazenado para ser
encaminhado aos responsaveis para descarte/neutralizacao.

. A palestra de formacédo sobre o projeto de gestdo de residuos contribuiu
para a compreensdo sobre os procedimentos a serem adotados com o0s
residuos quimicos gerados nas aulas de forma:

(X) plenamente satisfatéria () satisfatoria () pouco satisfatoria
() insatisfatoria

De que forma a existéncia e implementacdo de um projeto de gestdo de
residuos, assim como a coleta dos residuos nas aulas experimentais
podera contribuir para a sua futura formacao profissional?

Com esse projeto, estarei apta e consciente do descarte correto de residuos
produzidos nos laboratorios.

Para o correto funcionamento do projeto de gestdo de residuos na escola,
gual a periodicidade que vocé considera adequada para realizacdo de
cursos/ palestras formativas sobre os procedimentos a serem adotados com
os residuos quimicos gerados nas aulas:

()3 (trés) meses ( )1 (um)ano () nao existe a necessidade de
(X) 6 (seis) meses ( )2 (dois) anos treinamentos periédicos

. Os residuos de laboratorio gerados nas aulas sao responsabilidade legal:

( ) daescola ( ) do 6rgdo mantenedor da escola
(X) de toda a comunidade escolar () dos alunos

() do professor ( ) de nenhuma das alternativas

( ) outros:

. O desempenho de atividades como o tratamento de residuos esta entre as
atribuicbes de um técnico em quimica?

( ) Néo (X) Sim () N&o tenho conhecimento
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Aluno 4

‘ @  UNIVERSIDADE FEDERALDO RIO GRANDE DO

SUL )
INSTITUTO DE QUIMICA )
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM QUIMICA
Dissertacdo — Desenvolvimento de um Programa de Gestéo de Residuos

no ensino técnico
Instrumento de Pesquisa - Questionario Final

O objetivo deste questionario é realizar um diagndstico sobre as
percepcbes dos alunos do curso Teécnico em Quimica (TQ) sobre a
implementac&o do projeto de gestao de residuos de laboratério do colégio DJB.

A maioria das questdes sao abertas e, por isso, é importante que vocé
responda-as de forma completa e expresse a sua opinido livremente, pois sua
identidade ser4 mantida em sigilo.

1. Nas disciplinas experimentais ministradas durante o curso sé&o gerados
residuos? Se sim, cite exemplos. Se ndo, justifique.

Algumas experiéncias geram sim. Solucfes e reacfes contaminantes que
ndo devem ser descartadas em 4guas e esgotos domesticos.

2. Vocé considera importante que os residuos gerados sejam recolhidos,
neutralizados e/ou reutilizados? Em caso positivo, explique de que forma.
Em caso negativo, indique o porqué.

Sim. Os processos devem ser feitos para que ocorra uma forma de
preservar o meio ambiente, evitar contaminacoes, etc.

3. Aimplementacé&o do projeto de gestao de residuos de laboratério na escola
modificou muito a pratica/rotina das aulas experimentais? Qual o tempo
despendido para os procedimentos de coleta e rotulagem dos residuos
gerados nas aulas?

N&o acredito que tenha modificado, mas sim melhorado, o tempo é minimo,
0 meio ambiente e a escola agradecem, por este tipo de incentivo.
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. Apé6s a implementacgéo do projeto de gestdo de residuos, o que é feito com
os residuos gerados? Porqué?

Sao recolhidos em uma bombona e entregue a um destinatario confiavel
gue se encarrega até o destino final.

. A palestra de formacédo sobre o projeto de gestdo de residuos contribuiu
para a compreensdo sobre os procedimentos a serem adotados com o0s
residuos quimicos gerados nas aulas de forma:

() plenamente satisfatoria  (X) satisfatoria () pouco satisfatoria
() insatisfatoria

De que forma a existéncia e implementacdo de um projeto de gestdo de
residuos, assim como a coleta dos residuos nas aulas experimentais
podera contribuir para a sua futura formagéo profissional?

A forma consciente de descartar qualquer material utilizado que possa por
ventura ser contaminante.

Para o correto funcionamento do projeto de gestdo de residuos na escola,
gual a periodicidade que vocé considera adequada para realizacdo de
cursos/ palestras formativas sobre os procedimentos a serem adotados com
os residuos quimicos gerados nas aulas:

()3 (trés) meses ( )1 (um)ano () nao existe a necessidade de
(X) 6 (seis) meses ( )2 (dois) anos treinamentos periédicos

. Os residuos de laboratorio gerados nas aulas sdo responsabilidade legal:

( ) daescola ( ) do 6rgdo mantenedor da escola
(X) de toda a comunidade escolar () dos alunos

() do professor () de nenhuma das alternativas

( ) outros:

. O desempenho de atividades como o tratamento de residuos esta entre as
atribuicbes de um técnico em quimica?

( ) Néo (X) Sim () N&o tenho conhecimento
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Aluno 5

‘ @  UNIVERSIDADE FEDERALDO RIO GRANDE DO

SUL )
INSTITUTO DE QUIMICA )
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM QUIMICA
Dissertacdo — Desenvolvimento de um Programa de Gestéo de Residuos

no ensino técnico
Instrumento de Pesquisa - Questionario Final

O objetivo deste questionario é realizar um diagndstico sobre as
percepcbes dos alunos do curso Teécnico em Quimica (TQ) sobre a
implementacdo do projeto de gestao de residuos de laboratério do colégio DJB.

A maioria das questdes sdo abertas e, por isso, € importante que vocé
responda-as de forma completa e expresse a sua opinido livremente, pois sua
identidade ser4 mantida em sigilo.

1. Nas disciplinas experimentais ministradas durante o curso sé&o gerados
residuos? Se sim, cite exemplos. Se ndo, justifique.

Sim, sulfato de chumbo, nitrato de prata, cromatos , dicromatos.

. Vocé considera importante que os residuos gerados sejam recolhidos,
neutralizados e/ou reutilizados? Em caso positivo, explique de que forma.
Em caso negativo, indique o porqué.

Sim, se possivel de um meio que de para reutilizar como reagentes.

. Aimplementacédo do projeto de gestao de residuos de laboratério na escola
modificou muito a pratica/rotina das aulas experimentais? Qual o tempo
despendido para os procedimentos de coleta e rotulagem dos residuos
gerados nas aulas?

Sim, pouco tempo, quase nada.

. Apés a implementacéo do projeto de gestao de residuos, o que € feito com
os residuos gerados? Porqué?

Colocados em galGes compativeis com os residuos e rotulados, para serem
levados para o CGTRQ/IQ/UFRGS e serem descartados corretamente, ou
reutilizados, neutralizados.
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. A palestra de formacédo sobre o projeto de gestdo de residuos contribuiu
para a compreensdo sobre os procedimentos a serem adotados com 0s
residuos quimicos gerados nas aulas de forma:

(X) plenamente satisfatoria () satisfatoria () pouco satisfatoria
() insatisfatoria

De que forma a existéncia e implementacdo de um projeto de gestdo de
residuos, assim como a coleta dos residuos nas aulas experimentais
podera contribuir para a sua futura formacéao profissional?

Assim, nas fabricas em que eu trabalhar também sera feito o descarte
adequado (se depender de mim).

Para o correto funcionamento do projeto de gestdo de residuos na escola,
gual a periodicidade que vocé considera adequada para realizacdo de
cursos/ palestras formativas sobre os procedimentos a serem adotados com
os residuos quimicos gerados nas aulas:

()3 (trés) meses ( )1 (um)ano () nao existe a necessidade de
(X) 6 (seis) meses ( )2 (dois) anos treinamentos periédicos

. Os residuos de laboratério gerados nas aulas sédo responsabilidade legal:

( ) daescola ( ) do 6rgdo mantenedor da escola
(X) de toda a comunidade escolar () dos alunos

() do professor () de nenhuma das alternativas

( ) outros:

. O desempenho de atividades como o tratamento de residuos esta entre as
atribuicdes de um técnico em quimica?

( ) Nao (X) Sim () Nao tenho conhecimento
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Aluno 6

‘ @  UNIVERSIDADE FEDERALDO RIO GRANDE DO

SUL )
INSTITUTO DE QUIMICA )
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM QUIMICA
Dissertacdo — Desenvolvimento de um Programa de Gestéo de Residuos

no ensino técnico
Instrumento de Pesquisa - Questionario Final

O objetivo deste questionario é realizar um diagndstico sobre as
percepcbes dos alunos do curso Teécnico em Quimica (TQ) sobre a
implementac&o do projeto de gestao de residuos de laboratério do colégio DJB.

A maioria das questdes sdo abertas e, por isso, € importante que vocé
responda-as de forma completa e expresse a sua opinido livremente, pois sua
identidade ser4 mantida em sigilo.

1. Nas disciplinas experimentais ministradas durante o curso sé&o gerados
residuos? Se sim, cite exemplos. Se ndo, justifique.

Sim, mas nada muito toxico.

Vocé considera importante que os residuos gerados sejam recolhidos,
neutralizados e/ou reutilizados? Em caso positivo, explique de que forma.
Em caso negativo, indique o porqué.

Eu acho que os residuos gerados devem ser reutilizados ao maximo.

A implementacédo do projeto de gestao de residuos de laboratério na escola
modificou muito a pratica/rotina das aulas experimentais? Qual o tempo
despendido para os procedimentos de coleta e rotulagem dos residuos
gerados nas aulas?

Mudou, o projeto de gestao de residuos foi importante.

Apbs a implementacéo do projeto de gestao de residuos, o que é feito com
os residuos gerados? Porqué?

S&o descartados ou reutilizados corretamente para nao prejudicar o meio
ambiente.
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. A palestra de formacédo sobre o projeto de gestdo de residuos contribuiu
para a compreensdo sobre os procedimentos a serem adotados com 0s
residuos quimicos gerados nas aulas de forma:

(X) plenamente satisfatoria () satisfatoria () pouco satisfatoria
() insatisfatoria

De que forma a existéncia e implementacdo de um projeto de gestdo de
residuos, assim como a coleta dos residuos nas aulas experimentais
poderéa contribuir para a sua futura formacao profissional?

Esse projeto contribuiu para a conscientizacdo dos residuos gerados e
saber manusear, armazenar e descartar adequadamente.

Para o correto funcionamento do projeto de gestdo de residuos na escola,
gual a periodicidade que vocé considera adequada para realizacdo de
cursos/ palestras formativas sobre os procedimentos a serem adotados com
os residuos quimicos gerados nas aulas:

()3 (trés) meses ( )1 (um)ano () n&o existe a necessidade de
(X) 6 (seis) meses ( )2 (dois) anos treinamentos peridédicos

. Os residuos de laboratorio gerados nas aulas sdo responsabilidade legal:

(X) da escola ( ) do 6rgdo mantenedor da escola
(X) de toda a comunidade escolar (X) dos alunos

(X) do professor () de nenhuma das alternativas

( ) outros:

. O desempenho de atividades como o tratamento de residuos esta entre as
atribuicbes de um técnico em quimica?

( ) Néo (X) Sim () N&o tenho conhecimento
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Aluno 7

‘ @  UNIVERSIDADE FEDERALDO RIO GRANDE DO

SUL )
INSTITUTO DE QUIMICA )
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM QUIMICA
Dissertacdo — Desenvolvimento de um Programa de Gestéo de Residuos

no ensino técnico
Instrumento de Pesquisa - Questionario Final

O objetivo deste questionario é realizar um diagndstico sobre as
percepcbes dos alunos do curso Técnico em Quimica (TQ) sobre a
implementac&o do projeto de gestao de residuos de laboratério do colégio DJB.

A maioria das questdes sdo abertas e, por isso, € importante que vocé
responda-as de forma completa e expresse a sua opinido livremente, pois sua
identidade ser4 mantida em sigilo.

1. Nas disciplinas experimentais ministradas durante o curso sé&o gerados
residuos? Se sim, cite exemplos. Se ndo, justifique.

Sim. Chumbo e mercurio.

Vocé considera importante que os residuos gerados sejam recolhidos,
neutralizados e/ou reutilizados? Em caso positivo, explique de que forma.
Em caso negativo, indique o porqué.

Sim é importante, colocar em recipientes adequados para serem
descartados de forma correta.

3. A implementacao do projeto de gestédo de residuos de laboratério na escola
modificou muito a pratica/rotina das aulas experimentais? Qual o tempo
despendido para os procedimentos de coleta e rotulagem dos residuos
gerados nas aulas?

Sim, melhorou e o tempo é curto para rotular e coletar os residuos.

4. Apés a implementacédo do projeto de gestdo de residuos, o que é feito com
os residuos gerados? Por qué?

S&o armazenados em recipientes adequados para a coleta e descarte.
Porque se jogados na pia podem contaminar 0 meio ambiente.
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. A palestra de formacédo sobre o projeto de gestdo de residuos contribuiu
para a compreensdo sobre os procedimentos a serem adotados com o0s
residuos quimicos gerados nas aulas de forma:

(X) plenamente satisfatoria () satisfatoria () pouco satisfatéria
() insatisfatoria

De que forma a existéncia e implementacdo de um projeto de gestdo de
residuos, assim como a coleta dos residuos nas aulas experimentais
poderéa contribuir para a sua futura formagéo profissional?

Conscientizacao para nao descartar de forma indevida os residuos.

Para o correto funcionamento do projeto de gestdo de residuos na escola,
gual a periodicidade que vocé considera adequada para realizacdo de
cursos/ palestras formativas sobre os procedimentos a serem adotados com
os residuos quimicos gerados nas aulas:

()3 (trés) meses ( )1 (um)ano () nao existe a necessidade de
(X) 6 (seis) meses ( )2 (dois) anos treinamentos periodicos

. Os residuos de laboratorio gerados nas aulas sdo responsabilidade legal:

( ) daescola () do 6rgdo mantenedor da escola
(X) de toda a comunidade escolar () dos alunos

() do professor ( ) de nenhuma das alternativas

( ) outros:

. O desempenho de atividades como o tratamento de residuos esta entre as
atribuicbes de um técnico em quimica?

( ) Néo (X) Sim () N&o tenho conhecimento
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Aluno 8

‘ @  UNIVERSIDADE FEDERALDO RIO GRANDE DO

SUL )
INSTITUTO DE QUIMICA )
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM QUIMICA
Dissertacdo — Desenvolvimento de um Programa de Gestéo de Residuos

no ensino técnico
Instrumento de Pesquisa - Questionario Final

O objetivo deste questionario é realizar um diagndstico sobre as
percepcbes dos alunos do curso Teécnico em Quimica (TQ) sobre a
implementacdo do projeto de gestao de residuos de laboratdrio do colégio DJB.

A maioria das questdes sdo abertas e, por isso, € importante que vocé
responda-as de forma completa e expresse a sua opinido livremente, pois sua
identidade ser4 mantida em sigilo.

1. Nas disciplinas experimentais ministradas durante o curso s&o gerados
residuos? Se sim, cite exemplos. Se ndo, justifique.

Sim, mercurio, chumbo.

Vocé considera importante que os residuos gerados sejam recolhidos,
neutralizados e/ou reutilizados? Em caso positivo, explique de que forma.
Em caso negativo, indique o porqué.

Devem ser neutralizados ou reutilizados, por empresas especializadas.

A implementacédo do projeto de gestao de residuos de laboratério na escola
modificou muito a pratica/rotina das aulas experimentais? Qual o tempo
despendido para os procedimentos de coleta e rotulagem dos residuos
gerados nas aulas?

Sim, mas o tempo gasto € insignificante levando-se em conta o resultado.

Apbs a implementacéo do projeto de gestao de residuos, o que é feito com
os residuos gerados? Porqué?

Eles sé&o descartados em local apropriado.
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. A palestra de formacédo sobre o projeto de gestdo de residuos contribuiu
para a compreensdo sobre os procedimentos a serem adotados com 0s
residuos quimicos gerados nas aulas de forma:

(X) plenamente satisfatoria () satisfatoria () pouco satisfatoria
() insatisfatoria

De que forma a existéncia e implementacdo de um projeto de gestdo de
residuos, assim como a coleta dos residuos nas aulas experimentais
poderéa contribuir para a sua futura formacao profissional?

Para saber manusear e armazenar adequadamente e se precisar, passar o
conhecimento adiante.

Para o correto funcionamento do projeto de gestdo de residuos na escola,
gual a periodicidade que vocé considera adequada para realizacdo de
cursos/ palestras formativas sobre os procedimentos a serem adotados com
os residuos quimicos gerados nas aulas:

()3 (trés) meses ( )1 (um)ano () nao existe a necessidade de
(X) 6 (seis) meses ( )2 (dois) anos treinamentos peridédicos

. Os residuos de laboratorio gerados nas aulas sdo responsabilidade legal:

( ) daescola () do 6rgdo mantenedor da escola
(X) de toda a comunidade escolar () dos alunos

() do professor () de nenhuma das alternativas

( ) outros:

. O desempenho de atividades como o tratamento de residuos esta entre as
atribuicbes de um técnico em quimica?

( ) Néo (X) Sim () N&o tenho conhecimento
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‘ @  UNIVERSIDADE FEDERALDO RIO GRANDE DO

suL
INSTITUTO DE QUIMICA '
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM QUIMICA

Dissertacdo — Desenvolvimento de um Programa de Gestéo de Residuos

no ensino técnico
Instrumento de Pesquisa - Questionario Final

O objetivo deste questionario é realizar um diagndstico sobre as

percepcbes dos alunos do curso Técnico em Quimica (TQ) sobre a
implementac&o do projeto de gestao de residuos de laboratério do colégio DJB.

A maioria das questdes sdo abertas e, por isso, € importante que vocé

responda-as de forma completa e expresse a sua opinido livremente, pois sua
identidade ser4 mantida em sigilo.

1. Nas disciplinas experimentais ministradas durante o curso sé&o gerados
residuos? Se sim, cite exemplos. Se ndo, justifique.

Sim. Residuos de metais.

Vocé considera importante que os residuos gerados sejam recolhidos,
neutralizados e/ou reutilizados? Em caso positivo, explique de que forma.
Em caso negativo, indique o porqué.

Sim. Residuos que sédo contaminantes devem ser recolhidos e os que
podem ser reutilizados. Seria interessante para a economia, no caso
gastaria menos reagentes.

3.

A implementacéo do projeto de gestdo de residuos de laboratdrio na escola
modificou muito a pratica/rotina das aulas experimentais? Qual o tempo
despendido para os procedimentos de coleta e rotulagem dos residuos
gerados nas aulas?

Sim, mudou um pouco, ndo se perde muito tempo para coleta, até porque é
pouca quantidade.
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. Apé6s a implementacgéo do projeto de gestdo de residuos, o que é feito com
os residuos gerados? Porqué?

Sao recolhidos e identificados para a destinacdo correta. Pois podem ser
contaminantes do solo, da agua entre outros.

. A palestra de formacédo sobre o projeto de gestdo de residuos contribuiu
para a compreensdo sobre os procedimentos a serem adotados com 0s
residuos quimicos gerados nas aulas de forma:

() plenamente satisfatoria  (X) satisfatoria () pouco satisfatoria
() insatisfatoria

De que forma a existéncia e implementacdo de um projeto de gestdo de
residuos, assim como a coleta dos residuos nas aulas experimentais
podera contribuir para a sua futura formacao profissional?

Na empresa que trabalho ja existe a coleta seletiva, mas se vir a trabalhar
em outra posso ajudar a criar procedimento.

Para o correto funcionamento do projeto de gestdo de residuos na escola,
gual a periodicidade que vocé considera adequada para realizacdo de
cursos/ palestras formativas sobre os procedimentos a serem adotados com
os residuos quimicos gerados nas aulas:

()3 (trés) meses ( )1 (um)ano () nado existe a necessidade de
(X) 6 (seis) meses ( )2 (dois) anos treinamentos periédicos

. Os residuos de laboratorio gerados nas aulas sdo responsabilidade legal:

( ) daescola () do 6rgdo mantenedor da escola
(X) de toda a comunidade escolar () dos alunos

() do professor () de nenhuma das alternativas

( ) outros:

. O desempenho de atividades como o tratamento de residuos esta entre as
atribuicbes de um técnico em quimica?

( ) Néo (X) Sim () N&o tenho conhecimento
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Aluno 10

‘i @  UNIVERSIDADE FEDERALDO RIO GRANDE DO

SUL )
INSTITUTO DE QUIMICA )
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM QUIMICA
Dissertacdo — Desenvolvimento de um Programa de Gestéo de Residuos

no ensino técnico
Instrumento de Pesquisa - Questionario Final

O objetivo deste questionario é realizar um diagnostico sobre as
percepcbes dos alunos do curso Teécnico em Quimica (TQ) sobre a
implementac&o do projeto de gestao de residuos de laboratério do colégio DJB.

A maioria das questdes sdo abertas e, por isso, € importante que vocé
responda-as de forma completa e expresse a sua opinido livremente, pois sua
identidade ser4 mantida em sigilo.

1. Nas disciplinas experimentais ministradas durante o curso sé&o gerados
residuos? Se sim, cite exemplos. Se ndo, justifique.

Nao.

Vocé considera importante que os residuos gerados sejam recolhidos,
neutralizados e/ou reutilizados? Em caso positivo, explique de que forma.
Em caso negativo, indique o porqué.

Sim.

3. A implementacao do projeto de gestéo de residuos de laboratério na escola
modificou muito a pratica/rotina das aulas experimentais? Qual o tempo
despendido para os procedimentos de coleta e rotulagem dos residuos
gerados nas aulas?

Sim.

4. Apés a implementacdo do projeto de gestao de residuos, o que é feito com
os residuos gerados? Porqué?
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. A palestra de formacédo sobre o projeto de gestdo de residuos contribuiu
para a compreensdo sobre os procedimentos a serem adotados com o0s
residuos quimicos gerados nas aulas de forma:

() plenamente satisfatoria  (X) satisfatoria () pouco satisfatoria
() insatisfatoria

De que forma a existéncia e implementacdo de um projeto de gestdo de
residuos, assim como a coleta dos residuos nas aulas experimentais
poderéa contribuir para a sua futura formacao profissional?

Para o correto funcionamento do projeto de gestdo de residuos na escola,
gual a periodicidade que vocé considera adequada para realizacdo de
cursos/ palestras formativas sobre os procedimentos a serem adotados com
os residuos quimicos gerados nas aulas:

()3 (trés) meses ( )1 (um)ano () nao existe a necessidade de
(X) 6 (seis) meses ( ) 2 (dois) anos treinamentos peridédicos

. Os residuos de laboratorio gerados nas aulas sdo responsabilidade legal:

( ) daescola () do 6rgdo mantenedor da escola
(X) de toda a comunidade escolar () dos alunos

() do professor () de nenhuma das alternativas

( ) outros:

. O desempenho de atividades como o tratamento de residuos esta entre as
atribuicbes de um técnico em quimica?

( ) Néo (X) Sim () N&o tenho conhecimento
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