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RESUMO

Com este trabalho desejamos apresentar o campo poés-estruturalista e a visdo poés-
moderna de ciéncia ndo asséptica, entendendo que este posicionamento nos possibilita
um olhar mais amplo para o processo de ensino e aprendizagem das cientificidades.
Como localizar a ciéncia na rede complexa de constru¢do do conhecimento e qual a
relacdo e aproximacao que se pode fazer destes conhecimentos com os estudos da arte?
E possivel olhar a ciéncia através dos 6culos das Artes Hibridas? E possivel construir o
conhecimento posto curricularmente de outra maneira? E possivel pensar este curriculo
como um campo de disputas onde os caminhos da ciéncia foram “purificados” em busca
de uma assepsia idealizada? Destacamos os instrumentos utilizados para a composicéo
de uma oficina hibrida que versa sobre a poténcia das Artes Hibridas no ensino de
Quimica e a relevancia de um professor que entende o seu papel como o de intelectual
especifico. Versamos ainda sobre a producdo de todo material artistico utilizado
(fotografia, video, literatura, jornalismo, histéria, politica, filosofia, etc.), e a importancia
das escolhas dos métodos, dos conteudos, dos conceitos, das abordagens e da
materialidade para este educador especifico em suas praticas discursivas. Pensar, ainda,
na possibilidade e poténcia de uma producédo hibrida dos participantes da oficina, nos
entendimentos de Bruno Latour. Analisar estes escritos narrativos que versem sobre a
Quimica da guerra e suas aproximacgdes possiveis com as artes hibridas, entendendo
esta producdo como monumentos construidos em um campo discursivo a partir de
posicdes e de possibilidades para além das tradicionais, reconstruindo o n6 gordio no
emaranhado dos saberes.

Palavras-Chave: Quimica; Ciéncia como cultura; Artes Hibridas; Intervencéo Hibrida



ABSTRACT

This work intends to present the post-structuralism camp and the post-modern view
of cience, taking this perspective as a broader understanding of science teaching and
learning process. How to locate science in the complex web of knowledge construction
and what is its relation to the sudy of Arts? Is it possible to look science through the
glasses of Hybrid Arts? Is it possible to construct the school curriculum knowledge in a
different way? Is it possible to see the school curriculum as a field of disputes where the
paths for science are ‘“purified” for an idealised asepsis? | highlight the used instruments
for the composition of an hybrid workshop which discusses the power of Hybrid Arts in the
teaching of Chemistry and the importance of a teacher that can see himself/herself as a
specific intellectual. | discuss the importance of choosing specific methods, contents,
concepts, approaches and materials for the specific educator durig his/her discursive
practices. It is also important to think about an hybrid prodution, in Bruno Latour’s view, at
the end of the workshop, by the participants. And, finally, to analyse these writings, which
have journalistic features and discuss the Chemistry of war and its possible relations to
Hybrid Arts. | see this productions as monuments which were built in a discursive field,
from non-traditional positions and perspectives, reconstructing the Gordian knot in the
knowledge interweaving.

Keywords: Chemistry; Science as culture; Hybrid Arts; Hybrid intervention
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INTRODUCAO

Na pesquisa de mestrado que desenvolvo, investigo as agcdes empreendidas em
uma disciplina de graduagdo do curso de Licenciatura em Quimica da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul. Sendo esta disciplina de final de curso e se direcionando a
futuros educadores/pesquisadores, empreende-se em uma tentativa de aproximar 0s
saberes cientificos dos saberes artisticos, analisando a sua poténcia na educagcédo, como
explicarei a seguir. A pesquisa se da em momentos e movimentos distintos; momentos de
criacdo, aplicacdo e andlise; sendo que esta aplicacdo se d&4 em trés movimentos:
Instalacdo, Conteudo Artistico e Produgéo.

Momento de criagdo como um momento prévio, de possibilidades, de intencdes, de
ideias. ldeias que surgem com inspiracdo e com paixao, em um olhar dindmico para a
Quimica, um olhar diverso para as ciéncias “exatas”, um viés que busca uma fuga da
retiddo e da precisdo que estes saberes carregam. Localizar estes saberes fora de um
enquadramento isolado e afastado de possibilidades culturais e artisticas, percebendo-os
como fazendo parte de um plano maior; que identifique a suposta exatiddo da ciéncia
presente na amplitude/liberdade das artes e que, ao mesmo tempo, identifique a

magnitude inspiradora das artes nos processos da ciéncia.

O mesmo artigo mistura, assim, reagbes quimicas e reac¢des politicas. Um
mesmo fio conecta a mais esotérica das ciéncias e a mais baixa politica, o
céu mais longinquo e uma certa usina no suburbio de Lyon, o perigo mais
global e as proximas eleicbes ou o proximo conselho administrativo. As
proporgdes, as questdes, as duragdes, os atores ndo sdo comparaveis e, no
entanto, estéo todos envolvidos na mesma historia. (LATOUR, 1994, p.7)

O antropdlogo francés Bruno Latour nos motiva a imaginar o campo cientifico e a
Quimica enquanto fazendo parte de um panorama ampliado, um panorama que permite
cruzamentos, e nestes cruzamentos a ciéncia seria uma linha em meio a tantas outras, e
estas linhas estariam envolvidas em uma rede que transpassa os limites do ordinario.
Localizar a Quimica nesta rede, construir o conhecimento quimico partindo desta
possibilidade, nos permitiria, entdo, ter entendimentos e construgdes mais consistentes,
partindo da unidao e nao da separacéao. A partir deste novo olhar, os atores envolvidos nos
processos do saber teriam mais condicbes de subjetivar os conceitos deste campo tao

abstrato?



14

Para tentar responder esta pergunta, precisamos dar conta do entendimento de

sujeito em educacao que temos:

A identidade [do sujeito pO6s-moderno] torna-se uma ‘celebracdo movel’:
formada e transformada continuamente em relagdo as formas pelas quais
somos representados ou interpelados nos sistemas culturais que nos
rodeiam (Hall, 1987). E definida historicamente, e néo biologicamente. [...] &
medida que em que os sistemas de significacdo e representacédo cultural se
multiplicam, somos confrontados por uma multiplicidade desconcertante e
cambiante de identidades possiveis (HALL, 2005, p.13)

Ao entender o sujeito como multiplo e ndo essencial, que atravessa diversos
sistemas culturais, e que pode ser interpelado por diversos discursos, també se percebe a
ciéncia como uma producéo cultural e a sala de aula como um espaco possivel de
enxergar estas multiplicidades ordinarias ou extraordinarias de forma mediada por alguma
intervenc&o. Para entendermos a dindmica e as possibilidades de uma leitura do mundo
mediada pelas lentes da educagdo em ciéncia, e tendo como pressuposto a producao de
fatos cientificos oriundos da arte da purificacéo tipica da ciéncia, empreendemos uma
possibilidade de intervencédo que chamamos de artistica, por primar pelo chamado das
Artes Hibridas.

Aplicou-se entdo, no formato de intervencdo hibrida - que mobilize tradug¢des
possiveis da Quimica com outros campos - uma oficina que parte da tematica da guerra
para trazer novas percepcoes e viabilizar a identificacdo dos entrecruzamentos da ciéncia
com a politica, a histéria, a arte, a musica, a filosofia, e etc. Organizando esta intervengao
em trés movimentos especificos, qual sejam, o de organizar uma instalacao para a sala
de aula tradicional que traga elementos proprios as instalacbes em espacos de artes
visuais, apresentar os contetdos ditos artisticos e propor um debate que os relacionem
com a cientificidade e, por fim, propor uma producdo textual inspirada pelo que foi
experimentado durante a intervencdo. O que se quer ver entdo? Qual o objetivo dessa
intervencdo enquanto pratica pedagogica? Quais as informagbes pertinentes para os
estudos em educacgao em ciéncias? O processo que aqui se relata e analisa tem algumas
potencialidades e desejos para o ensino de Quimica.

Importante localizar o leitor para o trabalho que se segue, no sentido de que ele
sera apresentado em um formato organizado em trés diferentes artigos, que se

complementam, mas que podem ser lidos, interpretados e percebidos distintamente:

T Artes Hibridas, como sendo uma aproximacgao entre as belas artes e as artes liberais.
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Artigo | - neste texto objetivamos localizar nossa pesquisa no campo poés-
estruturalista e no entendimento de ciéncia como cultura. Perceber as relacbes do
conhecimento cientifico com os jogos de poder, com a estrutura do curriculo e conseguir
nos colocarmos de forma hipercritica em relacdo a essa ordem. Quem sabe ao produzir
olhares artisticos, que nos permitam transitar da ciéncia para a arte e no caminho inverso,
possamos levantar questionamentos hibridos que possam ser trabalhados. A assepsia da
ciéncia e sua historica separacdo do social nos trazem barreiras? Estas barreiras
poderiam ser transpostas ou estas margens poderiam ser gradualmente apagadas? E
possivel reatar o n6 do saber que foi milimetricamente separado em tantos fios puros?
Como se podera perceber no percurso da dissertacdo, a metafora do n6 goérdio, os
hibridos e a purificacdo serdo constantes e importantes. Metaforas cunhadas de Latour e
que representam no texto a pesquisa cientifica, cuja criacdo dos fatos necessita da
higienizacdo e purificacdo do objeto; os hibridos, que se pdem como metafora de um
processo multiplo de ser/estar do conhecimento, e, por fim, o n6, aquele processo nada
espontédneo de fazer os objetos multiplos se apresentarem em conjunto. A poténcia
criativa e mobilizadora ndo se da apenas no campo das ideias, mas, no nOSSO
entendimento, pode ser promovida também por experiéncias sensoriais da arte, como
mencionado, a sala de aula se transforma.

Artigo Il - No segundo artigo evidenciamos 0s outros instrumentos utilizados para a
composicao da intervencgao; as atividades que serviram de base para a coleta de dados
da pesquisa. Analisamos as potencialidades da fotografia, da musica - os sentimentos e
as paixdes diversas provocados -, do saber historico através de documentarios, da
literatura de divulgacéo cientifica, além do impacto de textos jornalisticos. Finalizando
com as colaborag¢des da obra de Foucault em um entendimento de educador/intelectual
especifico e a importancia das escolhas.

Artigo Il - No terceiro e decisivo momento da pesquisa, mostramos 0 percurso de
incentivo e proposicdo de um material escrito como finalidade da intervencédo. Os
participantes constroem, partindo dos debates e discussdes dos primeiros movimentos,
um texto individual na tentativa de aproximar as relagdes entre diversos campos do saber.
Um texto narrativo, sem os rigores académicos e das cientificidades que verse sobre as
problematizacbes trabalhadas para posterior analise. Analisa-se, entdo esta producgéo,
considerando o local de onde ela é feita, assim como as possibilidades discursivas deste
documento, entendendo-o como constructo arquitetado no interior de uma episteme e,

portanto, sendo entendido como monumento.
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Para que tudo isso se torne possivel, a aplicacdo desta intervencdo se da no
formato de um grupo focal que pretende potencializar a pesquisa assim como coletar
dados suficientes para uma posterior andlise. Objetivando que, ao longo do percurso,
conforme a interacdo do grupo - professores, pesquisadores, na e da Universidade -, se
possa construir um caminho de bom proveito e rico no que tange a uma experiéncia de

producdes sensiveis e mobilizadoras.

O trabalho com grupos focais oferece boa oportunidade para o
desenvolvimento de teorizagdes em campo, a partir do ocorrido e do falado.
Ele se presta muito para a geracdo de teorizagbes exploratorias até mais do
que para a verificagdo ou teste de hip6teses prévias [...] a riqueza do que
emerge ‘a quente’ na interagdo grupal, em geral, extrapola em muito as
idéias prévias, surpreende, coloca novas categorias e formas de
entendimento, que dao suporte a inferéncias novas e proveitosas
relacionadas com o problema do exame. (GATTI, 2005, p.13)

O grupo fortalece as discussdes, os debates, e na intencédo de que, até mesmo na
divergéncia, o dialogo potencialize uma abertura de pensamento para novas
possibilidades, entende-se que a comunh&o de ideias incentiva a reflexdo, a subjetivacao
e, com isto, permita uma producédo ao mesmo tempo independente e coletiva, académica
e narrada, cientifica e artistica. Como dito, a parte final de analise se destaca em meio
aos percursos da pesquisa, pois € na producdo que se poderia perceber a poténcia

mobilizadora dos olhares da Arte.

Digamos, para resumir, que a histéria, em sua forma tradicional, se
dispunha a "memorizar" os monumentos do passado, transforma-los em
documentos e fazer falarem estes rastros que, por si mesmos, raramente
séo verbais, ou que dizem em siléncio coisa diversa do que dizem; em
nossos dias, a historia € o que transforma os documentos em monumentos
e que desdobra, onde se decifravam rastros deixados pelos homens, onde
se tentava reconhecer em profundidade o que tinham sido, uma massa de
elementos que devem ser isolados, agrupados, tornados pertinentes, inter-
relacionados, organizados em conjuntos. (FOUCAULT, 2008, p.8)

A ideia, entao, é partir do material produzido, destes que poderiam ser entendidos
como documentos - simbolos de outra realidade -, mas analisando-os como, em um
entendimento Foucaultiano, monumentos e a descricdo que estes sdo capazes de realizar
sobre um sistema de verdades, pertencentes a um lugar de poder/saber e a um discurso.
Tentar um esforgco para compreender de onde s&o ditos e os motivos pelos quais sé&o

ditos.
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TEORIZACOES E VONTADES: PURIFICAGCAO

Jardel Telles

Rochele Loguercio
Submetido a Revista Educagdo (PUCRS)

Resumo

O objetivo deste artigo é localizar o leitor no campo poés-estruturalista e na viséo
pds-moderna de ciéncia como cultura, compreendendo que esta colocacdo e este
entendimento nos possibilitam um olhar diferente e mais amplo para os aspectos de
ensino e aprendizagem dos processos da cientificidade. Como localizar a ciéncia na rede
complexa de construcdo do conhecimento e qual a relacdo e aproximacdo que se pode
fazer destes conhecimentos com os estudos da arte? E possivel olhar a ciéncia através
dos 6culos das Artes Hibridas? E possivel construir o conhecimento posto curricularmente
de outra maneira? E possivel pensar este curriculo como um campo de disputas onde os
caminhos da ciéncia foram “purificados” em busca de uma assepsia idealizada? Estes e
outros questionamentos compdem o presente texto.

Palavras-Chave: Purificagdo; Assepsia cientifica; Curriculo; Instalacéo.
Abstract

The purpose of this article is to present to the reader the post structuralist and
postmodern view of science as culture, understanding that this view provides us with a
different and broader look at teaching and learning processes of science. How is it
possible to situate science in the complex network of knowledge construction and how
can it relate to the studies of art? Can you look to science through the glasses of the
Hybrid Arts? Is it possible to construct knowledge using a different curriculum? Is it
possible to think this curriculum as a field of disputes where the paths of science were
"cleansed" in search of an idealized asepsis? These and other questions make up this
text.

Key-Words: Purification; Scientific asepsis; Curriculum; Instalation.
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Introducao

A consagracdo da ciéncia moderna nestes Ultimos quatrocentos anos
naturalizou a explicacdo do real, a ponto de ndo o podermos conceber
senao nos termos por ela propostos [...] Para isso & necessaria uma outra
forma de conhecimento, um conhecimento compreensivo e intimo que nao
nos separe e antes nos una pessoalmente ao que estudamos (SANTOS,
1988, p.68).

Tabelas, graficos, esquemas, aparelhos, medi¢des, balancas, réguas, certezas,
construgdo. Mdusica, cinema, fotografia, filosofia, relagdes sociais, relagdes culturais,
davidas, desconstrucédo. Se féssemos pensar uma sequéncia de palavras que pudesse
nos localizar dentro da ciéncia e do discurso cientifico, em qual das duas anteriores nos
sentiriamos mais a vontade, em qual delas teriamos mais ferramentas para argumentar?

Talvez seja 6bvio, talvez nao, talvez a discussdo para definir dure dias, anos;
talvez uma dissertacao inteira e ainda nao seja suficiente.

E dificil localizar em nossas recordacdes o momento exato com que tenhamos
nos deparado e compreendido, pela primeira vez, o conceito de ciéncia. Mas desde antes,
e por muito tempo, esta palavra teve um grande peso no aprendizado escolar. Desde o
primeiro contato, ja se percebe a dureza e a seriedade que carregam a nog¢ao de
conhecimento cientifico; sempre com uma poténcia no dizer, no fazer, no ser cientista.
Carregamos este dogma, quase religioso, de que a ciéncia € capaz de confirmar ou
desmentir qualquer dilema, seja fisico, médico, moral ou ético. A ciéncia tem a for¢ca dos
seus instrumentos, dos seus documentos, e essa ideia de forca mobiliza muitos
estudantes, que se pdem como objetivo se tornar cientista como se esta profisséao tivesse
a capacidade de resolver todas as mazelas. Qual pode ser o prejuizo que esta
idealizacdo tem causado nas mentes cientificas ao longo do tempo e na construgdo dos
processos cientificos e da propria educacao em ciéncias? Nao sabemos, e nao sabemos
também se podemos fazer um juizo da ciéncia, mas ter ciéncia das ferramentas que se
dao na construgdo dos processos cientificos pode ser o gatilho para desmistificar esta
palavra, e, toma-la em uma perspectiva nao-tradicional, buscando encontrar caminhos
viaveis para que a educagao em ciéncias faca mais sentido.

Uma ciéncia encaixotada, separada, cortada encontra obstaculos no momento de
manter relacées com as vivéncias cotidianas e os saberes dos estudantes. Este choque
pode ser compreendido pela distancia estabelecida entre os modos de explicar e
entender o mundo cotidiano e os modos de explicar e entender o mundo cientifico, que

foram se separando, seguindo um modelo que segregava a ciéncia ilibada das impurezas
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mundanas e sociais. As culturas - cientifica e social - ndo sdo as mesmas, o mundo néo é

compreendido da mesma forma e o choque cultural é inevitavel.

[...] se é verdade que o conhecimento s6 sabe avangar pela via da
progressiva parcelizacdo do objeto, bem representada nas crescentes
especializacdes da ciéncia, é exatamente por essa via que melhor se
confirma a irredutibilidade das totalidades organicas ou inorganicas as
partes que as constituem e, portanto, o carater distorsivo do conhecimento
centrado na observacado destas ultimas. Os fatos observados tém vindo a
escapar ao regime de isolamento prisional a que a ciéncia os sujeita. Os
objetos tém fronteiras cada vez menos definidas; sdo constituidos por anéis
que se entrecruzam em teias complexas com os dos restantes objetos, a tal
ponto que os objetos em si s&0 menos reais que as relagdes entre eles
(SANTOS, 1998, p.59).

Compreender os processos culturais histéricos que produziram essa ciéncia
separada, e os pontos de contato que ainda remanescem, nos propicia um olhar diferente
e um outro entendimento do conhecimento cientifico. Este olhar para além do critico pode
nos permitir visibilizar, nesse caminho objetivo, as subjetividades da construcdo do
conhecimento e os sujeitos que fazem parte da rede cientifica, fazendo com que nos
localizemos melhor cultural e filosoficamente na histéria, com a poténcia de entendermos
a rede na qual estamos inseridos todos: estudantes, cientistas, sociedade.

O artigo que aqui se apresenta faz parte de um estudo dissertativo sobre a ciéncia
em seu entendimento cultural, e, particularmente, se propbde a: a) destacar
acontecimentos histéricos de assepsia e purificacdo? da ciéncia dos demais saberes,
assumindo posturas p6s-modernas ou modernas tardias, como em Bruno Latour, b)
evidenciar que o curriculo escolar se constitui como um processo asséptico dos
conteudos, sendo entendido hoje como uma arena de luta por validacdo dos saberes,
como nos indicou, na década de 90, Tomaz Tadeu da Silva, e, c¢) analisar um movimento
de pesquisa em que buscamos, com uma oficina estruturada como instalacao, perceber

os efeitos de entremear saberes na graduagao em licenciatura em Quimica.

Olhares sobre a Ciéncia

Para comecar esses questionamentos, nos servimos das ferramentas teéricas de

autores como Bruno Latour, cujos trabalhos sao a base da pesquisa, particularmente no

2 “Quanto as ciéncias 'sancionadas’, apenas se tornam cientificas porque separam-se de qualquer
contexto, qualquer trago de contaminag¢do, qualquer evidencia primeira, chegando mesmo a
escapar de seu proprio passado (...) jamais deve ser simétrica, a fim de que o corte
epistemologico permaneca total” (LATOUR, 1994, p. 92).
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que concerne aos entendimentos de hibridizacdo e purificacdo. Por fim, adotamos
também a perspectiva tedrica de Jean Francois Lyotard fundamentada na dindmica de
reconhecer outros saberes para além dos cientificos. Na direcdo de dar um significado a
palavra ciéncia, nos propomos a conceitua-la de acordo com o nosso referencial, como
também pretende-se localizar a leitura e definir a que saberes nos referimos. Assim, em

Foucault, lemos que:

No fundo, néo existe uma ciéncia em si. Nao existe uma idéia geral ou uma
ordem geral que se possa intitular ciéncia, e que possa autenticar qualquer
forma de discurso, desde que aceda a norma assim definida. A ciéncia nao
€ um ideal que atravessa toda a historia, e que seria encarnado
sucessivamente, primeiro pela matematica, depois pela biologia, depois
pelo marxismo e pela psicandlise. Precisamos livrar-nos de todas essas
nogdes. A ciéncia ndo tem normatividade nem funciona efetivamente como
ciéncia numa época dada, segundo certo numero de esquemas, modelos,
valorizagcbes e codigos; € um conjunto de praticas discursivas muito
modestas, perfeitamente enfadonhas e cotidianas, que se repetem
incessantemente. Existe um cddigo desses discursos, existem normas para
essas praticas, aos quais devem obedecer esses discursos e praticas [...] €
existem, lado a lado, outros discursos e praticas cuja importéncia para a
nossa sociedade independe do estatuto de ciéncia que possam vir a
receber (FOUCAULT, 1996, p.34).

Foucault nos fala sobre a inexisténcia de uma ciéncia auténtica, formadora de
uma ideia de ordem geral como norma definida. Vai dizer, portanto, que é preciso
entendé-la como a construcéo de cddigos especificos, ou conjunto de praticas delimitadas
e definidas pelo préprio meio cientifico, um entendimento de ciéncia como lbgica
cotidiana, hierarquica e validada entre os seus, mas para além deste, uma ciéncia situada
em um determinado regime de verdade que a possibilita. Tal entendimento nos serve
enquanto educadores, pois a mistificacdo da ciéncia agravou o fosso entre o
conhecimento cientifico e os saberes cotidianos, sobretudo afastando a possibilidade
politica e a dimenséo estratégica desse conhecimento na acao social e nos jogos de
verdade cotidianos. Segundo Boaventura de Souza Santos, o conhecimento p6s-moderno
€ um conhecimento sobre “as condicbes de possibilidade da agdao humana projetada no
mundo a partir de um espacgo-tempo local (...) constitui-se a partir de uma pluralidade
metodolégica” (SANTOS, 1988, p.66)

A ciéncia enquanto pratica dos centros de pesquisa, ao ser traduzida para a
escola basica didaticamente ou publicizada na divulgagao cientifica, sofre um processo de
embelezamento, de valorizacdo e de codificacdo exacerbado, que Ihe rouba a
possibilidade estratégica necessaria aos aprendentes. Foucault, ao colocar o

conhecimento enquanto pratica discursiva, enfadonha e cotidiana, lhe restitui a cena
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social com seus poderes e saberes.

E no sentido dos saberes e da "competicdo" entre eles que o entendimento de
Lyotard sobre o conhecimento cientifico se potencializa em nosso artigo, pois, ao valorizar
o0 saber narrativo proprio da sociedade e, em nosso olhar, proprio da escola e da
didatizagc&o da ciéncia, permite o entendimento de uma ciéncia escolar, narrada, hibrida e
nao encarcerada nas demandas do conhecimento per si. Por mais que a ciéncia, como

vai dizer Latour, tenha investido em sua purificagcao, segundo Lyotard:

O fato € que o discurso platbnico que inaugura a ciéncia nao é
cientifico, e isto a medida que pretende legitima-la. O saber cientifico
ndo pode saber e fazer saber que ele é o verdadeiro saber sem
recorrer ao outro saber, o relato, que é para ele o ndo-saber, sem o
que é obrigado a se pressupor a si mesmo e cai assim no que ele
condena, a peticao de principio, o preconceito (LYOTARD, 1991, p.53).

Portanto, Jean-Frangois Lyotard, vai dizer que esse discurso cientifico moderno é
antigo e tem na sua origem a falta de cientificidade que ele proéprio reivindica, pois o saber
cientifico é sempre narrativo, um saber que se conta, e a propria narrativa é
desconsiderada com o saber valido.

Finalmente, para Bruno Latour, temos o entendimento de ciéncia como uma forma
de analise epistemolégica do mundo, que por ter buscado a purificacédo, a supressao do
subjetivismo, acaba por perder e por limpar o carater do conhecimento construido
pluralmente a partir de redes de saber, de poder, de estratégia e também de

discursividade.

Nossa vida intelectual € decididamente mal construida. A epistemologia, as
ciéncias sociais, as ciéncias do texto, todas tém uma reputacdo,contanto
que permanecam distintas. Caso os seres que vocé esteja seguindo
atravessem as trés, ninguém mais compreende o que vocé diz. Ofereca as
disciplinas estabelecidas uma bela rede socio-técnica, algumas belas
traducgbes, e as primeiras extrairdo os conceitos, arrancando deles todas as
raizes que poderiam liga-los ao social ou a retérica; as segundas irdo
amputar a dimensao social e politica, purificando-a de qualquer objeto; as
terceiras, enfim, conservardo o discurso, mas irdo purga-lo de qualquer
aderéncia indevida a realidade e aos jogos de poder (LATOUR, 1994, p.11).

Dentro desse referencial, e mesmo que possamos perceber as diferencas de
cada pensador e seu campo teorico e, ainda que pese, sua analise do exterior (sem
epistemoblogos e sem cientistas nessa selecdo de formas de ver a ciéncia), podemos
distinguir contatos préprios de um pensamento além da modernidade, e das antigas

estruturas de ver o conhecimento. Isso possibilita nos localizarmos, enquanto cientistas e
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educadores, como figuras ativas dos meandros desta construcdo de emaranhados que
sustentam a elaboracéo e divulgacao do conhecimento cientifico, percebendo que, em
determinado momento histdrico, a ciéncia passou a ter este viés asséptico e, partindo

disto, construir novos entendimentos destas estruturas.

Ciéncia e assepsia

A purificacdo dos objetos de pesquisa nao foi alheia a purificagdo dos processos
de conhecer. Encontra-se semelhangas no processo de “purificacdo” do campo cientifico,
separando-o dos campos filosoficos e epistemoldgicos, e dos processos de aprendizagem
da ciéncia, que foi historicamente deslocado dos saberes sociais e do senso comum

enquanto sabedoria nao-valida.

[O] distanciamento entre o curriculo de quimica e o estudo de histéria e
filosofia é algo perpassado por inUmeras questdes, dentre elas uma cultura
de aprendizagem voltada para a metodologia e o experimentalismo em
ciéncias herdada dos primeiros movimentos na América Latina (década de
60) que se remetiam diretamente a pesquisa em ensino de ciéncias.
Entretanto, ndo se esgota nessa cultura de aprendizagem, pois a mesma
estqd associada a uma rede de discursos positivistas que datam de
configuracbes epistemolégicas e filosoficas de épocas anteriores. Isto é, o
pensamento sobre o ensino de quimica voltado para o estudo do objeto e
da metodologia cientifica é historicamente construido no proprio nascimento
da ciéncia quimica e sua separagdo da mitologia e da narrativa. Nesse
sentido pode-se voltar o olhar tal como faz Andery (1996) para 0 momento
de clivagem primeiro entre a filosofia e as ciéncias que se deu no periodo
helenistico, separacdo de objetos e de espaco fisico que sb tendeu a se
ampliar com o passar do tempo e com a definicdo de novos espagos
disciplinares (LOGUERCIO e DEL PINO, 2007, p.70).

Direcionando-nos no sentido dos estudos de Marilena Chaui (2009) sobre a
filosofia das ciéncias, somos capazes de compreender um pouco melhor os caminhos
tracados por este campo do saber em diferentes momentos no tempo. Um caminho né&o
linear e descontinuo que, pelo estudo de si mesmo, ja pode nos direcionar para um
entendimento do processo de construgcao do conhecimento. A linearidade, (a)creditada
como a poténcia principal da propulsdo cientifica e do acumulo de conhecimento,
encontra obstaculos quando analisamos mais contemporaneamente este processo. Chaui

(2009) analisa que, em determinado momento histérico se considerava que

as nocoes de evolucédo e de progresso partem da suposi¢cao de que o tempo
€ uma linha reta continua e homogénea [...] de tal modo que o que acontece
depois é o resultado melhorado do que aconteceu antes. Continuo e
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cumulativo, o tempo seria um aperfeicoamento de todos os seres (p.325).

Compreendendo que os entendimentos sobre o conceito de ciéncia se alteram,
ainda em Chaui (2009), localizamos posteriormente um novo momento epistemolégico
onde a Filosofia das Ciéncias compreende que as elaboragdes cientificas e os ideais de
cientificidade séo diferentes e descontinuas. Ou seja, estas elaboragbes ndo s6 deixam
de ser entendidas como Unicas e cumulativas, como, justamente, nos explicitam um novo
entendimento de descontinuidade e diferencas de percursos, onde as mudancas de
trajeto - que aqui vamos entender como a construcao de uma rede de saberes - precisam

ser mais amplamente visualizadas no ensino e aprendizagem de ciéncias.

O percurso que fizemos no estudo das ciéncias evidencia a existéncia de
um ideal cientifico: embora continuidades e rupturas marquem os
conhecimentos cientificos, a ciéncia é a confianga que a cultura ocidental
deposita na razdo como capacidade para conhecer a realidade, mesmo que
esta, afinal, tenha que ser inteiramente construida pela propria atividade
racional (CHAUI, 2009, p.354).

Entao, culturalmente, poderiamos entender os processos da cientificidade de uma
maneira menos restrita, e, assim, entendermos também o ensino das ciéncias sem as
restricdes da linearidade. O tempo-espaco de Einstein parece ndo ter encontrado
reverberagdes no entendimento de evolugcédo e progresso para os positivistas, como um
bootstrap, os cientistas se equilibram. Em nossa cultura académica, percebemos alguns
retoques de participacéo cientifica no cotidiano, mas entendemos que as estratégias no
ambito da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)3 ndo esgotam esta maneira cientifica
de enxergar e traduzir a ciéncia, por isso pensamos para além a posicdo de poder que a
ciéncia ocupa. Nos valemos ainda dos estudo de Loguercio e Del Pino (2007) para
reforcar um entendimento que temos da educagdo em ciéncias como “a capacidade de
entender que esse mundo é plural, que construimos nosso saber a cada passo, que nao
hda um caminho, ainda que torto, a percorrer, que o conhecimento se faz nas
subjetividades” (LOGUERCIO e DEL PINO, 2007, p.89) e, portanto, poderia ser assim
compreendido e trabalhado com enfoque as subjetividades.

Assim, as ciéncias tidas como “exatas” vao perdendo seu carater positivista e

sendo compreendidas como um emaranhando de caminhos, que se cruzam no campo da

3 “Segundo HOFSTEIN, AIKENHEAD e RIQUARTS (1988: 358), CTS pode ser caracterizado
como o ensino do conteudo de ciéncias no contexto auténtico do seu meio tecnoldgico e social, no
qual os estudantes integram o conhecimento cientifico com a tecnologia e 0 mundo social de suas
experiéncias do dia-a-dia.” (SANTOS e MORTIMER, 2000, p.4)
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construcdao dos saberes com outras linhas, advindas néo sé do seu suposto oposto das
humanidades, mas, por que ndo, advindas das artes, que nos permitiriam visibilizar esta
construcdo e a formagdo deste emaranhado a partir de outras relagdes sociais do saber

cientifico.

Além de fazer parte essencial da atividade econO6mica, a ciéncia também
passou a fazer parte do poder politico [...] Essa nova posicéo das ciéncias
na sociedade contemporanea, além de indicar que é minimo ou quase
inexistente o grau de neutralidade e de liberdade dos cientistas, indica
também que o uso das ciéncias define os recursos financeiros que nelas
serdo investidos (CHAUI, 2009, p.364).

N&o € a toa que o termo “exatas” tem se encaixado tao bem e sido reproduzido
com tanto sucesso, numa tentativa de “desumanizar” a ciéncia, para manter sua pureza,
para manter o controle. Como diz Latour (2001, p.248), se referindo ao discurso purista de
Socrates no dialogo com Calicles, “s6 a ciéncia, que nao é feita pelo homem, ira proteger
um estado em constante risco de ser feito pela multidao”, ou seja, a necessidade de
desvincular a ciéncia de qualquer imperfeicdo humana ou sua consequéncia seria
selvagem, irracional. Ainda nesse trabalho, Bruno Latour destaca as tentativas de
invalidar qualquer traco de imperfeicdo da “ciéncia com C maiusculo”, quando, em seu

discurso, Socrates deprecia a politica e as artes:

Todos os séculos de artes e literatura [...] que Soécrates esta denegrindo
[sic] um apds o0 outro eram o0s Unicos meios que os atenienses tinham
inventado para perceber a si mesmos como totalidade [...] entdo todas as
artes, todos os sitios, todas as ocasides onde a reflexividade assume a
forma muito especifica do todo lidando com o todo séo ilegitimas. Ele
deprecia o conhecimento da politica por sua incapacidade de compreender
as causas do que ela faz (LATOUR, 2001, p.280).

Segundo Latour, tomado os saberes produzidos fora do regime de verdade da
razdo socratica como invalidos, inicia-se uma longa jornada de desencontros entre a
ciéncia e as artes. Desencontros, estes, que se tornaram importantes neste
distanciamento que tentamos compreender. Por isso, queremos aqui propor essa
discussdo sobre a “pureza” da ciéncia, pois sua objetividade é construida, e como

construto se deu em algum momento historico onde se permitiu ser construido.

[...] o projeto eminentemente moderno de constituir um conjunto de
conhecimentos aplicaveis universalmente que eliminasse, em ultima
instancia, qualquer interferéncia ndo autorizada do tradutor, ou da lingua e
da cultura alvo, tem como caracteristica marcante, como tenho tentado
mostrar, um carater eminentemente utépico (ARROJO, 2000, p.78).
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E no ideal da modernidade que aparece, entdo, com este forte entendimento de
neutralidade/isencdo, um conceito sobre o cientifico carregado de significado universal
gue se sustentaria e pautaria a construgao curricular das ciéncias e, por sua vez, do
sujeito cientifico. Com este viés asséptico, ou seja, distante de qualquer impureza e
considerado socialmente separado de quaisquer conhecimentos outros, a ciéncia se
percebe afastada, tornando-se progressivamente impraticavel a possibilidade de um

ensino contextualizado ou relacionado com as vivéncias da estudante e do estudante.

[...] leva-se as ultimas consequéncias o desejo de procurar legitimacéo
para o conhecimento e a reflexdo numa suposta assepsia vinculada a uma
concepcao de ciéncia que, apesar de sua alegada objetividade e isencgéo,
acaba por representar interesses de autonomia e dominio que certamente
transcendem o interesse declarado (ARROJO, 2000, p.78).

Pode-se, entdo, imaginar (ou perceber) o caminho e as tramas elaboradas por
este viés ilibado, no que diz respeito as possibilidades metodolégicas de aplicagédo no

ensino/aprendizagem de ciéncias.

Curriculo e Assepsia

O curriculo néo pode deixar de ser visto como uma relacéo social, ele revela as
marcas das relagdes sociais e culturais de sua producdo; enquanto discurso e matéria
significante, n&o pode ser separado das relacdes de poder, pois entendemos que o poder
ndo é externo as praticas de significacdo curriculares. E preciso pensar o curriculo como
ato politico, destacando seu papel nas relagcdes de poder, como visto no trabalho de
Tomaz Tadeu da Silva (1999). Assim como o curriculo, que por si ja € uma pratica cultural,
a cultura também é um campo de luta em torno da construcdo e da imposicao de

significados sobre o mundo social:

A cultura, nessa outra perspectiva, seria vista menos como produto e mais
como produc¢édo, como criacdo, como trabalho. Em vez de seu caréter final,
concluido, o que fica ressaltado [...] € sua capacidade de trabalhar os
materiais recebidos, numa atividade constante, por um lado, de
desmontagem e de desconstrucdo e, por outro, de remontagem e
reconstrugdo (SILVA, 1999, p.17).

Mesmo com a repeticdo de que fora de um projeto tradicional parece néo haver

solucéo, existem outras formas de concepgéo da educagdo, outras formas de conceber o



26

sujeito social e ndo apenas o aluno preparado para a instrucédo formal, analisando a
educacao fora da logica de trabalho, onde os livros didaticos usados na aprendizagem
sé@o escritos por cientistas embasados na légica do mercado, mas entendendo essa
propria légica e sua defasagem enquanto conhecimento na atualidade (SILVA, 1999).

A educacéao critica € uma perspectiva que esta vinculada a construcédo de uma
sociedade em que a riqueza e 0s bens materiais estejam melhores distribuidos, mas a
pds-critica incorpora esses valores requisitando um para além: o direito de lutar por
multiplas identidades, repeticdes, diferencas e curriculos.

O curriculo como bem estabelecido nas perspectivas pos-criticas € uma arena de
luta por validagéo de saberes. Dito isso, podemos, como nos indica Alice Casemiro Lopes,
considerar as tensdes produzidas nos curriculos entre as disciplinas “cruas” e as
“humanas”: estes conflitos se configuraram por muito tempo, basicamente, em um conflito
saber-fazer, a partir de uma visao idealizada de humanidades como campo de saberes e
das ciéncias “cruas” como um campo mais restrito a pratica, até o momento em que os
objetivos do ensino de ciéncias comecaram a deixar de ser concebidos como informativos
e assumiram um fundamento social mais amplo (LOPES, 1998).

Na trajetoria filoséfica do ensino de ciéncias, sua importancia foi se alterando de
acordo com a perspectiva educacional do momento histérico, podendo ser vista através,
principalmente, da carga horéaria estabelecida para tal e da relagédo de hora-aula entre o
ensino de humanidades e de ciéncias. Como visto em Lopes (1998), esta relacdo no
ensino basico e médio sempre foi de confronto: ora a carga horaria de humanidades era
maior, ora a de ciéncias, sempre relacionado com o tipo de educacédo que se pretendia
para a época.

Entendendo que estes confrontos se dao e séo necessarios para a construcao do
curriculo de uma maneira geral, é preciso encarar esta construgdo como uma relagao de
poder entre os interesses sociais e politicos de cada época e o0s aspectos
epistemoldgicos e histéricos que permeiam o fenbmeno educacional. As diferentes forgas
sociais fazem o curriculo, mas, igualmente, possibilitam construir principios teéricos para
a compreensao de como esse processo se desenvolve nos dias atuais (LOPES, 1998).

Pode-se, pois, falar das relacbes de poder envolvidas no processo de construgao
curricular. Os diferentes grupos sociais disputam esse campo de processo de producéo
cultural, de producéo curricular, mas nao de forma simétrica, cada grupo social quer fazer
valer seus significados préprios e sua cultura.

Nesse sentido, ainda que o ensino de Quimica em suas vertentes educacionais
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tenha j4 estabelecido uma relagdo proxima da Sociologia, Historia e alguns palidos
retoques da Filosofia da Ciéncia, percebemos ainda um abismo no que diz respeito a uma
insercdo e aproveitamento dos acontecimentos culturais em sua poténcia criativa e
narrativa. E nesse espaco intervalar que nos propomos & agdo, por entender que ha
legitimidade na luta por espago no curriculo entre as humanidades e as “ciéncias da
natureza”, mas que ela ndao € o Unico espaco de producao dos sujeitos.

Sobre o conceito de *“artes liberais” que queremos trabalhar, cabe nos
localizarmos quanto a este entendimento, que difere rapidamente do conceito tradicional.
Formadas na Antiguidade e difundidas nas primeiras universidades da ldade Média, as
artes liberais eram compostas por sete disciplinas separadas em duas categorias: 0
Trivium e o Quadrivium. O Trivium seria formado por trés disciplinas de estudo e controle
da linguagem - Gramatica, Ldgica (dialética) e Retdrica - enquanto o Quadrivium seria
formado por quatro disciplinas voltadas para o estudo da matéria e do mundo que nos
circunda - Aritmética, Musica (harmonia), Geometria e Astronomia - diferindo estas artes
liberais das belas-artes - Pintura, Escultura, Musica (instrumental), Danca, Teatro e
Literatura.

Neste trabalho, entdo, caberia muito mais um outro conceito de artes liberais,
como sendo o estudo dos conhecimentos basicos para tornar a mulher ou 0 homem livre,
ou a formacéo de um suijeito livre para questionar e problematizar o mundo que o cerca,
ao mesmo tempo que relaciona estes conhecimentos construidos culturalmente com a
sua propria cultura. Tendo isso, ja ndo se faz necessario marcar ou delimitar um numero
de disciplinas possiveis dentro das artes liberais, mas entender que a ciéncia se percebe
como apenas 1 (um) fio que atravessa um emaranhado de fios que compde a construcéo
do conhecimento, e nesta rede formada por tdo numerosas linhas podemos localizar os
pontos de contato da ciéncia com todos os &mbitos outros do conhecimento e, quando
oportuno, trazer a relagdo destes para a pesquisa, como também para a sala de aula.
Sendo assim, nos utilizamos dos aportes da filosofia, da sociologia, do jornalismo, do
cinema, da histéria, da literatura cientifica, da politica e das artes visuais para impulsionar
0s entendimentos na ciéncia, cabendo juntar artes liberais e belas artes, que entado
chamaremos de Artes Hibridas de agora em diante.

Portanto, as fronteiras séo ilusérias, como destacaria Bachelard, tanto o proprio
campo cientifico inaugura as Artes Hibridas, quanto, no sentido contrario, as Artes
Hibridas se manifestam na ciéncia, e é no sentido de borrarmos estas fronteiras que nos

propusemos a construir uma ferramenta hibrida.
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Olhares hibridos: uma oficina

Com o intuito de problematizar os efeitos de um entendimento de ciéncia
asséptica e de um curriculo ndo politico que visamos a analisar a Quimica a partir dessa
perspectiva entrecruzada de ciéncia e arte, utilizando materiais que nos permitam
trabalhar em conjunto e diminuir as distédncias das redes de construgdo. As artes, téo
exiladas da ciéncia, nos prometem uma poténcia e um diferencial no ensino de Quimica,
usualmente pouco estimulado.

Um dos momentos da pesquisa buscou apoio nas técnicas de constituicdo de
grupos focais em pratica, entendendo que a formacgéo destes permite “fazer emergir uma
multiplicidade de pontos de vista e processos emocionais,pelo préprio contexto de
interacdo criado, permitindo a captacao de significados” (GATTI, 2005 p.9) . Esta pesquisa
se organizou no sentido de construir uma oficina intervencionista em salas de aula da
graduacdo em ciéncias, usando estratégias de aprendizagem advindas de invasdes
artisticas de diversas ordens (Sociologia, Filosofia, Fotografia, Cinema, Literatura,
Histoéria, Politica etc.).

O foco seria investigar momentos culturalmente relevantes observados pelas
lentes da Quimica e aproxima-los dos conhecimentos quimicos ja tradicionalmente
estruturados, buscando produzir um conhecimento hibrido que se utilize, se aproxime ou
construa saberes, observando se a sua validade, enquanto conhecimento e saber
culturalmente importantes, interpela os graduandos. Tendo isso, podemos perceber se a
intervencdo nos ajuda a compreender a ciéncia de outra forma, se esta oficina é capaz de
evidenciar aos estudantes as subjetividades na construcéo das ditas verdades cientificas,
e se € possivel perceber essa ciéncia como caminho construido e ja ndo como verdade
absoluta.

Pode-se perguntar, entdo, porque estamos tentando juntar em momentos
culturalmente relevantes o que didaticamente a Quimica e as demais ciéncias separaram
com maestria. Nesse sentido, recorre-se aos escritos de Olga Pombo, que identifica as

especializacbes e separacoes das disciplinas, dizendo que:

[...] apesar de necesséria, a especializacdo foi feita a custa de grandes
sacrificios e elevados custos, tanto do ponto de vista da cultura dos homens
de ciéncia, como do ponto de vista das novas formas de enquadramento
institucional da actividade cientifica. Ela levou a uma institucionalizacéo do
trabalho cientifico absolutamente devastadora e de que estamos hoje a
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sofrer as consequéncias [...] esses grandes custos e esses grandes
sacrificios fizeram-se, ndo sé em relagédo as instituicées, como também em
relacéo a cultura dos homens de ciéncia (POMBO, 2003, p.4).

Culturalmente prejudicada, entdo, a ciéncia - e os “homens” da ciéncia -
encontram-se na urgéncia de sair do campo das separagcdes, segundo a autora, para
evitar os prejuizos deste olhar desencaixado do real, e a0 mesmo tempo encaixotado
sistematicamente para nao colaborar.

Por outro lado, Torres Santomé ja ha duas décadas alertava para a necessidade
de promover assuntos culturalmente relevantes ou sucumbir as aprendizagens
memoristicas. Ao falar da integracdo curricular, se opunha de certa forma a uma

purificacdo asséptica.

Tudo o que se programe como tarefa escolar, como proposta de trabalho
curricular, tem de tornar visivel suas conexdes com as experiéncias
cotidianas e significativas para o coletivo estudantil ao qual é oferecido. E
necessario que se permita que os problemas, as preocupacdes, aspiracoes
e interesses do alunado sejam acolhidos. [...] Toda a proposta curricular tem
que estar apoiada na cultura do alunado (SANTOME, 1997, p.13).

Latour, enfim, em seu texto “Jamais Fomos Modernos” nos indica as diferentes
falhas do processo de purificacdo do saber e de sua analise, localizando, principalmente,

na academia e na divulgacédo os promotores desta assepsia, desta esterilizacéo.

[...] os analistas, os pensadores, os jornalistas e todos os que tomam
decisbes irdao cortar a fina rede desenhada [...] em pequenos
compartimentos especificos, onde encontraremos apenas ciéncia, apenas
economia, apenas representacdes sociais, apenas generalidades, apenas
piedade, apenas sexo (LATOUR, 1994, p.8).

Entendemos - e buscamos neste trabalho - que o conhecimento cientifico possa
reencontrar caminhos de organizacao mais amplos, mais complexos, compreendendo que
a ciéncia, ou a Quimica, esta efetivamente localizada em uma rede de conhecimentos
convergentes: “Qualquer que seja a etiqueta, a questdo € sempre a de reatar o n6 goérdio
atravessando, tantas vezes quantas forem necessarias, o corte que separa 0S
conhecimentos exatos e o exercicio do poder, digamos a natureza e a cultura” (LATOUR,
1994, p.9).

Sejam quais forem os autores, em suas areas de saber, filosofia, educacéao ou

antropologia, todos trazem o termo cultura como relevante e fundamental para a sala de
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aula. Nesse sentido, busca-se conceitua-la: de que cultura estamos falando? O conceito
de cultura sempre se remeteu as praticas culturais de um povo. Em Stuart Hall, ela ocupa

um lugar central.

[...] entendemos o lugar da cultura na estrutura empirica real e na
organizagéo das atividades, instituicdes, e relagbes culturais na sociedade,
em qualquer momento histérico particular [...] nos referimos a posi¢do da
cultura em relagdo as questbes de conhecimento e conceitualizagdo, em
como a “cultura” é usada para transformar nossa compreensao, explicacdo
e modelos tedricos do mundo. (HALL, 1997, p.1).

A ferramenta principal deste trabalho, que visou colher dados e p6r em pratica esta
visdo entrecruzada das artes e das humanidades com a Quimica, foi, efetivamente, em
forma de uma oficina, construida com o objetivo de problematizar as falas de uma ciéncia
na outra e tentar compreender de que forma se pode aproveitar essa via de mao dupla
para um aprendizado além do tradicional.

A abordagem foi aplicada em colaboracdo com uma disciplina de Fundamentos da
Educacdo em Quimica do curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul, e foi proposta uma atividade em 3 movimentos distintos: 1) instalagéo,
2) conteudo artistico (literatura/musica/histéria/jornalismo...) e 3) producdo. O trabalho
deu-se ocupando trés aulas da citada disciplina, onde foram realizados os movimentos,

sendo o primeiro deles 0 que analisaremos neste artigo.

Instalacao

Imagem 1: Instalagéo

Fonte: Imagem produzida para o autor por Luis Kroth.
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O trabalho foi organizado de forma a promover uma experiéncia em sala de aula
(Imagem 1) que distasse da sua forma tradicional, buscando um clima de "experiéncia
sensorial organizada artisticamente". A disposicéo da sala muda para um espaco diferente
do tradicional, em que as classes sao postas também em pares, porém assumem uma
posicao tangente a uma tela gigante (300 polegadas) onde um projetor potente mostra
fotos de momentos de guerra, desde oficinas e fabricas até a acdo, no campo de batalha,
pontuando diferentes aspectos sociais, éticos, econémicos, dentre outros. A sala pequena
(25 m?) é dividida ao meio, no outro lado, outra tela, 0 mesmo video, as mesmas classes
em posicéo tangente. A ideia é formar um espelho e uma inseguranca prépria de estar de
costas para o outro, 0 ambiente ja nao mais parece uma sala, mas sim uma exposi¢cao de
arte, sete alunos, dispostos a colaborar ativamente ao longo das atividades, sendo estas
na forma de videos, sons, debates, exposicao fotografica e artistica.

A escolha de uma instalagcdo ndo poderia ser fortuita, pensando em um local que
mobilizasse os estudantes e os fizessem sentir inseridos - como trataremos a seguir - na
tematica (Quimica da Guerra) e na proposta da atividade. Sustentados pela ideia da
artista Alexandra Eckert (2009, p.252) de que “nao existe obra sem o0 espaco
circundante”, a escolha do local, das proje¢cdes, do som e do posicionamento dos alunos
fazia parte das caracteristicas da atividade enquanto arte significante e potencializadora
de outras percepcdes. Portanto, usar o espaco da sala de aula objetivando ter “liberdade
de utilizar os mais diferenciados materiais e meios de producdo em uma obra que
respeita, acima de tudo, as caracteristicas do espaco onde esta e, principalmente, as do
espectador que vira encontra-la” (ECKERT, 2009, p.254).

Para além disso, a forma artistica da instalagdo ndo s6 compde e constroi a
experiéncia na sala de aula, como é constituida ela prépria de um emaranhado de
significados que vao ao encontro de nossa reflexdo sobre a construgdo e hibridismo dos

estudos da cientificidade, como podemos perceber:

Constituindo-se como uma pratica hibrida, transitéria no tempo e no espaco,
a instalacdo retoma as questdes esculturais, mas identificam-se, no
contexto de sua procedéncia, propésitos mais amplos que visam a romper
com as tradicionais divisbes em categorias fixas. [...] A preocupag¢éo com a
especificidade dos meios de produgéo torna-se contraditoria na instalagdo a
partir do momento em que ela abrange técnicas e procedimentos [...] que se
interpenetram no seu projeto e realizagdo. A obra faz-se constantemente
(ECKERT, 2009, p.255).

O tema, obviamente, ndo poderia ser menos impactante que a sua estrutura de

instalacdo: a guerra, que nos permite localizar alguns pontos de cruzamento das linhas
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entre as Artes Hibridas e a construgéao do conhecimento cientifico. Além disso, se propoe
a entender a influéncia do desenvolvimento dos processos quimicos nas guerras, €, com
isso, entender, além de alguns conceitos e conteudos, os momentos histéricos e sociais

que se passaram nestes periodos.

Sensacoes Imediatas

Aos estudantes, ao visualizarem uma série de fotografias de guerra, como
mencionado, se solicita que registrem o0 maximo de sentidos possiveis, a forma pode
variar (textos, desenhos, frases), qualquer coisa que identifique um pensamento sobre a
imagem.

O primeiro texto que analisamos sao duas listas de sensagdes: uma aleatéria,
outra sistematizada. A estudante fala de dor, medo, tristeza, angustias, ego. Do que néo
fala? De ciéncia, de ética, de limites. Mas por que esperariamos que ela assim falasse?
Bom, estamos numa sala de aula do 1Q, estudando fundamentos de educacéo. O que
percebemos € uma ruptura, nada do texto lembra educacéao em Quimica, ou pesquisa em
Quimica; Seria o0 mesmo se assistisse numa sala de cinema, num boteco, num museu?
N&o sabemos, o que sabemos € que, apesar de estar no IQ, numa aula de Quimica, a
Quimica ndo aparece. Seria este um efeito dessa separacao histérico-cultural que vimos
evidenciando? Quando saimos do nosso confortavel quadro negro e seu eterno giz,
guando escapamos do livro texto mais usado e ndo nos remetemos a nenhuma formula, a
Quimica néo esta 1&a? Ou seja, quando a estrutura da sala de aula muda e a linguagem
escapa da férmula, ndo ha relacédo imediata? Nao sabemos. Intuimos. A oficina requer
mais.

Os demais cinco textos analisados traziam também esse enfraquecimento da
Quimica e o fortalecimento de uma analise cotidiana deste olhar para as imagens. Apenas
um texto imediato é radicalmente avesso ao primeiro, o foco € a ciéncia, num
emaranhado de lembrancgas e insights provisorios e potentes. Um hibrido? Nao sabemos,
novamente, mas identificamos uma variedade de pensamentos, os demais textos oscilam
entre sensacdes e um palido retoque filoséfico, mas com certeza todos éticos.

Tanto a assepsia da ciéncia como a do curriculo impactaram, no nosso
entendimento, a estratégia da instalacdo como proposta de discusséo da ciéncia de forma

a Ihe retirar a poténcia analitica e a possibilidade de, como diria Latour, reatar o né gordio,
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pois a producéo dos estudantes se exteriorizou e dicotomizou, ora falou-se de sentimento,
ora de tecnologias, mas nunca de redes, a mesma rede que separou ciéncia e saber.

A ética muito presente - como nao estaria quando falamos de guerra e ciéncia? -
problematizando as responsabilidades nos atos, a participacao nas decisdes, assim como
também questionando o papel do cientista, o ser cientista e o poder que essa posicéo
carrega em um cenario de destruicdo. Sentidos aflorados, sentimentos pulsantes,
reflexdes iniciais de um trabalho que tem por objetivo incomodar, causar estranheza e nos
fazer refletir uma ciéncia fora do padrdo, uma ciéncia que pode estar localizada em
diversos aspectos da guerra, da histéria, da politica, dos dilemas filoséficos, da musica e

também da arte.

Consideracoes Finais

Pensar a ciéncia para um além da sua “esséncia”, para um além do seu discurso
rigido de busca da verdade e isen¢do académica. E possivel? E viavel? Visualizaremos, a
partir das discussbdes, uma construcdo do conhecimento cientifico que se pode dizer
“hibrida”, em que se possa visibilizar a rede que o constroi, e permitir enxergar este
emaranhado que se cruza, também, com as Artes Hibridas? A cultura cientifica tdo “pura”,
“‘ilibada”, “asséptica” é possivel de ser pensada com outros olhos? Talvez outra 6tica que
nos permita também rever e repensar o curriculo destas ciéncias “exatas” nas salas de
aulas, um olhar da ciéncia como cultura* contribuindo para um entendimento plural e,
principalmente, cultural do conhecimento. A ciéncia como cultura que ndo estéa inserida no
ensino basico e ainda palidamente retocada na graduacao, e que pode ser o potencial
necessario para uma reconstrucdo do meio cientifico necessaria, inclusive nos processos
de publicacédo e divulgacéo cientifica.

Essas primeiras impressdes nos permitiram perceber que:

A ciéncia tem se constituido no ensino, de uma maneira geral, como a revelacao de
verdades absolutas, advindo de um processo de purificacdo das ciéncias desde a época
positivista e que teve muita forca na maneira como o aprendizado foi construido nas
instituicoes.

Na luta pela validacdo de saberes, esta “pureza asséptica” se pés no curriculo com

a poténcia das grandes descobertas e, filosoficamente, se alicercou no progresso e na

4 “A ciéncia como cultura € uma ‘ciéncia em perspectiva’ que abre caminho a uma ciéncia radicada
numa solidariedade de saberes e de racionalidades” (SANTOS, 2009, p.532).
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evolucao do conhecimento para, até a contemporaneidade, se estabelecer como proposta
viavel.

Construir caminhos alternativos que evidenciem a construgdo da cientificidade e
seus aportes como uma rede de hibridos entrecruzados que forma uma episteme néo s6
€ possivel e viavel nesta proposta como pode-se localizar diversas possibilidades que nos
permitam ter um olhar diferente no posicionamento nao-tradicional desse campo tao
“duro”. Sendo assim, se deseja evidenciar neste trabalho estas estratégias dos meios de
guerra apresentados de um vies artistico, buscando uma outra analise dos contetdos
ditos “fixos” e postos como “iluminacao“ dos saberes. Construir uma proposta, mas, além
disso, construir outro entendimento de ciéncia e visualizar possibilidades na cientificidade
que nos permitam uma leitura de mundo diferente, colaborando assim para a
aproximacao de campos diversos que culturalmente se cruzam e se sobrepde, mas sao

sistematicamente separados nos processos educacionais.
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EDUCADOR ESPECIFICO, ARTES HIiBRIDAS E ESCOLHAS.

Jardel Telles

Rochele Loguercio

Resumo

Este artigo destaca os instrumentos utilizados para feitura de uma oficina que serve
de base de coleta de dados para a investigagéo sobre a poténcia das Artes Hibridas no
ensino de Quimica, realizado em sala de aula, por professores que entendem o seu papel
como o de intelectual especifico. A escolha das imagens, a andlise do video e o
entendimento de intelectual a que nos referimos, cunhado na obra de Foucault, conferem
a este texto a primazia e importancia das escolhas. Se o professor é responsavel por uma
selecao de métodos, de conteudos, de conceitos, de abordagens, também o é na escolha
da(s) materialidade(s) com que suporta suas praticas discursivas.

Palavras-chave: Regime de Verdade; Nao-Verbal; Educador Especifico.

Abstract

This article highlights the instruments used in the making of a workshop that
provides the basis for data collection for a research about the power of the Hybrid Arts in
chemistry teaching in a classroom of a teacher who understands his role as an intellectual.
The choice of images, the video analysis and the presented understanding of intellectual ,
coined in Foucault's work, give to this text the primacy and importance of some choices. If
the teacher is responsible for selecting content, concepts, methods, approaches, he/she is
also responsible for choosing the material(s) that supports his/her discursive practices.

Keywords: Regime of truth; Non-verbal; Especifc Educator.
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Regime de Verdade, Regime de Luz: Producéao do discurso cientifico.

A grande imagem biolégica de uma matura¢do da ciéncia ainda alimenta
muitas andlises historicas; ela ndo me parece historicamente pertinente [...]
como é possivel que se tenha, em certos momentos e em certas ordens de
saber, estas mudancas bruscas, estas precipitacbes de evolugéo, estas
transformagbes que ndo correspondem a imagem tranqlila e continuista
que normalmente se faz? (FOUCAULT, 1999, p. 3).

Entendendo que esta posta uma visdo da ciéncia como busca e divulgacdo d'A
Verdade®> do mundo, e sendo ainda compreendida assim nos meios académicos e da
escola basica, mesmo ap6s tantos e multiplos movimentos que colocaram esta visdo em
crise, faz-se necessario construir, estabelecer e analisar outras estratégias educacionais
na ciéncia, que nomeamos de nao-ordinarias. Tendo em vista este panorama, nos
empreendemos na busca de localizar fissuras possiveis neste discurso que possibilitem
outros olhares, optando por analisar se, a partir das Artes Hibridas®, seria possivel
visualizar de uma outra maneira estes processos da cientificidade e construir novos
entendimentos do real e do verdadeiro em discursos que viabilizem a percepgcao de
emaranhados cientificos e suas construcdes/criacbes. Neste sentido, ndo é suficiente
empreender uma abertura no conceito de ciéncia se olharmos desde uma perspectiva
internalista’. Em nossa pesquisa, temos tentado fazer o que Bruno Latour chama de
reatar o n6 gordic®, isto implica entender os efeitos no mundo sob o ponto de vista da
ciéncia, mas também entender a ciéncia enquanto ponto de vista.

A questdo que se coloca em evidéncia neste artigo é: sera possivel que uma
intervencao didatico-pedagdgica usando recursos das Artes Hibridas pode promover uma
forma de reatar as cordas do n6 gordio, ao mesmo tempo, tentando analisar o ponto
(entenda-se a ciéncia)? Nao sabemos se esta pergunta podera ser respondida, segundo
Foucault “o problema é ao mesmo tempo distinguir os acontecimentos, diferenciar as
redes e os niveis a que pertencem e reconstituir os fios que os ligam e que fazem com
gue se engendrem, uns a partir dos outros” (1999, p.5) ao propormos outras maneiras

que distem da ordem e também ao analisarmos os discursos produzidos neste espaco.

5 Assim, em mailsculo, como se fosse Unica, universal, progressiva.
6 Artes Hibridas, como sendo uma aproximac&o entre as belas artes e as artes liberais.

7 “Esse internalismo, é preciso deixar claro, ndo é conseqliéncia da separagéo entre elementos
sociais e cognitivos da ciéncia, mas sim da insisténcia em uma perspectiva que limita a ciéncia
aos cientistas” (PORTOCARRERO, 1994, p.225).

8 No gordio, na mitologia, tratado por Latour.
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Percebe-se, para esta proposicéo, algumas barreiras que deverao ser transpostas,
assim como se poriam estas mesmas barreiras em outras atividades que tenham por
objetivo desconstruir os mecanismos “verdadeiros” das ciéncias e propor um novo regime
de luz para as verdades postas na construcao da cientificidade. Mas o que dizemos

quando usamos o termo regime de luz?

A visibilidade nao se refere a luz em geral que iluminara objetos pré-
existentes; é formada de linhas de luz que formam figuras variaveis e
inseparaveis deste ou daquele dispositivo. Cada dispositivo tem seu regime
de luz, a maneira em que esta cai, se esvai, se difunde ao distribuir o visivel
e o invisivel, ao fazer nascer ou desaparecer 0 objeto que néo existe sem
ela. Nao é apenas pintura, mas arquitetura também: tal é o “dispositivo
prisdo” como maquina ética para ver sem ser visto. Se ha uma historicidade
dos dispositivos, ela é a dos regimes de luz. (DELEUZE, 1990, p.155-156)

Num entendimento Foucaultiano, percebe-se que as realidades tratadas de forma
tradicional sdo tdo somente possiveis porque foram criadas em regimes de luz sob os
quais € visualizada uma determinada realidade, apenas uma constru¢cao do verdadeiro.
Neste entendimento, a sociedade produz também os regimes de verdade que gestam a

educacéo e os processos educacionais de uma forma fechada linear.

O importante, creio, € que a verdade nao existe fora do poder ou sem poder
(ndo é - nado obstante um mito, de que seria necesséario esclarecer a
historia e as fungdes — a recompensa dos espiritos livres, o filho das longas
soliddes, o privilégio daqueles que souberam se libertar). A verdade é deste
mundo; ela é produzida nele gragas a multiplas coercbes e nele produz
efeitos regulamentados de poder. Cada sociedade tem seu regime de
verdade, sua "politica geral" de verdade: isto é, os tipos de discurso que ela
acolhe e faz funcionar como verdadeiros; 0s mecanismos e as instancias
que permitem distinguir os enunciados verdadeiros dos falsos, a maneira
como se sanciona uns e outros; as técnicas e os procedimentos que sao
valorizados para a obtencdo da verdade; o estatuto daqueles que tém o
encargo de dizer o que funciona como verdadeiro. (FOUCAULT, 1999, p.12)

O que se tem nos processos de educacéao seria, entéo, efeitos regulamentados do
poder que se exerce em um regime de verdade construido e visibilizado junto a tal. Sendo
este regime particular de cada sociedade, e entendendo a sociedade ocidental
eurocéntrica como a propulsora de um modelo recortado de ensino, novamente, s6 €
possivel novas compreensdes se abandonarmos este modelo, e, para isso, nao
precisamos sair do local europeu de producéo cientifica, apenas visualiza-lo com outro
olhar, ou sob um regime que se permita ver outros engendramentos e que se dé luz

aquilo que se manteve fora de enfoque na perspectiva tradicional.
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E a partir destas colocagbes que nos empreendemos na construcdo de uma
atividade enquanto experiéncia unica, no sentido de ser pensada com a finalidade de
analise nesta dissertacdo, que propde um novo regime de luz sobre velhos temas, regime,
este, que fala de outras verdades e que possibilitaria entendimento de subjetivagdes do

campo cientifico que normalmente estao alijadas do curriculo tradicional.

Ciéncia artistica, a visibilidade dos emaranhados

Em que momento os conhecimentos da Arte estabelecem um cruzamente com os
conhecimentos da ciéncia “dura”? A guerra e a analise dos conflitos histéricos pode ser
mobilizadora para encontrar pontos de contato? Na tentativa de responder tais
questionamentos, cria-se, como ferramenta principal deste trabalho, uma oficina que tem
por objetivo, se ndo outro, o de problematizar as falas de uma ciéncia na outra e tentar
compreender de que forma essa via de mao dupla pode ser potente para um aprendizado
nao ordinario. A oficina tem um papel de intervencéo artistica e é proposta como atividade
em trés movimentos distintos: 1) Instalacdo; 2) Conteudo Artistico (imagens/sons/filmes/
historia/literatura/jornalismo); 3) Producao Textual. O trabalho deu-se ocupando trés aulas
de uma disciplina de graduacédo em Licenciatura em Quimica, onde foram realizados os

movimentos?, sendo o0 segundo deles o que analisaremos no trabalho que se segue.

Creio que aquilo que se deve ter como referéncia ndo é o grande modelo da
lingua e dos signos, mas sim da guerra e da batalha. A historicidade que
nos domina e nos determina é belicosa e né&o linguistica. Relagcéo de poder,
nao relacdo de sentido. A histéria ndo tem “sentido”, o que ndo quer dizer
que seja absurda ou incoerente. Ao contrario, é inteligivel e deve poder ser
analisada em seus menores detalhes, mas segundo a inteligibilidade das
lutas, das estratégias, das taticas. (FOUCAULT, 1999, p.5)

A guerra pode ser entendida em Foucault de forma metaférica, porém a proépria
guerra como arena de lutas literalmente é um excelente modo de entender a produg¢ao do
conhecimento, principalmente por seu carater de urgéncia. Grandes cientistas se dedicam
a guerra e o estado de guerra permite abalos na estrutura da vida cotidiana e velocidade
de avanco no conhecimento. A oficina que se criou propde um novo olhar, uma nova
analise do cientifico por meio das ferramentas da arte e da poténcia da guerra - que per si
apresentam uma aparente contradicdo. A Quimica, tdo presa aos rigores cientificos, €,

enquanto nosso campo, de onde partimos para este entendimento cientifico, que se

9 Os outros movimentos sdo analisados em outros textos.
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entende como sendo um espag¢o de conhecimento distante dos constructos politicos e
sociais, oferecendo algumas barreiras a serem transpostas neste processo, como

entendido também em Foucault:

[...] se perguntarmos a uma ciéncia como a fisica te6rica ou a quimica
orgénica quais as suas relacbes com as estruturas politicas e
econdmicas da sociedade, ndo estaremos colocando um problema
muito complicado? N&o serd muito grande a exigéncia para um
explicacdo possivel? Se, em contrapartida, tomarmos um, saber
como a psiquiatria, ndo sera a questdo muito mais facil de ser
resolvida porque o perfil epistemolégico da psiquiatria é pouco
definido, e porque a pratica psiquiatrica esta ligada a uma série de
instituicbes, de exigéncias econdmicas imediatas e de urgéncias
politicas de regulamentagdes sociais? (FOUCAULT, 1999, p.1)

A resposta para estas perguntas é complexa e potente; na época, Michel Foucault
definiu, como campo principal para analisar as estruturas do poder, a medicina, assim
como também instituicdes de controle social que tinham relagdes politicas na sociedade
(manicémio, priséo, escola). Preterindo campos cientificos, que estariam mais distantes,
e, a0 mesmo tempo, abrindo um campo de pesquisa na busca dessas explicagdes, que

futuramente viria a dar a base teérica necessaria para a formulacao do presente trabalho.

Imagens e sua Semidtica

E possivel verificar, entéo, que o processo de perpetuacéo da historia & bem
mais complexo do que uma simples cadeia de comunicac&o oral e que a
imagem - dentre outras formas de expressédo ndo-verbal - é também
discurso. (SOUZA, 2001, p.82)

O primeiro momento/contetdo artistico que implementamos foi também o mais
marcante, 0 mais potente e aquele que se utilizou da instalagcao para contribuir nesta nova
forma didatica. Produziu-se uma apresentacdo do tipo “slideshow” com uma série de
pecas artisticas fotograficas, que foram passadas nesta apresentacdo, uma ap6s a outra,
em teldes de 200 polegadas. Duas séries de fotografias em sequéncia, que se repetem
uma apoés a outra com dois “climas” diferentes, pois cada série é apresentada com um
fundo sonoro distinto; a primeira série de fotografias se passa ao som de Mozart (uma
musica com melodias suaves e de tom calmo), enquanto a segunda série - que segue a
mesma sequencia de imagens - é passada com uma trilha sonora mais conturbada e
perturbadora, pois se trata de uma composicdo (também de orquestra, porém
contemporanea e moderna) de Krzysztof Penderecki em uma homenagem a todas as

vitimas das bombas atbémicas de Hiroshima e Nagasaki. Dois momentos, duas



41

sensacbes? E o que se tenta provocar, escolher duas composicdes de origens
semelhantes, mas com propostas diametralmente opostas. E possivel se ter percepcoes
diferentes a partir das mesmas imagens apenas mudando o clima musical - tendo em
vista que nos dois momentos as musicas sao tocadas num volume relativamente alto para
os padrdes de uma sala de aula universitaria de um curso de ciéncias?

Sobre as imagens, sobre a selecao delas, sobre 0 que se pretendia potencializar
na exibicdo e sobre o tipo de debate, reflexdo que se pretendia nesta etapa do processo
artistico, vamos elucidar melhor a seguir. Importante mencionar que esta selecao e a
exibicdo das imagens faziam parte também da introducéo de todo o tema da oficina: A
Arte da Guerra. O recorte que se fez na montagem desta oficina foi o de trabalhar trés
momentos histéricos distintos que relacionassem os jogos de poder da guerra com
armamentos iconicos diretamente relacionados a visdo tradicional de Quimica; Primeira
Guerra Mundial e o0 uso de explosivos a base de hidrogénio; Segunda Guerra Mundial e o
primeiro uso de artefatos nucleares em combate; e a Guerra do Vietna se utilizando do
composto conhecido como “Agente Laranja”. A escolha do material se deu, entéo,
alicercada nos seguintes fatores: 1) na relacdao do contexto da foto com os temas
propostos; 2) na percepc¢éo da poténcia artistica da fotografia - sua beleza, plasticidade,
inspiracdo, atribuicbes artisticas; e 3) se esta imagem tinha referéncia histérica que
possibilitasse a constru¢cdo e o desenrolar do debate pretendido sobre a relacdo das
construcdes cientificas com as Artes Hibridas. Algumas imagens eram mais fortes em um
requisito do que em outros, e é isso que nos propomos explicar, partindo de alguns

exemplos, na sequéncia:
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Fonte: <http.//t|mster-howdarel.blogspot.com.br/2011/02/work|ng-for-llvmg.htmI>
Acesso em: mai/2015
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A primeira imagem (Imagem 2) € do periodo da Primeira Guerra Mundial, e parece
uma ilustracdo, uma obra de arte detalhista; a profundidade e a replicacdo dos objetos
detalhadamente nos passam a impressao de infinitude do galp&o; alguns trabalhadores
perdidos num espaco tdo grande com incontaveis ogivas; tudo isso nos remete a industria
e a maneira como a producdo bélica impulsionou economias e modificou o sistema
industrial tanto na América quanto na Europa. Grande relevancia histérica e com o apelo

artistico necessario.

Imagem 3

Fonte: <http://www.geheugenvannederland.nI/?/nI/items/SFAOS:SFA022803404>
Acesso em: mai/2015

A segunda imagem, também da Primeira Guerra Mundial (Imagem 3), e também
mostrando um artefato explosivo a base de nitrogénio, como as ogivas da foto anterior.
Ambas se encaixam no primeiro recorte historico da proposta. Esta foto chama atencéo
pois parece feita em um estudio, sob condi¢des controladas e planejada, milimetricamente
pensada para parecer natural. Um soldado, no campo de batalha, com o fundo desfocado
e o primeiro plano (méo e granada) também fora de foco. Uma nitidez curta e preocupada
com seu rosto, que por ironia do trabalho é a Unica parte que ndo aparece claramente,
mesmo muito bem enquadrado e focalizado, a sombra do seu capacete ndo nos permite
distingui-lo. Sua posicao, sua arma, sua patente e a sujeira de seu uniforme, tudo parece
fazer parte de uma montagem muito bem elaborada. O que nos remete sua feicdo? Séria,
sisuda, insatisfeita talvez, preocupada com algo, pensativa... InUmeras possibilidades,

variadas interpretacoes.
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Imagem 4

3 S

Fonte: <http://culturacolectiva.com/a-70-anos-del-ataque-a-hiroshima/>
Acesso em: mai/2015

Esta imagem (Imagem 4) penso ser a mais chocante da amostra. No contexto da
Segunda Guerra Mundial, esta imagem percorreu 0 mundo por sua importancia histérica,
por representar a maior explosdo de um artefato bélico até entdo, o cogumelo formado
sobrevoa Hiroshima a, aproximadamente, 18Km de altura. Na composicdo, devido a
altura, mal conseguimos distinguir uma cidade - ja devastada neste instante - abaixo de
toda fumaga. Ao mesmo tempo, desta altura e com tantos elementos de profundidade (o
céu todo negro ao fundo), também é possivel observar a fotografia como um quadro,
como um momento pensado sob o olhar de algum artista, provavelmente sendo ele
vinculado ao exército para gozar do privilégio deste momento. Seria possivel uma
expressao artistica desta maneira no meio do horror da guerra e dos meandros militares?

Se podiamos olhar a ultima fotografia como a mais chocante, talvez esta (Imagem
5) seja a mais simples, e também a mais triste. Na mesma Hiroshima devastada que se
percebe na outra imagem, temos um fenémeno que foi nomeado como “as sombras de
Hiroshima”, e define-se como a obstrucdo, em alguns pontos, da devastacéo radioativa
gue se aplicou na cidade por corpos, organicos ou nao. Esta obstru¢cdo acaba gerando
uma regidao nao afetada, ou menos afetada, pela radiagdo. Na imagem, podemos
observar, pelo formato formado pela sombra, que se tratava de uma pessoa sentada nas

escadas!0.

10 Percebemos durante a pesquisa que se trata, hoje em dia, de um local turistico em Hiroshima,
pois esta marca na escada foi cercada, preservada e recebe visitagcdo para que as geragdes
futuras saibam da tragédia que se passou por l4.
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Fonte: <http://etempodepauta.blogspot.com.br/2015/04/as-sombras-de-hiroshima.html>
Acesso em: mai/2015

Acesso em: mai/2015

Para o terceiro recorte histérico da pesquisa, temos a guerra do Vietna e com ela
esta imagem de quatro avides despejando o Agente Laranja nas selvas viethamitas.
Novamente, aqui, um posicionamento privilegiado para um fotégrafo trabalhando naquela
regido e naquela época, posicionamento que o permitiu construir a composicéo desta
imagem tdo impactante por mostrar a forca bélica americana e todos os esforcos
despendidos em uma guerra que foi perdida. Despejando toneladas de um composto néo
refinado (e sem a preocupacéo sobre os efeitos posteriores desta deposicdo em massa
no meio ambiente vietnamita) e prejudicando geragdes de fauna e flora, além dos efeitos

sobre a populacéo do pais.
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Fonte: <http://apermanentmark.com/about-agent-orange/>
Acesso em: mai/2015

Os efeitos imediatos na vegetacéo e o objetivo primeiro do exército americano ao
utilizar o famoso composto podem ser percebidos na ultima foto, aqui demonstrada. Duas
mulheres posando em meio a destruicdo da natureza, dos recursos naturais, talvez mae e
filha da mesma familia. Estariam elas sendo contaminadas pelos efeitos tardios do
agente? Estariam elas preocupadas com isso? Uma chance de reflexdo que a pega nos
proporciona, de nos localizarmos no contexto historico e também no contexto social das
familias afetadas por uma guerra que nao lhe dizia respeito, a nao ser, talvez, pelos
membros da familia involuntariamente recrutados (por isso a ndo presenca de homens na
fotografia?). Quimica, Histéria, Politica, Arte, Sociologia e Filosofia em uma séria de
imagens, foi como tentamos empreender nesta parte da oficina. Seria possivel despertar

estas e outras correlacbes em sala de aula?

Porém, estas imagens ndo sdo apresentadas sozinhas, elas trazem a poténcia de
seu conteudo artistico mas também sdao acompanhadas por uma trilha sonora que se
propde impactante e igualmente potente. Duas sequéncias das mesmas imagens, mas
em cada momento acompanhadas por uma trilha diferente: num primeiro instante, Mozart,

num segundo, Penderecki.

Na primeira sequéncia de imagens - as seis anteriormente citadas, entre outras -
ouve-se ao fundo o acompanhamento de Wolfgang Amadeus Mozart com a peca
Symphony No. 25 in G minor, que foi escrita aos dezessete anos pelo compositor e
supostamente concluida em Outubro de 1773 na cidade de Salzburgo. Escrita em quatro
movimentos, utilizamos o primeiro (que ficou conhecido pela aparicdo na abertura do filme

biografico Amadeus). Com transicées suaves entre um ritmo calmo e algumas partes mais
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intensas, gostariamos de provocar uma provavel introspeccdo nos espectadores ao
escutarem este som em meio a imagens de guerra. Que tipo de reflexdo e conexao se

possibilitaria fazer com esta estranha relacéo entre guerra e suposta serenidade?

Na segunda sequencia de imagens, repete-se as mesmas fotografias, na mesma
ordem e com o mesmo tempo, mas desta vez acompanhadas pela obra de Krzysztof
Penderecki, intitulada Threnody for the Victims of Hiroshima. Composta em 1960 como
uma homenagem as vitimas japonesas da Segunda Guerra Mundial, a musica foi
ganhadora de varios prémios, entre eles um de reconhecimento da UNESCO em 1961.
Esta peca é mais angustiante e perturbadora que a primeira, provocando, talvez,
sentimentos mais intensos e menos calmos que a anterior, além de um estranhamento do

som dificilmente identificado diretamente como uma musica orquestrada.

As artes, neste recorte, advindas da fotografia e da musica, nos propiciam
algumas reflexdes sobre a possibilidade de visibilizar os emaranhados da ciéncia.
Visibilidade, esta, a partir do ndo-verbal, daquilo que nao se diz, que néo esta escrito, mas
que se entende como poténcia na construcdo do conhecimento e na construcédo do

entendimento dos discursos da cientificidade, como se propde aqui.

A palavra fala da imagem, a descreve e traduz, mas jamais revela a sua
matéria visual. Por isso mesmo, uma “imagem nao vale mil palavras, ou
outro numero qualquer”. A palavra ndo pode ser a moeda de troca de
imagens. E a visibilidade que permite a existéncia, a forma material da
imagem e n&o a sua co-relacdo com o verbal [...] procurando entender tanto
como ela se constitui em discurso, quanto como ela vem sendo utilizada
para sustentar discursos produzidos com textos verbais. (SOUZA, 2001. p.
70)

As contribuicbes de Tania de Souza nos permitem, entdo, propor o uso das
imagens na sala de aula também distante de uma proposta tradicional, que se traduziria o
gue se vé como relato, mas propondo muito mais a tradugcéao delas como sensa¢ao, como
instrumento de exercicio das subjetividades demonstradas no sentir o que se vé, e nao

descrevé-lo.

O trabalho de interpretacdo do nao-verbal, entdo, passa pelas subjetividades,
pelas relagbes culturais, sociais e histdricas dos sujeitos com aquelas imagens que
movem a reflexdo. A interpretacdo pelo olhar/ouvir produz novas imagens/sons
particulares ao observador que recorta e completa o0 que vé/ouve segundo suas

experiéncias e seus sentidos (SOUZA, 2001). Ou seja, produgcédo do nao-verbal pelo néo
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verbal. Nado é necesséario a escrita na traducdo que se faz, a propria producéo da
interpretacédo se faz no campo do nao escrito, do nao dito. A relagao é particular entre o
ouvinte e o som, entre o leitor e a imagem, mesmo que estes entendimentos possam ser

replicados nos relatos, como analisaremos.

Ler uma imagem, portanto, € diferente de ler a palavra: a imagem significa
néo fala, e vale enquanto imagem que é. Entender a imagem como
discurso, por sua vez, é atribuir-lhe um sentido do ponto de vista social e
ideolégico, e nao proceder a descricdo (ou segmentagcdo) dos seus
elementos visuais. (SOUZA, 2001. p.74)

A imagem e o som produzem novas fotografias e novas mdusicas, recortes ou
ampliacdes dos originais, a interpretacao subjetiva produz efeitos, discursos. Formalizar
esta interpretacdo, num primeiro momento, poderia apagar seu sentido, poderia tirar a
historicidade necessaria a poténcia dos seus significados. As fotografias e a musica,
nesse sentido, nos emprestam a forca e a beleza das artes que nos sao necessarias para
desmistificar os emaranhados e a dureza dos processos cientificos, e possibilitam a

visualizagao da nao concretude destes processos.

Documentario, a ciéncia e a verdade na rede historica

A oficina segue, e com ela o nosso recorte histérico ndo cronolégico de alguns
momentos marcantes e pontuais do envolvimento da Quimica nas guerras e seu inverso.
O momento, agora, como ja sugeriam algumas imagens, € com foco na guerra do Vietna
e no uso do Agente Laranja, mundialmente conhecido por seu uso indiscriminado nas
vegetacdes do pais invadido pelas tropas americanas. Com a finalidade de localizarmo-
nos no tempo e nos acontecimentos, utilizamos, desta vez, a poténcia da historia e o
fascinio do cinema. Com o documentéario O Efeito Laranja, tentamos trazer a Histéria, a
Biologia, a Quimica e o Cinema para colaborar na visualizagcdo dos entremeios que se
cruzam entre estas e outras areas na construcdo das redes.

No filme, dois pesquisadores - um bidlogo e um historiador - se revezam junto a um
locutor para dissertar sobre a guerra do Vietnd, desde seu inicio na luta pela
independéncia junto a Franga, passando pela intervencdo norte-americana e seguindo no
empreendimento estadounidense contra o0 comunismo e a utilizacdo do Agente Laranja
para desmatar os campos de batalha que davam vantagem aos soldados nativos.

O ponto a ser potencializado nesta etapa da intervencao € justamente a costura
historica, feita em linguagem cinematografica, e com o0s conhecimentos quimicos

necessarios sendo evidenciados (imagem 7), que nos permitiriam reforcar o entendimento
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de rede e reatar os n0s de tantos pontos de vista em uma visdo mais ampla de ciéncia e
do ser cientifico, problematizando os efeitos da sintese e manipulagdo de novos

compostos.

Imagem 8: Cena do documentério O Efeito Laranja.

Fonte: <https://youtu.be/qEkeeXrOKlo>

As interrogacbes sobre documentarios n&o séo tao diferentes das questées sobre
historia e literatura - 0 conceito de verdade e a nog¢ao de real. Como nos traz Fernao
Pessoa Ramos, “o discurso documentario seria uma narrativa com imagens, composta
por assercées que mantém uma relacéo (...) com a realidade que designam. E é neste
sentido, que deve ser analisado” (2001, p.195) esta relacdo com o real é que nos faz
movimentar e o utilizar como ferramenta. Seria possivel, entdo, extrapolar definicdes e
embaralhar as fronteiras do verdadeiro usando as narrativas de ndo-ficcdo, sua poténcia
€, justamente, a de insercdo e personificacdo do espectador no debate, possibilitando a

reflexdo do que se diz real.

Este tipo de imagem possui um estatuto particular em nossa sociedade. As
comogdes sociais que sua exibicdo provoca, sdo prova da intensidade
exponencial que estas imagens possuem [..] Podemos pensar em um
"estar" fenomenol6gico do sujeito que sustenta a cémera, como sendo
marcado pela dimenséo da presenca que traz em si este "estar", préprio do
ser humano. Dizemos "estar fenomenol6gico do sujeito" pois a camera
possui esta pontencialidade, acima de todas as outras, de significar uma
presenca em auséncia. De significar uma forma de presenca na
circunstancia da tomada [...] que ndo encontramos em um desenho, por
exemplo. (RAMOS, 2001, p.199-200)

" Publicado em 3 de out de 2012. Mini documentario que trata sobre o uso do Agente Laranja na
guerra do Vietha. Trabalho realizado para a disciplina de "Historia do Brasil contemporéneo".
Alunos de 1RTVA - Casper Libero 2012. Acesso em: mai/2015
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A camera nos aproxima, sua posicao nos traz caracteristicas de aula, mas também
de conversa e de localizac&o diversa que talvez outras estratégias nao nos permitiriam. O
documentario joga o espectador em diversos lugares, em diversos contextos e, por isso, 0
comove. Porém, este viés ndo nos limita, mas sim possibilita outras relagbes e analises
das subjetividades e da mobilizacdo, abandonando um carater Unico ou universal da

analise.

O pensamento dominante que questiona e tematiza o posicionamento
subjetivo, tem certa dificuldade em lidar com esta evidéncia. A densidade da
mediacdo discursiva que acompanha o estilhacamento da centralidade da
posicédo subjetiva no pensamento contemporédneo impede uma analise que
tematize a presenca do sujeito na tomada e o debrugar-se, do espectador,
sobre esta presenca. A reflexdo marcada pela abordagem l6gico-analitica
dos enunciados da narrativa nao-ficcional, também sente dificuldade em
tematizar isto que seria a singularidade radical da imagem-camera e sua
narrativa, com relacdo a outras estruturas enunciativas. O molde logico-
analitico necessita de universalidade, para que sua aplicabilidade seja
coerente, independentemente do veiculo que serve como midia. (RAMOS,
2001, p.201-202)

Se tomarmos uma perspectiva da natureza, analisaremos apenas os fatos
relatados no filme, se adotarmos a perspectiva politica, analisaremos o social, as
negociagcdes e o poder envolvido, e se outra ainda mais discursiva, veremos somente as
representacdes, a linguagem e as desconstrucdes possiveis. Optamos por nos posicionar
atravessando estas perspectivas, isto €, escolhemos esse video pelo que enuncia, pelo
gue manifesta, pelo que questiona, pelo que pode produzir, ndo estamos interessados no
viés ideoldgico, no seu recorte de verdade, no seu tragado literario, mas na sua

hibridizacao e no que ela nos diz e que talvez possa dizer a outros.

Viés jornalistico para o Intelectual Especifico: Oppenheimer.
O préximo recorte, também disponibilizado no comeco da intervencao através das
imagens, € o contexto da Segunda Guerra Mundial e a produgéo , pela primeira vez na
histéria, de artefatos radioativos como armamento de combate. Recorremos ao suporte da
Literatura e do Jornalismo desta vez para empreendermos a relacdo entre campos
diversos com o campo cientifico de constru¢cao do conhecimento (quimico).
Uma reiterada critica ao uso da literatura vem dos historiografistas da ciéncia, que,
marcados por um regime de verdade em que a Literatura &€ concebida como ficcéo e a

narrativa historiografica como verdade, insistem na marcagao da diferenca. Neste sentido,
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optamos por identificar esta diferenca no texto e fundamentar nossa pratica de acordo

com Jacomel e Silva (2009) citando Hutcheon, no entendimento de que:

A ficcdo e a histéria sdo narrativas préximas que se distinguem apenas por
suas estruturas, assegura Hutcheon. Essa interagdo pressupbe a duvida
com relacdo a autenticidade e a inautenticidade dos objetos a serem
analisados. Por isso, reescrever o passado na ficcdo constitui 0 mesmo
processo da escrita da historia, ambos os casos revelam o fato ao presente.
Para Hutcheon, isso impede que, tanto a histéria como a literatura, sejam
conclusivas e teleologicas, ou seja, a relagéo da escrita com o fato sempre
€ questionavel. (JACOMEL e SILVA, 2009, p.742)

A fungcdo da Literatura de Divulgacéo Cientifica é contribuir na compreensédo dos
conceitos que ndo séo alcancados pelas abordagens tradicionais encontradas nos livros
didaticos, com seus obstaculos epistemoldgicos e repeticdo dos mesmos conteudos de
maneira quase industrial (TELLES e LOGUERCIO, 2013). A narrativa encontrada na LDC
instiga a curiosidade e a pesquisa dos assuntos tratados outrora de maneira macgante e
repetitiva, e “a introducao de aspectos da Historia da Ciéncia possibilita que os alunos
compreendam melhor como a ciéncia € construida e desenvolve-se e que repercussoes
sociais tém estes conhecimentos” (STRACK et al., 2005).

O uso da literatura de divulgagao cientifica pode ser uma alternativa ao modelo
vertical que nado leva em conta os saberes construidos no cotidiano dos estudantes
(STRACK et al., 2005). Aceitando as marcagdes e os riscos de hibridizar conhecimentos
com artes, utilizamos o livro Oppenheimer e a Bomba Atémica, da série Cientistas em 90
minutos, do autor Paul Strathern (1999), que versa sobre a trajetdria do cientista e de seu
controverso trabalho, relatando os bastidores da constru¢do da primeira bomba atémica.
Destacamos o envolvimento de Robert Oppenheimer na organizacdo de uma nova
maneira de encarar o processo académico, suas relagdes com o financiamento/influéncia
militar na pesquisa, e a industrializacdo da construgao do conhecimento em tempos de
guerra. E €& nesta nova maneira de organizar o cientifico e produzir conhecimento
académico que queremos focalizar a possibilidade de construgdo para além do
tradicional.

A colaboracao do jornalismo se efetiva no momento da oficina que trabalhamos
com uma resenha do livro supracitado em formato de artigo jornalistico (ANEXO 1), pois
pensamos que esta abordagem € mobilizadora quando aproxima dos estudantes o
conhecimento pretendido em uma linguagem diferente da disponivel nos livros didaticos
ou mesmo da literatura de divulgacéo cientifica, pois a linguagem do jornal nos parece

mais presente no cotidiano cultural dos estudantes.
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Neste material de suporte da oficina, optamos por escrevé-lo todo na fonte
Helvética, por entendermos a importancia artistica desta representacao grafica. Helvética
€ uma fonte amplamente utilizada no mundo inteiro, desenvolvida em 1957 pelo designer
suico Max Miedinger em colaboracao com Eduard Hoffmann. Com estilo Sans-Serif, a
Helvetica é uma escolha popular para marcas comerciais, muito utilizada também por
publicacées e documentos dos governos americano e britanico, além de, por conta de seu
visual simples e dindmico, ser muito utilizada no jornalismo.

De Abril de 2001 a Marco de 2008, o museu de arte moderna de Nova lorque
(MOMA) apresentou a exibicéo intitulada 50 Years of Helvetica que celebrava os muitos
usos da fonte. Em 2011, o museu do design de Barcelona (Disseny Hub) expds a exibi¢ao
chamada Helvetica. A New Typeface?. Além disso, em 2007, o diretor Gary Hustwit lancou
o documentario Helvetica (2007), que traz algumas reflexdes sobre o uso e a importancia
artistica desta fonte no cenario pés-segunda guerra.

Estas reflexdes sobre a importancia da fonte, entre outras, vao basear o terceiro
momento da intervencéo hibrida, quando trataremos da producgéo textual dos alunos - por
agora, deixemos esta analise de lado. Exemplificando a proposta, temos o seguinte

excerto, que foi trabalhado durante a interveng&o/oficina:

Nesse momento, Oppenheimer ja tinha sido escolhido para dirigir o projeto
por estar a par de todos os Ultimos progressos na area, conhecer as
maiores inteligéncias cientificas da América e, portanto, podendo coordenar
e inspirar equipes com jovens cientistas de primeira linha. Oppenheimer
passou a dedicar-se a persuadir os melhores cientistas da América. Ajudou
a estabelecer no Novo México, na regido de Los Alamos, uma cidade
industrial cheia de laboratorios voltados as pesquisas de radiacdo e
producao da bomba atdémica. (ANEXO I)

Tendo isso, emerge-se a figura do cientista mais organizador do que elaborador, no
sentido de posta-lo como referéncia deste tipo de ciéncia constituinte dos discursos de

poder, como bem dito em Foucault (1999):

Parece-me que esta figura do intelectual "especifico" se desenvolveu a
partir da Segunda Grande Guerra. Talvez o fisico atdbmico — digamos em
uma palavra, ou melhor, com um nome: Oppenheimer — tenha sido quem
fez a articulagdo entre intelectual universal e intelectual especifico. E porque
tinha uma relacédo direta e localizada com a instituicdo e o saber cientifico
que o fisico atdbmico intervinha; mas ja que a ameacga atébmica concernia
todo o género humano e o destino do mundo, seu discurso podia ser ao
mesmo tempo o discurso do universal. Sob a protecdo deste protesto que
dizia respeito a todos, o cientista atdmico desenvolveu uma posi¢éo
especifica na ordem do saber. E, creio, pela primeira vez o intelectual foi
perseguido pelo poder politico, ndo mais em funcao do seu discurso geral,
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mas por causa do saber que detinha: é neste nivel que ele se constituia
como um perigo politico. (FOUCAULT, 1999, p.10)

Para o entendimento, ndao s6 de possibilidades intelectuais mais amplas, mas,
principalmente, das responsabilidades do intelectual pdés-moderno em sua posicédo de
poder-saber, que se procura evidenciar as relacdes outras que se pode estabelecer dos
atores da educacdo com o conhecimento e com as dinamicas de ensino/aprendizagem.
Se entendermos a educacdo como campo colaborativo e na tentativa de um olhar nao
estrutural para ela, utilizamos o entendimento Foucaultiano para perceber e utilizar cada

vez mais ferramentas e mais olhares diversos na educacao em ciéncias.

O intelectual especifico da ciéncia na educacao, uma outra leitura.

O problema politico essencial para o intelectual ndo é criticar os conteudos
ideolégicos que estariam ligados a ciéncia ou fazer com que sua pratica
cientifica seja acompanhada por uma ideologia justa; mas saber se é
possivel constituir uma nova politica da verdade. O problema né&o é mudar a
"consciéncia" das pessoas, ou 0 que elas tém na cabeca, mas o regime
politico, econémico, institucional de producdo da verdade. (FOUCAULT,
1999, p.14)

Partindo do entendimento que o professor € um educador e também pode ser visto
como um intelectual (GIROUX, 1997), e objetivando a possibilidade de uma maneira outra
de visibilidade das ciéncias, é presumido que possamos dar visibilidade também a outro
entendimento de profissional da ciéncia, de intelectual e de educador; este como
investigador cultural, no sentido de colaborar na construgao de um olhar da cultura
cientifica para a cultura social, partindo-se das redes de constru¢ao do conhecimento,

possibilitando esse olhar que se percebe potente e se pretende util.

Pode-se mesmo dizer que o papel do intelectual especifico deve se tornar
cada vez mais importante, na medida em que, quer queira quer nao, ele é
obrigado a assumir responsabilidades politicas enquanto fisico atémico,
geneticista, informatico, farmacologista, etc. Seria perigoso desqualifica—lo
em sua relagdo especifica com um saber local, sob pretexto de que se trata
de um problema de especialistas que nao interessa as massas (0 que é
duplamente falso, pois ndao sé elas tém consciéncia deles como também
neles estao implicados) ou de que ele serve aos interesses do Capital e do
Estado (o que é verdade, mas mostra, ao mesmo tempo, o lugar estratégico
que ele ocupa) ou ainda de que ele veicula uma ideologia cientificista (0 que
nem sempre é verdade e tem apenas uma importancia secundaria com
relacdo ao que é primordial: os efeitos especificos dos discursos
verdadeiros) (FOUCAULT, 1999, p.12).
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Foucault fala entdao da responsabilidade politica e da relagdo desta
responsabilidade com seu saber local, com a posi¢céo de poder ocupada pela professora
intelectual, seja na academia, seja na escola basica. E preciso entendermos que a
posicao da intelectual nao permite que ela fale ou aja para e pelos outros, mas sim que
nesta posicao ela se sinta responsavel por questionar e desconstruir/reconstruir os efeitos
de poder e os discursos de verdade, que a partir do seu lugar se sinta responsavel por
nao reproduzir os discursos tradicionais, nem replicar as velhas “verdades” enraizadas no
saber e na relacdo com os alunos, mas possa, nas disputas cotidianas, provocar
pensamentos outros e trazer ao regime de luz outros recortes e outras linhas de saber. O
intelectual, para Foucault, € mais responsavel pela transformacao na microfisica do que

pelo arrebatamento e “iluminagao”.

O sabio grego, o profeta judeu e o legislador romano sdo sempre modelos
que obsecam os que, hoje, tém como ocupacdo falar e escrever. Sonho
com o intelectual destruidor das evidéncias e das universalidades, que
localiza e indica nas inércias e coagdes do presente os pontos fracos, as
brechas, as linhas de forca; que sem cessar se desloca, ndo sabe
exatamente onde estara ou o que pensara amanha, por estar muito atento
ao presente; que contribui, no lugar em que esta, de passagem, a colocar a
questao da revolugéo, se ela vale a pena e qual. (FOUCUALT, 1999, p.242)

Contrariando a falta de propositividade - pecha que se estende na histéria aos
intelectuais pos-estruturalistas - Foucault nos mostra sua vontade e seu sonho ao falar de
um modelo de intelectual. Sem a soberba em ser definitivo, ele sugere uma possibilidade
abrangente de movimentagao dos intelectuais em suas respectivas areas; pensando aqui
a movimentacdo do intelectual no campo da educacdo, conseguimos visualizar
possibilidades de trabalho para o professor de saber n&o-universal, que tem
responsabilidade, mas estas se dao de maneira diferente. Estas ideias vao ao encontro
do nosso trabalho quando o filésofo francés nos diz que alguns modelos antigos sao
histérica e amplamente utilizados e seguidos no que diz respeito ao trabalho cientifico,
com um ideal sabio, profético e legislador; ao mesmo tempo que traz uma alternativa de
proposta para os pensadores pdés-modernos, fugindo do iluminismo e do conhecimento

como dispositivo de controle.

Ora, o0 que os intelectuais descobriram recentemente € que as massas nao
necessitam deles para saber; elas sabem perfeitamente, claramente, muito
melhor do que eles; e elas o dizem muito bem. Mas existe um sistema de
poder que barra, proibe, invalida esse discurso e esse saber. Poder que néo
se encontra somente nas instancias superiores da censura, mas que
penetra muito profundamente, muito sutimente em toda a trama da
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sociedade. Os proprios intelectuais fazem parte deste sistema de poder, a
idéia de que eles sédo agentes da "consciéncia" e do discurso também faz
parte desse sistema. O papel do intelectual ndo € mais o de se colocar "um
pouco na frente ou um pouco de lado" para dizer a muda verdade de todos;
é antes o de lutar contra as formas de poder exatamente onde ele é, ao
mesmo tempo, o objeto e o instrumento: na ordem do saber, da "verdade",
da "consciéncia", do discurso. (FOUCAULT, 1999 p.71)

O intelectual especifico € um entendimento pdés-moderno de que nao se faz mais
necessario - se um dia se fez - o lugar do pensador universal, que tudo sabe e a todos
conduz. Podemos, pois, localizar em varios momentos o surgimento de uma necessidade
ao “guiador do conhecimento”, e pode-se também reconhecer esta posicao inclusive nos
professores. Em contraponto a universalidade do saber, o educador especifico assume
um lugar menos central e dominante, ao invés de uma posi¢cao colaborativa e
construidora em sala de aula. A partir desta posicdo, acredita-se vidvel uma outra
proposta de abordagem para este profissional, qual seja, a de responsabilidade em
localizar e identificar os pontos multiplos, de véarias areas, na constru¢cdo do
conhecimento, com importancia em posicionar ndo s6 o saber mas o poder a que se
corresponde e sua relevancia nos emaranhados sociais, politicos que nos conduzem a
producdo do conhecimento. O educador especifico ndo nos remete a uma limitagédo de
sua funcdo social, mas do contrario, a uma ampliacdo de responsabilidades, ao se
colocar como agente do sistema de poder e dar fulguragdes as redes que este poder
controla através dos mais variados mecanismos, dai a importancia de se trabalhar com
conceitos e entendimentos do hibrido.

Ao se perceber especifico, e com isso se localizar fora da universalidade, o
educador intelectual percebe o conhecimento como fazendo parte do todo do qual ele nao
€ responsavel, mas sim responsavel por, a partir da parcelizagdo, conseguir fazer as
conexdes necessarias, sejam elas quais forem, para uma producédo que leve em conta os

pontos de contato do seu objeto com outros objetos sociais.

Consideracoes Imediatas

Na proposta apresentada aqui, tentamos empreender em uma - das muitas -
possibilidade em posicionar um conhecimento em meio a tantos outros advindos das
Artes Hibridas, entendendo que esta poténcia pode possibilitar novas compreensdes a
respeito da Quimica e também produzir discursos outros sobre o que se pensa sobre

ciéncia, sabendo também que este entendimento tem sido concebido restritamente ao
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longo das possibilidades dentro de epistemes limitadas. O que se pensa quando
seguimos € em como 0s nossos sentidos podem nos ajudar em uma nova perspectiva
quando partimos de tantas op¢des de mobilizagao intelectual.

Portanto, o caminho do educador especifico deve ser marcado por escolhas, que
permeiam e definem a sua pratica. Reproduzir velhos habitos € caminhar na estrada que
ja foi trilhada diversas vezes, e esta marcada pela manutencdo de um sistema
educacional que deve ser ultrapassado. Aceitar este caminho tortuoso é perceber sua
posicao e seu papel de intelectual; compreender as responsabilidades, como também os
beneficios, das escolhas que fazemos. Tracgar outras estradas, cunhar veredas, visualizar
outros atalhos, ou simplesmente perceber os velhos com um olhar mais amplo, €,

efetivamente o que nos propomos neste trabalho; e que nos move para além dele.
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MONUMENTOS DE UMA INTERVENCAO HiBRIDA

Jardel Telles

Rochele Loguercio

Resumo

O objetivo deste artigo é pontuar a possibilidade de uma producéao hibrida que se
encarregue de traduzir a ciéncia em um olhar artistico que entrecruze este campo com
outros conhecimentos. A partir dos entendimentos de Bruno Latour, propor e analisar
escritos narrativos, com tematica jornalistica, dos participantes de uma oficina tematica e
que sugeriu versar sobre a Quimica da guerra e suas aproximagdes possiveis com as
Artes Hibridas. Entendendo esta produgdo como monumentos construidos em um campo
discursivo a partir de posi¢des e de possibilidades tradicionais. Tentando atravessar estas
estruturas tradicionais para um além, que possibilite extravasamentos e reconstrucéo da
ciéncia inserida num emaranhado de saberes.

Palavras-chave: Artes Hibridas; Ciéncia Hibrida; Monumentos.

Abstract

The purpose of this paper is to punctuate the possibility of an hybrid production that
can translate science into an artistic view which intersects this field with other knowledges.
From Bruno Latour’s perspective, | propose and analyse narratives which have journalistic
features and were written by participants of a thematic workshop that discussed the role of
Chemistry in the war and its possible relations to Hybrid Arts. | see this production as
monuments which were built in a discursive field from non-traditional positions and
possibilities. | try to go beyond the the traditional structures and make it possible to extend
and to reconstruct science in a knowledge interweaving.

Keywords: Hybrid Arts; Hybrid science; Monuments.
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Producao diretiva e conhecimento

Nosso meio de transporte é a nocdo de tradugcédo ou de rede. Mais flexivel
que a nogdo de sistema, mais histdrica que a de estrutura, mais empirica
que a de complexidade, a rede é o fio de Ariadne destas histérias confusas.
(LATOUR, 1994, p.9)

A intervencao hibrida produz. A partir do nosso referencial, esta producdo esta
prévia ao ato de fala, prévia a narrativa, prévia ao dito, mas nao s6: também se da nestes
espacos de producéao; partimos da reflexao, dos sentidos e da subjetividade para objetivar
a escrita e a narrativa daquilo que se percebe, daquilo que se sente.

Por intervengéo hibrida se entende uma oficina sobre uma tematica que possibilite
de forma mais rapida as conexdes com outros saberes para além do campo da quimica. A
oficina planejada - e posta em acdo com estudantes de final de curso na graduacao de
Licenciatura em ciéncias de uma universidade publica - evidenciava a tematica da guerra
e foi pensada para potencializar a percepc¢ao das Artes Hibridas'2 no ensino de Quimica e
a possibilidade de visualizagcado dos constructos cientificos a partir de uma idéia de rede.
Se deu durante trés momentos distintos: 1) instalagdo, 2) conteudos artisticos e 3)
producédo de material hibrido escrito - sendo este ultimo ponto o que pretende-se analisar
neste artigo. Perceber, entdo, de que modo esta intervencdo perpassa as participantes/
estudantes, mobilizando-as a extravasar na escrita os sentimentos experimentados.
Entendemos que esta Ultima etapa'® da pesquisa, de analise da oficina/intervencao,
poderia se dar de outra forma, talvez mais qualitativa ou mais teérica, e ainda assim teria
sua validade, mas, buscando dar corpo e consolidar os resultados desta pesquisa,
empreende-se esforcos na motivacdo de uma producéo textual diretiva dos participantes,
e posterior andlise dos escritos baseados nesta referida producao textual. Utilizando-se
das ferramentas de andlise de discurso da vertente francesa, engendrada as analises
acidas de Bruno Latour, empreende-se na investigacao, principalmente, se a proposta de
visualizagdo das redes permitem construir conhecimento cientifico, e se é possivel
administrar as informac¢des ao ponto de construir saber, seja ele dentro das propostas
curriculares tradicionalmente postas, ou, ainda, localizado em uma perspectiva néo-

tradicional.

12 Artes Hibridas, como sendo uma aproximagao entre as belas artes e as artes liberais.

13 Percebendo que a plenitude deste trabalho se da no acompanhamento de suas outras partes:
Artigo | e Artigo 1.
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N6 gérdio ou emaranhados?

Imagem 9 - O N6 Gordio

Fonte: < https://en.m.wikipedia.org/wiki/Gordian Knot>

Bruno Latour é um dos alicerces deste trabalho, nos fortalece e embasa, mas
também inspira e motiva. Ele vai trazer o conceito de hibridacdo e também nos falar que a
ciéncia dura precisa reatar o no gordio, numa clara demonstracédo de que até mesmo a
mitologia pode estar presente para contextualizar e explicar os conceitos que
objetivamos. Goérdio, na mitologia, foi um rei da Asia menor de origem camponesa, e a
lenda diz que ao assumir seu trono deixou sua humilde carruagem amarrada em frente ao
palacio como simbolo de suas origens. Sucedido apds a morte por seu filho Midas - mais
conhecido por "seu toque dourado" - o rei deixou como herancga a velha carruagem ainda
amarrada por seu né. Imaginando que a linhagem néo tinha muitos sucessores devido a
familia humilde, depois de Midas o reino ficou sem representantes, tendo pois um antigo
oraculo previsto ou decretado que assumiria o reino aquele que fosse capaz de desfazer
0 seu nO e conquistar sua posicao. Neste momento, a mitologia se confunde com a
histéria e se torna lenda quando se diz que o rei capaz de desatar este enigma foi
Alexandre (O Grande), que teria dominado a Asia ao “desatar” o né em um golpe (nico de
sua espada. Entdo, mitologicamente, desatar o né gordio ficaria conhecido como uma
habilidade e responsabilidade daqueles que ambicionariam resolver grandes problemas e

conquistar muitas glérias, ou, no campo do conhecimento, seria separar todos os nds que


https://en.m.wikipedia.org/wiki/Gordian_Knot
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separam o cientista de seu objetivo de entender cada um deles separadamente. A
inspiracao que Latour fornece a esta pesquisa se da justamente na possibilidade de uma
ciéncia atual que necessite reatar os nés que foram separados, irbnica e paradoxalmente
com o mesmo objetivo de compreensédo, desta vez mais ampla e num panorama hibrido
de coletividade e construcdo colaborativa entre as varias ciéncias. E é neste sentido que
se propde a producao deste material das estudantes, com a finalidade de perceber os nds
sendo reatados e entender a ciéncia enquanto emaranhado.

Cabem algumas grandes questbes e provavelmente nenhuma resposta efetiva,
mas precisamos entender se é possivel constituir com algumas intervencoes, fissuras no
solo arido e rochoso do ensino de Quimica. Os graduandos conseguem "escapar" da
linearidade de um curriculo estruturado por conceitos e proposi¢cées apenas da Quimica?
Eles conseguem puxar fios historico-sociais-econémicos capazes de visibilizar o quéo
imbricado estdo na producdo de conhecimento com relacbes de poder-saber? As
estudantes, ao se colocarem diante da arte e ao serem questionados sobre a Quimica,
conseguem produzir um texto hibrido? Quais os limites e quais as fronteiras que
conseguem ser borradas?

Para que possamos buscar respostas ou produzir novas perguntas sobre o tema,
produzimos uma oficina, e, desta curta oficina, buscamos duas producdes das
estudantes: na primeira, o impacto traduzido em palavras de uma experiéncia audio-
imagética'4; na segunda, estes estudantes/participantes da oficina artistica foram
provocados a criar um texto e refletir sobre os temas e os debates elaborados durante as
atividades, produzindo um material com estilo jornalistico, com inUmeras exigéncias. Esta
segunda etapa, analisaremos na paginas que se seguem. Porém, precisamos parar um
pouco a narrativa para explicar os varios aspectos do material solicitado:

1) O estilo jornalistico - apresentacdo do texto em colunas e com imagens. A
solicitagdo nasce do primeiro capitulo do livro Jamais Fomos Modernos (1994) de Latour,

onde o autor introduz seu trabalho simulando a leitura de um jornal:

Na pagina quatro do jornal, leio que as campanhas de medidas sobre a
Antartida vao mal este ano: o buraco na camada de ozbnio aumentou
perigosamente. Lendo um pouco mais adiante, passo dos quimicos que
lidam com a alta atmosfera para os executivos da Atochem e Monsanto, que
estdo modificando suas linhas de produgcédo para substituir os inocentes
clorofluorcarbonetos, acusados de crime contra a ecosfera. Alguns
paragrafos a frente, € a vez dos chefes de Estado dos grandes paises

14 A experiéncia e o impacto desta oficina sdo abordadas de forma mais ampla no Artigo | desta
dissertacéo.
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industrializados se meterem com quimica, refrigeradores, aerosséis e gases
inertes. Contudo, na parte de baixo da coluna, vejo que os meteorologistas
ndo concordam mais com os quimicos e falam de variagbes ciclicas.
Subitamente os industriais ndo sabem o que fazer. Sera preciso esperar? Ja
e tarde demais? Mais abaixo, os paises do Terceiro Mundo e os ecologistas
metem sua colher e falam de tratados internacionais, direito das geracdes
futuras, direito ao desenvolvimento e moratérias [...] Na pagina oito, sdo
computadores e chips controlados pelos japoneses, na pagina nove
embrides congelados, na pagina dez uma floresta em chamas, levando em
suas colunas de fumaca algumas espécies raras que alguns naturalistas
desejam proteger; na pagina onze... (LATOUR, 1994, p.7)

Tensionando as estudantes para quebrar uma forma textual prépria das exatas,
que é a escrita pouco narrativa, €, ao mesmo tempo, fazendo-os produzir seu primeiro nd
gordio inteligivel para um publico nao iniciado em Quimica.

2) O uso da fonte Helvética - pedimos as participantes que trabalhassem o texto
com esta letra incomum, quase desconhecida de um estudante de graduag¢do. O que
observamos pode ser chamado de resiliéncia, as participantes ndo questionaram o

porqué dessa fonte.

O design grafico € a janela da comunicagao, pela qual lemos o mundo (...) a
forma como a informagdo chega a noés (...) a vida de um designer € uma
vida de luta, luta contra o feio. (HELVETICA, 2007).

Ja entendendo que o desenho e a escolha da fonte também é uma maneira de
expressao artistica, como de alguma forma ja mencionamos (artigo 2), selecionamos a
Helvética baseados no caminho desta fonte, que surge em 1957, pGs segunda guerra.
Ademais, embasados pela relacdo ndo so6 artistica, mas também historica da criagdo e
utilizacdo da fonte neste e em posteriores periodos, propomos seu uso como maneira de
aproximagcdo a abordagem jornalistica. Fundamentados pelo documentario Helvética
(2007), realizamos essa aproximacao pelo visual limpo que desde a criagcao deste
grafismo se propunha a passar uma imagem de ordem, de neutralidade e simplicidade.
Inspirada no modelo tradicional de design suico, a helvética tem uma tematica mais gradil,

simples e fechada, de facil analise e leitura, com espacamentos e angulos mais retos.

Depois do horror e do cataclisma da segunda guerra [...] existia um
sentimento de idealismo entre alguns designers no mundo, principalmente
na Europa, o desenho era parte da necessidade de reconstruir [...] fazer as
coisas funcionarem mais suavemente, fazé-las mais democraticas [...]
existia esse senso de responsabilidade social. (HELVETICA, 2007)

Utilizada como representacdao de uma Europa pés-guerra, buscando uma unidade

de pensamentos, ndo foi um cenario de dificil propagacdo da helvética enquanto ideal
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moderno, simplista. Isto nos representa a possibilidade de pensar os trabalhos com
helvética como potentes no que tange a tematica da guerra e, ainda mais, das
formalidades envolvidas nos jogos de poder trazidos por ela.

3) O titulo sugerido de “As redes da guerra: A Quimica na sala de aula & na banca
de revista” - a proposta era produzir um texto versando sobre a aproximacédo dos
conhecimentos do curriculo tradicional com as realidades e producbes multiplas da
guerra.

4) Usar os materiais fornecidos e debatidos nos espacos da oficina - A producéo
textual é muito importante na ciéncia, pois entende-se que o fato cientifico é o resultado
de enfrentamentos que produzem atos discursivos, aprovados em uma comunidade que 0
legitima e o contesta; a “comunicagcé&o” do conhecimento é tdo ou mais importante do que
sua producao (LOGUERCIO, 2004).

As diferentes formas de construir os textos surgem quando os cédigos de
linguagem de cada ciéncia sem fronteira sdo entrecruzados em novos
limites do saber. No caso especifico dos lugares em formacgéo [...] os
embates entre 0 que pode ser dito e 0 como pode ser dito ndo apenas esta
no poder de narrar, mas na constituicdo das novas narrativas e seus
sujeitos [...] As questbes de linguagem n&o se restringem a producdes
literarias como dissertacOes, teses e artigos; sao questionamentos
importantes também na interlocucdo dos campos de origem [...] Se
entendermos a pesquisa [...] como uma busca de qualificagdo das
atividades de ensino, pesquisa e reprodutibilidade e dispersdo dos
mesmos, precisamos entender como esse processo pode ser produtor de
saberes e, portanto, articulador de poderes. (LOGUERCIO, 2004, p.75)

A solicitacdo de um determinado tipo de texto pode produzir uma fissura na
estrutura aprendida nas arenas da ciéncia e da escola tradicional. A ideia é ter uma
aproximacgao do cotidiano, através de um artigo néao cientifico - como estes que se Ié
informalmente, até mesmo nos consultérios médicos a espera de atendimento - com
abordagem de uma revista ou jornal de banca. Justifica-se, entdo, a apresentacdo com
formatacdo em colunas juntamente com a utilizacdo de imagens, a utilizacdo de fonte
especifica e a poténcia do seu titulo, como um dos textos (anexo 1) apresentados durante
a pratica.

Entendemos que o trabalho e a funcdo social do pesquisador s&o sempre
coletivos, uma vez que este nunca esta sozinho em sua pesquisa. Seus trabalhos seriam
uma organizacgao coletiva de disputa e conquista da verdade, sendo a coletividade destes
trabalhos o que diferenciaria as ciéncias de outras formas do conhecimento. As ciéncias

passariam a ser entendidas como um recorte do saber, se langando em um empenho de
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aceitacdo que, a razdo se faz potente a partir do debate. (CHRETIEN, 1994). A producéo
textual €, na maioria das vezes, uma tarefa individual, mas se torna sempre coletiva na
publicacdo, no momento de divisdo com o0s pares; a producdo s6 seria completamente
individualizada se n&o passasse pelo processo de compartilhamento, mas, convenhamos,
isso resultaria em uma falta de propdésito da escrita.

Da producéo nao se exige os rigores e formalidades académicos, mas se incentiva,
pelo compartiihamento das ideias, a coletividade dos textos contruidos; na oficina os
trabalhos sao divididos e debatidos, para que cada participante se enriqueca ao ler e falar
sobre 0 tema de si e dos colegas. Algumas observagcbes estavam predefinidas para
analisarmos o movimento dos estudantes com uma tematica multipla, que pode ser
interpretada como fora dos conceitos quimicos. Mesmo a representacao escrita e seu
estilo - a forma afora o conteudo - era analisada, pois, entende-se, pode fazer parte do
discurso, pode produzir discursos ou, ainda, ser o proprio resultado da producdo dos

discursos.

Os constructos e o percurso de analise

Seguindo a linha e os caminhos de nossa pesquisa, que se encaminhou a,
primeiramente, localizar na histéria os discursos da ciéncia e dos processos da
cientificidade para, posteriormente, perceber outras maneiras de narrar estas
construgdes, com o objetivo de localizar a ciéncia em um emaranhado de saberes,
fazendo parte de uma rede que se da a partir dos hibridos, podemos perceber, também
nas produgcdes desta intervencéo, estes caminhos que reproduzem a légica moderna,
guando notamos alguns lapsos de crenca na ciéncia positivista. O pensamento cientifico
critico marginaliza seus estudos, separando-os sempre e encaixotando-os em trés

conjuntos: fatos, poder, discurso.

O buraco de 0z6nio sobre nossas cabegas, a lei moral em nosso coragéo e
o texto autbnomo podem, em separado, interessar a nossos criticos. Mas se
uma naveta fina houver interligado o céu, a industria, os textos, as almas e
a lei moral, isto permanecera inaudito, indevido, inusitado. (LATOUR, 1994,

p.11)
Um pensamento hibrido que consiga interligar estes trés conjuntos, além de
criticamente impensavel, €, na pratica, dificil de ser executado ou posto em agédo, bem
sabemos. O exercicio de um pensamento hibrido ja € tarefa que exige muito estudo,

muita reflexdo, mesmo para aqueles que se encontram fora dos estagnados meandros
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culturais da cientificidade - apesar de nos posicionarmos fora deste entendimento, néo
pretende-se aqui afirmar que fizemos este papel com maestria na elaboracédo das partes
componentes da pesquisa - portanto, sendo as estudantes do grupo pesquisado
majoritariamente oriundos da “ciéncia dura” e das “praticas de bancada”’ na Quimica,
esperava-se certa dificuldade neste processo de reflexdo e principalmente de producéo/
traducdo, pois, como compreende Michel Foucault, s6 é possivel que se diga aquilo

considerado aceitavel dentro da epistéme em que se encontra inserido.

[...] eu definiria épisttmé como o dispositivo estratégico que permite
escolher, entre todos os enunciados possiveis, aqueles que poderdao ser
aceitaveis no interior, ndo digo de uma teoria cientifica, mas de um campo
de cientificidade, e a respeito de que se podera dizer: é falso, & verdadeiro.
(FOUCAULT, 1999, p.247)

Nas andlises que fizemos do material produzido durante a intervencgao/oficina,
encontramos uma marcagcao forte na crengca de uma ciéncia positivista, linear e
progressista. Como podemos perceber nos excertos que seguem em que as palavras
como "avancgo" e " desenvolvimento" séo frequentes. Mesmo em uma primeira leitura, &
possivel reconhecer os termos do regime de verdade que acompanha o referencial

moderno.

“[...] houve um grande avanco em pesquisas para aumentar e desenvolver

novos processos capazes de atender a demanda’ (Participante 1).
“Da mesma forma que na Primeira Guerra Mundial houve um grande
avanco tecnolégico na Quimica, a Segunda Guerra Mundial também

ocasionou um grande avango” (Participante 2).

“Entdo, de um ponto de vista, o desenvolvimento tecnolégico é realmente

acelerado quando est4 envolvido com as guerras. As vezes seu mal uso

entristece os inventores” (Participante 3).

“Na tentativa de diminuir o nimero de mortos, 0s paises envolvidos nas

guerras investem no desenvolvimento de novos

medicamentos” (Participante 4).

Antes, porém, & importante retomar aqui o entendimento de regime de verdade;

para Foucault (1999), a verdade é produzida neste mundo gracas a multiplas coercdes, e
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produz efeitos regulamentados de poder: “Cada sociedade tem seu regime de verdade,
sua ‘politica geral’ de verdade [...] os tipos de discurso que ela acolhe e faz funcionar
como verdadeiros; os mecanismos e as instancias que permitem distinguir os enunciados
verdadeiros dos falsos” (FOUCAULT, 1999, p.12).

Podemos fazer uma aproximacao desta ciéncia positivista - heranga de um ideal
moderno do cientifico - nos utilizando dos ditos por Stuart Hall, quando este fala sobre a
descentralizacdo do sujeito social moderno. Em sua obra A identidade Cultural na pds-
modernidade (2005), Hall nos traz cinco grandes avan¢os na teoria social, as quais ele vai
chamar de descentragbes, que ao longo do século XX tiveram impacto pra desfazer um
ideal de sujeito cartesiano, e que aqui queremos aproximar rapidamente do ideal de
cientista/professor de ciéncias moderno ainda muito presente na atualidade. O primeiro
ponto nos fala de uma outra analise dos ditos de Karl Marx, entendendo que ele desloca
posicdes-chave da filosofia moderna quando afirma que as agbes do individuo apenas
podem ser realizadas nas condicdes historicas em que ele esta inserido, deslocando a
importéancia da teoria do sujeito para as relagdes sociais. A segunda descentragdo versa a
respeito da nocado Freudiana do inconsciente, e de como 0s processos simboélicos
contradizem a imagem natural do sujeito fixo com identidade Unica e estavel. A identidade
seria, entao, “algo formado, ao longo do tempo, através de processos do inconsciente, e
nao algo inato (...) ela permanece sempre incompleta” (HALL, 2005, p.38). O terceiro
momento esta relacionado com a linguagem, associado ao trabalho de Saussure, Hall vai
dizer que “N6s podemos utilizar a lingua para produzir significados apenas nos
posicionando no interior das regras da lingua e dos sistemas de significado da nossa
cultura” (2005, p.40). O quarto descentramento se apoia no conceito de poder disciplinar
de Foucault, que explica as relacbes de poder envolvidas em manter a vida e as
atividades individuais sob o controle de todos, e que, apesar de este controle ser fruto de
instituicbes coletivas, ele se da de forma individualizada nas acbes e nos corpos dos
sujeitos. Por fim, Hall fala do impacto do movimento feminista (entre outros movimentos
sociais da década de sessenta) como critica tetrica e que ele abriu “para a contestacéo
politica, arenas inteiramente novas de vida social (...) enfatizou, como uma forma politica
e social, o tema da forma como somos formados e produzidos como sujeitos
generificados” (HALL, 2005, p.45), partindo da questdo de género para trazer um
entendimento de que as relagdes pessoais também fazem parte da politica e devem ser

debatidas como tal.



66

Pode-se, entéao, relacionar todos estes cinco pontos de revolu¢gao no pensamento
moderno e de relacdo do individuo com a sociedade com o campo da epistemologia da
ciéncia para explicar o porqué de uma ciéncia positiva ser um entrave ao n6 gérdio. O
individuo inserido historicamente, construido e nao fixo, que entende as limitagcdes das
regras de linguagem contemporéneas, regulado individualmente pelos jogos de poder
coletivo e que percebe as relagcdes pessoais como politica, teria mais ferramentas para se
constituir socialmente, e, na nossa proposta, construir visbes educacionais e cientificas
mais amplas. Munido destas ferramentas e se deslocando dos ideais modernos, podemos
ampliar o espectro de possibilidades no empreendimento de reatar o ndé goérdio e

possibilitar a juncao de ditas areas tao distintas.

Os criticos desenvolveram trés repertérios distintos para falar de nosso
mundo: a naturalizagdo, a socializacdo, a desconstrucdo [...] Cada uma
destas formas de critica é potente em si mesma, mas nédo pode ser com-
binada com as outras [...] Uma tal colcha de retalhos seria grotesca. Nossa
vida intelectual continua reconhecivel contanto que os epistemdlogos, os
sociblogos e o0s desconstrutivistas sejam mantidos a uma distancia
conveniente, alimentando suas criticas com as fraquezas das outras duas
abordagens. Vocés podem ampliar as ciéncias, desdobrar os jogos de
poder, ridicularizar a crenga em uma realidade, mas ndo misturem estes trés
acidos causticos. (LATOUR, 1994, p.11)

N&ao temos a pretensdo de nos enxergarmos como este educador que consegue,
em sala de aula, a partir de nossa pratica, unir os “trés acidos causticos” no ensino ou
problematizar para que os estudantes o facam perfeitamente, mas sim, partindo desta
proposta de intervencdo, mobilizar e facilitar um entendimento mais amplo do que é a
ciéncia e de onde se localiza o campo de estudo daquilo que se diz cientifico e, ainda, por
que o dizem cientifico; evidenciar, através das lentes das Artes Hibridas e da poténcia, e
da mobilizagdo do conhecimento nos periodos de grandes disputas e combates, o0s
engendramentos construidos do saber, provocando, no futuro pesquisador em ciéncia
(seja na educacéo, seja no laboratério), a possibilidade de tradugdo do mundo de uma

perspectiva para além da critica, por assim dizer.

Desde o saldo de madame de Guermantes, sabemos que é preciso um
cataclisma como o da Grande Guerra para que a cultura intelectual
modifique ligeiramente seus habitos e receba em sua casa os esnhobes
anteriormente indesejaveis. (LATOUR, 1994, p.13)

Sao poucos os fatos que nos possibilitam a percepcéo das redes e a leitura de um
mundo hibrido quanto os periodos de guerra, percebemos isto nas falas de pensadores

como Bruno Latour e Michel Foucault, ndo por acaso duas referéncias para a nossa
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proposta. Analisamos, entdo, a producéao textual dos estudantes que deveriam localizar
pontos de contato entre a Quimica, os periodos de guerra (sejam eles quais forem), o
ensino de ciéncias na sala de aula, além de apresentar o conhecimento como informacéo
em uma abordagem jornalistica. Localizando cruzamentos, mas tentando ultrapassar esta
barreira, nos propomos a analisar os textos produzidos para além das marcacbes de
ciéncia critica. Para localizar as possiveis mobilizacdes hibridas, nos empreendemos em
uma leitura mais atenta e uma interpretacdo mais cuidadosa dos escritos. Atentemos,
aqui, para o seguinte texto e subsequente imagem (imagem10) apresentados pela

Participante 2:

“A dificil produgéo da penicilina em grande escala e a falta de financiamento
deixou a descoberta por longo periodo parada. Somente durante a Segunda
Guerra Mundial que, também na Inglaterra, Howard W. Florey e Emnst B.
Chain retomaram a pesquisa de Fleming e conseguiram produzir a
penicilina em escala industrial. Em 1940, a penicilina foi utilizada pela
primeira vez em um paciente humano, um policial, vitima de uma grave
infecgdo sanguinea. [...] Tal era o interesse nessa producdo que o governo
americano autorizou 19 companhias a produzir o antibiético.” (Participante
2)

Um texto que versa, de uma maneira geral, sobre a Quimica dos medicamentos e
como isso poderia ser trabalhado em sala de aula utilizando estes conhecimentos e
relacionado-os com o0s conceitos das fung¢des orgéanicas, segundo sugestao do autor.
Costurando a elaboracéo dos farmacos nos periodos de guerra com a pesquisa e a
industria de medicamentos, damos énfase a este excerto especifico do texto pois ele da
visibilidade aos meandros das relagcbes de poder na pesquisa, que constréem regimes de
possibilidade intelectual dependendo das condi¢des politicas de seu tempo. Por exemplo,
o estudante evidencia o caso da Penicilina justificando que sua pesquisa desenvolveu-se
no periodo de guerra pois tinha importancia direta no front de batalha e nas possibilidades
de manter os soldados por mais tempo em campo para conquistar mais vitérias, ou,
ainda, para fazer a propaganda em solo nativo de que os soldados voltariam para casa
salvos devido ao medicamento (imagem 10). O texto, entdo, costura a Quimica, a
farmacia, a guerra, a politica, o financiamento de pesquisa, a propaganda militar e o apoio
politico da populacédo; além de mostrar que a propriedade intelectual n&o é tao valorizada

nos tempos conflituosos caso seja capaz de atrasar as vitérias bélicas.
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Imagem 10 - “Gracas a PENICILINA... Ele vai chegar em casa!”

Thanks to PENICILLIN /@5

...He Will Come Home !

Fonte: producéo da participante 2

Baseado nos caminhos de construcdo da Quimica, ndo sb a partir da guerra, mas
principalmente suas contribuicbes na alimentacédo, o texto de outro participante costura
uma linha histérica dos avancgos cientificos na producgéo, conservacéo e distribuicao dos
alimentos, e como isso diferencia os homens dos animais, por exemplo. Analisemos

alguns trechos dele que nos permitem visualizar os emaranhados cientificos:

“Iniciava-se um processo de pesquisa de alimentos e de saude publica. A
segunda guerra mundial insere a mulher no setor produtivo, retirando-a do
ambiente familiar, onde era a responsavel pela preparacao dos alimentos
[...] Isso liberta a mulher da jornada do preparo de refeicbes para sua

familia.” (Participante 4)

Em um texto que, inicialmente, aborda a quimica dos alimentos e as diferentes
maneiras de conservacao devido as necessidades dos campos de batalha, a participante
faz uma aproximacéo destes processos cientificos com questdes de género. Discutir o
papel da mulher na guerra e na sociedade nestes tempos, elaborar hip6teses sobre o
deslocamento social feminino devido as mudancgas tecnoldgicas e uma nova perspectiva
de organizacao familiar - na década de 50 - sédo tépicos emergidos em uma teorizacéo
guimica sobre a guerra e o0 ensino. A partir desta relacdo, que outras discussbes sé&o
possiveis de se construir a partir de um olhar amplo de ciéncia? Que possibilidades
podem ser pensadas para a sala de aula de ciéncia, seja no nivel basico ou superior?

Perguntas que podem ser complexas e a0 mesmo tempo potentes, mobilizadoras. E nao
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€ outro se ndo esse 0 objetivo do trabalho que aqui se apresenta, qual seja, o de
mobilizar novas visibilidades de educacédo e de mundo a partir de um entendimento mais
amplo de ciéncia. O trabalho da referida participante ainda segue e se utiliza de outros

contextos e de imagens para fazer novas conexdes.

“As ragbes consumidas pelos soldados americanos na segunda guerra
eram disponibilizadas conforme as diferentes opera¢des realizadas, eram
chamadas de ragbes: do tipo K (racdo de assalto), tipo C (de combate),
ragéo B (de consumo diario) e tipo D (uso emergencial). As ragées do tipo K
eram separadas em 1rés caixas que correspondiam as trés refeicées diarias:
café da manhé& (carne e ovos enlatados, cereal, barrinha de frutas, acucar,
goma de mascar e cigarros), jantar (queijo, limonada ou laranjada, torrées
de agucar, gomas de mascar, cigarros e fosforos) e supper (carne, biscoitos,

cigarros e fésforos).” (Participante 3)

Imagem 11 - As racdes na guerra
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Fonte: produgéo da participante 3.

Curiosidades, fotografias (imagem 11), informagcdo, novas possibilidades nos
métodos de conservacdo, conexao com o cientifico, tudo isso como uma maneira de
aproximar conhecimentos através da abordagem de reportagem, possibilitando que toda
essa informacédo possa se tornar conhecimento pela construgcdo do debate que inter-

relacione diferentes areas do saber.
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“O aluno ao ser instigado a construir um pensamento [...] pode facilmente
relacionar com o ambiente onde vive [...] ao relacionar temas historicos com
a importéancia de uma série de compostos quimicos que foram e ainda sao
fundamentais, se da a oportunidade do aluno de construir suas proprias
ideias a respeito do assunto [...] a Quimica ndo faz parte de um

conhecimento isolado.” (Participante 3)

“O estudo da Quimica envolve o processo de transformacdo da matéria |[...]
Seja no dominio do fogo, nos processos de cozimento de alimentos ou nas
pinturas rupestres, a Quimica esta desde sempre associada com a forma de
vida e desenvolvimento humano. [...] Dentre muitos contextos historicos
onde a Quimica é importante, as guerras tém se mostrado uma grande
fonte de conhecimento e aprendizagem da disciplina de Quimica, uma vez
que esta ciéncia esta profundamente associada aos periodos das grandes

guerras.” (Participante 1)

“Como consequéncia dos graves ferimentos provenientes da guerra, 0s
Estados Unidos criaram uma bandagem de algoddo e celulose para usar
nos ferimentos graves dos combatentes, hoje utilizado como absorvente
feminino [...] Outros produtos desenvolvidos durante a primeira grande
guerra foram introduzidos com o objetivo de auxiliar a saude tanto dos

combatentes quanto da populagédo.” (Participante 1)

Conforme percebe-se, aparecem, também, alguns relatos da importancia da
contextualizagdo para o ensino-aprendizagem de Quimica na producao dos participantes
da oficina, dado que a mesma se realizou, como ja narrado, num curso de licenciatura. A
busca por uma aplicabilidade na area de atuagéo profissional é uma tendéncia recorrente
e positiva. Assim podemos identificar nos excertos a cima o olhar direcionado para uma
pratica futura.

Entendemos que esses movimentos, sozinhos, ndo contemplam a trajetéria
construtiva de hibridagcdo, mas, de novo, reiteramos que os participantes, apesar de
vinculados a uma disciplina de educacado, eram todos advindos da area “dura” da
Quimica, e por isso avaliamos positivamente estas mobilizagbes, cuja potencialidade
tende a ser muito rica. E possivel identificar estes movimentos e potencialidades em
outros trabalhos, igualmente.

A contextualizacdo dos temas da guerra (politica, histéria etc.) nas aulas de

Quimica é ponto recorrente nos textos, mas € igualmente recorrente nas propostas de
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possiveis cruzamentos com saberes outros que nao os cientificos para a mobilizacéo do
conhecimento, seja ele formal ou nédo. Contextos politico-sociais que trazem consigo
potencial de reflexdo, como a utilizagdo cotidiana de artefatos produzidos na duracéo de
conflitos que tém seu proposito reinventado na sociedade: “A exemplo esta o teflon, que
foi descoberto como um produto pegajoso que ndo aderia a nada. Posteriormente, foi

empregado para revestir as primeiras bombas atdmicas” (Participante 1).

“Restam ndo sé aos cientistas e pesquisadores de Quimica, mas também
aos financiadores das pesquisas, serem capazes de progredir
cientificamente sem vincular o crescimento cientifico a uma necessidade de

guerras, onde ha inimeras vidas inocentes em jogo.” (Participante 1)

Com o entendimento de uma relagdo proxima entre ciéncia/cientista e entidades de
financiamento de pesquisa, percebemos uma aproximacao de responsabilidade mais
ampla quanto ao cientifico, mas por que o professor/educador ainda ndo aparece nesta
relacdo de poderes/saberes?

Outra aluna traz uma posicdo onde poderia se enxergar mais momentos de
entrecruzamentos mualtiplos, os quais nos referimos continuamente durante a
apresentacao do material da oficina e ao fomentar os debates de nossa proposta, além de

propor que eles refletissem e escrevessem sobre.

“Apesar de tudo isso, é bem verdade que, quando ao final de cada guerra, as
populagbes estdo famintas, sofrendo com todo tipo de racionamentos e ainda com
cidades que necessitam ser reconstruidas. Tudo entdo é movido no periodo do pos-
guerra para reparar danos presentes. Entao, naturalmente, a economia dos paises
gira mais rapido (se comparadas a destruicdo que ficou) e os principais setores

como agricultura e industria sdo acionadas fortemente.” (Participante 2)

Entendimento de sociedade e relagdes econémicas durante os conflitos. Muitos
participantes falaram das possibilidades de criagao tecnolégica nas grandes guerras, mas
a relacdo desta produgdo com uma intencionalidade econdémica € levantada com muita
relevancia. Seria 0 progresso no pos-guerra uma condicdao “natural’, no sentido de
planejada, desejada, almejada? Teria este planejamento relacédo direta ou indireta com o

financiamento da producgéo de conhecimento cientifico?
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“A parte da Fisica e daQuimica que ainda estava obscura, apesar de contar
com grandes pensadores como Einstein, Bohr, Hahn, Meitner, Fermi, von
Neumann, Feyman, Wilkins, Heisenberg, todos eram contempordneos e
estavam em um dos dois lados.[...] Hitler ndo tinha essa via como prioridade
e tratava-a aparentemente em segundo plano. “Fisica tedrica era ‘coisa de
judeu’ e custaram a entender as implicacbes do atomo partido”. Outro
motivo das guerras: preconceito. Mas sera que a energia nuclear s6 nos

serve para destruicdo?’ (Participante 2)

A relacdo Quimica, Historia e Politica aparece novamente, mas agora com um
guestionamento da moral que pée em cheque a relagdo saber/poder com a ética e com o
preconceito. Diversos pensadores de um “lado” da guerra, muitos deles de origem
judaico-germénica que fugiram dos horrores do holocausto para, justamente, ter a
possibilidade de seguir seus estudos; pensadores, estes, que aparecem com uma forte
representatividade em todos os livros didaticos de ciéncias desde os primeiros anos de
estudo, ou seja, trazem a potencialidade de mobilizacao para uma ciéncia que faz parte

de uma rede desde os primeiros contatos com o cientifico.

“Mas, na escola, como trazer toda essa informacao para a sala de aula sem
carregar junto com ela panico, demonizacdo e arrependimento? [...] Para
que tudo isso realmente ocorra, precisamos de inteligéncia para saber usar

a tecnologia.” (Participante 2)

Por fim, o ultimo excerto escolhido versa especificamente sobre uma
problematizagao da maneira como se deve abordar o conhecimento relacionado com
conflitos: como ensinar? Provocacéo recorrente também, mas esperada na medida em
que trabalhavamos com alunos que se pretendem Licenciados - mesmo que advindos do
Bacharelado/Industrial. A aplicabilidade das Artes Hibridas diretamente em conceitos
Quimicos curriculares ndo fazia parte das intengdes desta pesquisa, mas sim, a partir das
Artes mobilizar um outro entendimento das cientificidades, um novo olhar, mais amplo,
que possibilite percepcdes outras para o educador/intelectual especifico no momento de
disputar saberes, espacos e construcdes educacionais nao-ordinarias.

Tentar analisar estes excertos e falas de futuros professores de Quimica,
mobilizados ou ndo por uma perspectiva artistica, significa perceber o que se diz ou pode

se dizer em um campo discursivo, “é operar sobre os documentos, desde seu interior,
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ordenando e identificando elementos, construindo unidades arquiteténicas, fazendo-os
verdadeiros monumentos” (FISCHER, 2001, p.205).

O curriculo: da tradicao ao né

Existem diferentes trabalhos que evidenciam as possibilidades de agir sobre o
curriculo estabelecido, como as indicagcbes de Alice Casemiro Lopes e Maria Inés
Petrucci, aplicados, aqui, mais especificamente ao curriculo de Quimica. Essas
possibilidades discorrem sobre o impacto das aproximag¢des narrativas, afetivas e
cotidianas nos trabalhos de Maria Inés Petrucci, bem como as peculiaridades dos
curriculos construidos como formas de estratégias de controle e produgédo cultural em

Alice Casemiro Lopes.

Na medida em que é questionado o sujeito centrado e com identidades
fixas, s@o desestabilizados os projetos curriculares que tém por propésito
formar uma dada identidade no aluno ou operar com uma identidade
docente pré-estabelecida. Também sdo desestabilizados os projetos de
formacdo de um sujeito emancipado e consciente, capaz de dirigir a
transformacéo social. Se deixamos de ter projetos de futuro fixos e certezas
em relagdo ao futuro, os projetos de formacao para uma dada sociedade
sdo contestados. Sociedade é ela mesma uma categoria impossivel
(Laclau, 2008), pois ndao ha fundamentos absolutos que a sustentem como
uma identidade plena. Tal concluséo leva-nos a pensar como construimos
politicamente o que entendemos por social [...] Se s&o questionadas as
nocbes de verdade e de certeza, a propria nogdo de conhecimento a ser
ensinado é questionada e os embates em torno do que ensinar na escola
assumem outros contornos. (LOPES, 2013, p.18)

Quando saimos de uma légica curricular exata e deixamos de pensar que ela
exerce uma funcdo dogmatica, possibilitamos novas imaginacées e deslocamentos na
ordem, oportunizando desestabilizagcdes nas certezas curriculares. Os dogmas do
conhecimento cientifico e as ciéncias ditas exatas podem ter um papel importante de
influéncia na quebra de paradigmas e verdades estabelecidas, pois quando passamos a
perceber estas rupturas em locais tao rigidos como o campo da ciéncia, chegamos a um

entendimento mais amplo do papel social do saber.

Se as demandas da diferenca sdo mais significativas — diferencas de
género, sexualidade, etnia, raca, regido, religido e tantas mais que séo
produzidas pelo constante diferir —, as demandas por um curriculo
multicultural multiplicam-se [...] a linguagem e a prética de uma educacéo
multicultural possibilitam que alunos e professores repensem hierarquias e
relacbes opressivas de poder, rompendo com sistemas eurocéntricos e
colonialistas (LOPES, 2013, p.19)
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Inserida em uma realidade cultural diversa, onde se manifestam questdes sociais
intrigantes, a escola tem de ressignificar o seu papel e, com isso, elaborar estratégias que
dialoguem com o tempo-espaco de seus estudantes e que permitam o debate de ideias.
Estratégias que destoem do entendimento ordinario e fornecam ferramentas suficientes
para que atores da educacédo, na troca de experiéncias, imaginem novas possibilidades
de arranjos sociais. As praticas culturais e o estudo da linguagem séo ferramentas que
possibilitam estes entendimentos quando rompem com antigos sistemas e permitem uma

relacéo destes autores com suas posi¢coes de poder-saber.

A transformacdo social como um projeto do curriculo é pensada
considerando que a politica de curriculo € um processo de invencao do
proprio curriculo e, com isso, uma invengdo de nés mesmos. Uma luta
politica constante e sem fim, mas exercida contextualmente por cada um de
nds e por isso mesmo sendo capaz de trazer em si uma possibilidade de
esperanca (LOPES, 2013, p.21)

Como de alguma maneira ja foi tratado neste trabalho, um entendimento de politica
cotidiana se faz necessario numa educacao transformadora. Cabe aqui percebermos a
relevancia do curriculo nestas disputas diarias, que condicionam a vivéncia e o cotidiano
de professores e estudantes. A politica curricular perpassa todos os atores da educacéo,
estejam eles nas instituicbes ou na comunidade escolar, e cabe a todos nés as decisdes
que possibilitam outras estratégias contextualizadas de mudancga. A invencdo “de uma
nova possivel significacdo do social, do curriculo e da educacao, € um espaco de acgao,
algo que temos o poder de inventar” (LOPES, 2013, p. 20). Este poder temos todos,
atores da educacéao, nos espacos que estamos inseridos, nos lugares de possibilidade de
dialogo, e, principalmente, nos espacgos da pesquisa, que nos confere um lugar de poder,
saibamos utiliza-lo para que nossas paixdes nos movam no sentido de criacdo de novas

concepgoes educacionais.

Segundo Goodson, um curriculo que se preocupe em ouvir as paixoes,
buscas, sonhos e vontades dos que nele estdo incluidos tem a
potencialidade de trazer novamente o narrar de experiéncias, € ndo apenas
de vivéncias. Isso possibilitaria que se repensasse 0 presenteismo e o
individualismo, propiciando a busca por um futuro coletivo e social. [...]
Enfatizar a potencialidade de um curriculo tecido pela e nas narrativas
torna-se promissor quando pensamos, juntamente com Benjamin, que o
narrar esta atrelado ao saber aconselhar, sendo este aconselhamento
entendido menos como uma forma de saber responder perguntas e mais
como uma maneira de se dar sugestoes. (PETRUCCI et al., 2011, p.202)
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Facamos aqui uma pausa para um exercicio que coloque a imagem em acéo, ao
refletirmos sobre o curriculo tradicional - que a autora vai referir como ligado ao presente -
gue contempla a estratégia de “separar para compreender”, desatando os nés e propondo
uma ideia social de conhecimentos destacados uns dos outros; imaginemos a escassez
de possibilidades que se denota disto, junto aos rigores do “método cientifico” aplicados
ao enquadrarmos as disciplinas em ambitos opostos. Nesse sentido, nos somamos a
Petrucci, ao pensarmos e propormos a inser¢ao das Artes Hibridas como possibilidade de
imaginacgao e possibilidade de exposi¢dao dos sentimentos, através da fala, da escrita e da
reflexdo, entendendo que estes sentimentos mobilizam e fortalecem um aprendizado nao
ordinario. A construcdao de um curriculo que seja construido com, e permeado pelo
conhecimento narrado se torna possivel a partir desta perspectiva, o que, de outra
maneira, poderia parecer inimaginavel se advindo de propostas tradicionais que, entende-

se, permitem pouca desordem.

Nesse contexto, a narrativa encontra-se intimamente relacionada ao ato de
rememorar, entendido como o exercicio do despertar, a possibilidade de
ressignificacdo da propria experiéncia através das memoérias conscientes e
inconscientes cheias de significados, sentimentos e sonhos. Na
rememoracdo, emergem o ato de viver, o entrecruzamento de tempos
(passado, presente e futuro), espacos e visdes. Produzir narrativas, nesse
sentido, ndo é sO relatar, mas trazer as experiéncias no plural e trazer a
tona as antigas narrativas sob o ponto de vista cultural [...] retomando
relacbes pessoais e coletivas, construir uma outra forma de percorrer o
mesmo trajeto [...] sem perder de vista a dimensé&o historica e social do
conhecimento a ser construido. Tal entrecruzamento possibilita o
enraizamento de experiéncias articulando, através da narrativa, saberes das
trajetorias de vidas individuais e o conhecimento socialmente instituido.
(PETRUCCI et al., 2011, p.215)

Com a inspiragdo de um curriculo narrativo onde relagbes pessoais e coletivas se
articulam, articular também, usando como estratégia o relato, os sentimentos e a poténcia
gue a intervencao artistica propde, os conhecimentos de amplas areas, visualizando cada
saber como um ramo ou uma corda que ao se entrecruzar possibilita divergéncias e
convergéncias multiplas e que este € o emaranhado do qual o saber é formado, e que, na
pretensédo de juntar as pontas de cada corda, se possa percebé-lo e, com isso, utiliza-lo

enquanto poténcia na produgcéo do conhecimento estabelecido.

Dispersao & Consideracoes
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A producdo é diversa, os resultados também, a proposta pretende provocar,
mobilizar, e, obviamente, esta provocacdo acontece distintamente em cada participante,
por suas particularidades, por intervir no percurso que os levou até aquele espaco, pelo
ideal de profissional cientifico que carregam em si e os move em direcionamentos
diversos. Podemos tergiversar sobre as infinitas possibilidades de aplicacdo e
desenvolvimento desta proposta, no ensino basico (em abordagens qualitativas ou
quantitativas, talvez), nos anos iniciais da graduacao, em futuros intelectuais/professores,
em futuros intelectuais/educadores, em profissionais da industria ou voltados para o
mercado de trabalho, enfim, a pesquisa ndo esgota e nem pensa num esgotamento, mas
0 contrario, como o inicio de um percurso longo e arduo de novos olhares, de novos
intelectuais e de uma nova ciéncia, que construa mais e separe-se cada vez menos.

Nos posicionando com distancia no que se refere a uma suposta tentativa de
esgotar o debate proposto no inicio desta pesquisa, e, com efeito, sabendo das
complexidades envolvidas na tentativa de visibilizar novas perspectivas, ndao so6
educacionais, mas também da Quimica e das relacées poder-saber, podemos entender
que a construcdo, aplicacdo e andlise da intervencao hibrida talvez nao tenha se
equiparado com as idéias de seus referenciais. O filbsofo da ciéncia francés Bruno Latour
fala da possibilidade de hibridarmos a triade Fato-Sociedade-Discurso e percebé-las nas
relacdes sociais de uma maneira geral; entendemos que isso pode se pensar possivel -
porém nao simples - para o campo das ciéncias ditas “exatas/duras/cruas”, possibilidade,
esta, que se traduz em movimentos complexos, intensos e constantes, sejam eles nas
disputas curriculares, nas disputas e propostas didaticas, nas disputas da pesquisa
académica ou, efetivamente, nas disputas do dia-a-dia da rotina de laboratério. Por fim,
pode-se utilizar os ditos de Michel Foucault, quando este nos diz que as pequenas
construgdes cotidianas fazem parte da principal possibilidade de disputar os campos de

poder, exercendo a microfisica onde quer que estivermos.

Referéncias

CHRETIEN, C. A ciéncia em acdo. Campinas: Papirus, 1994.

FISCHER, Rosa Maria Bueno. Foucault e a analise do discurso em educacao.
Cadernos de Pesquisa, n. 114, p.197-223. novembro/ 2001

FOUCAULT, Michel. Microfisica do Poder. 11? ed., Rio de Janeiro: Graal, 1997.
HELVETICA. Diretor: Gary Hustwit. Producdo: Gary Hustwit. Plexifilm, 2007. DVD (80



77

min), Color. UK.
LATOUR, Bruno. Jamais Fomos Modernos. 1994

LOGUERCIO, Rochele de Quadros. Grupos nos limiares do saber: casos da
educacao em bioquimica. p.108. Tese — UFRGS. 2004.

LOPES, Alice Casemiro. Teorias pos-criticas, politica e curriculo. Educacao,
Sociedade & Culturas, Porto, no 39, p. 7-23, 2013.

PETRUCCI, Maria Ines; RAMOS, Tacita Ansanello; COBREA, Bianca Rodrigues;
JUNIOR, Admir Soares de Aimeida. NARRATIVAS E MONADAS: potencialidades para
uma outra compreensao de curriculo. Curriculo sem Fronteiras, v.11, n.1, pp.198-217,
Jan/Jun 2011.

STRATHERN, Paul. Oppenheimer e a bomba atémica em 90 minutos. Rio de Janeiro:
Jorge Zahar, 1999.



78

CONCLUSAO

Propostas, mobilizacdes, visibilidades, possibilidades, condicbes de traduzirmos a
ciéncia como uma das linhas que compde o emaranhado de saberes, € em meio a isto
que nos propusemos a contribuir no campo da educagéo em ciéncia vindo extrapolar a
visédo fechada e presa das escolas em que fomos estudantes. Possibilitar aos intelectuais
da ciéncia em formacao, que utilizarao o “método cientifico” como ferramenta de trabalho,
outros olhares fora da ordem, vindo eles do que passamos a chamar Artes Hibridas ou
nao, mas dando condicbes de fazer outros cruzamentos que permitam a construcao de
saberes multiplos com invasdes impensaveis da multiplicidade cultural que fornece
grandes frutos nas mais diversas areas.

Para problematizar o conhecimento cientifico, optamos por olhar pra ciéncia a partir
da questédo dos Estudos Culturais a fim de descrevé-la. Entendendo que este é um viés
gue extrapola a ordem do que se diz cientifico, tirando somente do campo das “exatas” a
analise do trabalho.

[...] retiram a pratica e o conhecimento cientificos do dmbito exclusivo da
Epistemologia trazem qualquer discussédo sobre essa préatica e sobre esse
conhecimento para 0 mundo da vida. Dessa maneira, em todas as
discussdes empreendidas neste campo estdo, sempre e necessariamente,
implicadas e problematizadas relacées assimétricas de poder, forca,
dominagéo, controle e prestigio [...] O que interessa é conhecé-las |,
questioné-las, desmonta-las, modifica-las. E é claro, que o desvelamenteo
dessas assimetrias traz sempre incOmodo e embaraco - para dizer pouco.. -

aos que ainda querem pensar a pratica e o conhecimento cientificos apenas
em termos ‘assépticos’ (WORTMANN, VEIGA-NETO, 2001, p.21-22)

Este processo de “desmontamento” € justamente o que se pretendeu no percurso
da pesquisa, desconstruir algumas verdades, e alguns dogmas, de uma ciéncia separada
dos meios educacionais e isolada de outros campos do saber. “Desmontar” para
conseguir ser compreendida e visualizada como fazendo parte de uma rede de saberes,
um emaranhado que estabelece cruzamentos, redes. Redes com saberes outros que vao
além do que se conhece por ordem, que se pde em relacdo com o politico, o filoséfico,
enfim, o artistico. E este conjunto de conhecimentos seriam percebidos como “uma
politica compreendida como conectada a cultura e, por isso, também
ressignificada” (LOPES, 2013, p.19).

A organizacdo linear traz a impressdo de ser “natural” por denotar uma

ordem aparente. No entanto, tal arranjo exclui outras possibilidades de
articulacdo entre os elementos do vivido, elementos que, embora néo
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estejam contiguos numa viséo linear, podem ter outros pontos de contato.
Isso potencializa ainda mais a possibilidade de pensarmos em outras
formas de producgéo de curriculo, que se afastem de uma concepgéo linear
e evolutiva. (PETRUCCI et al., 2011, p.201)

A naturalizagéo das cientificidades, e também, sua imagem progressista, podem ter
nos causado danos educacionais ndo mensuraveis, mas as perspectivas que se abrem
nas tentativas de deslocamento do ordinario sdo comparavelmente potentes. Estabelecer
estratégias, através da pratica intelectual e das ferramentas multiplas que o conhecimento
ampliado nos permite, fazem parte de um novo momento social e educacional. Por conta
disto lancamos mao de nossa condi¢cao de escolha, para empreender na oficina hibrida
como ferramenta para novas compreensodes a respeito da educacdo em Quimica, e que
buscasse a mobilizagcdo de outros discursos e outros olhares para a cientificidade. As
producdes analisadas foram diversas, pela particularidade de cada participante, mas
também é possivel encontrar pontos em comum. De uma maneira geral, identificamos
que a proposta mobilizou, principalmente, sentimentos; e estes se manifestaram nos
trabalhos em forma de construcdes que descrevem os percursos e discursos presentes, e
outros ainda possiveis.

Sem imaginar um esgotamento, mas do contrario, esta pesquisa intencionaliza
que se empreendam cada vez mais possibilidades impensaveis e incriveis para
seguirmos provocando choques diversos a cultura que esta posta. Mobilizado pela beleza
e pelos sentimentos advindos das intervencdes artisticas criamos essa proposta, na
esperanca que outras propostas surjam, e que elas sejam advindas de lugares e
circunstancias que os sentimentos e as relagbes destes com o conhecimento sejam

primordiais e potencializados pela producao dos saberes.
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ANEXO |

Resenha do livro Oppenheimer de Paul Strathern1s

Julius Robert Oppenhiemer - ou para o0s
intimos somente Oppie -, antes de ser um
brilhante cientista mundialmente conhecido
por liderar o projeto Manhattan e a construcéo
da bomba atdmica, era um jovem estudante,
dedicado e timido que lia de mineralogia a
Platdo e apreciava a poesia de TS Eliot.
Interessou-se pela fisica ao ter aulas com
Birdgman, especialmente por que seu
professor tinha compreensao da filosofia da
ciéncia: "Nao sabemos o significado de um
conceito a menos que possamos especificar
as operagbes utilizadas na aplicacdo desse
conceito a quaisquer situacdes concretas". Diz
a historia que, apesar de genial, nunca foi o
melhor cientista dos programas em que
trabalhou, e ao ser designado para trabalhos
manuais de técnicos em laboratério se sentiu
ultrajado, também por perceber sua
incapacidade.

Quando o ganhador do Nobel Dirac soube que
Oppenheimer chegou a escrever poemas,
perguntou como seria possivel se dedicar a
poesia e fisica: Uma "pretende-se dizer algo
que ninguém antes sabia, em palavras que
qualguer um consegue entender. Na poesia &
exatamente o contrario". Gostava tanto de
leitura que se dedicou a Estudar italiano para
poder ler 'Dante’ no original.

Aos 24 se tornou professor na universidade da
California (CalTech-Pasadena). Nao
demonstrava qualquer vigor quando ensinava,
mas se estimulava pelo interesse nas proprias
aulas, o que cativava os alunos. Em CalTech
nao apenas escrevia artigos como discutia
teoria quantica com o préprio Bohr, falava oito
linguas, lia filosofia e escrevia poesia, além de
estudar sanscrito.

Em 1936 apaixonou-se por Jean Tatlock
estudante de pds-graduagcédo em psicologia e
membro do Partido Comunista. Se
conheceram em reunides de grupos de
esquerda, fato incomum mas ndo anormal

para a América da época. Chegou a usar parte
de sua herdada fortuna para financiar
organizagbes anti-fascistas, tal era seu
envolvimento com a politica.

Em 1939 escreveu um artigo em parceria com
Hartland Snyder sobre o colapso gravitacional,
relacionado a teoria da relatividade geral de
Einstein, na edicdo da 'Physical Review' que
fora publicada em 10 de setembro de 1939 -
no mesmo dia em que Hitler invadiu a Polénia
e se deu o inicio da Segunda Guerra Mundial.
Por uma coincidéncia, na mesma revista
estava o artigo de Bohr sobre o mecanismo de
fissdo nuclear, o processo que viria a produzir
a bomba atomica e definir a vida de
Oppenheimer.

Ao mesmo tempo, na Europa, o alemao Otto
Hahn e a austriaca (judia) Lise Meitner
estudavam o Urénio, bombardeando seu
nucleo na esperanca de obter novos
elementos, ao invés disso descobriram que o
processo causava uma fissdo em seu ndcleo e
dividia sua massa em dois atomos de Bario,
liberando grande energia (200 milhdes de
eletrovolts).

Bohr, que esbocara o mecanismo, sabia que
os alemées tinham informagao sobre a fisséo
e contatou Einstein, que discutiu o assunto
com Szilard e ambos escreveram uma carta
para alertar o presidente americano Roosevelt
da possibilidade de uma arma nuclear alema3;
Roosevelt quase imediatamente aprovou um
projeto de financiamento para a construcéo de
uma bomba.

A partir dai as maiores mentes da Fisica e
Quimica dos EUA seriam destacadas para a
causa; Szilard pensou na possibilidade da
fissdo nuclear em larga escala; Fermi, em
1941, construiu um reator nuclear em uma
quadra de squash na Universidade de
Chicago, para confirmar os experimentos de
Bohr, que diziam que a reacdo em cadeia

15 STRATHERN, Paul. Oppenheimer e a bomba atémica em 90 minutos. Rio de Janeiro: Jorge

Zahar, 1999.



necessaria para construir uma arma potente
s6 era possivel com o isétopos 235 do Urénio,
0 correu o risco de explodir alguns quarteirdes
com suas experiéncias inéditas.

Concluiu-se, nesse tempo, que para se chegar
a uma fissdo nuclear eficiente, e em larga
escala, era necessario uma concentracéo
maior de U-235 do que a proporcao natural de
1/140 do U-238. Os procedimentos que viriam
a ser construidos para tal objetivo ficaram
conhecidos como enriquecimento do Uranio.
Todo esse processo era muito novo e
demandava muitos esfor¢os. Das tentativas de
enriquecer Uranio nasceu uma nova industria
americana: a de producédo de material fissil. E
como maior exemplo temos a usina de Oak
Ridge, responsavel pela matéria prima do
projeto Manhattan. Projeto que empregou néo
s6 Frank Oppenheimer mas cerca de 25 mil
técnicos. De uma estimativa inicial de 6 mil
dolares chegou a um custo final de mais de
dois bilhdes no final da guerra. O projeto
Manhattan era maior que toda industria
automotiva dos Estados Unidos.

O uréanio necessario para essa nova mega
industria vinha principalmente dos minérios do
Congo, entdo col6nia Belga. Os nativos néao
tinham qualquer poder, tudo se decidia em
Bruxelas e Leopoldville. Ainda subsistiam
trabalhos escravos nas mineradoras e a
esperanca de vida nao alcancava os 40 anos.
A "influéncia" americana no territério africano
perdurou muitos anos de olho ainda na
producéo de Urénio, afetado de forma drastica
e definitiva a politica do pais.

Mesmo com todo o minério de Uranio,
toneladas do metal eram transformadas em
gas para conseguirem sofrer o enriquecimento
e de tudo isso se tirava pequenas quantidades
de U-235 (e mesmo este era 15% puro) nao
possibilitando a quantidade de material fissil
necessario. Isso sé6 comecgou a ser resolvido
quando Fermi conseguiu produzir pequenas
quantidades do elemento recém descoberto
Pluténio, na forma de seu is6topo radioativo
P-239 que seria usado no processo de fissao.
Melhor ainda por que ele podia ser produzido
a partir do U-238 nado usado apés o
enriquecimento.

Nesse momento, Oppenheimer ja tinha sido
escolhido para dirigir o projeto por estar a par
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de todos os Ultimos progressos na area,
conhecer as maiores inteligéncias cientificas
da América e, portanto, podendo coordenar e
inspirar equipes com jovens cientistas de
primeira linha. Oppenheimer passou a
dedicar-se a persuadir os melhores cientistas
da América. Ajudou a estabelecer no Novo
México, na regido de Los Alamos, uma cidade
industrial cheia de laboratérios voltados as
pesquisas de radiacdo e producdo da bomba
atémica.

Fermi, von Neumann, Feynman, Wilkins (que
mais tarde recebeu um Nobel por trabalhos
com DNA) entre outros formavam "o maior
grupo de intelectuais ja reunido em qualquer
época".

Em 1943 se juntou a esse grupo Bohr, que
tinha conseguido fugir da Dinamarca
dominada por nazistas e chegou a Los Alamos
junto a um grupo de cientistas britanicos
convencidos a participar. Chegou informando
que recebera a visita de Heisenberg, e na
conversa ele teria sido ambiguo em relagéo ao
assunto de os alemées estarem construindo
também a bomba, o que levou Bohr a concluir
gue estavam em estagio avancado,
acelerando assim, os impetos americanos.

Eis que no dia 6 de julho de 1945 as 5:30h da
manha, no famoso Trinity Site localizado no
deserto do Novo México, foi detonada a
primeira bomba atémica da humanidade, com
um poder estimado semelhante a mais de 5mil
toneladas de TNT. Acompanhada por
Oppenheimer e sua equipe, além do alto
escaldao militar e politico dos Estados Unidos.
A noticia da rendicdo da Alemanha ja havia
sido dada mesmo antes dos testes, mas isso
ja ndo era o mais importante, o presidente
mudara (Truman sucedeu Roosevelt) e o
inimigo também, mas ndo mudou a vontade
de poder.

Exatamente um més (e algumas horas)
depois, as 9:14h o bombardeio da "Little Boy"
arrasou a cidade de Hiroshima matando quase
70mil japoneses e ferindo o dobro. No dia 9 de
Agosto de 1945 foi a vez do voo de "Fat Man"
sobre Nagasaki, causando a rendigcéo
japonesa no dia seguinte.



