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~ Calculou-se a relacao C/O levando em consideracao o carbono presente no carregamento
1. INTRODUCAO ) - . PN
(sucata e ferro gusa), além do injetado e, também, o oxigénio injetado em todos os modos (lanca,

O oxigénio atua como elemento fundamental na descarburacdo de acos, etapa de remocdo  PoOs-combustao e queima). O grafico abaixo mostra a relagao encontrada:

do carbono do banho metalico, além disso, tem também como funcao promover uma boa 50

espumacao da escoria e, principalmente, retirar elementos indesejaveis do banho metalico R* =0,69096
atraves de reacOes de oxidacao. Entretanto, injecoes de oxigénio podem ocasionar a formagao de 45 .

oxido de ferro, reacao altamente indesejada pois dessa forma ha uma perda de ferro para a 40 T

escoria. Para recuperar o ferro metalico da escoria adiciona-se carbono atraves de outra injetora,
gue reage com o oxido de ferro liberando esse para o banho, através da reacao de reducao:
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A quantidade de FeO absorvida pela escoéria € determinada pela diferenca entre quantidade
de oxigénio total injetado e o oxigénio utilizado para queima de carbono, pds-combustao e
formacgao de oxidos. | | | | | | |

A melhor maneira de limitar a reacao de oxidacao do ferro € promovendo um equilibrio entre 0,3 0,35 04 0,45 0,5 0,55 0,6 0,65 0,7
as injecdes de carbono e oxigénio no banho, de forma que as reacdes necessarias de oxidacdo Carbono total/Oxigénio total (Kg/Nm)
acontegam, mas o excesso de oxigénio nado interfira no rendimento metalico do processo. O Griéfico 2: Relacio C/O (Kg/Nm?) e de FeO (% em massa).
objetivo desse trabalho € encontrar uma razao otimizada entre as injecoes de carbono e oxigénio
(C/O) para um adequado teor de FeO presente na escoria, através de dados de composicao
guimica de escoria, ago e sucata de uma usina siderurgica.
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Bas =2,4-2,6 (%Ca0/%Si02)
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De acordo com o grafico 2, pode-se observar que quanto mais proxima de 1 for a relacao
entre C/O menores sao os teores de formacao de FeO, o que € bastante positivo pois assim o
rendimento metalico € otimizado. O grafico 3 relaciona a razao C/O para um grupo de corridas
com relacdo ao tempo de refino, isto €, a razao C/O por minuto de injecdo. Para esse grupo os
2. METODOLOGIA valores de FeO ficaram entre 15% e 30% em massa. Nota-se que, com algumas excecodes, 0s

. . . : . valor relacao entr rbon Xigénio ficaram proxim 1.
Foram utilizados dados de 31 corridas de uma planta siderurgica nos quais analisou-se: alores da relacao entre o carbono e o oxigenio ficaram proximos de

« Composicao quimica das escorias e do aco; 15% - 30% FeO
* InjecOes de carbono e oxigénio durante o refino de cada corrida; 80

« Carbono e oxigénio totais das corridas, baseando-se nas cargas frias. 70

A basicidade tem alta influéncia nas propriedades fisicas da escoria, interferindo diretamente ”

na sua viscosidade e podendo prejudicar o retorno do ferro metalico para o banho liquido. Neste
trabalhou adotou-se a relacao CaO/SiO, como definicao de basicidade Assim, utilizou-se o
software OriginPro 8 para distribuir as amostras de acordo com a sua basicidade, e escolheu-se
para analisar aquela faixa que continha maior numero de amostras, ou seja, a de maior
representatividade.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO - : 10 T

Tempo de refino (min)
A tabela 1 mostra a distribuicao feita pelo software OriginPro 8 de acordo com a basicidade:

_ Grafico 3: Relagcao C/O para corridas com teor de FeO entre 15% e 30% de acordo com o tempo de refino (min).

. L= O grafico 4 foi feito para outro grupo de corridas, aquelas que possuiam teor de FeO
4 1,8-2,0 superiores a 30% mas menores que 45%. Percebe-se que a razido C/O para esse grupo foi
3 2,0-2,2 superior a 1. Algumas justificativas para esse comportamento podem ser citadas como a auséncia
7 29_24 do fluxo de oxigénio em algum momento que desloca a razao C/O para valores bastante altos, ou
9 24-26 entao a perda de eficiéncia do carbono.
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Tabela 1: Distribuicido de corridas de acordo com faixas de basicidade. 70

A faixa escolhida para analise foi aquela que apresentou o maior numero de corridas, que
possui valores entre 2,4 e 2,6. A primeira avaliagcao que se fez foi em relagcao ao oxigénio ativo do
banho metalico. Plotou-se um grafico da quantidade de oxigénio ativo do ultimo celox versus o
percentual de FeO em massa presente na escoria. De acordo com a literatura, quanto maior a
quantidade de oxigénio ativo no banho metalico, ou seja, disponivel para reagir, maior € a
formacao de FeO. O grafico 1 ilustra claramente essa relacao:
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= Grafico 4. Relagcao C/O para corridas com teor de FeQO entre 30% e 45% de acordo com o tempo de refino (min).
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O De acordo com a analise feita das corridas obtidas, concluiu-se que valores muito distantes
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Bas = 2,4 - 2,6 (%Ca0/%Si02) de 1 para a relacao C/O prejudicam o rendimento metalico pois favorecem a formacao de FeO.
Pode-se observar tambem que valores muito altos para a relagao entre oxigénio e carbono totais
iIndicam um alto teor de FeO presente na escoria, que pode ser explicado por falta de agitacao
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FeO (% em massa) no banho, sucata previamente oxidada ou falta de eficiéncia de carbono. Por fim, as corridas que
apresentaram injecoes de C e O com uma relagao bastante proxima a 1 apresentaram um valor
Grafico 1: Relagao Oxigenio Ativo (ppm) e FeO (% em massa). de FeO abaixo de 30%, o que é bastante satisfatorio para esse grupo de amostras.
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