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DEGRADACAO FOTOCATALITICA DA PREDNISOLONA SOB RADIACAO UV

Autora: Alessandra Pazini Orientadores: Marla Azario Lansarin e Camila Silva Ribeiro

A presenca de farmacos residuais no meio ambiente e em sistemas aquaticos vem
sendo cada vez mais comum devido, principalmente, ao descarte e/ou tratamento inadequado
de efluentes hospitalares, domésticos e industriais. Sabe-se que, mesmo em pequenas
concentracdes, a presenca de substancias como a prednisolona, largamente empregada no
tratamento de doencas alérgicas, entre muitas outras, pode ocasionar serios danos a saude
humana e animal. Adicionalmente, por se tratar de uma molécula complexa, as tecnologias
convencionais ndo sdo capazes de degrada-la ou separa-la eficientemente desses efluentes.
Uma tecnologia alternativa, entdo, é a fotocatalise heterogénea, um processo avangado de
oxidacgdo (POA), que se baseia na utilizagdo de um catalisador e uma fonte de radiagéo para
promover a degradacdo de compostos organicos. Assim, o objetivo deste trabalho € investigar
a degradacdo fotocatalitica da prednisolona, sob radiacdo UV, na presenca de dois
catalisadores diferentes, TiO;, e ZnO, e identificar os subprodutos gerados.

Os ensaios estdo sendo realizados em um reator batelada encamisado, com o
catalisador em suspensdo e uma lampada de vapor de mercurio com bulbo modificado como
fonte de radiacdo UV. A agitacdo do meio reacional € mantida por um agitador magnético e a
temperatura € monitorada por um termopar do tipo K acoplado a um mostrador digital. O
progresso das reacGes de degradacdo é acompanhado através de coletas em tempos pré-
determinados (0, 15, 30, 45, 60 e 90 minutos). Apos a coleta, as amostras sdo centrifugadas e
filtradas com membranas de 0,22 um e, em seguida, analisadas no cromatografo liquido de
alta eficiéncia (HPLC), com o detector DAD (248 nm). Em todos os experimentos s&o
mantidas fixas a temperatura (30 °C), o volume reacional (50 mL) e a intensidade de
irradiacdo (5,5 mW/cm?). Os dados sdo analisados através do software Fityk.

Até o momento foram realizados ensaios de prospecc¢ao, para se verificar a viabilidade
do uso da técnica e estabelecer os métodos adequados de analise da mistura reacional.
Concluiu-se que a prednisolona pode ser satisfatoriamente degradada através da tecnologia
proposta, desde que se use como catalisador o TiO, ou 0o ZnO, ambos comerciais, sob
radiacdo UV. Além disso, ficou estabelecido que catalisadores de bismuto, sob radiacdo
visivel, ndo sdo capazes de degradar a prednisolona. Para o acompanhamento dos ensaios,
optou-se por Cromatografia Liquida de Alta eficiéncia (HPLC). Inicialmente foi variada a
proporcdo de agua e acetonitrila na fase mével e também o fluxo na coluna, o que permitiu
escolher o método de analise mais adequado, aquele no qual os picos correspondentes a
prednisolona e aos subprodutos estdo bem separados: 70% de acetonitrila, 30% de agua e
fluxo de 0,5 mL/min. Na sequéncia, sera realizado um planejamento de experimentos com o
objetivo de determinar as condi¢Bes 6timas para degradacdo do farmaco (pH, concentragédo
de catalisador e concentragdo inicial do farmaco). Finalmente, no ponto de operagédo 6timo,
sera realizada a andlise e identificacdo dos subprodutos formados durante a reacdo,
determinando sua toxicidade e comparando-a com a substancia em estudo.



