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Introducao: As correntes de densidade ocorrem quando um fluido de maior densidade se propaga
sob outro menos denso, e podem estar presentes em fendmenos como dispersdao de poluentes,
deslizamentos de solo e avalanches. A acdo das correntes de densidade sobre as estruturas
submersas pode produzir fadiga ou rompimento. Como exemplo, 5% dos acidentes com oleodutos
no Golfo de México sao produzidos por correntes de densidade. Nesse contexto, considera-se nestas
tubulagdes a Vibracdo Induzida pelo Escoamento (FIV, pelas siglas em inglés), em especial a
Vibracgao Induzida por Vortices (VIV), sendo que esta ultima produz um deslocamento harmonico da
estrutura causado pelo desprendimento de vortices, estes deslocamentos sdo calculados a partir de
um modelo estrutural cuja excitacdo corresponde a forca que o fluido exerce sobre a estrutura. Para
tal fim, foram realizadas simula¢cdes numéricas diretas aplicando o cddigo Incompact3d. O objetivo
é comparar os casos de cilindro fixo e em VIV, para as configuracdes lock-exchange (sedimentos
inicialmente represados no canal e em repouso) e alimentacao constante (entrada de sedimentos no
canal com velocidade constante).

Metodologia: O codigo Incompact3d resolve as equacOes adimensionais da continuidade, de
Navier-Stokes e de transporte de sedimentos, discretizando-as em uma malha cartesiana
bidimensional. E utilizado o método de diferencas finitas compacto, de sexta ordem, para a
aproximacdo das derivadas espaciais, e 0 método explicito de Adams-Bashfort de segunda ordem
para a integracdo temporal. O dominio de integracdo é retangular e o cilindro esta localizado em
posicao horizontal, com eixo perpendicular a corrente de densidade. Para o modelo estrutural foi
utilizada uma equacao diferencial do tipo massa-mola-amortecedor, que modela o movimento
vibratério de um sistema oscilatorio. As equacdes foram adimensionalizadas com a velocidade de
flutuabilidade, a altura do lock-exchange, as massas especificas maxima e minima dos fluidos e a do
solido. A corrente de densidade simulada é conservativa, ndo havendo depoésito de sedimentos.
temporal.

Resultados: Para a interacao estudada, existem trés fases: impacto (a corrente encontra o cilindro e
as forcas hidrodindmicas aumentam bruscamente), quase-estavel (estabilizacdo do escoamento com
formacao da esteira de vortices de Von Karman) e transiente (transicao entre as duas outras fases). O
codigo foi verificado, para os casos de cilindro fixo, utilizando-se outro trabalho ja existente. Nao
foi encontrado na literatura qualquer trabalho semelhante com VIV. Existem diferencas importantes
entre os casos analisados, a entrada constante apresenta uma oscilacdo maior dos coeficientes
hidrodindmicos por ser mais energética, bem como um deslocamento maior para o VIV. O instante
critico é o impacto, onde tais coeficientes aumentam bruscamente. Na situacdo de lock-exchange, a
oscilacdo diminui gradativamente ap6s o impacto. Através da plataforma de visualizagdo, o
escoamento é analisado também por meio de campos de velocidade, vorticidade e concentracao,
onde é possivel observar os vortices de Von Karman e as instabilidades de Kelvin-Helmholtz.



