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Neste trabalho foi realizado um estudo do uso do _ Atraves dos da 105 €0 etados fol po,s;s.lve contruir as
meétodo das diferengas finitas para a solucdao de uma F;guras 1 € 21' que re ac1onar.rfl,o. erro mel 10 (;:om 0 ‘.ce;np.o
equacao diferencial, tipica em problemas de adsorcao/di- a tl)mensmnlz?(i c(;)md estes ar‘Fl Iclos vistual podemos Interir
fusao em particulas porosas. Os resultados obtidos foram SODTE a qualitdade das aproximacoes.
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foi implementado corretamente. 0,0050 | _
\ / — 110(h*)
o
3 — /1 O(h?)
4 ) = 10,0005 | —— 1) (dif; alg) O(?)
M logi 5 — 1) (alg ; alg) O(h?)
~ : o 1 7 (alg ; alg) O(h*)

Na equacdo abaixo esta apresentada a equacao difer- 1 (dif alg) O(h)
encial parcial utilizada neste trabalho, assim como as SES T ]
condicOes de contorno e inicial:
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aT an n 877 Figura 1 - Grafico em escala logaritimica, relacionando tempo adimensional ao erro médio,
CP =0 — 0 simulagdes realizadas com Bi=1
lac A partir da Figura 1 podemos concluir que a mudanca
P .z
5 =0 de variavel trouxe resultados melhores, e sempre decres-
M -0 centes a patir do tempo zero. Para as rotinas escritas em
oC, Bi ( c, C ) termos de 1, nao houve diferenca ao utilizarmos derivadas
= —DBi — . - : :
on | m\ "=t T8 com maior precisdo, como ocorrido com as outras rotinas.
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Onde C, é a concentragdo intraparticula, Bi_ o namero 0.0005 \\'
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adimensional de Biot, n a variavel adimensional espacial,
de dominio entre 0 e 1, e T representa o numero adimen- SE-5
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sional de Fourier. Esta equacao também foi reescrita con- g . ]
siderando a mudanca de variaveis espaciais p=n? A partir g N
destas escrevemos aproximacoes para as derivadas através 5E7 |
da série de Taylor, com a precisao de O(h?) e O(h*), h repre- — N=10 O(h?)
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senta o tamanho do intervalo na malha de simulacio sendo °E8 N0 é(h)z)
este h=1/N+1, sendo N o numero de pontos internos uti- | | | — N=100 O(h*)
lizados na simulacdo. Assim foi construido um sistema de 0.0 0.2 0.4 06 08 1.0
equacdo algébrico-diferenciais e posteriormente resolvi- Tempo Adimensional (7)
dOS em uma rotina de integra(;éo na linguagem FORTRAN Figura 2 - Grafico relacionando tempo adimensional com erro médio para rotina em termos de

Diversas simulacoes foram realizadas variando M, com Bi=1 :

R _ _ _ _ Com a Figura 2 mostra-se que com o aumento do

parametros que poderiam influenciar nos resultados obti- . : . . :
_ . _ , numero de pontos internos o resultado ficou mais preciso,

dos, tais como o numero de pontos internos, numero de [ . .

_ L _ _ entretanto € importante observar que utilizando derivadas

Biot e a precisao das derivadas. O erro foi computado como : . .
_ . N mais precisas temos erros menores do que quando utiliza-

uma diferenca entre o valor analitico e o valor da solucao . ) ~ , s

. s , L LT mos derivadas da O(h?), com N=100. Este aspecto é positivo
numérica, o erro médio representa a média aritmética dos . : . :

_ ) , pois conseguimos grande acuracia com baixo custo opera-
pontos discetizados. :
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Conclusoes

Para este trabalho foram realizadas diversas simulagdes, utilizando o método numérico de discretizacao por dif-
erencas finitas. Com este buscavamos adapta-lo da melhor maneira possivel ao nosso problema, a partir dos resultados po-
demos inferir que utilizando a rotina em termos de p com dez pontos internos de discretizacao, com derivadas de precisao
da ordem O(h*) encontramos os melhores resultados com baixo custo computacional. Foi aferido também que com o au-
mento do namero de pontos internos, uma malha mais estreita, o resultado convergia, um bom indicativo de que a imple-
mentacdao do meétodo foi bem sucedida. Esperamos que sera possivel adaptar o conhecimento aqui adquirido para a res-
olucdo de situacdes mais complexas e com maior aplicabilidade.
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