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Simulacao de Segregacao Celular com Matéria Ativa
de Corpo Extenso
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Universidade Federal do Rio Grande do Sul

A regeneracao e a morfogénese sao processos importantes em organismos pluricelulares
e motivam a pesquisa dos fenomenos envolvidos no movimento de células bioldgicas. Um
exemplo bem conhecido e de facil reproducao em laboratério ocorre com as células de
hidras, que voltam a se juntar e a formar tecidos apds terem sido separadas. Esses
animais tém grande capacidade de regeneracao e uma estrutura simples com dois tipos
de tecidos: a endoderme e a ectoderme.

Usa-se simulagao computacional como uma tentativa de modelar o comportamento
regenerativo de tecidos. As diversas hipdteses associadas a segregacao celular, como a
de Adesao Diferenciada, a de Velocidades Diferenciadas e a de Contracao Superficial,
podem ser simuladas com base em modelos simples de matéria ativa. Usam-se particulas
autopropelentes de nicleo rigido que se deslocam com velocidade constante em modulo
num dominio bidimensional. A direcao e o sentido do movimento sao determinadas pelas
forcas de interacao com as particulas vizinhas.

E objetivo do trabalho testar a Hipdtese de Contracao Superficial, que resumidamente
diz que o citoesqueleto de uma célula fica menos rigido quando ela esté cercada de células
do mesmo tipo. Dito de outra forma, células de endoderme ficariam cercadas pelas de
ectoderme, ja que as primeiras ficariam menos rigidas que as ultimas e conseguiriam se
conformar de maneira mais otimizada.

Como a hipdétese em questao faz grande uso da estrutura do citoesqueleto, é necessario
um modelo que descreva minimamente o comportamento da estrutura interna das células.
Como isso nao é possivel quando uma tunica particula autopropelente representa uma
célula, usa-se um agregado de particulas para cada célula.

Num agregado uma particula fica ao centro ligada por forgas elasticas com as demais
particulas, periféricas. O movimento de cada periférica é guiado por molas de torgao
centradas na posi¢ao da particula central.

O modelo que esta sendo desenvolvido é novo e desde as coisas mais simples acerca
dele devem ser testadas. Primeiro conseguiu-se que as particulas periféricas ficassem
estaveis em relacao a particula central. Procura-se agora estabilidade entre as particulas
periféricas.

Com a obtencao da estabilidade de agregados de particulas autopropelentes, testar-
se-a0 e analisar-se-ao parametros, como distancias de equilibrio, intensidade de forcas e
de ruido e nimero de particulas por agregado. Tendo parametros adequados do modelo
para a Hipotese de Contragao Superficial, espera-se reproduzir a segregacao celular. Com
sucesso do modelo, colocar-se-ia mais importancia a hipotese em questao dentre as demais.



