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GEOTERMOMETRIA DA CLORITA: APLICACAO EM
ROCHAS DE ZONAS DE CISALHAMENTO
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Introducao

A clorita tem potencial para ser um importante geotermdémetro, mas
existem empecilhos em seu estudo, pois este mineral, dentro de uma
mesma rocha e em determinada faixa de temperatura e pressao,
possui uma ampla variedade em sua composicao, o que dificulta a
relacao temperatura-composicao. Tendo isso em mente, a clorita é
estudada neste trabalho com o objetivo de discutir a sua aplicacao
como geotermometro dos eventos de deformacao e, assim, fornecer
dados sobre a variacao da temperatura e de composicao ao longo da

historia das zonas de cisalhamento Cachimbo e Mutum.

Metodologia

O estudo das cloritas esta sendo realizado em laminas delgadas de
rochas da regiao da Provincia de Tocantins. Primeiro foram realizadas
descricoes petrograficas para identificar as diferentes ocorréncias de
clorita, apos isso, foram realizadas analises de microssonda
eletronica para a obtencao dos dados quimicos e das diferentes
composicoes de cloritas. Estes dados serao utilizados na terceira
etapa, que consiste em aplicar os diversos geotermometros.

Contexto Geologico

A Provincia Tocantins (Fig. 1. A), consiste em uma série de fragmentos
cratdnicos e cinturdes orogénicos que resultaram da colisao entre os
cratons do Amazonas e Sao Francisco-Congo, que ocorreram no
Neoproterozoico, quando toda a provincia foi afetada pelo Ciclo
Orogénico Brasiliano. Esta Provincia compreende trés importantes
cinturdes, Araguaia, Paraguay e Brasilia. A principal megassutura
relacionada ao ciclo Brasiliano é o Lineamento Transbrasiliano. O
sistema de cisalhamento Porto Nacional € o nome local do
Lineamento Transbrasiliano, no Brasil. Na regiao de Porto Nacional,
porcao norte da Provincia Tocantins, ocorre mineralizacao de ouro do
tipo veio alojada no Sistema de Cisalhamento Porto Nacional,
composto, na area de estudo, pela Zona de Cisalhamento Mutum
(ZCM) e pela Zona de Cisalhamento Cachimbo (ZCC). Diferentes
composicoes de clorita ocorrem nas rochas graniticas, nos filonitos e
em veios na ZCM e ZCC.
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Figura 1. A) Mapa Geoldgico da Provincia de Tocantins, destacando as duas zonas, Mutum no sul
e Cachimbo no norte. Figura 1. B) Localizacdo da Provincia de Tocantins no mapa brasileiro.

Resultados

A petrografia revelou que na ZCC a clorita presente nos filonitos
ocorre principalmente na matriz, em lamelas bem formadas e
associadas com lamelas de mica branca (Fig. 2. A), mas também
pode ocorrer em bandas (Fig. 2. B) intercaladas com bandas de
quartzo e/ou fengita, como produto de alteracdo parcial ou
completa de granada ou em microvénulas de cisalhamento
constituidas de clorita pura, que cortam a foliacao milonitica.

Na ZCM a clorita ocorre nos filonitos e milonitos, presente tanto na
matriz (em lamelas bem formadas, como produto de alteracao de
bandas maficas) quanto em vénulas de K-feldspato, quartzo e
carbonato e sulfetos de ouro em vénulas de carbonato .

Figura 2. A) Lamelas de clorita bem formadas e intercaladas com lamelas de mica branca em
filonito. Figura 2. B) Bandas de clorita intercaladas com bandas de fengita.

Foram aplicados 12 geotermdmetros aos dados quimicos das
amostras das duas zonas. Estes geotermOmetros sao baseados em
abordagens empiricas, ou seja, baseiam-se na ocupacao do aluminio
tetraédrico e/ou nas vacancias octaédricas. O termometro de Zang e
Fyve (1995) baseia-se também na razao Fe/(Fe+Mg). Os resultados
dos termdmetros sao mostrados na tabela abaixo:
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As temperaturas de cada método foram divididas e organizadas em
trés populacdoes com um intervalo de aproximadamente 302C entre
cada uma delas para uma melhor observacao dos dados.

Os resultados mostram uma alta variacao nas temperaturas obtidas
pelos diferentes termometros, tendo casos onde ocorrem variacoes
de mais de 1002C, mas todas as cloritas estudadas se formaram, em
meédia, entre 2002C e 3009°C. Isso evidencia a dificuldade de lidar
com geotermometros de clorita, pois sao altamente imprecisos.
Novas analises considerando a razao entre FeO e Fe203 devem ser
feitas nessas cloritas, visando obter maior precisao nos resultados.
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