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O movimento relativo entre superficies em contato define o conceito de tribologia.
A origem e os efeitos desta interacdo entre as superficies tem sido alvo de estudo para a
compreensdo e controle deste fendmeno. As forgas relativas aplicadas na interface e a
energia mecanica associada sdo responsaveis por alteragdes fisicas e quimicas na interface
e que controlam o comportamento de atrito e desgaste nestas superficies. O atrito ¢ a
resisténcia a0 movimento apresentada durante o movimento relativo entre duas superficies
enquanto que o desgaste refere-se a remocao de material das mesmas. Uma das formas de
controlar estes fendmenos ¢ através do recobrimento de uma ou ambas as superficies com
um terceiro corpo que atua na interface de contato.

Neste trabalho, utilizou-se a técnica de nitretacdo a plasma para criar este
recobrimento em ligas de Ti6Al4V. A escolha desta liga ¢ justificada por sua alta
resisténcia mecanica e a corrosdo aliada com a boa biocompatibilidade, que a torna uma
boa opcdo para uso em proteses biomédicas. Entretanto, sua baixa dureza e resisténcia ao
desgaste exigem tratamentos superficiais para garantir sua aplicabilidade. A nitretagdo a
plasma ¢ um tratamento termoquimico que cria uma camada de fases de nitretos na
superficies de ligas em geral, que aumenta a resisténcia ao desgaste e reduz o coeficiente
de friccdo sem modificar as dimensdes da peca. Entretanto, observa-se na literatura que
falta um entendimento fundamental dos processos de adesdo, friccdo e desgaste nesta
particular liga nitretada a plasma.

A metodologia utilizada incluiu a preparacdo metalografica das superficies das
amostras, sua nitretacdo, realizacdo de ensaios em tribometro do tipo bola-sobre-disco e
caracterizacao das trilhas formadas nos ensaios. Foram produzidas trés amostras nitretadas
durante uma hora em temperaturas de 500°C, 600°C e 700°C. Os ensaios utilizaram uma
esfera de Al,O; atritada contra discos de material ndo nitretado e nitretado. Foram
realizados ensaios em trés trilhas em cada amostra, ajustando a rotagdo para garantir uma
velocidade linear de 0.1 m/s. A carga aplicada foi de 10 N. A profundidade das trilhas
formadas foi caracterizada com um perfildometro para determinar a quantidade de material
removido.

O comportamento do coeficiente de fric¢do na amostra ndo-nitretada estabilizou em
valores de 0,4 depois de 1500 s de ensaio. As amostras nitretadas, por outro lado,
apresentaram valores tdo baixos como 0,12-0,17 nos primeiros 73 s para a amostra
nitretada a 500°C, 228 s nas amostras nitretadas em 600°C e¢ 382 s para as amostras
nitretadas em 700°C. Ap0s este tempo inicial, o coeficiente de atrito volta a subir para 0,4,
devido ao rompimento da camada nitretada. A amostra com maior temperatura resiste mais
tempo ao desgaste. No momento, estdo sendo realizadas observagdes com microscopia
eletronica de varredura (MEV) e espectrometria de raios X (EDS) para identificar os
mecanismos de desgaste no interior das trilhas formadas nos ensaios. Os primeiros
resultados ja indicam a predominancia dos mecanismos de desgaste abrasivo e adesivo. O
primeiro ¢ caracterizado nas imagens de MEV pelos sulcos formadas nas trilhas enquanto o
segundo ¢ confirmado pelos espectros de raios X caracteristicos, que indicam a presenga de
aluminio e oxigénio na superficie das trilhas e TiAIV na superficie das esferas.



