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Neste trabalho estudaremos a geometria
hiperbdlica sob o modelo do semiplano
de Poincaré.

Algumas vantagens de uma abordagem

por meio deste modelo sdo, devido a
constru¢do dele, podermos usar

resultados de geometria euclidiana ¢
analise  matematica, bem  coma

podermos provar que a geometria
hiperbolica é tao consistente quanto a

geometria euclidiana.

Nesse modelo definimos como pontos
hiperbolicos o conjunto de pontos no
interior da esfera de Riemann, que sera
representado como o conjunto de
pontos no semiplano superior da reta
real no plano complexo. A unido da reta
real com o ponto no infinito da esfera
de Riemann chamaremos de reta no
infinito, cujos pontos serdo chamados
de pontos improprios.
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Chamaremos de retas hiperbdlicas os
semicirculos e semirretas euclidianas
que formem angulos retos com a reta
no infinito. A nogdo de estar entre € a
usual para arcos e retas euclidianas.
Verificam-se entdo todos os axiomas
da geometria hiperbodlica, de modo que
temos de fato um modelo valido.

Definiremos transformacdo de Mobius
as composi¢des finitas de inversdes,
homotetias e reflexdes euclidianas na
esfera de Riemann. Definiremos
transformagdes de Lobachevski as
transformacgoes de Mobius que levem o
plano hiperbolico em si mesmo e a reta
no infinito nela mesma.
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Sob a axiomatica de Hilbert, devemos
definir o termo congruéncia de
segmentos, que sera feito da seguinte
forma:

AB=CD & 3¢ el tq. (AB)=CD
Onde L € o conjunto de transformagdes
de Lobachevski.

Uma isometria € uma aplicagdo que
preserva as distancias entre espagos
métricos. Neste caso, o espaco métrico

a ser considerado ¢ (H2 d) ., onde d
¢ a métrica:
AB..BA
d(A. B) = |log ——2 "
(4, B) = |log AADO.BBDO‘

O objetivo deste trabalho € provar o
seguinte resultado: O grupo de
isometrias do plano hiperbélico no
modelo do semiplano de Poincaré € o
grupo  das  transformagdes de
Lobachevski.



