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L’ AINO
RO R

Lembrei-me de que aém de ser um homem, eu era um homem ligado a
determinada terra. Meus antepassados tinham vindo pelo mar, em caravelas.
Eram ibéricos: portugueses, castelhanos, beirfes, minhotos, mouros, judeus.
Todos com o sonho do além instilado no sangue. Sendo que de todas as
terras de onde tinham vindo, a Beira Alta era ja do outro lado do mundo,
uma regido de gados e pedras, de serras e chapadas como o Sertdo. Eu me
orgulhava de descender daguele povo que dera a cangdo da Barca Belae o
romance da Nau Catarineta. Povo de marujos que viera pelo mar e se fixara
no litoral e na mata, cruzando-se com negros africanos e indios vermelhos.
Mais ainda, o contingente mais audaz e ousado dessa gente, deixou o litoral
e a mata e subiu o planalto sertanejo para, vestido de couro, criar 0 mito de
uma rude cavalaria sertangja. [...] Vaqueiro com seu corpo cravejado com
medalhas de prata a faiscar, bebendo o sol de fogo e 0 mundo oco. Meu
coragdo € um amirante louco que abandonou a profissdo do mar. (“A poesia
viva de Ariano Suassuna’, 1998, CD-ROM).



Dedico este trabaho a Niciana, companheira de todas as horas, e a
Pedro e Sarah, pela alegria que me trazem. O amor que nos une me faz

compreender cada vez mais o significado da palavrafamilia.
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RESUMO

No presente estudo, tomando por base 0 processo histérico de ocupacéo e povoamento do
Cariri, aandlise qualitativa da vegetacéo, através de bio-indicadores (diversidade, densidade e
estratos) e 0 uso de técnicas de sensoriamento remoto e geoprocessamento, foi efetuado o
mapeamento da desertificagdo na regido. Entre os resultados encontrados, foi verificado que:
atualmente (2005/2006), a area atingida por esse processo, em todos os niveis analisados
(Moderado, Grave e Muito Grave), corresponde a 77,4% de toda a regido; de 1989 a
2005/2006, houve um aumento de cerca de 14,6% em relacdo a esse tipo de degradagéo; no
periodo pesquisado, 0 maior crescimento da desertificagdo ocorreu no Cariri Ocidental; na
identificacéo e quantificacdo das areas desertificadas, o uso de imagens de satélite proximas
do final da estacdo chuvosa na regido apresentou respostas mais satisfatorias que as imagens
da estagdo seca; a andlise das imagens de satélite através do uso da classificagdo N&o
Supervisionada respondeu melhor ao que foi verificado em campo que o IVDN. As areas
onde o processo de desertificac@o estd mais acentuado e concentrado localizam-se nas terras
préximas das maiores bacias hidrogréficas da regido (Paraiba e Taperod), devido a presenca
de vérzess expressivas que favoreceram o processo de ocupagdo que vem se desenvolvendo a
seculos no Cariri. Mais recentemente, as acdes das Politicas Publicas, particularmente os
incentivos a caprinocultura, passaram a exercer papel fundamental no aumento dessas areas,
em quantidade e intensidade, devido a forma semi-extensiva com que esses animais sdo
criados, associado as dteragcOes na estrutura fundiaria da regido e a superpastagem. As
andlises laboratoriais realizadas para identificar possiveis alteracdes nos solos, em decorréncia
da desertificag@o, mostraram problemas de elevacdo da salinidade nas &reas irrigadas, o que ja
afeta parcialmente a agricultura praticada nessas terras. Entretanto, em relagdo a fertilidade,
mesmo has areas desprovidas de caatingas, ndo foram constatadas modificaces nesse
parédmetro, o que pode ser explicado pelo papel de protecéo diante da erosdo hidrica exercido
pelo Pavimento Desértico e a resisténcia do materia argiloso que compde os agregados
presentes no horizonte superficial dos solos existentes nessa regido. Nesse caso, a despeito da
degradacdo da vegetacdo, a recuperacdo dessas areas, em virtude da permanéncia da

fertilidade dos solos, é possivel de ocorrer.

Palavras-chave: Cariris Velhos,; Desertificacdo; Processo de Ocupacéo; Mapeamento; Solos.
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ABSTRACT

In the present study, the mapping of the desertification process of Cariri region was executed,
considering the historic process of occupation and population expansion in this region, the
vegetation qualitative analyses through bioindicators (diversity, density and extracts) and the
remote sensoring and geoprocessing. Among our results it was verified that: nowadays
(2005/2006), 77.4% of the region has been reached by the desertification process in all
analyzed levels (Moderate, High and Very High); from 1989 to 2005/2006, there was an
increase nearly 14.6% of this kind of degradation; during the study period, the higher
desertification rate occurred on Western Cariri; in order to identify and quantify the
desertification, the use of satellite images near the rainy season presented more satisfactory
responses than dry season images, according to the results observed in the field, the satellite
image analysis through the use of the Non-Supervised classification had a better response than
the NDVI. The areas where the desertification process is more accentuated and concentrated
are located in the areas near the greatest hydrographic basins of the region (Paraiba and
Taperoda rivers), by means of the presence of expressive fertile plains which benefited the
human occupation process that has been devel oped through centuriesin Cariri. More recently,
the Public Regulations, particularly the incentives to goat culture (caprinocultura activity),
have exerted a fundamental role in the increase of desert areas in quantity and intensity,
because of the semi-extensive way of raising the animals, associated with the agrarian
structure alterations and the overgrazing. Laboratory analyses executed to identify possible
soil alterations, as consequence of desertification, showed problems as the elevation of
salinity inirrigated areas, which has partially affected the agriculture. However, in relation to
soil fertility, even in areas that lack caatinga vegetations, modifications in this parameter were
not found, which can be explained by the protection against the hidric erosion, that is
provided by the Desert Floor and the argillaceous materia resistance which constitutes the
aggregated elements present in the superficial horizon of soils of the region. In this case,
despite the vegetation degradation, it is possible to recuperate these areas by virtue of the

fertility of the soils.

Keywords: Cariris Velhos, Desertification; Occupation Process, Mapping; Soils.
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INTRODUCAO

Caminante, son tus huellas
el camino, y nada mas;
caminante, no hay camino,
se hace camino al andar.
Al andar se hace camino,

y a volver lavista atras

se hade volver apisar.
Caminante, no hay camino,
sino estelas en lamar.
(Antonio Machado)

Essa tese ndo se alinha aguelas que se fundamentam na topofilia para
estudarem uma determinada regido, povo e/ou manifestacdo de processo. Entretanto, ndo
encontramos outro meio para justificar a razédo de desenvolver essa pesguisa no Cariri

paraibano que ndo fosse por essa Gtica.

Segundo Tuan (1980, p.106), topofilia é o “[...] elo afetivo entre a pessoa e 0
lugar ou ambiente fisico.” Mas, como se pode gostar de uma regi&o mais conhecida pela semi-
aridez acentuada, caatingas das mais espinhentas, sol inclemente e baixos niveis
socioecondmicos? Para essa pergunta, 0 mesmo autor responde que:

Mais permanentes e mais dificeis de expressar sdo 0s sentimentos que temos
para com um lugar, por ser o lar, o locus de reminiscéncias e 0 meio de se
ganhar a vida. A topofilia ndo é a emogdo humana mais forte. Quando é
irresistivel, podemos estar certos de que o lugar ou meio ambiente é o
veiculo de acontecimentos emociona mente fortes ou € percebido como um

simbolo. (Tuan, 1980, p. 107).
Nesse caso, possivelmente o gostar do semi-arido e, mais especificamente, do
Cariri, esteja ligado as lembrangas de liberdade desfrutadas durante a infancia nessa regiéo.
Estas, por sua vez, enraizaram na nossa mente um universo mitico que até hoje nos influencia,
fazendo com que achemos ainda mais belas as paisagens criadas pela antitese seca/chuva que,
numa constante dialética, conforme observou Euclides da Cunha, fazem com que os sertdes
do Nordeste sejam “Barbaramente estéreis, maravilhosamente exuberantes.” (Cunha, 1995, p.

62).

A paavra cariri € de origem indigena, uma variacdo do tupi kiri’ri, cujo
significado € silencioso, deserto, ermo (Ferreira, 1975). Uma mengdo a que os primeiros

habitantes do litoral do Nordeste do Brasil faziam a essa regido paraibana que eles
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consideravam de dificil sobrevivéncia, portanto, com povoamento escasso ou mesmo, em
determinados lugares, inexistente. Por extensdo, as tribos que habitavam essas terras
acabaram recebendo essa denominagéo geral, alcunha posteriormente adotada pel os europeus

para essaregido, a partir do momento que passaram a ocupé-la.

A palavra desertificacdo € de origem latina, sendo uma derivagdo de desertus e
fixacdo. A primeira apresenta duplo significado. Como adjetivo, pode ser traduzido para
desabitado, abandonado, inculto, selvagem. Como substantivo quer dizer soliddo, desolacdo,
&reavazia. A segunda € um sufixo verbal proveniente do verbo ficare, significando agdo de
fazer, ser feito, ser produzido (Tavares de Melo, 1998). Portanto, do ponto de vista

etimoldgico, cariri e desertificagdo tém o mesmo sentido.

Conforme ja discutimos, a nogdo de desertificagdo, originalmente, faz mencéo
a auséncia de populagdo ou partida desta. Entretanto, notadamente a partir da década de 1970,
esse termo passa a expressar um conjunto de processos que dao origem a areas degradadas nas

regides de clima seco (Mainguet, 1995).

No inicio da década de 1990 esse conjunto de processos € definido
oficialmente como “[...] a degradac@o da terra nas zonas aridas, semi-aridas e sub-Umidas
secas, resultante de véarios factores, incluindo as variacbes climéticas e as actividades
humanas” (CONVENCAO DAS NACOES UNIDAS DE COMBATE A
DESERTIFICACAO, 1995, p. 13). Por essa definicdo, sua origem esta relacionada tanto a
causas naturais como aquelas derivadas da presséo exercida pelas atividades humanas em
ecossistemas frégeis, o que conduziria determinadas areas a se transformarem em desertos ou
a eles se assemelharem (Conti, 1995).

Logo, a questdo da desertificacdo, em principio, estd4 relacionada a uma
modificacdo da paisagem, cujo conceito contém, intrinsecamente, uma componente visual,
aspecto este que constitui um passo inicial para chegar ao entendimento e explicagdo desta
categoria de andlise (Sanz & Alonso, 1996). Dessa forma, “...] a paisagem, na acepc¢éo vulgar
do termo, nada mais € do que a parte emersa do “iceberg”. Ao pesquisador, cabe estudar toda

a parte escondida para compreender a parte revelada.” (Tricart, 1982, p. 15).
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Enquanto a palavra desertificagdo se consolidava internacional mente como um
tipo de degradacdo, a regido do Cariri paraibano, desde o inicio dos estudos sobre essa
tematica no Brasil, através dos trabalhos do professor Jodo Vasconcelos Sobrinho, da
Universidade Federa de Pernambuco (UFPE), ficava conhecida como uma das expressbes

territoriais onde a manifestacdo desse conjunto de processos seria das mais intensas.

Mesmo que essa parte da Paraiba tenha chamado atencdo desde que as
discussdes sobre a desertificac8o foram iniciadas no Brasil, sO a partir da década de 1990 esse
problema comegou a ser pesquisado de forma mais direcionada a regido. Ainda assim, os
trabalhos existentes sobre a desertificagdo no Cariri, até agora, sGo muito poucos. Dentre
esses, destacariamos os de Gomes da Silva (1993), Souza (1999), Moura (2002), Silva (2003),
Souza & Suertegaray (2005 e 2006), Pereira (2006), Andrade et al. (2007), Souza & Lima
(2007) e Sousa (2007).

Cabe ressaltar que 0 nosso envolvimento enquanto investigador dessa tematica
na regido do Cariri também tem inicio a partir da década mencionada anteriormente,
comegando através de uma monografia de conclusdo de graduacdo do curso de bacharelado
em Geografia na Universidade Federal da Paraiba (UFPB). Posteriormente prosseguimos os
estudos com a elaboracéo de uma dissertacdo de Mestrado na mesma instituicéo e o inicio do
Doutoramento na Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), pesquisas essas que
originaram diversos artigos publicados em anais de encontros e revistas cientificas, dos quais,

0s gue consideramos mais importantes, estéo mencionados nessa tese.

Em relagdo aos trabahos dos autores supracitados, observamos que as
abordagens desenvolvidas apresentam uma relativa diversificacdo, embora a maioria delas
enfatize a vegetagdo e as suas alteractes como elemento basico para se compreender esse tipo
de degradacdo e, em alguns casos, espacializar esse processo. Sobre esse procedimento,
embora 0 desmatamento excessivo sgja a principal acdo causadora da desertificagdo, o
acompanhamento dessa intervencéo, em nivel espacial e temporal, no Dominio das Caatingas,
ndo é tarefa das mais faceis, devido a complexidade das interacdes desse tipo de vegetacéo
com os diversos elementos naturais presentes em sua area de ocorréncia, particularmente os
solos e as secas.
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Seguindo uma regra para todos os estudos que efetuaram mapeamentos sobre
desertificacdo no semi-&rido, utilizando imagens de satélite como suporte técnico, essas
pesquisas fundamentaram suas andlises a partir da observacéo das manifestagdes do processo
em imagens relacionadas ao periodo de estiagem da regi&o. Entretanto, esse procedimento
pode implicar numa relativa confusdo visual entre 0 comportamento natural da vegetacéo
diante da seca e a ocorréncia da degradagdo em quest@o. Dessa forma, os resultados obtidos

podem ser seriamente afetados.

Quanto aos trabalhos que enfocaram o Cariri paraibano, aém do que foi
mencionado, em todos esses a escala adotada sempre foi municipal, ndo existindo, até o

momento, um mapeamento que contemple todo o seu territorio.

Como o conceito de desertificaco nos encaminha para a degradagéo das terras
nas zonas de clima seco e aretirada da vegetacdo é a agdo mais comum que pode desencadear
€sse processo, espera-se que algumas das suas consequéncias mais sérias estejam relacionadas
aos solos das regides afetadas, em decorréncia do aumento da erosdo e os seus efeitos na
fertilidade.

Ocorre que nos trabalhos que tem abordado a desertificagdo no Cariri, com
base no desmatamento, quase sempre se faz mengdo a respeito da erosdo e a consequente
perda ou diminui¢do da fertilidade dos solos nas areas consideradas degradadas, embora ndo

se apresente nenhuma andlise laboratorial que comprove essa observagéo.

Logo, mesmo que muitos sinais de degradacéo sejam evidentes, por conta dos
procedimentos metodoldgicos adotados para se estudar a desertificagdo, ndo apenas nessa
regido, mas em toda area passivel de ocorrer esse processo, 0s resultados dessas pesquisas
ainda sdo muito incipientes. Sendo assim, concordamos com Sampaio et a. (2005) para quem,
muitas respostas dessas investigacbes ndo foram capazes, até o momento, de oferecer

resultados consistentes com as observacdes efetuadas em campo.

Pretende-se assim, como objetivo geral desse trabalho, mapear o processo de
desertificagdo no Cariri, associando esse tipo de degradacdo as modificacbes empreendidas
nas caatingas e a sua relacdo com os solos. Busca-se, de forma mais especifica, resgatar como

se deu 0 processo de ocupacdo e povoamento do territdrio em questéo; analisar a atuagdo de
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algumas Politicas Publicas e as suas contribui¢des para a degradagdo do Cariri; desenvolver e
aplicar uma nova metodologia de mapeamento de éreas desertificadas, obter uma melhor

compreensao relativa a integracdo vegetacao-sol os associada ao processo de desertificagéo.

Para o entendimento da ocupagdo da regido, inicialmente partimos de um
resgate historico, em nivel documental e estatistico. Paralelamente, o resgate historico foi
complementado através de conversas com parte da populacdo mais idosa (acima de 70 anos)
habitante do Cariri. Este procedimento foi fundamental para entendermos como e por onde se
deu o processo de povoamento da regido, as transformagbes da sua economia e que
caracteristicas advindas desses processos favoreceram a construcdo das paisagens
desertificadas com as quais nos deparamos atualmente. Ainda fazendo parte desse momento
inicial, analisamos as principais Politicas Publicas que se estabeleceram no Cariri e a sua

relacdo com a desertificagao.

As consultas e andlises dos documentos histéricos e das conversas com parte
da populagédo também tiveram o objetivo de, ao fornecerem pistas de como eram as paisagens
originais da cobertura vegetal existente na regido, estabelecer uma base de conhecimento que

orientasse a segunda parte do trabalho, referente ao mapeamento da desertificacao.

Nesse segundo momento, nos apoiamos na andlise de imagens de satélite mais
recentes para efetuarmos o mapeamento da desertificagdo atual na regido (2005/2006) e, para
observarmos o quadro evolutivo desse processo, também utilizamos imagens mais antigas
(1989). Apoiando afase laboratorial, realizamos diversos trabal hos de campo para comprovar

os dados obtidos através do sensoriamento remoto e do geoprocessamento.

As inovagOes dessa parte da pesquisa, em relagdo a outros trabalhos de
mapeamento de desertificagdo no semi-arido, dizem respeito a adocéo de imagens de satélite
de meses proximos ao fim da estacdo de maior concentragdo de chuvas na regido (ocorrente
de fevereiro a maio), nesse caso, julho e agosto. Além disso, efetuamos a identificagdo em
campo de indicadores de vegetagdo (diversidade, densidade e estratos) que denunciassem
diferentes tipos de caatingas e graus de antropismo, o que também é inédito nos estudos sobre

desertificagdo desenvolvidos até o momento no Cariri paraibano.
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Para efeito de comparagdo com outros trabalhos de mapeamento da
desertificacdo, realizamos testes utilizando imagens de satélite da estacdo seca e outros
procedi mentos técnicos mais comumente empregados em sensoriamento remoto relacionados
a classificacdo de vegetagcd. Nesse Ultimo caso, os resultados do método N&o
Supervisionado, utilizado nesse trabalho, foram confrontados com os que foram obtidos
através do uso do indice de Vegetagio de Diferenca Normalizada (IVDN), devido a elevada

popul aridade deste Ultimo nas pesquisas sobre cobertura vegetal.

Num terceiro momento, apés a identificacdo, caracterizago e conhecimento da
distribuicdo das diferentes categorias de solos da regido, foram efetuadas coletas dos
principais tipos existentes, nas areas desertificadas e ndo desertificadas, seguidas de andlises
dos niveis de fertilidade e salinidade, para determinar se teria havido alguma mudanca nessas

caracteristicas em fungéo do uso dessas terras.

Busca-se, portanto, nesta tese, demonstrar que, mesmo sendo 0s aspectos
naturais dominantes um condicionante & desertificacdo, a andlise isolada desses elementos ndo
justifica a sua ocorréncia no Cariri. Esta é determinada pelas formas de uso do solo que se
processam a séculos nessa regido, provocando a existéncia de focos de degradacéo

disseminados por todo o seu territorio.

A estrutura desse trabalho, aém desta parte introdutoria e aquela relativa as
consideragOes finais, compreende cinco capitulos. No primeiro, intitulado Consideractes
sobre a Geografia, 0 Ambiente e a Desertificacdo, procuramos discutir um pouco da histériae
das razdes da emergéncia da problematica ambiental na atualidade, assim como situar a

Geografia e a desertificagdo nesse contexto.

Também inserimos nessa primeira parte outras discussdes relativas a
emergéncia da desertificagdo como problema mundial, a produgdo cientifica que tem ocorrido
no Brasil em relacdo a essa problemética, as agBes propostas pelo governo brasileiro para
combater esse tipo de degradacdo em territorio nacional, bem como apresentar algumas

caracteristicas gerais dos Cariris Velhos e as suas fragilidades perante esse processo.

No segundo capitulo, O Processo de Ocupacéo e a Desertificacdo no Cariri,

efetuamos uma revisdo historica da ocupagdo da regido e as consequiéncias dessas agoes para
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as paisagens originais até a década de 1970. O objetivo desse levantamento foi, além de
compreender o processo de mudanga ocorrido e a sua relagdo com a desertificagéo,
desenvolver parte do suporte metodolégico para efetuar o mapeamento da degradacdo nessas
terras.

O terceiro capitulo, Politicas Publicas, Uso do Solo e Desertificagdo, aborda o
conjunto de agdes governamentais desenvolvidas na regid como o elemento mais recente a
influenciar e intensificar a ocorréncia desse tipo de degradacdo. Para tanto, analisamos as
intervencdes relacionadas a irrigagdo, as modificagbes na estrutura fundiéria e principa mente

apecuaria.

No quarto capitulo, Cariri - Mapa da Desertificacdo: do “Real ” ao Virtual,
discorremos sobre a metodologia utilizada para efetuar a cartografia da desertificagdo no
Cariri, apresentamos 0 quadro atual desse processo e, para percebermos a sua evolugdo
espaco-temporal, comparamos a sua ocorréncia com outro periodo analisado (1989).
Inserimos também nesse capitulo uma parte relacionada as técnicas e metodologias de
mapeamento mais comumente utilizadas para acompanhar essa degradacéo, comparando-as
com as gque desenvolvemos nesta tese.

Por fim, no quinto capitulo, Solos e Desertificagdo no Cariri, apés
identificarmos 0s solos existentes nessa regido, tecemos coment&rios sobre as suas
caracteristicas principais e realizamos uma discussdo sobre os resultados obtidos em relacéo
as andlises de fertilidade e salinidade pelas quais passaram diversos tipos de solos col etados
em algumas localidades do Cariri, sob variados tipos e niveis de uso, comparando esses

resultados com aquel es oriundos do mapeamento da desertificacéo.
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CAPITULO |
CONSIDERACOES SOBRE A GEOGRAFIA, O AMBIENTE E A
DESERTIFICACAO

Desde que sefaz histéria

num descalabro tirano

0 homem pratica insano

caca e pesca predatéria.
Essa conduta simploria

ndo |he traz remorso ou asco

mas 0 transforma em carrasco
porgue pela sua méo

aarvorefoi ser carvéo

eaavefoi ser churrasco.

(Manoel Monteiro: “Salvem afaunal
Salvem afloral Salvem as &guas do Brasil™)

A década de 1960 marca o inicio, em nivel mundial, das discussdes sobre a
Questdo Ambiental. As razfes dessas preocupagoes estdo baseadas no comprometimento de
uma série de recursos naturais, na possibilidade de um confronto nuclear que exterminaria
grande parte da vida do planeta, na busca por uma melhor qualidade de vida, etc., obrigando a
sociedade a repensar sobre o seu “[...] modo de ser, de produzir e de viver.” (Porto Gongalves,
2004, p.28).

Na verdade, todo esse repensar nasce das incertezas que passaram a afligir a
humanidade, de forma mais intensa, a partir dessa década. Incertezas de ordem econdmica,
socia e politica para as quais 0s novos conhecimentos da Ciéncia também forneceram uma
elevada dose de elementos, expondo, entre outras coisas, uma complexidade muito maior do
gue se acreditava para com o gue se denominava de Natureza. Nesse sentido, 0 sistema que
antes se imaginava estével, comegava a ser percebido como sendo cheio de flutuagBes e
bifurcacbes. Logo, como se refere Prigogine (1996), o didogo entre a Ciéncia e a Natureza

acabava dando respostas cada vez mais inesperadas.

Esse ato reflexivo passou a colocar em questdo o conceito até entédo dominante
de Natureza, tradicionalmente entendida como algo externo ao Homem, uma vez que se
tornava cada vez mais dificil estabelecer o que seria puramente Natural do que seria Social, j&

gue a conjuncdo desses elementos é que se tornava uma regra cada vez mais comum.
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Evolui-se assim para o conceito de Ambiente, pressupondo este um
entrelacamento de agles, resultante ndo somente de uma interface entre 0s processos naturais
e a sociedade, mas, principalmente, de uma transfiguraco proporcionada pelas técnicas ao
intervirem nas formas e processos naturais (Suertegaray, 2000). Essa transformagdo fez com
gue Santos (1997) qualificasse essa Natureza como artificial, tecnificada ou instrumental.

Nesse caso, S0 as consequiéncias dessa transfiguragdo que chamamos de Questdo Ambiental.

Para dar conta dessa nova realidade, Morin (1996) propde que devemos nos
guiar pelo que ele denomina de Principio da Complexidade, baseado este numa visdo
poliocular ou poliscopica, onde as discussdes fisicas, bioldgicas, espirituais, culturais,
sociologicas e histéricas, entre outras, deixam de ser incomunicdveis, como até a pouco se
fazia, uma vez gque esse procedimento resultou numa concepcdo de mundo fundamentada na
simplificacdo, disuncdo e reducdo, tornando dificil a criagdo de uma base de entendimento e
de respostas para uma série de temas que passaram a afligir a humanidade, entre eles a propria
Questdo Ambiental.

A opinido de Morin (1996) é corroborada por Leff (2001), para quem, a
emergéncia da problemdtica ambiental, exige a necessidade de se internaizar o que ele
denomina de saber ambiental (grifo nosso). Para esse autor este saber € inerente ndo apenas ao
gue se denomina de conhecimento cientifico, mas também ao saber popular, portanto, defende
a idéia de construgdo de uma racionalidade ambiental para que realmente seja criado um

desenvolvimento sustentavel, ab mesmo tempo, equitativo e duradouro.

Assim, os cientistas acostumados a trabalhar com teméticas isoladas ou, tal
como definiu Alves (2004), pianistas de uma técnica sO que ficaram surdos para o que 0s
outros musicos tocavam, acabaram, em conseqiiéncia, gerando enfoques gque se tornam cada
vez menos capazes de dar conta da complexidade que se configura, criando a necessidade de

Se encontrar uma maneira de integrar os diversos ramos do conhecimento.

Apesar da necessidade de superagdo de todo um paradigma que orientou a
humanidade desde o século XVIII, e mesmo da existéncia de algumas idéas que tentam dar
um novo norte ao melhor entendimento e a resolucdo da problemética ambiental, como

estamos vivenciando um momento de transi¢do cientifica, ainda domina uma situagdo que se
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caracteriza pela interpenetragdo de propostas distintas no que diz respeito a solugéo desses
problemas. Dessa forma, como defende Santos (1988),

Vivemos num tempo aténito que ao debrucar-se sobre si préprio descobre
gue 0s seus pés sAo um cruzamento de sombras, sombras que vém do
passado que ora pensamos ja ndo sermos, ora pensamos ndo termos ainda
deixado de ser, sombras que vém do futuro que ora pensamos ja sermos, ora
pensamos nunca virmos a ser. (p. 46).

Muito dessa busca de compreender as conexdes entre a Natureza e a Sociedade
e atransfiguragdo de ambas faz parte da histria da Geografia, ciéncia que, na visdo de Edgar
Morin, & complexa por principio. Para esse autor, Complexus significa o que foi tecido junto,
logo,

[..] h& complexidade quando elementos diferentes sdo insepardveis
congtitutivos do todo (como o econémico, o politico, o socioldgico, o
psicoldgico, o afetivo, o mitolégico), e hd um tecido interdependente,
interativo e inter-retroativo entre o objeto de conhecimento e seu contexto,
as partes e o0 todo, o todo e as partes, as partes entre si. Por isso, a
complexidade é a unido entre a unidade e a multiplicidade. (Morin, 2002, p.
38).

Neste sentido, mesmo ante o dominio da disun¢do e da simplificagdo, indo
além de Latour (1994), a Geografia, em sua esséncia, jamais foi Moderna, pois “[...] sustentou
a necessidade de articulagdo entre natureza e sociedade num contexto histérico de separacéo e
purificacdo dos objetos.” (Suertegaray, 2005, p. 15), ainda que, na prética, seguindo a linha
positivista dominante aquela época, também tenha se fragmentado, perdendo parciamente a
capacidade de integrar saberes.

Diante da mudanca de paradigmas pela qual estamos passando, onde
observamos 0 processo de criagdo de um novo entendimento cientifico, incluindo-se nesse
contexto as questdes relacionadas a Geografia e 0 Ambiente, um encaminhamento que nos

parece adequado seria a adocéo da interdisciplinaridade e da transdisciplinaridade.

Segundo Suertegaray (2004), trabalhar interdisciplinarmente significa trabalhar
coletivamente, buscando o consenso na interpretagdo e compreensdo de um problema, o que
requer abertura e capacidade para entender as diferentes formas em que este aparece. Essas
novas abordagens exigem ndo somente um repensar de conceitos e métodos, mas também a
criacdo de novos, a partir do resgate de concepcdes consolidadas e da superacdo destas
(Suertegaray, 2002).
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A pr@tica da interdisciplinaridade, conforme a interpretacdo dessa
pesquisadora, pode ser facilitada pela transdisciplinaridade, entendida como a capacidade de
transitar entre os va&rios campos do conhecimento, indo além das formacdes académicas
especificas de cada profissional de area, 0 que acabaria por criar um novo olhar. Em outras
palavras, resgatar, de certa forma, um pouco da conexidade, principio clédssico que, em tese,

sempre acompanhou a Geografia.

Dessa forma, na viséo de Suertegaray (2004, p.196),

[..] pensar o ambiente em geografia é considerar a relagdo
natureza/sociedade, uma conjuncdo complexa e conflituosa que resulta do
longo processo de socializag8o da natureza pelo homem. Processo este que,
a0 mesmo tempo em gue transforma a natureza, transforma também a
natureza humana.

Por conta da histéria da Geografia e da prépria formacdo académica do
profissional dessa area, esse momento onde a Questdo Ambiental se reveste de grande
importancia, em principio, se congtituiria numa grande oportunidade para aumentar a
influéncia dessa ciéncia naforma de pensar e agir da sociedade. Entretanto, Georges e Claude
Bertrand defendem que ndo adianta apenas a Geografia se deixar arrastar nessa discusséo
sobre 0 Ambiente. Seria preciso investir melhor ainda do que o fez na questéo da organizacéo
do territério, afirmando-se como ciéncia social do territério. E alertam ainda “Que isto ndo
sgja, paraadisciplina, uma ocasido perdida que veria o meio ambiente sair irremediavel mente
do territorio dos geografos.” (Bertrand & Bertrand, 2007, p. 208).

Quanto a questdo da desertificagdo, as discussdes em nivel internaciona sobre
essa problemética também estdo inseridas nesse contexto de mudanca de paradigma. A
definigdo oficial para esse processo por parte da ONU, adotada desde 1992 no Rio de Janeiro,
a partir da Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (Eco-
92) e incorporada a Agenda 21, indica a existéncia de um entrelacamento de fatores que
provocam esse tipo de degradacdo da terra nas zonas secas, resultantes tanto das variacfes
climaticas como das atividades humanas, atingindo os solos, o0s recursos hidricos, a
vegetacdo, a biodiversidade e a qualidade de vida da populagdo (CONVENCAO DAS
NACOES UNIDAS DE COMBATE A DESERTIFICACAO, 1995).
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Como essa definicdo € vaga no sentido de caracterizar a degradagdo da terra e
os fatores que podem causar a desertificagcdo, ainda ocorrem discussdes e polémicas quanto ao
seu entendimento e o conceito adotado, o que também é acentuado pelo fato desse processo,
tal como estd posto oficiamente, abranger &eas do conhecimento cientifico que,

tradicionalmente, trabalharam individual mente os seus objetos de estudo.

Nesse contexto, 0 que se imagina € que os estudos sobre desertificacdo possam
superar as fronteiras entre esses conhecimentos, inicialmente criados como distintos (Matallo
Jr., 2001). Logo, isto implica no estabelecimento de um desafio, ndo apenas para as
institui¢oes e estudiosos do assunto, mas, de maneira geral, a Ciéncia como um todo, no seu
afé de explicar uma realidade cada vez mais complexa e encontrar solugdes para uma série de

problemas.

1.1- A Desertificagdo Como Problema Mundial

Atuamente, os dados conhecidos sobre a desertificagdo revelam a gravidade
desse problema, ja que, entre outras caracteristicas (Roxo 2006):
- dfetadireta e indiretamente mais de 1 bilho de pessoas,
- mais de 100 paises sofrem com esse processo;
- s8o perdidos cerca de seis milhdes de hectares de terra aravel e produtiva todos os anos em
funcdo desse tipo de degradacéo;
- cerca de Y4 da superficie terrestre sofre de degradacdo e erosdo dos solos advindas da
desertificacao;
- 0 solo ardvel por pessoa diminuiu de 0,32ha, em 1961-62, para 0,21ha. em 1997-99,

esperando-se que diminua para 0,16ha. em 2030.

Apesar dos dados recentes, do ponto de vista historico, a desertificacdo néo &
um fendmeno novo. Registros antigos mostram que, a mais de sete mil anos atrés, onde hoje
esta localizado o deserto do Saara (Africa), havia uma vegetacio de savanas e forte atividade
pastoril com gado bovino (Bloch, 1999). Platéo, quatro séculos antes de Cristo, ja descrevia o

desaparecimento dos bosques, as inundagdes e a perda de solo pela agdo das &guas na Grécia
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antiga, responsabilizando a agdo humana por essa degradacéo na zona mediterranea (Lopez-
Bermudez, 1988).

Coube aos europeus, desde o século XVIII, a discussdo e difusdo dos
conhecimentos iniciais que hoje entendemos como parte do processo de desertificagdo. Os
impactos provocados por diversas civilizagbes no Velho Mundo ajudaram a desenvolver,
desde a época mencionada, no Velho Continente, a “teoria do dessecamento” (autoria
desconhecida), o que parece ser, como um conjunto de conhecimentos sistematizados, a mais

antiga menc&o relacionada ao processo de desertificacdo que se tem noticia

Segundo essa teoria, a vegetacdo estaria em direta consonancia com a
pluviosidade de uma regido, ndo apenas como O resultado desta, mas contribuindo
decisivamente para a sua manutencdo, logo, a destruicdo das matas, entre outras
conseguéncias, provocaria a reducao das chuvas (Padua, 2002). Tal teoria mostra-se em direta
concordancia com algumas pesquisas mais recentes desenvolvidas em algumas paisagens que

fazem esse tipo de relagdo entre a vegetagdo e o tipo de degradagdo em questéo.

No caso do Brasil, a difusdo dessa teoria comegou a ser feita a partir do inicio
do século XIX, através da chegada de José Bonifécio ao pais (1819) quando, em diversos
documentos, este revela que a destruicdo da vegetacdo faria com que 0 nosso territorio, em
menos de dois séculos, ficasse reduzido aos paramos e desertos &idos da Libia, devido a
adoc¢do de padrdes semelhantes de uso destrutivo dos solos, 0 que j& havia previsto também
para os territorios dos paises localizados nas regides do Mediterréneo centro-oriental e

ocidental, a exemplo de Portugal, onde viveu grande parte de sua vida (Padua, 2002).

O mesmo futuro trégico foi previsto em 1830 pelo Marqués de Abrantes,
destacando o desmatamento indiscriminado que era realizado para que fossem cultivadas a
mandioca e 0 algoddo, alegando que as secas repetidas e a fraqueza dos solos de varias

comarcas do Brasil seriam resultantes desse processo (Padua, 2002).

Na Regido Nordeste, a divulgacdo dessa teoria por parte de José Bonifacio
também fez vérios adeptos, dentre os quais destacamos Toméas Pompeu de Sousa Sobrinho,
intelectual e politico de grande respeito da época em sua terra natal, que se tornou um

importante estudioso da Geografia e da Historia do Ceara. Em 1860, publicou no jornal O
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Cearense uma série de artigos sobre a questdo das secas nesse estado, associando-as a
destrui¢do das matas.

Outro nome importante na discussdo sobre a desertificagdo no Brasil foi
Euclides da Cunha, no fina do século XIX, ao fazer observagbes sobre o cenario onde se
desenrolava a Guerra de Canudos. Embora, tal como José Bonifacio e Tomés Pompeu de
Sousa Sobrinho, ndo tenha utilizado o termo desertificagdo, chegou muito proximo do seu
significado ao destacar o papel de “fazedor de desertos” exercido pela populagdo do semi-
arido baiano, através das queimadas e do desmatamento da caatinga, chegando a conclusdo de
gue mesmo ndo tendo criado aguelas condigdes climéticas, 0 Homem as estava agravando
(Cunha, 1995, p. 68):

Colaborando com os elementos meteorolégicos, com o nordeste, com a
sucgdo dos estratos, com as caniculas, com a erosdo edlia, com as
tempestades subitaneas — 0 homem fez-se uma componente nefasta entre as
forcas dagquele clima demolidor. Se o néo criou, transmudou-o, agravando-
0. Deu um auxiliar a degradacéo das tormentas, o machado do catingueiro;
um supletivo ainsolagéo, a queimada.

Fez, talvez, o deserto.

Em 1901, de volta ao Rio de Janeiro, pouco antes de langar a obra-prima “Os
Sertbes”, 0 escritor esboga 0 termo em questdo (agora estendido para as zonas Umidas) em
ensaios jornalisticos, a0 observar, numa viagem de trem, o desmatamento e a erosdo

provocados pela cafeicultura entre os estados do Rio de Janeiro e S&o Paulo (Dean, 1996).

Outro pais onde essa discusso ja comegava a ser esbogada de forma pioneira
foi os EUA, na década de 1930. Nesse caso, 0 desmatamento das estepes do meio-oeste
americano para expansao das terras agricolas foi acompanhada de fortes periodos de seca, o
que, associado ao aumento de erosdo, particularmente edlica, gerou grandes nuvens de poeira
(Dust Bowl) e perdas econémicas, catéstrofes romanceadas no cléssico americano “As vinhas
daira”, de John Steinback.

Com uma concepcdo em relacdo a desertificagdo muito proxima a que Euclides
da Cunha teve no inicio do século XX, coube a Aubréville (1949) o pioneirismo na
internacionalizacdo do termo. Para isto, foram fundamentais as observacOes desse autor em
relacio ao desmatamento descontrolado das florestas equatoriais da Africa Ocidental, onde os

solos ficavam cada vez mais submetidos as erosdes hidrica e edlica, degradando severamente
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terras biologicamente produtivas, 0 que criava uma nova condi¢éo que impedia o retorno da

vegetacdo original.

Mesmo sendo um tipo de degradacdo muito antigo, a desertificacdo sO passou
efetivamente a ser alvo de discussdes internacionais a partir da década de 1970, quando uma
grande seca atingiu o Sahd africano, provocando forte impacto econémico, socia e
ambiental.

Nesse contexto, enquanto o mundo tomava conhecimento de que a mis&riae a
emigracdo de milhdes de africanos cresciam, concluia-se que algo mais profundo que uma
pausa no regime de chuvas, tipicamente baixo dessa regido, estava acontecendo. Historiadores
dos desertos africanos descobrem entdo que as raizes daquela calamidade ecol 6gica estavam
assentadas nos padrfes econdmicos e sociais incompativeis com as limitacbes ambientais
daguela area, podendo o mesmo ocorrer ou ja estar ocorrendo noutros lugares (Eckholm &
Brown, 1977).

A diminuicdo das precipitagdes nessa regido passou a ser interpretada por
muitos pesquisadores como o resultado de uma degradacdo continua do solo, enquanto para
outros seria uma caracteristica natura do clima dessa érea, experimentada em outros
momentos durante este milénio (Suertegaray, 1996). Mesmo com essas controvérsias, nascia
o temor de que esse fendmeno pudesse vir a se expandir para outras &reas que apresentassem

caracteristicas parecidas com aquelas na Africa.

Esses temores acabaram fazendo com que, em 1977, o Programa das Nacbes
Unidas parao Meio Ambiente (PNUMA) realizasse em Nairobi (Quénia) a 12 Conferéncia das
Nacbes Unidas sobre Desertificagdo, tentando desenvolver uma agdo conjunta, em nivel
mundial, para combater a expansdo desse fendmeno. Os objetivos desta conferéncia estéo
expressos no documento intitulado Plano de Acéo de Combate a Desertificagdo (PACD), que
recebeu a adesdo voluntéria de diversos paises que participaram do evento, inclusive do

Brasil.

Durante essa reunido foi estabelecido, através de uma metodologia
desenvolvida por Thornthwaite (1941), posteriormente gjustada por Penmam (1953), o Grau
(ou indice) de Aridez entre 0,21 e 0,65 para a aplicagdo do PACD, o que implica que toda
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area de clima semi-arido e sub-Umido seco estaria sujeita ao processo (aproximadamente 30%
da superficie terrestre) e, portanto, mereceria a atencdo das NacOes Unidas. Com base nesse
indice, foi criado nessa reunido um mapeamento preliminar, onde esse processo poderia

ocorrer (figura01).

Figura 01 - Carta das Areas em Risco de Desertificacio.

. Muito savere

:r| Severn

.T[r[ Moderado

Fonte: Adaptado de Mainguet (1995).

Apbs essa primeira reunido mundial para discutir 0 assunto, vérias outras
aconteceram. Nesse contexto, durante a Eco-92, tendo por base os debates ocorridos durante a
Conferéncia Internacional sobre Variagbes Climaticas e Desenvolvimento Sustentavel no
Semi-Arido (ICID), ocorrido em janeiro de 1992, em Fortaleza (CE), as Nagdes Unidas
negociaram a elaboracdo da Convencgdo Internacional de Combate a Desertificagdo e a Seca,

sendo esta concluida em 1994 e assinada por mais de cem paises.

Tomando por base esse documento e tendo em vista as especificidades naturais
e socio-econdémicas em que a desertificacéo pode ocorrer, 0s signatérios desta convengao se

comprometiam a construir 0s seus proprios programas de combate a esse processo.

A tabela a seguir, baseada em conclusdes pessoais e em Bloch (1999), Matallo
Jr. (2000) e Roxo (2006), resume as principais datas e eventos internacionais e nacionais

relacionados ao combate a desertificaco:
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Tabela 01 - Principais datas internacionais e nacionais rel acionadas ao combate a desertificacéo.

Periodo Evento Informagéo
Agosto/Setembro de 1977 Conferéncia das Nagdes Unidas | A desertificacdo € considerada,
sobre Desertificacdo: | pela primeira vez, um problema
Nairobi/Quénia. mundial; é criado o Plano de Acéo
para Combater a Desertificagdo
(PACD).
Fevereiro de 1992 Conferéncia Internacional sobre o | Consolidagdo das bases técnicas e
Impacto das Variagdes Climéticas | politicas para reivindicar a
e Desenvolvimento Sustentavel em | celebragdo de uma convencgéo
Regifes Semi-Aridas  (ICID): | especifica para as éress afetadas
Fortaleza/Brasil. pela desertificagdo; elaboracdo de
novas  edtratégias paa O
desenvolvimento da regido
Nordeste do Brasil.
Junho de 1992 Conferéncia das Nagdes Unidas | Estabelece a necessidade de
sobre  Meio  Ambiente e | criagdio de um comité inter-
Desenvolvimento (ECO-92): Rio | governamental para preparar um
de Janeiro/Brasil. instrumento vinculativo para o
problema da desertificagéo.
Marco de 1994 Conferéncia Naciona e Semindrio | Insercdo do bloco da América
Latino Americano da | Latina na Convengdo das NacOes
Desertificacéo (CONSLAD): | Unidas de Combate a
Fortaleza/Brasil. Desertificaco (UNCCD);
elaboragéo do documento
“Subsidios para a Elaboragéo de um
Plano Naciona de Combate a
Desertificacdo e Mitigacdo dos
Efeitos da Seca’, marco inicial para
a formulagdo de uma politica
brasileira de combate a
desertificacdo.
17 de Junho de 1994 Convencdo de Luta Contra a | Abertura mundia das assinaturas
Desertificacéo (CCD): | dos paises que quisessem aderir ao
Paris/Franca. programa; a data é escolhida como
o Dia Mundial de Luta contra a
Desertificacéo.
15 de Outubro de 1994 X Inicio do periodo de assinaturas da

CCD.
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17 de outubro de 1994 X Assinaturada CCD pelo Brasil.
Janeiro de 1996 I Conferéncia da América Latina e X
Caribe sobre a CCD: Buenos
Aires/Argentina.
Dezembro de 1996 X A CCD entraem vigor.
12 de junho de 1997 X Ratificagdo da CCD pelo Congresso

Nacional brasileiro.

Outubro de 1997

| Conferéncia das Partes para a
Convencdo de Combae a
Desertificacéo (copr 1):
Roma/ltélia

Estabelece as normas da COP, os
Orgdos subsidiarios e designa-se o
Secretariado.

Dezembro de 1997

As Diretrizes para a Podlitica
Nacional de Controle da
Desertificagdo sdo publicadas no
Diario Oficia (Brasil), marcando a
oficidlizagdo dessa politica pelo
Conselho Naciona do Meio
Ambiente (CONAMA).

Dezembro de 1998

COP 2: Dakar/Senegal.

Consultas sobre a estratégia a
médio prazo do Secretariado.

Novembro de 1999

COP 3: Recife/Brasil

Primeira revisdo dos mecanismos
de edratégias e  atividades
(documento “Iniciativa do Recife”)

parareforcar as obrigagdes da COP.

Dezembro de 2000

COP 4: Bonn/Alemanha

O “Anexo de Aplicagdo para a
Europa Central e Oriental” (Anexo
V) e a “Iniciativa do Recife” sdo
adotados; um grupo de trabalho ad
hoc comeca a avaliar a aplicacdo da

Convencéo.

Outubro de 2001

COP 5: Genebra/Suica

E criado o Comité de Avdiago da
Aplicacdo da Convencédo (CRIC).

Agosto/Setembro de 2002

Conferéncia de
Johanesburgo/Africa do Sul.

Apelo a0 Fundo para o Meio
Ambiente Mundia (FMAM) para
gue participe como um mecanismo

financeiro da CCD.

Agosto/Setembro de 2003

COP 6: Havana/Cuba.

O FMAM é designado como

mecanismo financeiro da CCD.

Setembro de 2004

Brasilia/Brasil.

E criado o Plano de Ac&o Nacional
de Combate a Desertificagdo e
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Mitigacdo dos Efeitos da Seca
(PAN-Brasil).
2006 Ano Internacionad dos Desertos e | Iniciativa da Convencdo de
da Desertificag&o. Combate a Desertificacdo das
Nacdes unidas (UNCCD).

1.2- A PesquisaBrasileira Sobre Desertificacdo

As pesquisas sobre desertificacdo, em nivel mundial, deram um sato
guantitativo e qualitativo inegavel a partir de 1994, quando foi firmada a Convencéo
Internacional de Combate & Desertificagdo e & Seca. Acompanhando essa tendéncia, o
interesse dos pesquisadores de diversas éreas em relagdo a essa temética tem aumentando
significativamente em territorio nacional. Nesse caso, € natural que, com 0 avanco dos
estudos, novas idéias venham a tona no que diz respeito a esse tipo de degradagéo,
provocando discussdes e elucidando alguns gquestionamentos de como esse processo ocorre e

como combaté-lo.

Quanto aos diversos trabahos existentes, procuramos destacar, nessa revisao
bibliogréfica, dentre aqueles que tivemos acesso, alguns que sdo considerados pioneiros no
assunto, outros que julgamos de maior relevancia em sua contribuic¢éo para o aprofundamento
do tema no Brasil e aqueles que enfocaram esse tipo de degradacdo na regido do Cariri

paraibano

Comegamos essa discussdo pelos trabalhos do professor Jodo Vasconcelos
Sobrinho, pioneiro nos estudos sobre desertificacdo em territorio nacional, tendo inclusive
participado, em 1977, como um dos representantes brasileiros na 12 Conferéncia das Nagoes
Unidas sobre Desertificagdo (Nairobi/Quénia). O referido professor contribuiu com diversos
trabalhos que tratam sobre a temética em destague durante toda a década de 1970 e inicio da
década de 1980 (V asconcel os Sobrinho, 1970, 1974, 1978a, 1978b, 1982).

Nesses trabalhos, Vasconcelos Sobrinho chama a regido semi-arida, entre

outras no Brasil, de Formagdo Degradada, onde, no seu entendimento, seiniciava a criagdo de
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um vasto deserto interiorano devido a0 desmatamento e a pecuaria. As areas seriamente
comprometidas com o processo em questdo foram denominadas de Nucleos de Desertificacdo
(Gilbués, no Piaui; Inhamuns, no Cearg; Seridd, no Rio Grande do Norte; Cariris Velhos, na
Paraiba; Sertdo Centra de Pernambuco e Sertdo do S&o Francisco, na Bahia), termo ainda
hoje utilizado para denominar algumas areas onde essa degradagcdo ocorre de forma mais
intensa.

O professor Aziz Ab’Séaber ofereceu uma vasta contribui¢do a essa temética ao
analisar, em diversos trabahos, a vegetagdo, o relevo, os solos e o clima das areas secas do
Brasil, realizando, em muitos desses escritos, observagdes sobre o processo de ocupagao desse
territorio, as implicagdes ambientais que isso vem acarretando e sugerindo algumas solucbes

para melhorar a qualidade de vida da popul acéo dessas areas.

No seu trabalho mais especifico sobre desertificacdo, Ab’Saber (1977) destaca
gue esse processo ocorre particularmente no Dominio das Caatingas, onde alguns pontos
apresentariam uma predisposi ¢&o geo-ecol bgica a esse tipo de degradagéo (particularmente as

deficiéncias hidricas sazonais), acentuada pela agdo antropica.

Para denominar a variedade de pontos onde a desertificac8o estaria presente,
classificadas no geral como Gedtopos Aridos, o autor acabou por adotar, em muitos casos, 0
uso de termos utilizados pela populagdo local para designar essas areas: Altos Pelados, Sal Ges,
Vales e Encostas Secas, Mares de Pedra, Paleo-dunas Quaternarias, Topografias Ruiniformes
e Cornijas Rochosas Desnudas, Areas de Revolvimento Andmalo da Estrutura Superficial da

Paisagem, Malhadas (ou Ch&o Pedregosos) e Areas Degradadas por Raspagem.

Para esse pesquisador, a desertificagdo também estaria ocorrendo no Dominio
do Cerrado embora, por apresentar uma maior resisténcia e adaptacéo que o Dominio das
Caatingas a esse processo, sua vegetacdo conseguisse, em geral, retornar as condicOes
primitivas, ficando esse tipo de degradagéo restrito a algumas feigdes locais: Morrotes Semi-
desnudos e Chéo Pedregosos, Cerrados Ralos e Campestres Mantidos por Crostas de Laterita,
Paleo-inselbergs, Campestres Inférteis (Campos Limpos), Campestres dos Altos Chapadbes
Quartziticos e de Encostas de Cristas, Cerrados Ralos, Pequenas Areas de Cerrados

Degradados e Manchas de Cerrado com Ché&o Pedregoso.
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Embora o reconhecimento atual dessa tipologia de éreas desertificadas néo se
aplique, necessariamente, a todo o territério onde € possivel ocorrer esse processo, sua
importancia se da principalmente pela atualidade com que 0 mesmo se mantém em relacdo a

uma série de pesquisas mais recentes sobre esse tipo de degradacdo no pais.

Magda Adelaide Lombardo e Vitor Celso Carvalho foram os primeiros
pesquisadores a se utilizarem de imagens de satélite para identificar éreas desertificadas no
Brasil. Estudaram a regido de Xique-Xique (BA), onde foi avaliado o volume de biomassa e
os indices de abedo para delimitar e definir os graus de risco a esse processo (Lombardo &
Carvalho, 1979). Esses parametros, cada vez mais, revestem-se de uma elevada importancia,
inclusive para as pesquisas que tentam relacionar a reciprocidade de influéncias entre a

desertificacdo e os seus efeitos em nivel microclimético.

Edmon Nimer foi outro pesquisador que colaborou decisivamente com as
discussdes iniciais sobre a desertificacdo no Brasil. Deve-se a ele a criagdo do primeiro
zoneamento das areas mais predispostas a essa degradacdo em territério nacional (Nimer,
1980), trabalho apresentado a0 PNUMA, como subsidio a0 Plano de Acdo Mundia para
Combater a Desertificagcdo (PACD). Chama atencéo nesse trabalho o fato do autor em questéo
considerar a desertificagdo como um processo decorrente de mudancas climéticas e/ou acéo

antrépica, tal como a definicdo oficial passou a considera-lo mais recentemente.

Carvalho (1986) volta a oferecer outra importante contribuicdo ao estudo da
desertificacdo através da utilizacdo de imagens de satélite, em sua tese de Doutorado, ao
andlisar a estrutura e dindmica da caatinga na regido de Quixaba (PE), defendendo que,
embora 0 periodo de estiagem segja mais propicio para discriminar os tipos de vegetacéo

natural, a estacdo Umida contribuiria mais fortemente para a identificagdo do solo exposto.

Ainda em consonancia com o entendimento atual sobre a desertificacdo e a
frente do que vérios pesquisadores pensavam na época, Nimer (1988) rediscute esse processo,
enfatizando que 0 mesmo é passivel de ocorrer somente em areas de clima semi-érido e sub-
Umido, quer sejam tropicais, subtropicais ou temperadas, entendendo o seu desenvolvimento

principalmente pelo uso inadequado do solo.



36

Num trabalho que inova ao se distanciar das regras convencionais da academia
e se gproxima do estilo literario, Monteiro (1988) analisa, sob 0 ponto de vista geossi stémico,
como o sertanejo nordestino de parte da fronteirado Ceard, Paraiba e Pernambuco (apelidados
nesse traba ho de Severinos, nome muito popular entre os homens dessa regi&o), forcado pela
falta de conhecimento e necessidade de sobrevivéncia, fez nascer a desertificagdo. Em sua
narrativa, o autor se utiliza também do conceito de alto-pelado, criado anteriormente por
Ab’Saber (1977).

A conferéncia internacional sobre os Impactos de Variagdes Climéticas e
Desenvolvimento Sustentéavel em Regides Semi-Aridas (Impacts of Climatic Variation and
Sustainable Development in Semi-Arid Regions - ICID), no inicio da década de 1990, em
Fortaleza (CE), constituiu-se num importante encontro onde ocorreram diversas discussdes

sobre a desertificacdo, com énfase para o papel das atividades humanas nesse processo.

Especificamente sobre o Brasil, destacamos nesse evento o trabalho de
Rodrigues (1992), onde o autor faz uma avaliacdo da ocorréncia dessa degradacdo no pais,
apresentando um documento intitulado Carta de Susceptibilidade a Desertificacdo no
Nordeste do Brasil. Neste, pela primeira vez, sdo introduzidos dados socioecondmicos nos
estudos sobre esse processo, a partir de uma metodologia baseada em indicadores dessa

natureza e de susceptibilidade climética (indice de Aridez).

ApGs a Eco-92, dentre as diversas reunifes que procuraram discutir o processo
de desertificacéo, realizou-se em Fortaleza (CE), em margo de 1994, a Conferéncia Naciona
e Semindrio Latino-Americano da Desertificagcdo (CONSLAD), com uma série de trabalhos
apresentados enfocando essa problemética no Nordeste brasileiro. Nesse caso, destacamos o
trabalho de Ferreira et a. (1994) onde, entre outras questbes abordadas, denunciava-se que,
até aquele momento, as decisdes politicas necessarias a implantacdo das diferentes soluctes
técnicas para resolverem o problema ainda ndo haviam sido tomadas pelas autoridades

brasileiras.

Ainda nesse ultimo trabalho, a Carta de Susceptibilidade a Desertificacdo no
Nordeste do Brasil, elaborada originamente por Rodrigues et a. (1992), passa por uma

atualizagdo, sendo reapresentada nesse evento internacional.
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Das diversas contribui¢cBes feitas pelo professor Joseé Bueno Conti a essa
temética, destacamos o seu trabaho de livre-docéncia, onde € desenvolvida uma metodologia
de pesquisa pioneira quanto ao estudo da desertificaco naregido Nordeste do Brasil. Baseia-
se esse estudo em séries temporais de pluviosidade, cujo objetivo era encontrar tendéncias,
ciclicidades e indicadores de variabilidade interanual (Conti, 1995).

O resultado final desse trabalho reconhece éreas do semi-&rido onde foram
detectadas a diminuic&o de chuvas: sertdo dos Inhamuns (CE), baixo S&o Francisco (BA, SE e
AL), vertentes a sotavento da Chapada Diamantina (BA) e alguns exemplos pontuais em

outros estados, incluindo-se, nessa Ultima categoria, alguns municipios da Paraiba.

Conti (1995) ainda estabel ece duas modalidades de desertificagdo: acliméticae
a ecoldgica. A primeira teria a Natureza como responsavel, caracterizando-se principa mente
pela reducdo da agua no sistema. A segunda teria 0 Homem como originador do processo,
onde a pressdo intensa das atividades desenvolvidas em ecossistemas frageis produziria

ambi entes semel hantes aos desertos.

Até se chegar a uma definicdo mais precisa do que seria a desertificagéo,
ocorreram muitas discussdes entre os pesquisadores, embora ainda seja comum, inclusive em
diversos livros didéticos e paradidéticos dos ensinos Fundamental e Médio, a confusdo desse
processo com outros tipos de degradagcdo. Nesse sentido, a professora Dirce Suertegaray,
desde os anos 1980, vem liderando uma série de trabalhos na Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS) que dizem respeito a pesguisa sobre o retrabalhamento e exposi¢éo
de depdsitos edlicos em certas vertentes da Campanha Galicha, processo denominado pela

pesqguisadora como arenizacdo, antes confundido como uma manifestacéo da desertificacéo.

A diferenca entre esses processos € que, enquanto a desertificacdo, entre outras
caracteristicas, tem o Homem como principal elemento desencadeador, provocando o
aumento do ressecamento em terras de clima semi-arido e sub-Umido seco, a arenizagéo
resulta do aumento da umidificaggo do clima atual, sendo esta provocada por causas naturais,

entendendo-se as agdes antropicas como acentuadoras deste processo (Suertegaray, 1996).

Sales (1998), reavaliando o nucleo de desertificagdo de Gilbués (PI), elabora

um mapeamento das unidades de paisagens onde existe degradagcdo nessa regido, chegando a
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conclusdo que, embora exista forte impacto ambiental, este ndo se caracterizaria como uma
manifestacdo da desertificacdo, j& que esse territdrio, do ponto de vista climético, ndo esta

inserido dentro de uma zona semi-arida ou sub-Umida seca.

Dessa forma, ao estudar essa regido, tradiciona mente concebida como o maior
Nucleo de Desertificagdo do Brasil, a autora contraria uma série de pesquisas em relacéo a
degradacdo existente nessas terras, 0 que implica em estabel ecer limites cientificos para o que
seria ou ndo considerado uma manifestagdo desse processo e as areas onde 0 mesmo seria

possivel de ocorrer.

Estudando parte do Cariri paraibano, na bacia do rio Taperoa, Souza (1999)
utiliza uma metodol ogia baseada em dados de tendéncia de precipitacdo, niveis de degradacéo
da vegetacdo nativa e 0 seu respectivo ritmo de recuperagdo. Obteve como resultado um
mapeamento onde as &reas que apresentaram a vegetagdo mais degradada demonstraram
tendéncia anual de chuvas negativa, ocorrendo o contr&rio onde a vegetacdo mostrou-se

melhor preservada e/ou recuperada.

Seguindo uma linha critica frente as bases conceituais, as escalas de andlise e
as conseguéncias no que diz respeito aos estudos sobre a desertificacdo, Verdum et al. (2001)
oferecem uma contribuicdo interessante e inédita no que diz respeito ao reconhecimento da
desertificacdo nos livros didaticos utilizados no Ensino Médio no Brasil, enfatizando a
necessidade de se analisar esse processo em sala de aula a partir do conjunto da diversidade

de proposi ¢oes existentes.

Pesquisas em relacdo a mudanca de albedo, devido ao desenvolvimento de
processos de desertificac8o, sGo muito poucas no Brasil, s ocorrendo mais recentemente. A
importancia desses trabalhos consiste no fato de, em determinadas circunstancias, haver uma
ligagdo entre o aumento do abedo e a reducdo da precipitacdo local. Nesse caso, merecem
destaque os trabalhos de Accioly et al. (2001) e Lopes et al. (2005), respectivamente no semi-

arido do Rio Grande do Norte e de Pernambuco.

As investigagdes produzidas sobre modelagem climatica tem contribuido
significativamente para o avango dos estudos sobre desertificacdo. Nesse sentido, o trabalho

de tese de doutorado de Oyama (2002) avaia as consequiéncias para a pluviosidade mediante
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as alteragOes da vegetagdo na Amazonia e no Nordeste, concluindo que, se esse tipo de
degradag@o continuar a se elevar, o sistema climatico pode atingir um estado de equilibrio
mais seco que o atual nas duas regides, criando-se semi-desertos na zona mais seca do

Nordeste e a substitui¢do de grande parte da floresta amazonica pelo cerrado.

Uma leitura obrigatéria para os interessados em conhecer as Politicas Publicas
a serem desenvolvidas nas zonas sujeitas a desertificagdo no Brasil € o Programa de Acéo
Neacional de Combate a Desertificacdo e Mitigacdo dos Efeitos da Seca/lPAN-Brasil
(BRASIL, 2004), onde estéo contidas as propostas e os encaminhamentos feitos por entidades

governamentais e ndo-governamentais que construiram esse trabal ho.

Fazendo uma avaliagdo critica dos impactos ambientais da agricultura no
processo de desertificagdo na Regido Nordeste, Sampaio et al. (2005) concluem que, embora
os sinais de degradagdo sejam evidentes, a sua organizagdo em um sistema de indicadores
guantitativos quanto ao avango do processo ainda s80 muito incipientes, resultando na
inexisténcia de avaliagdes regionais que sgam metodologicamente seguras. Portanto, de
acordo com esses autores, ainda existem muitas lacunas a serem preenchidas na compreenséo

e acompanhamento desse tipo de degradacdo no Brasil.

Os trabal hos que seguem uma abordagem baseada na Bioclimatol ogia também
podem oferecer subsidios importantes na avaliacdo dos diversos elementos que influenciam
no estabelecimento do processo de desertificacdo e, portanto, a andlise dos mesmos oferece

respostas valiosas para 0 manejo das areas sujeitas a esse tipo de degradagéo.

Nesse sentido, a tese de doutorado de Goldfarb (2006) objetivou avaiar a
contribuicdo da caatinga nos processos de transferéncia de umidade e calor numa érea do
municipio de Sdo Jodo do Cariri (Cariri paraibano), tido como um dos mais secos do Brasil.
Entre os véarios resultados obtidos, esse pesquisador chegou a conclusdo que o fluxo de calor
no solo é fortemente controlado pela vegetacdo, sendo esta um modificador decisivo do
microclima local, apresentando-se, nesse aspecto, com maior influéncia que a temperatura do
ar. Logo, a preservagdo da caatinga, entre outras influéncias, seria decisva para a

continuidade do desenvolvimento da agricultura em regides com essa caracteristica.
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Os trabalhos que fazem uma andlise do desempenho das Politicas Publicas no
semi-arido e a sua relacéo com a desertificagdo sdo muito poucos. Em menor quantidade
ainda sd0 o0s que se propdem a pesquisar a politica de Reforma Agréria e os assentamentos
rurais nessa perspectiva. Nesse contexto, o trabalho de Pereira (2006) reveste-se de grande
importancia ao estudar esses temas no Cariri paraibano, concluindo que, em algumas areas,
com o0 aumento do numero de assentamentos, a transformacdo brusca de latifundios em
minifandios, seguida da falta de informacéo e de infra-estrutura, as familias de agricultores
acabam por destruir o que a natureza levou décadas para recuperar através da sucessdo

ecol dgica.

1.3- O PAN-Brasil easAreas Susceptiveis a Desertificagio

O Brasil tem acompanhado as discussdes mundiais sobre a questdo da
desertificacdo desde o seu inicio e, conforme j& mencionamos, foi um dos paises signatérios
da Convencéo Internacional de Combate a Desertificacéo e & Seca, em 1994. Mesmo assim,
somente em 2004 concluiu 0 seu Programa de Acdo Naciona de Combate a Desertificacdo e
Mitigacdo dos Efeitos da SecalPAN-Brasil, estando em andamento a construgdo dos planos
estaduais.

Em relacdo a distribuicdo desse processo, o Ministério do Meio Ambiente
(MMA) eaborou no ano 2004 um mapeamento das areas susceptivels a desertificacdo no
Brasil, servindo este de base para as Politicas Publicas definidas no PAN-Brasil. As acbes
majoritérias desse programa governamental estdo concentradas nas zonas de clima semi-arido
e sub-umido seco da regido Nordeste, em terras dos estados do Piaui, Ceard, Rio Grande do
Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Bahia. Além destas, 0 norte de Minas Gerais,
por apresentar caracteristicas climaticas que lhe predispdem a esse tipo de degradacéo,

também foi incluido.

Apesar da concentragdo das agdes iniciais do programa nessa area, esse plano
acabou adicionando a mesma partes de outros territorios localizados em suas proximidades,
alegando que apresentam um quadro de degradacéo ambiental semelhante as que ocorrem nas

areas atingidas por esse processo. S&0 por isso denominadas pelo PAN-Brasil de Areas do
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Entorno das Areas Semi-Aridas e das Areas Sub-Umidas Secas, 0 que inclui o noroeste do
Espirito Santo, oeste da Bahia e um pegueno trecho do seu litoral norte, as fronteiras
litoréneas de Sergipe/Alagoas e do Maranhdo/Piaui (figura 02). Com ainser¢do dessas novas
areas ap programa em questdo, temos uma superficie de 1.338.076km?, onde vivem
31.663.671 pessoas, em 1.482 municipios (BRASIL, 20044).

Figura 02- Areas susceptiveis a desertificacdo no Brasil.
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Quanto aos critérios para incluir os municipios dessas &reas nesse programa,

estes foram baseados nos fatos de: terem sido afetados por secas; integrarem em algum

momento listas de municipios atendidos por programas de emergéncia administrados pela

Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE); estarem contidos dentro do

Bioma Caatinga e, no caso do noroeste do Espirito Santo, ter sido adicionado a érea de
atuacdo da SUDENE a partir do disciplinamento da Lei n® 9.690, de 15/07/1998. Mesmo com

a anexagdo dessas éreas, segundo o PAN-Brasil, elas ainda precisam ter melhor caracterizadas

suas condicdes ambientais.

Diante dos critérios apontados em relacdo a insercéo dessas novas éreas ao

PAN-Brasil, faz-se necessario uma avaliagdo critica dessa atitude. Nesse caso, € preciso

destacar que:

1)

1)

1)

V)

V)

Como essas areas ainda precisam ter, segundo o proprio documento oficial, uma
caracterizacdo mais adequada, julgamos precipitada as suas inclusbes ja de
imediato no programa em questéo;

Essas &reas ndo se classificam, do ponto de vista dos parémetros climéticos
estabel ecidos pelo PACD, como sujeitas a desertificacéo;

O fato dessas éreas terem apresentado momentos em gue foram atingidas por secas
mais acentuadas ndo as torna propensas constantemente a esse fendmeno,
incomum em zonas mais Umidas, onde se classificam as areas destacadas, embora
ocasional mente possam ocorrer, entendendo a distribui¢do e o volume de chuvas
como caracteristicas tipicas de um processo dinémico;

Incluir éreas Umidas do litoral da Bahia, Sergipe, Alagoas, Piaui e Maranh&o, onde
existem campos de dunas, como propensas a desertificacBo €, a0 nosso
entendimento, omitir a complexidade caracteristica dos processos relativos a essas
formas e a variedade de ambientes onde elas podem estar presentes, passando
também por uma incompreensdo de onde e como ocorre O processo de
desertificagéo;

Mesmo que em aguns periodos essas &eas tenham sido avo da atuacdo de
programas emergenciais da SUDENE em relagdo a seca, isso também néo astorna,
necessariamente, susceptiveis a desertificagdo, uma vez que as agdes desse 0rgao,
em varios municipios, muitas vezes esteve atrelado mais a critérios politicos locais

que a critérios fisicos ou socioeconémicos,
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V1)  E contestavel ainsercio dessas novas dreas no Bioma Caatinga (exceto numa vasta
porcdo do norte de Minas Gerais), j& que se tratam, no minimo, de zonas de

transicdo e, em grande parte, dominios de outras pai sagens.

Dessa forma, julgamos ndo apenas equivocada, do ponto de vista técnico, a
insercdo dessas &reas no PAN-Brasil, mas também uma atitude de origem politica que pode
tornar ainda mais dificil a efetiva implantacdo desse plano para combater a desertificagdo
nessa regiéo.

Essa compreensdo parte do principio que, ampliando o territério que devera
receber o conjunto de acbes pensadas para eliminar esse processo e outras voltadas para evitéd
lo, teremos uma fragmentacdo ainda maior dos recursos financeiros. Sendo assim, tal como
aconteceu e acontece com diversos programas governamentais no Brasil, esse plano corre o
risco de ser apenas mais um, dentre tantos outros que objetivaram/objetivam melhorar as
condicdes de vida de uma populagdo que habita uma regido caracterizada, historicamente,

conforme o proprio PAN-Brasil reconhece, pelos grandes déficits sociais e produtivos.

Acreditamos também que parte da polémica em relagdo as novas areas de acéo
do PAN-Brasil se deva ao fato da uniformizacdo de indicadores de desertificacdo e de
critérios de classificagdo das areas atingidas estarem apenas em cardter inicial, embora ja
exista, desde 1994, a partir da iniciativa da Comissdo Econémica para a América Latina e
Caribe (CEPAL), um esforgo para a definicdo de indicadores comuns com o objetivo de
mensurar os niveis de evolugdo da desertificacdo, trabalho do qual, na América do Sul, o

Brasi| faz parte, juntamente com a Argentina, o Chile, aBolivia, o Equador e o Peru.

Dos paises mencionados, o Brasil, a Argentina e o Chile ja estabeleceram
alguns indicadores iniciais: Taxa de Migragéo Liquida, % de Mulheres Chefes de Familia,
NuUmero de Habitantes (arearural e urbana), Taxa Média de Crescimento Populacional Anual,
Estrutura de ldade, Incidéncia de Pobreza, Enfermidade de Maior Incidéncia (veiculagdo
hidrica), Destinagdo de Recursos para Recuperacdo de Terras, Renda Agricola das
Familias/Renda Total da Familia, Producdo para Subsisténcia/Producdo Total, Expansdo da
Fronteira Agropecuaria, Taxa de Carga Animal por Espécie/Taxa de Suporte, Tamanho dos
Estabel ecimentos Rurais e Percentagem de Lenha Usada como Combustivel (BRASIL, 2004).



Esse conjunto de indicadores devera sofrer alteracbes a medida que as
discussdes avancem ainda mais. O PAN-Brasil reconhece inclusive que, embora ja iniciado,
deve haver um investimento continuo na melhora do conhecimento do estado da
desertificagdo no pais (BRASIL, 2004).

Conforme essa Ultima observacao, fica claro no documento em andlise, que os
encaminhamentos metodol 6gicos em relacdo a pesquisa sobre a desertificagdo no Brasil ainda
carecem de muitas informagdes que possam lhes dar uma maior confiabilidade cientifica e, a
partir destes trabalhos, serem efetuados planejamentos mais adequados a realidade das areas

gue se supdem atingidas por esse tipo de degradacéo.

14- A Regido Estudada: Caracteristicas Gerais e Fragilidade Perante a

Desertificagéo

O Cariri encontra-se localizado no centro-sul do estado da Paraiba, num eixo
gue se distancia de 180 a pouco mais de 300km de Jodo Pessoa (capital), perfazendo um vasto
territério com &rea de 11.192,01km?, 0 que equivale a pouco mais de 20% do estado em

guestdo (figura 03).

Embora no estado do Ceara também exista uma outra regido com 0 mesmo
nome, as diferengas entre as duas sd0 marcantes, pois, enquanto na Paraiba esta se constitui
num conjunto de terras de seca extrema, no estado vizinho domina uma umidade

relativamente el evada para os padrfes do interior nordestino.

Além dessa diferenca climatica, também o processo histérico de ocupacéo foi
relativamente distinto. Sendo mais antigo no Cariri paraibano, os grupos indigenas que
existiam nessas terras foram ai primeiro catequizados, expulsos ou exterminados pelos
europeus. Durante esse processo, muitas tribos remanescentes buscaram refligio nessas terras
do Ceard Por conta disso, a regido na Paraiba € conhecida também pelo nome de Cariris

Velhos, enquanto no Ceara é denominada de Cariris Novos.
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Figura 03- Localizag&o dos Cariris Velhos na Paraiba/Brasil.
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Os elementos comuns do conjunto de paisagens existentes nos Cariris Velhos
s80 os baixos indices pluviométricos, as temperaturas médias elevadas (cerca de 27°C), 0s
déficits hidricos acentuados, a caatinga hiperxerdfila, as limitagdes edéficas (solos rasos e, em
muitos casos, com dtos teores de salinidade), cidades pequenas e baixa densidade

demografica.

Em termos administrativos, essa regidao € composta por 29 municipios, dos
guais 12 fazem parte do Cariri Oriental (ou de Cabaceiras) e 17 estéo inseridos no Cariri

Ocidental (ou de Monteiro), conforme pode ser observado nafigura 04.
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A subdivisdo anteriormente mencionada est4 baseada nas diferencas intra-
regionais no que diz respeito a determinadas especificidades fisicas e econdmicas que
caracterizam essas terras. Nesse caso, de forma geral, o Cariri Oriental apresenta médias
pluviométricas mais baixas (400 a 500mm/ano), relevo com topografia suave ondulada a
ondulada e uma economia predomi nantemente pastoril, onde se destaca a criagdo de caprinos.
Ja o Cariri Ocidenta registra médias pluviométricas um pouco maiores (500 a 600mm/ano),
relevo com declividade mais acentuada e uma economia mais dindmica, tanto na pecuaria

como na agricultura.

Do ponto de vista geomorfol0gico, 0S processos erosivos que atuaram nos
Cariris Vehos, determinando as suas formas de relevo, estdo inseridos na elaboracéo de
extensas superficies aplainadas presentes na area centra do Planato da Borborema,
decorrentes de fases climéticas ora mais xéricas ora menos xéricas, resultando na criagdo de
amplos pediplanos. Atuamente essas superficies estdo submetidas a um principio de
dissecacao predominante em interflGvios tabulares, com ocorréncia ocasional de alinhamentos
de cristas, inselbergs e amontoados de caos de blocos (BRASIL, 1981).

Tomado em seu conjunto, o Planalto da Borborema nessa regi&o caracteriza-se
pelo predominio de um relevo semi-colinoso. Entretanto, em sua por¢do sudeste, este planalto
encontra-se muito dissecado pelos formadores da bacia hidrogréfica do rio Paraiba (Carvalho,
1982), formando uma depressdo intermontana (250m), num vale estreito e encaixado,
margeando as linhas de serras no limite com Pernambuco, podendo estas chegarem a 1.180m,
embora a altitude média da regido esteja situada na faixa dos 450-500m.

Quanto ao aspecto climético, este € 0 e emento natural que mais chama atengéo
no Cariri, destacando-se, particularmente, a peguena quantidade de chuvas que ocorre na
regido, o que acaba influenciando fortemente o processo de desertificagdo que vem se
estabel ecendo em seu territério.

A localizagdo dessa regido exerce papel fundamental na compreensdo dos
baixos indices pluviométricos ai dominantes. O Cariri esta situado no fim do percurso dos
fluxos Umidos que se direcionam para 0 semi-arido nordestino e em situacéo de sotavento,
fazendo parte da diagonal mais seca do Brasil, com médias pluviométricas de cerca de
500mm/ano (Nimer, 1979).
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Apesar dessa média, a complexidade relativa a quantidade e distribui¢do das
chuvas nessa regido € muito elevada, tanto em nivel tempora como espacial. No primeiro
caso, embora a maior parte das chuvas se concentre entre 0s meses de fevereiro a maio,
mesmo nesse periodo a sua distribuicdo esta longe de ser homogénea, sendo comum, por
exemplo, que a pluviosidade esperada para 01 més possa ocorrer em poucos dias ou mesmo

horas, enquanto a proxima chuva sd venha ocorrer muitas semanas a frente.

No segundo caso, relativo a distribuicdo espacial das chuvas, também é comum
gue essa reparticdo se caracterize pela elevada heterogeneidade, ocorrendo que, no mesmo
municipio, enquanto alguns setores podem receber uma descarga pluvia esperada ou mesmo
acima da média estimada, em outras areas o total recebido pode ficar muito aguém desse
valor. Portanto, as médias pluviométricas sdo abstracBes muito distantes do que realmente
acontece nessas terras.

Confirmando ainda mais o que acabamos de comentar, o Coeficiente de
Variagdo (CV) das chuvas, par@metro estatistico que calcula o grau de probabilidade da
quantidade média de pluviosidade se repetir, também € muito elevado, conforme demonstra a
tabela 02.

Tabela 02- Coeficiente de Variagdo (CV) das chuvas para alguns municipios do Cariri.

Municipio Duragdo da  Série| Precipitacdo Média CV (%)
Pluviométrica (anos) Anual (mm)
Boqueirdo 33 4773 39,0
Cabaceiras 58 320,4 59,0
Caralibas 58 380,8 55,2
Coxixola 29 499,7 52,0
Gurjéo 29 456,6 371
Santo André 27 517,8 38,2
S&0 Jo&o do Cariri 29 390,2 58,9
S&o José dos Cordeiros 29 5274 40,9
Serra Branca 29 535,3 47,1
Sumé 63 5421 48,3
Taperoa 58 385,1 76,7
Prata 32 753,6 35,0

Fonte: Souza (1999).
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De acordo com essa Ultima tabela, no Cariri é possivel encontrar registro de
mais de 70,0% de probabilidade da pluviosidade esperada no decorrer de 01 ano n&o

acontecer, caracteristica comparavel as regioes de clima desértico.

Outro aspecto climético que chama atencdo no Cariri € 0 seu Indice de Aridez.
Embora a disponibilidade dos dados de precipitacdo e evapotranspiragdo necesssarios para a
efetuacdo desse calculo seja pegquena, de acordo com Souza (1999), para 0 municipio de Sdo
Jodo do Cariri, este indicador corresponde a 0,22.

Levando-se em consideracdo que, nos climas &ridos, o indice de Aridez varia
de 0,05 a 0,20, a proximidade do resultado obtido para S&o Jodo do Cariri em relacdo a essas

areas demonstra a severidade climatica dessa regido.

Dessa maneira, conforme observa Nimer (1980), em relagdo a influéncia das
variagbes pluviométricas e da instabilidade climética como elementos de autodefesa
ambiental e de recuperacdo em relacBo aos processos de degradacdo gerados pela
desertificagdo, as caracteristicas encontradas no Cariri acabam refletindo para essa regido

condic¢des muito severas em caso de degradacdo das suas terras.

Pelo que expusemos até 0 momento, a existéncia da desertificagdo no Cariri é
condicionada pela presenca de um clima semi-&rido que, em determinados setores, poderia
mesmo ser classificado como &ido moderado, dada a severidade com que este se manifesta,

ultrapassando assim o limite relativo que separa essas duas categorias (Ab’Sber, 1974).

Entretanto, entendemos que a dominancia, por si s, dessas caracteristicas
climéticas, embora desempenhem papel importante para o estabelecimento da desertificacéo
nessa regido, ndo a determinam, mas as formas seculares com que essas terras foram e séo

ocupadas, estas sim sdo desencadeadoras do processo.

As evidéncias desse processo de ocupacdo e uso do solo, com a conseqlente
degradacdo resultante, sdo facilmente perceptiveis na aparéncia das diversas paisagens

presentes atualmente no Cariri e também nos depoimentos da populagdo mais idosa da regiéo,
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onde uma simples conversa revela detalhes importantes que ndo podem deixar de ser

analisados quanto ao conjunto mais recente de transformagdes que ocorreram nessa regio.
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CAPITULO I
O PROCESSO DE OCUPACAO E A DESERTIFICACAO NO CARIRI

Por tras do que lembro,

ouvir de umaterra desertada,
vaziada, ndo vazia,

mais que seca, calcinada.

De onde tudo fugia,

onde sb pedra é que ficava,
pedras e poucos homens,

com raizes de pedra, ou de cabra.
La o céu perdiaas nuvens,
derradeiras de suas aves,

as arvores, a sombra,

gue nelas ja ndo pousava.

Tudo o que ndo fugia,

gaviodes, urubus, plantas bravas,
aterradevastada

ainda mais fundo devastava.
(Jodo Cabral de Melo Neto: “O Rio”)

A caatinga € uma formacdo vegetal que apresenta porte varidvel, onde
dominam espécies caducifdlias de carédter xerdfilo e grande quantidade de plantas espinhosas.
Além dessas caracteristicas mais comuns de resisténcia a caréncia hidrica, algumas espécies
apresentam outras particularidades: reducéo da superficie foliar, cuticulas cerosas nas folhas e

Orgéos subterraneos de reserva de agua.

Em decorréncia da semi-aridez dominante, nas plantas da caatinga, 0
florescimento € mais controlado pela pluviosidade que pelo fotoperiodismo (Resende, 2000).
A conjugacdo desse elemento com a ma distribuicéo das chuvas, tipica desse clima, faz com
que o florescimento e a frutificagdo sejam desencontrados no tempo entre vegetacOes de

diferentes areas.

Essa caracteristica acaba se constituindo num importante mecanismo
biol 6gico-evolutivo que reduz o risco de extingdo das espécies nativas. Isto porque, se huma
area a populagdo de determinada espécie estiver comprometida em fungdo da ocorréncia de

secas prolongadas, sua presenca futura nessa mesma érea poderd ser assegurada através do
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vento e/ou fauna, transportando 0s seus propagulos produzidos noutro espago nhéo
comprometido (Petersen et al., 2002).

Por essas razdes, a caatinga € um tipo de formagéo vegetal de grande adaptacéo
a seca e, até mesmo, a niveis elevados de degradacdo, como pode ser comprovado pela
recuperacdo espontanea de algumas areas deixadas de ser exploradas economicamente ou

onde esse processo foi diminuindo.

O conceito até a pouco preponderante de que o dominio desse tipo de
vegetacdo era pouco diversificado em relacdo a sua flora, inclusive quanto as espécies
endémicas, vem sendo cada vez mais derrubado por inUmeras pesquisas (Andrade-Lima,
1981; Rodal, 1992; Sampaio, 1995; Garda, 1996; Prado, 2005).

Tal diversidade € o resultado da variedade de ambientes existentes em relagéo
aos solos, a geomorfologia, a geologia e as nuangas de pluviosidade (no seu total e na sua
distribuicdo espacial). Além da diversidade, a densidade das plantas, particularmente das
espécies arbustivas e arboreas, também € muito elevada, quando comparada a outras

formagdes vegetai s ocorrentes nas zonas secas (Albuquerque et a., 2003).

Embora apresente menor variedade de espécies, quando comparada as florestas
das regides tropicais Umidas, a caatinga é mais diversificada que estas em relagdo as formas
de vida em que as espécies se apresentam, ja que 0s mecanismos de adaptacdo a semi-aridez,

de formaisolada ou em diferentes combinagdes, sdo multiplos (Menezes & Sampaio, 2000).

Além dos fatores de ordem natural anteriormente citados, contribuindo para a
elevada diversificacgo das paisagens onde ocorre a caatinga, acrescentam-se 0s variados usos
a que o Homem tem submetido as terras onde esse tipo de vegetacdo é dominante, mesmo
guando provoca a sua degradacdo. Nesse sentido, Andrade-Lima (1981), um dos maiores
pesquisadores sobre a caatinga, acredita que é muito dificil determinar se as diversas
comunidades de plantas encontradas nessa formacdo vegetal sdo naturais ou induzidas pelo

Homem.
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Por conta da variedade fisiondmica e floristica em que a caatinga pode ocorrer,
Bernardes (1999) propde que a forma apropriada para mencioné-la seria no plural, conforme
passamos a adotar a partir desse momento nesse trabalho. Essas podem se diferenciar
basicamente no que diz respeito a freqtiéncia de determinadas plantas e disposicéo e arranjo

no espaco dos individuos.

Em trabalho dirigido especificamente ao Cariri paraibano, Gomes (1979)
ressata que, entre as gradagOes de padrdes de caatingas existentes nessa regido existe, num
dos extremos, a floresta caducifdlia espinhosa e, no outro, uma comunidade aberta
subarbustiva. Entre esses dois extremos, ocorre uma gradacéo de fisionomias resultantes das
diferencas na composicdo floristica, adensamento e porte das plantas, assim como na forma

dos seus componentes.

Devido ao que acabamos de expor, a complexidade quanto a fitofisionomia e a
estrutura desse tipo de vegetagdo tornam pouco satisfatoria qualquer esquema classificatorio

gue contemple as diversas tipol ogias encontradas (Andrade et al., 2005).

Mais recentemente, de acordo com os critérios estabelecidos nos seminarios
Biodiversidade da Caatinga (Petrolina/PE, 21 a 26 de maio de 2000) e Semindrio de
Planejamento Ecorregional da Caatinga (Aldeia/PE, 28 a 30 de novembro de 2001), levando-
Se em conta os tipos de vegetacdo, 0s endemismos e espécies caracteristicas (principa mente
flora), essa formagdo foi dividida em oito ecorregioes (BRASIL, 2004), conforme demonstra
a figura 05. Nesse caso, a regido dos Cariris Velhos encontra-se inserida na ecorregido do

Planalto da Borborema.

No presente trabalho ndo se tem como objetivo andisar as diversas
classificagOes existentes sobre as caatingas, embora exista uma vasta literatura sobre isso,
dentre as quais citariamos Rizzini (1963), Eiten (1974 e 1983), Andrade-Lima (1981) e
Veloso & Goes-Filho (1982). Destacamos também que a classificacdo adotada nesse trabal ho,
conforme veremos mais adiante, serviu apenas para nortear parte dos nossos passos no que diz

respeito aidentificacdo e mapeamento das nuances de desertificacdo na regido estudada.



Figura 05- Ecorregides do Bioma Caatinga.
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] Dunas do S&o Francisco
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] Raso da Catarina

Fonte: Seminario de Plansjamento Ecorregional 2001

Fonte: BRASIL (2004b).

Em virtude da extensdo e intensidade de mudangas provocadas pela
intervencao antropica, durante séculos de ocupacdo, a tarefa de estabelecer um parémetro que
defina como era originalmente a aparéncia das caatingas durante os primeiros anos da
chegada do colonizador europeu no semi-arido € um desafio de elevada dificuldade.
Adiciona-se a isso, 0 fato de n&o existir nesse tipo de formagéo vegetal, como ocorre na
Floresta Amazbnica e na Mata Atlantica, um contraste marcante entre os remanescentes
florestais e as areas devastadas (Zanella & Martins, 2005).

Se do ponto de vista do aspecto mais recente, a atividade de determinar o que
ainda é natural (ou menos antropizado) do que foi resultante de um conjunto de acles
humanas mais intensas nas caatingas se torna uma incognita, procurar a resposta desse enigma

em alguns documentos historicos que descrevem como eram original mente essas paisagens e
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0 processo de ocupagdo que as modificou, acaba se constituindo numa alternativa bastante

elucidativa para se chegar a algumas conclusdes.

Trilhar esse caminho no Cariri paraibano ndo € umatarefa das mais faceis, uma
vez que essa regido ndo foi avo de passagem dos antigos naturalistas que fizeram excelentes
descricbes de paisagens de caatingas em outras areas do semi-&rido nordestino e, portanto,
também carece de documentos dessa natureza.

Mesmo com todas as dificuldades descritas, acreditamos que este sga um
caminho a ser trilhado. A andlise critica desses documentos na relagdo com as observacoes
gue tentam vincular as caatingas aos demais componentes naturais desse dominio paisagistico
pode ajudar a decifrar algumas questdes relativas ao processo de desertificagdo que a regido
vem sendo submetida. Também pode contribuir para nortear o estabelecimento de uma
metodol ogia de mapeamento desse tipo de degradacéo na area estudada.

Nesse caso, tomando como parémetro inicial a historia de ocupagdo da regiéo,
procuramos identificar ndo apenas 0 que ocorreu nesse processo, mas também onde ocorreu,
as modificaces que isso acarretou para as caatingas e 0s seus efeitos no que diz respeito a
evolucdo da desertificagdo no Cariri.

2.1- O Cariri no Periodo Colonial

Durante os primeiros anos do Brasil-Colénia, o conhecimento das terras
sertangjas da atual Regido Nordeste era muito pequeno e indireto, ocorrendo este através do
relato de alguns aventureiros que ousavam adentrar um pouco mais o territorio ou de indios

que, procedendo do interior, ocasional mente chegavam a Zona da Mata.

A razéo de ser dessa falta de interesse inicial pelo Sertdo tem raizes
predominantemente econdmicas, uma vez que a grande concentracdo de riquezas daguela
época estava baseada na produgdo canavieira das vérzeas dos rios que cortavam o litoral.
Logo, a hinterlandia nordestina ndo parecia atraente o suficiente para que se justificasse um

processo mais intenso de desbravamento das suas terras por parte dos colonizadores.
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Nesse periodo, o documento mais antigo que se reporta as terras sertanejas da
Paraiba, incluindo-se ai o Cariri, foi escrito em 1639 por Elias Herckman, quando este exercia
0 cargo de administrador desse territorio na fase do dominio holandés (1636 a 1641). Esse
registro histérico ndo descreve dirgtamente o quadro das caatingas, entretanto Sao
mencionadas outras referéncias importantes quanto as caracteristicas naturais da regido semi-
arida, quando se reporta aos indios que habitavam esse territdrio situado costa adentro e
entravam em contato com os flamengos:

Os Tapuias descem muitas vezes de suas terras, para as fronteiras interiores
e os limites do Brasil, 0 que sucede principalmente quando os estios sdo
secos e eles ndo encontram bastante alimento em suas terras, pois eles
mesmos consideram as regides inferiores do Brasil melhores, mais
saudaveis e frutiferas do que os lugares onde habitam, que dizem ser
rochosas e mal providas de mantimentos.

Dizem ainda que em suas terras ndo ha gado ou animais que sirvam para
alimentar, salvo os porcos selvagens, dos quais apanham aguns de vez em
guando. Acrescentam que as vezes |hes sucede vigjar dois ou trés dias sem
encontrar agua, a ndo ser a que procede do orvalho da manha e se junta nos
cantos e recantos das penhas. (Aguiar & Ribeiro Coutinho, 1982, p. 44).

Percebe-se, através desse relato, que as condicdes de sobrevivéncia dos indios
gue ocupavam o litoral eram melhores que as daqueles que ocupavam o interior no que diz
respeito a abundancia e variedade de recursos alimenticios, devido a diferenca climética das
duas regides. Assim, se os Tapuia ndo se estabeleceram em definitivo no litoral era porque
tribos mais fortes e organizadas, a exemplo dos Potiguara e dos Tabajara, os expulsavam em

constantes guerras.

Levando-se em consideracdo a descricdo de Elias Herckman no que diz
respeito a caréncia de animais nessa regido, é sabido que boa parte da fauna das caatingas,
particularmente os animais de maior porte, por ndo terem desenvolvido uma adaptacéo
fisiol6gica para sobreviverem a estacéo seca do clima semi-&rido, tém na migracéo temporéria
paraas areas mais Umidas a estratégia mais comum para sobreviver a esse periodo, enquanto a
maioria das plantas permanece desfolhada e sem frutos para se proteger dos efeitos negativos

da estiagem.

Necess&rio se faz dizer que as migragdes empreendidas por parte das tribos
Tapuia, do interior para o litoral, eram corriqueiras no periodo da safra do caju (Anacardium

occidentalis), ou sgja, de novembro a fevereiro. Fruto nativo da Zona da Mata nordestina e
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muito apreciado por boa parte dos indigenas, durante a safra, as terras onde se encontravam

essa espécie, eram alvo de disputas entre varios povos.

Entretanto, em relagdo as migracdes intensas as quais se refere o documento
histérico, estas sd ocorriam nos periodos de estiagens mais prolongadas ja que, numa seca
normal (7 a 9 meses por ano, dependendo da regido) as diversas tribos procuravam reflgio
temporéario nas proprias areas do semi-arido ou proximas a €las que, de alguma forma,
reunissem melhores condic¢Bes naturais para lhes dar sobrevivéncia, particularmente os vales
de aguns rios e as terras onde existiam Brejos (regifes inseridas nas zonas secas que, a
despeito disso, sGo beneficiadas por € evada umidade devido principalmente a ocorréncia de
chuvas orogréficas).

Foi somente a partir de 1663, como registram as concessdes das primeiras
sesmarias, que aregido do Cariri comegou a ser colonizada e explorada economicamente. Foi
pioneiro Antonio de Oliveira Lédo, originario de Pernambuco, que requereu 30 léguas de
terras ao longo do rio Paraiba, fazenda essa estabel ecida no lugar que deu origem a cidade de
Boqueiréo (Almeida, 1979).

A partir desse momento, deu-se inicio ao contato mais direto com os indios
dessa regido. As relacdes estabelecidas se caracterizavam pelo trato amigavel para aguelas
tribos que se submetiam a presenga e as regras desses “estrangeiros’, muitas delas
concentradas em missoes religiosas. Para as tribos que ndo aceitavam dividir 0s seus recursos
naturais com 0S Novos Vvizinhos ou enxergavam 0 gado como um invasor que poderia se
converter em alimento fécil de ser cagado e com grande abundancia de carne, a expulsdo ou
exterminio era 0 seu destino.

Nesse contexto, € feita a primeira descricdo sobre o Cariri e as caracteristicas
da vegetacdo de parte dessa regido, através do padre Martinho de Nantes, numa viagem de
volta da missdo indigena localizada na cidade atual de Boqueirdo para o estado de
Pernambuco, executada em 1670, quando essas terras ainda eram quase inexploradas por
mMa&0s européias.

Fiquel somente oito meses nessa aldeia; porque, tendo sabido que havia
muitas aldeias de cariris no rio S. Francisco, resolvi para |& seguir; por
razdo, voltei a Pernambuco com quase tanto trabalho quanto o que havia
suportado na ida para a missdo, debaixo de chuva desde o dia de nossa
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partida até proximidades de Pernambuco, ja perto da quaresma. Pense
perder-me numa floresta que tem doze a catorze léguas de percurso,
distanciado dos indios por minha inadverténcia. Quando o percebi, ees
estavam longe, tendo tomado outro caminho. Foi com dificuldade que eles
me ouviram, quando gritei vérias vezes a plenos pulmdes. (Nantes, 1979, p.
33).
Como o referido padre partiu de Boqueirdo proximo ao periodo da Quaresma
(final de fevereiro/inicio de marco), tendo passado oito meses na misséo indigena, conclui-se
gue o preshitero chegou a regido durante o dominio da estacéo seca e foi embora durante o
inicio da estacdo chuvosa. Isto tornou possivel a observacdo do comportamento das caatingas

em duas situagBes muito distintas.

Mais importante ainda € a descri¢cdo da vegetagcdo encontrada nesse trecho do
Cariri, onde fica claro que deveria ser, dém de extensa, fechada e de porte arbéreo, como
ainda hoje se observa em algumas éreas mais preservadas proximas a fronteira da Paraiba
com Pernambuco.

Tendo a maior parte das tribos indigenas dessas terras, juntas com outras do
Sertdo, ndo se submetido a presenca e dominio do colonizador branco, estas organizaram-se
no que foi denominado de Confederacdo dos Cariris ou Guerra dos Bérbaros, sendo esse
conflito solucionado somente no inicio do século XVIII, através do exterminio e/ou expulsdo
desses nativos, 0 que ampliou a &rea a ser ocupada pela pecuéria bovina, primeiro produto
comercia do semi-&rido.

Através da expansdo da pecudria extensiva, comecaram também as
modificagbes maiores nos padrdes das caatingas do Cariri e, como regra, em toda a zona
semi-arida paraibana e nordestina, ndo apenas pelo consumo direto da vegetacdo nativa, mas
também pelas constantes queimadas a que eram submetidas, cujo objetivo era a renovacdo do
pasto durante o periodo chuvoso. Além disso, e em quantidades cada vez maiores, a medida
gue a populacdo aumentava, era necess&ria a exploracdo de madeira para produzir carvéo,

lenha, cercas e material de construcéo para as moradias.

As éreas proximas as varzeas dos rios passaram ainda mais a ser exploradas
nesse processo de expansdo da ocupagdo inicial, o que pode ser explicado pela presenca de

agua no lencol freatico, mesmo durante o periodo de estiagem. As grandes distancias e as
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dificuldades de comunicacéo em relacdo ao litoral, por sua vez, fizeram com que nas varzeas
fossem desenvolvidas lavouras de ciclo vegetativo curto (particularmente o feijdo e o milho),

utilizadas para subsisténcia.

A carne consumida pelos vaqueiros das propriedades era geramente originaria
da caca de animais nativos, embora estes recebessem como forma de pagamento pelos
trabal hos nas fazendas, certo nimero de cabegas de gado (1/4 da produc&o da propriedade, cf.
Moreira & Targino, 1997) que, juntamente com a farinha, constituiam a dieta basica do

cotidiano.

Nos periodos de secas prolongadas, devido aos seus efeitos nas lavouras de
subsisténcia, a caga era intensificada o que, juntamente com o desmatamento, explica a
rarefac8o e mesmo extingdo de alguns animais de maior porte em algumas regides do semi-
arido, a exemplo dos veados e porcos-do-mato. As ongas, por sua vez, por conta da predacéo
gue faziam ao gado, foram reduzidas significativamente, com poucos remanescentes tendo

sobrevivido em éreas de mais dificil acesso.

Nas &reas de entorno das sedes das fazendas, as caatingas passavam por um
processo de rebaixamento e raleamento, feito com machado e queimadas, para evitar a
presenca proxima de animais pegonhentos, e também pelo seu uso continuo como pasto
nativo, o que lhe valeu o nome indigena de capoeira (mata que foi), ainda hoje utilizado em

todo o Cariri paraibano e, por extensdo, também no Sert&o nordestino.

Quanto a pecuéria, desde o inicio dessa ocupacdo, os bovinos eram criados
soltos no pasto nativo (salvo as fémeas em lactacdo, que ficavam presas no curral). Durante a
estiagem, recebiam complemento forrageiro na area de pastagem, advindo este das culturas
alimentares e também do algodéo (restolho). Nesse caso, a agricultura sempre cumpriu um
papel importante na economia de todo o0 Sertdo nordestino, embora fosse uma atividade

complementar a pecuaria.

Os ovinos e principa mente os caprinos, por sua vez, também pastavam nessas
areas embora, devido a sua maior rusticidade e também por serem considerados um tipo de
criagdo inferior aos bovinos, ndo tivessem acesso, em nenhuma época do ano, a nenhum

complemento alimentar.
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Além do etnocidio e do genocidio pelo qual passaram os indigenas, outro fator
que contribuiu de forma marcante para a expansdo da pecuaria extensiva no inicio do século
XVIII no Cariri e, por conseguinte, em todo o semi-arido, foi aresolugéo de uma Carta Régia
do governo portugués, em 1701, determinando que a &rea de criagdo de gado, antes também

feitano litoral, passasse a ocorrer na distancia minima de 10 |éguas (cerca de 60km) da costa.

A criagdo dessa lel esta baseada no fato de, nessa época, estar havendo uma
maior procura de carne bovina por parte dos engenhos de cana-de-aglcar e dos centros
urbanos em expansdo. Além disso, a crescente atividade canavieira requeria um nimero cada
maior de animais de tiro, o que resultava em conflitos de interesse constantes entre criadores e
lavradores na Zona da Mata (Moreira& Targino, 1997).

Dentre as diversas agdes empreendidas pelos primeiros colonizadores do semi-
arido nas caatingas, conforme ja destacamos anteriormente, tivemos a presenca das
gueimadas, ainda hoje marcantes na regido. Fosse para 0 uso agricola das terras, estimular a
rebrota do capim para 0 gado bovino ou mesmo gjudar na caga a animais selvagens, estas
resultaram na degradac&o de vastas éreas, gerando modificaces importantes na composi ¢éo

floristica e fisiondmica desse tipo de vegetacdo e em toda a paisagem.

A prética da queimada fazia parte de um conjunto de técnicas realizadas pelos
indios antes da chegada dos colonizadores europeus, também com o objetivo principal de
fazer rogas de subsisténcia. Entretanto, devido ao pequeno tamanho das terras afetadas por
essa intervencdo, estas nd chegavam a ser comprometidas seriamente, diferindo

substancialmente do que passou a ser feito pel os colonizadores.

Esse conjunto de técnicas consistia na limpeza da terra a ser aproveitada,
retirando-se todo vestigio de vegetacdo nativa (broca), concentrando-a em monticulos e
gueimando-a (coivara). Esse processo adicionava ao solo alguns elementos organicos e

minerais, anteriormente presentes na vegetacdo que, em principio, elevavam a suafertilidade.

Entretanto, em muitos casos, a repeticdo ininterrupta dessas técnicas na mesma
area, terminava por sujeitar os solos a uma degradagdo elevada. Mesmo no caso de abandono

da atividade agricola, a regeneracdo natural da vegetacdo nessas areas encontrava grandes
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dificuldades para se estabelecer, uma vez que a rebrota das caatingas, tipo de disperséo

comumente existente em grande parte desse Dominio, havia sido eliminada (Pegado, 2004).

Apesar dessas consequiéncias, era comum a repeticdo dessa pratica ndo apenas
nas antigas areas ocupadas pela agropecuaria, mas também na incorporacéo de novas terras a

producdo, heranca ainda praticada nos dias atuais.

Em relagdo a questéo da ocupacdo do territorio brasileiro no periodo colonia e
do carater ambientalmente devastador que o caracterizou, Padua (2002) avalia que quatro
variaveis devem ser consideradas para que se possa entender esse processo: a terra farta,
criando assim uma percepcdo de que o territdrio estaria sempre aberto ao avanco da producéo
econdmica e da ocupagdo; as técnicas rudimentares, baseadas em uma postura parasitéria em
relacdo a produtividade do mundo natural, onde se destacou a queimada extensiva e com
intervalos de tempo pequenos; o0 braco escravo, uma vez que este facilitou o dominio do
latifundio, da monocultura e da falta de cuidado com a terra e, por dltimo, a mentalidade de

que terra era para gastar e arruinar e ndo para proteger.

Fica claro que esses processos também estiveram presentes no processo de
ocupacdo inicia do Cariri, 0 que contribuiu para criar o quadro de desertificagdo com o qual
nos deparamos atualmente. Entretanto, em relacdo a escravidao, diferente do que ocorreu no
litoral canavieiro, Andrade (1986) destaca que o semi-arido nunca se caracterizou pela grande
presenca desse tipo de méo-de-obra, mesmo durante o dominio do algoddo, predominando
muito mais o trabalho assalariado.

Essa observacdo pode ser explicada pelo fato dessa regido, sendo assolada com
relativa freqiéncia por grandes secas ter, nesses periodos, o gado dizimado e parte da
populacdo migrando. Além disso, o algoddo, cultura comercial mais importante do semi-
arido, apresentava ciclo vegetativo curto, o que deixaria grande parte dos escravos, caso
existissem, sem ter o que fazer em grande parte do ano, ndo produzindo o suficiente para
custear a sua manutencao, tendo que ser vendidos nas estiagens mais criticas a pregos baixos

para outras regides ou morrerem de fome (Andrade, 1986).

Retornando a questdo do quadro de vegetacdo que originalmente ocupava o

Cariri, antes do crescimento da colonizagdo européia, mesmo levando em consideracéo o que
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foi descrito por Nantes (1979), no final do século XVII, certamente o tipo florestal descrito

pelo padre ndo era a Unica paisagem vegetal encontrada nessas terras.

Nesse sentido, comparando as caatingas a outras formagGes amplamente
florestais, como as da Amazbnia e da Mata Atlantica, 0 que ocorre é que, mesmo nessas
tltimas, dependendo de alguns elementos naturais ai presentes, particularmente a variacéo de
solos e de relevo, ocorre muito mais uma situacéo de mosai co que de homogeniaem relagéo a
fislonomia dos padrdes de vegetagcdo encontrados.

Dessa forma, mesmo no periodo inicial da colonizacdo do Cariri, 0s primeiros
povoadores que ai chegaram se depararam com um quadro de caatingas naturalmente bastante
heterogéneo, o que pode ser comprovado ao adicionarmos as informacgfes do referido
presbitero os relatos presentes em alguns documentos historicos referentes ao municipio de
S&0 Jodo do Cariri. Sua sede, fundada em 1750, é dos mais antigos nucleos urbanos do
interior da Paraiba. No ano anteriormente citado, 0 Monsenhor Pizarro deixou a seguinte
descricdo quanto a sualocalizagéo (Leal, 1993, p.54-55):

Sobre uma colina rodeada de outras semelhantes e pedregosas, cujo
territério arido e seco, e muito ventoso, ficando sobranceiro na margem
esquerda do rio S. Jodo, uma das cabeceiras do rio Paraiba, oferece soberba
vista do anfiteatro, pelas diversas colinas e as serras que se seguem...Todo
este pais é conhecido por muito mimoso e proprio para criar gado, o que
consiste o0 seu negdcio principal.

A referéncia feita a0 mimoso (Paspalum convexum) diz respeito a um tipo de
graminea nativa das caatingas, ainda hoje muito utilizada como pastagem pelo gado daregiéo.
Nesse caso, a mencao a abundancia dessa planta nos faz concluir que, em grande parte da area
mais seca do Cariri, onde esta inserido 0 municipio de S8o Jodo do Cariri, seria comum e

natural a presenca de solos com pouca vegetacdo do tipo arborea.

Também digno de referéncia € um oficio escrito em 1790 ao governador de
Pernambuco (a quem, na época, a Paraiba estava submetida), por observadores do mesmo na
cidade de S&o Jodo do Cariri (antiga freguesia de Nossa Senhora dos Milagres).

A funcdo dos enviados do governador era observar a melhor localidade para a
criagdo de um nucleo urbano maior, a Vila da Rainha, fato esse que originou uma disputa por

tal investimento envolvendo S&o Jodo do Cariri e a atua cidade de Campina Grande. O
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parecer dessas pessoas foi de que, haregido em torno da primeira cidade, além da dificuldade
de se produzir alimento suficiente para um nicleo urbano maior, ocorreria 0 seguinte aspecto
negativo:

[...] se ndo acha em toda freguesia um sO pau que possa servir para armar
uma casa para qualgquer que quiser morar, e sendo assim, como na verdade
€, nunca poderiater aumento avila sendo erigida no lugar do Julgado; o que
com muita suavidade se pode aumentar no lugar da Campina Grande em
breve tempo e com menos despesas dos povos. (Almeida, 1979, p. 46).

Na redlidade, ja em 1788 o Ouvidor Gera da Comarca da Paraiba
recomendava a criacdo da Vila da Rainha em Campina Grande, alegando como razfes que,
em S&o Jodo do Cariri, 0 terreno era muito seco e ndo admitia plantacOes, mas somente
criagdo de gado. Em Campina Grande, por sua vez, a situagao era bastante superior para uma
obra daquele porte (Pinto, 1977).

Pelo que foi exposto, fica descartada a possibilidade de que a caréncia em
madeira, em algumas areas do Cariri, ja nesse momento, fosse resultante do desmatamento ou

das queimadas, mesmo admitindo que essas ocorressem.

Acrescentamos a essas informagdes o fato dessa regido, no final do século
XVII1, ndo possuir suficiente nimero de estradas que permitissem uma maior interligacdo e
venda de mercadorias para Jodo Pessoa, 0 centro econdmico maior da Paraiba, enquanto

Campina Grande ainda era um pequeno povoado.

Sendo assim, esse conjunto de fatores limitava o destino da producdo do Cariri
a um comécio, ho maximo, intraregional e, portanto, ndo se justificava maiores
investimentos entre os produtores para atender a uma demanda t&o pequena.

Ainda que se considere a introducdo do algoddo, grande estimulador do
desmatamento em todo o semi-arido, essa atividade s6 comegou a ser desenvolvida na Paraiba
ao final do século XVIII (Mello Neto, 1982), apresentando 0 seu auge entre a segunda metade
do século X1X e aprimeirametade do século XX (Arruda Méello, 2002).

Os anos e os episodios a eles mencionados confirmam que ndo haveria tempo
suficiente para a criagdo de uma paisagem como a que foi descrita nos documentos presentes

em Almeida (1979) e Pinto (1977), mesmo levando-se em conta a atividade cotonicultura,
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uma vez que a mesma ainda encontrava-se no seu inicio quando do envio da recomendagéo do
Ouvidor Geral da Paraiba.

Para fortalecer essa observacéo, nos apoiamos, aém do relato dos documentos
histéricos em destaque, num trabalho cléssico e dos mais importantes de Ab’Saber (1977)
para os estudiosos da desertificagdo no Brasil. No referido trabalho, esse autor salienta a
existéncia de pegquenas &eas no semi-&ido onde ocorreriam processos locais de
desertificagio. Denomina-os de Gedtopos Aridos, cujas origens estariam relacionadas a uma
predisposicéo da estrutura geo-ecoldgica a esse tipo de degradacdo, portanto a elementos
naturais, embora também revele que, na maior parte das vezes, essas areas tém suas

caracteristicas acentuadas por a¢Oes antrépicas.

2.2- Da Independéncia de Portugal a Década de 1970

Apesar da independéncia politica de Portugal (1822), este fato ndo provocou
mudancas substanciais quanto as préticas ambientalmente devastadoras que se fizeram
presentes durante a fase colonial no Cariri, continuando a caracterizar-se, como regra em todo

o Brasil, pelaintensificacgo do uso predatorio dos seus recursos naturais.

Neste sentido, reiteramos novamente que as queimadas para expansdo da
agricultura e renovagao dos pastos modificaram substancia mente as caatingas, ndo apenas no
Cariri, mas em todo o semi-&ido. Paradela a essa intervencéo, a retirada da madeira para
diversosfins (Ilenha, carvéo vegetal, cercas e variados tipos de construgdes), teve efeito t&o ou
mais devastador. Compreende-se que os danos a vegetacdo provocados pelo desmatamento
tenham sido potencializados durante as fortes secas, uma vez que, ja estando submetidas a

elevado estresse hidrico, algumas espécies ndo resistiam as modificacbes mais intensas.

Para exemplificar esse Ultimo caso, de 1845 a 1846, a Paraiba foi acometida
por mais uma grande estiagem. Preocupado com a situagdo que se agravava cada vez mais, o
governo provincial enviou uma comissdo encarregada de indicar medidas e projetar obras
para amenizar a situagdo. Diversas regides foram visitadas, incluindo-se ai o Cariri. A

comissdo alertou que os sertanejos
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[...] continuam a cortar e destruir matas, e arvores, nas proximidades dos
acudes, rios e riachos! Se os agricultores e fazendeiros continuarem no
estado de apatia a respeito dos agudes e celeiros e, se ndo plantarem
constantemente arvores, ou ndo conservarem as que existem, nas
proximidades dos rios, riachos e fontes, terdo de abandonar a sua Provincia.
(Ferreira, 1993).

Independente do aspecto preconceituoso e da falta de sensibilidade em relacdo
a realidade das condi¢des de sobrevivéncia dos sertangjos, particularmente 0s mais pobres,
durante as secas prolongadas nessa época, € interessante a observacdo do documento dessa
comissdo pelo seu carater de aerta e denlincia em relagéo a um determinado tipo de uso dos
recursos naturais que, embora inegavelmente danoso a essas terras, também deve ser
analisado mediante determinadas especificidades econbémicas e culturais dominantes nessa

regido.

No caso da retirada da madeira para diversos fins, esta € uma atividade secular
no semi-&ido que ainda hoje se repete regularmente nessa regido. Particularmente nos
periodos de estiagens prolongadas, este processo tende a aumentar, uma vez que grande parte
da populagdo ndo pode contar com resultados satisfatorios da agropecuaria. Além disso,
muitas vezes essas pessoas também néo dispdem de alguma outra fonte de renda (a exemplo
das aposentadorias), fazendo assim com que o extrativismo vegetal passe a ter uma

importancia ainda maior.

Joffily (1892) destacava que, apesar da secura climéatica do Cariri (denominado
pelo autor de “caatinga”), as suas terras foram, num passado recente, mais férteis, uma vez
gue, como essa regido havia sido intensivamente aproveitada para o plantio do algoddo, as
antigas matas presentes em seu territorio tinham sido devastadas e transformadas em vastos

campos, proprios, segundo ele, apenas para a criacdo de gado.

Mais adiante, em outro trabalho, Joffily (1910) d& continuidade a essas
denuncias em relagdo a erradicacdo de algumas das poucas &reas de matas ciliares ainda
existentes no Cariri, num longo trecho de terras que se estendia dos municipios de S&o Jodo

do Cariri aMonteiro, mediante o avango ainda maior da cultura do a godéo.

Planta de origem americana, utilizada por varios povos indigenas, o algodao foi

cultivado no semi-arido desde o inicio da colonizagdo, uma vez que apresenta ciclo vegetativo
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curto (120 dias) e relativaresisténeia a seca. Sua utilizagdo inicial se dava para a confecgéo de

roupas rusticas pela populagdo mais pobre e como alimento para o gado (torta-de-algod&o).

A expansdo desse cultivo no semi-arido nordestino, entretanto, esta relacionada
a necessidade de fibras pelo mercado externo, encontrando o seu auge durante a Guerra de
Secessd0 nos EUA (1861/1865), onde o Brasil substituiu parcialmente esse pais nas
exportacdes desse produto para a Inglaterra, ocorrendo novo surto de producdo dessa matéria-
primano final do século XIX einicio do século XX, com o crescimento da indUstria téxtil na
Regido Nordeste (Moreira& Targino, 1995).

A necessidade de uma maior producdo de fibras para 0 mercado trouxe
algumas inovagdes para a cotonicultura, das quais destacamos a substituicdo do
descarocamento manual pelo uso de méaguinas (bolandeiras), o que favoreceu ainda mais o
aumento da &rea plantada com essa espécie. Dessa forma, a devastagdo que esta cultura
infligiu as caatingas esta relacionada a retirada da vegetacdo das terras que passariam a ser
cultivadas para a sua expansdo. Como essa fase positiva para esse produto teve duracéo

relativamente longa, areas cada vez maiores foram desmatadas para o cultivo dessa espécie.

Moreira & Targino (1995) destacam que, com a consolidagédo da cotonicultura
no semi-&rido paraibano, estabelece-se um trinbmio formado pelo gado-algod&o-policultura,
marco da organizacdo desse espaco, dominante até a segunda metade do século XX. A
expansdo do agoddo, ressdtam os autores mencionados, pode ser explicada, aém da
demanda externa, pelos seguintes fatores: representou uma nova fonte de renda para o
produtor; era cultivado em associagdo com as culturas de subsisténcia, 0 que permitia 0 seu
plantio por todas as categorias de produtores rurais (grandes, pequenos, foreiros e parceiros)
e, por fim, o seu “restolho” podia ser utilizado como alimento para 0 gado no periodo mais

seco do ano, sendo uma atividade complementar a pecuéria.

Uma das descrigdes mais interessantes sobre o quadro da vegetacéo do Cariri e
do desmatamento a que foi e estava sendo submetido em virtude do avango da cotonicultura,
no inicio do século XX, foi realizada pelo boténico Philipp Von Luetzelburg, em aguns
trabal hos de campo na Paraiba:

Terminada as duas excursbes parciaes, abandonei Alagoa do
Monteiro...dirigindo-me para Cabaceiras. Segui primeiramente margeando
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o valledo riacho do Meio por estrada bem larga e transitada, que em virtude
da vegetacdo débil da caatinga dava facil passagem... Atravessando
regido t&o secca, passamos por Volta e Queimagdo. A partir dali a vegetago
se tornava de tal maneira pobre que toda a regido parecia um deserto.
Extensos trajectos de solo granitico e arenoso ndo mostravam vegetagéo a
ndo ser pilosocereus setosus, ou uma ou outra opuntia a grandes intervallos;
nada de arvores ou arbustos se notava...J& haviamos percorrido duas leguas
atravez de tal deserto e avistamos apenas granito, areia e cactéceas (Xique-
Xique); e o sol abrazador havia extinguido tudo na regido monétona que
parecia morta; um quadro desolador.

[...] A tarde entrei em S&0 Domingos, ha margem esguerda do rio Parahiba,
situado no sopé da serra de egual nome...Da historia dos colonisadores
temos sciencia que o valle em tempos passados era cheio de bellas e
extensas mattas virgens, hoje, porém, este vale estd completamente
arrasado de qualquer arvore, melhor ainda, pobre de toda e qualquer
vegetacdo lenhosa.

Em virtude das queimadas necessarias as culturas de algodado e a extracgédo
de lenha para combustivel, cada vez mais se accentua a devastacdo
desordenada dos escassos restos de madeira ainda existentes nas caatingas,
as construcgdes gque surgem também concorrem , sobremodo, para a sua
compl eta extincgdo. Muito breve o sertdo ficara privado de toda e qualquer
madeira, ficando o estado na dura necessidade de importa-la dos estados
visinhos. Uma caldeira comumente adoptada nos descarogadores consome
mensalmente de 20 a 30.000 achas de lenha, o que contribue para a
devastac&o das mattas, como é de uso. (L uetzelburg, 1922, p. 26-29).

Nesse trabalho, Luetzelburg (1922) também chama atencéo para as partes mais
secas e desprovidas de vegetacdo que ele encontrou no Cariri, as quais, segundo a sua
avaliago, ndo se prestavam nem mesmo a pecuaria, dada a esterilidade do terreno. Nesse
caso, € bastante provavel que essas areas correspondessem ao que Ab’Saber (1977)
denominou como um dos tipos de Gebtopos Aridos, o qual a populacgo local, dependendo da
area, denomina de tabuleiro ou mesmo ato pelado, caracterizado pelo Ultimo pesquisador

citado como um interflivio desnudo, com redistribui¢&o de quartzo sobre o chdo da paisagem.

No inicio do século XX, Tavares (1909) destacava a caréncia de matas virgens
no Cariri, assim como a presenca de tabuleiros na regido, particularmente na sua parte mais
seca (oriental), onde ocorriam terrenos pedregosos e carentes de vegetacdo. Por essa razéo, na

visdo do autor, seriam passiveis de aproveitamento somente para a pecuaria.

A aridez dessa regido, por suavez, € destacada pelo agronomo paraibano Lauro
Pires Xavier, referindo-se as observacfes feitas pelo historiador conterraneo Coriolano de
Medeiros, em 1914, quando este Ultimo se reporta a sua vegetacao: “Regido central formada

pelo platd da Borborema [...]. A regido tem aspecto todo particular por sua vegetacdo
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composta quasi de cactéceas e bromelidceas.” (apud Xavier, 1942, p. 46). Aspecto ratificado
por Jose Américo de Almeida, politico e escritor paraibano de grande prestigio, na década de
1920, sobre a mesma regido: “A vegetacdo é rala e quase toda arbustea; mas nos sopés e nos

valesse adensa|...]. Amiudam-se as favelas e as juremas. ” (Almeida, 1994, p. 69).

Observa-se, nessa Ultima citacdo, o destaque dado ao nanismo de duas das
espéecies das mais comuns das caatingas, a favela (Cnidoscolus phyllacantus) e a jurema
(Mimosa hostilis). A causa desse fendmeno esta rel acionada a elevada semi-aridez de algumas
&reas do Planato da Borborema, associada a fatores relacionados a presenca de alguns tipos
de solos e mesmo caracteristicas geomorfoldgicas locais, embora as intervengdes antropicas

também sejam capazes de criar essa caracteristica nessas e noutras espéci es das caatingas.

Ainda em relagdo a flora de parte do Cariri, para ser mais exato do municipio
de S&o Jodo do Cariri (até a primeira metade do século XX com territério bem maior que o
atual), Lauro Pires Xavier faz a seguinte observacao:

A flora é mondtona e triste. E a zona das cactéceas e bromeliéceas, onde ha
espacos em que se notam a fronde do umbuzeiro e da baralina; por isso é
mais apropriado a criagdo do gado. Chovendo, todos os campos se cobrem
de excelentes forragens, fatando a chuva, apenas vicgjam, como que
desafiando os ardores do sol e aridez do terreno, o facheiro, a palmatoria, o
chique-chique, a coroa de frade, a cupeba, 0 mandacaru, a macambira, o
caraua, o gravata, etc. (Xavier, 1942, p. 95).

Pelo exposto acima, o0 autor deixa clara a predominancia de gramineas anuais
recobrindo o solo somente no curto periodo chuvoso desse municipio (4 meses do ano, em
média), enquanto a flora perene é formada predominantemente de cactéceas e bromeliéceas,
familias cujas espécies sd0, em sua maioria, arbustivas, a0 passo que ndo foi feita quase
nenhuma referéncia a presenca de plantas de porte arbdreo, excetuando-se o facheiro

(Pilosocereus sp.) e 0o mandacaru (Cereus jamacaru).

Para Andrade (1997), cujas observagdes se remontam a década de 1950, de
todas as intervencdes que provocaram ateragdes na vegetacdo do semi-arido nordestino,
coube a cotonicultura o papel decisivo para a degradacdo da flora originaria dessas caatingas,
0 que permitiu, para este autor, a expansdo de muitas espécies xerdéfitas a custa daguelas mais

exigentes em umidade.
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Dessa forma, a passagem do algoddo por todo o Cariri, conforme ja destacamos
noutros momentos, dada a importancia econémica, politica e ecol 6gica que exerceu a partir do

seculo XX, é fundamental para entendermos parte da degradacéo existente nessa regiao.

Com o avango do agoddo, as &eas onde o gado pastava diretamente se
extenderam para terras ainda mais distantes, incorporando a essa atividade alguns tipos de
solos que eram naturalmente mais restritivos a qualquer tipo de uso econdmico, como 0s
Planossolos. Logo, um tipo de caatinga ainda mais empobrecida em variedade e densidade de
espécies passava a dominar algumas paisagens, iniciando-se assim a expansdo das areas com

nivels mais elevados de desertificacéo.

A decadéncia da cotoniculturateve o seu maior impacto na década de 1980, em
virtude da ocorréncia da praga do bicudo (Anthonomus grandis) embora, na realidade, isto
possa ser considerado a gota-d’agua dessa queda da producdo, visto que as razdes principais
para que isso ocorresse ja vinham acontecendo desde a década de 1960: a competicdo com as
fibras sintéticas e, ainda mais que isso, a falta de competitividade da producéo paraibana (e,
por extensdo, de todo o Nordeste) frente as outras regiGes brasileiras e de outros paises
(Barreto et a., 2000).

Embora na atualidade ainda seja caracteristica a presenca do algod&o no Cariri,
a sua producéo se tornou bastante reduzida, estando muito mais relacionada ao seu
aproveitamento tradicional como complemento alimentar para o gado que para a producéo de
fibra.

Devido a ligagdo secular que foi criada entre a producéo algodoeira e a
pecuéria, a partir de 1960, através da crise da cotonicultura, observamos paralelamente, em
alguns anos, também uma estagnacdo e mesmo declinio tempor&rio da atividade criatoria,
particularmente dos bovinos, mais exigentes em alimentos que caprinos e ovinos, o que foi

sentido em todo o semi-arido nordestino.

A partir da década de 1970, pressdes politicas internas e questdes relacionadas
ao mercado internacional de carne fizeram com que no Brasil a pecuaria passasse a receber
uma série de beneficios oriundos de diversos programas governamentais, 0s quais

favoreceram, inclusive, diversos produtores do semi-arido. As agdes desenvolvidas para esse
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setor, aliadas a outras Politicas Publicas, pela maneira como se desenvolveram nas areas de
caatingas, acabaram contribuindo fortemente para a sua degradagéo.

Do ponto de vista da historia mais recente, essas Politicas Publicas apresentam
acontribui¢cdo mais relevante a desertificacdo no Cariri, com o Estado subsidiando, em grande

parte, esse processo (Andrade, 1986). Por conta disso, a sua andlise € fundamental.

Antes de discutirmos especificamente a questdo da pecudria no Cariri,
entendemos que, mesmo estando contida no conjunto de agdes governamentais que se fizeram
presentes nessas terras, a intensificacdo dessa atividade, a partir dessas agdes, € mais recente.
Portanto, inicialmente, teceremos alguns comentarios sobre outras Politicas Puablicas mais

antigas que também contribuiram para o processo de desertificacgo nessa regiéo.
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CAPITULO 11
POLITICASPUBLICAS, USO DO SOLO E DESERTIFICACAO

Seu dotd, s me parece

gue o sinhd ndo me conhece,
nunca sébe quem sou eu,
nunca viu minha paioga,
minha muié, minharoca,

e osfio que Deus me deu.
Se nao sabe, escute agora,
gue eu vou conta minha historia,
tenha a bondade de uvi:

€eu sou da crasse matuta,

da crasse que ndo desfruta
dasriqueza do Brasi.

...S0u 0 sertanejo que cansa
de vota, com esperanca

do Brasi, ficamio;

mas o Brasi continua

na cantiga da perua:

que & - pio, pio, pio...
(Patativado Assaré: “Seu
Dotd me conhece?”)

A condicdo historica de periferia do semi-&ido nordestino fez com que,
durante muito tempo, esta &rea, em grande parte, fosse abandonada do ponto de vista
socioecondmico pelos governos estaduais e federais. Portanto, uma andlise apressada de como
0 processo de desertificacio se fez e se faz nessa regido, particularmente no Cariri, poderia
nos levar a pensar que este resultou da adocdo de préticas de uso do solo arcaicas, num quadro

de concentracdo de terras, que ndo respeitaram os elementos naturais da regi&o.

Esta dindmica, por sua vez, estaria associada a auséncia de agdes do Estado,
congtituindo-se como o grande responsavel pelo quadro de degradacdo com que nos
deparamos. Entretanto, uma andlise mais detalhada do assunto mostra que, mesmo e
principal mente estando presentes, as acOes governamentais, notadamente a partir da década de
1950, foram, s&o e podem se constituir em importantes disseminadores de degradagéo nessa
regio.
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Reiteramos que consideramos as Politicas Publicas desenvolvidas no semi-
arido nordestino, até o momento, as maiores responsaveis pelo quadro recente da
desertificacdo nessa regido. Nesse caso, estamos lidando com anos de fracasso de politicas de
desenvolvimento regional que, na opinido de Feres & Lemos (2005), n&o se aplicam somente
ao Nordeste, mas, por extensdo, atodo o Brasil. Na visdo desses autores,

Primeiro, é preciso lembrar que o processo de desenvolvimento acontece
como resultado das interacbes de histéria e expectativas, logo, reverter
expectativas implica, muitas vezes, aterar as estruturas socioecondmicas
herdadas, o que n&o ocorreu no caso brasileiro. Ndo foram levados em
consideracdo, por exemplo, a estrutura desigual da sociedade nordestina, as
precarias condicBes de vida de grande parcela da populacdo, a estrutura
ocupacional local e os baixos niveis de qualificagdo. (Feres & Lemos, 2005,
p. 38).

Neste capitulo, as discussdes se fundamentardo na andlise de algumas actes
relacionadas airrigacao, a questdo fundiéria e a pecuaria, por julgarmos, em ordem crescente,
as mais importantes no que diz respeito ao estabelecimento e acentuagdo do processo de

desertificagdo no Cariri.

3.1- A “Solucdo Hidrica”

Falar sobre Politicas Publicas para o semi-arido significa, inicialmente, falar
em agles de combate a seca, manifestacdo natural que, a partir do século XVIII, com o
aumento da populag&o no interior do Nordeste, ultrapassa a condigéo de evento climatico para
se transformar em fendmeno econdmico e social. Dessa forma, grande parte do conjunto de
acOes levadas a cabo pelo poder publico no semi-&rido, até hoje, teve o objetivo de combater
os efeitos da seca.

Uma breve revisdo histérica desse processo, enquanto calamidade publica, nos
leva ao padre jesuita Ferndo Cardin, em 1583, como o primeiro relator de ocorréncia de seca
no semi-arido, com fortes repercussdes no litoral (Alves, 1984). A partir dai, temos registros

de muitas outras em todos os sécul os precedentes.

Em relacéo a &rea afetada pelas secas prolongadas até o inicio do século XX,

ainda que diretamente sua ocorréncia raramente atingisse o litoral, do ponto de vista socia e
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econdmico os seus efeitos também se faziam sentir nessas terras, através da chegada de
retirantes e da diminuicdo da oferta de alguns aimentos produzidos nos sertbes que
abasteciam a Zona da Mata.

E importante destacar que, mesmo sendo um fendmeno antigo, somente no
inicio do século XX sdo desenvolvidas linhas de agBes governamentais para enfrentar os
problemas decorrentes desse evento climatico. Nesse sentido, a primeira resposta do governo

federal foi dotar 0 semi-arido de uma maior seguranca hidrica frente as estiagens.

Para que as agdes necessarias aos empreendimentos pudessem ser adotadas,
foram criados diversos 6rgéos de plang amento regional. O primeiro de todos foi a Inspetoria
de Obras Contra as Secas (I0CS), em 1919, depois transformada em Inspetoria Federal de
Obras Contra as Secas (IFOCS), em 1919 e, finalmente, no Departamento Nacional de Obras
Contra as Secas (DNOCS), em 1945.

Apesar de atuarem em diversas frentes de combate aos efeitos da seca, tendo
inclusive redlizado uma série de estudos de conhecimentos bésicos sobre o semi-arido
(geologia, botanica, hidrologia, etc.), esses Orgdos tiveram na construcdo de agudes e
perfuracéo de pocgos artesianos as suas principais agOes. Além destas, cabe destacar o

incentivo a agriculturairrigada.

O processo de estocagem de agua nos agcudes do Nordeste é tao antigo quanto a
prépria colonizacdo da regido pelos portugueses os quais, provavelmente, aprenderam a
técnica com os mouros (Molle, 1994). Entretanto, com esses 0rgaos, esse tipo de construgdo

toma caréter oficial e passaa ser intensificado em todo o semi-arido.

O sustentaculo financeiro das grandes obras sugeridas pelo DNOCS, por sua
vez, era 0 Banco do Nordeste do Brasil (BNB), criado pelo governo federal em 1952. Assim,
a denominada “solucdo hidrica” para o semi-&ido e a sua consequéncia politica mais
conhecida, a “indUstria da seca”, embora estivesse aicercada na forga das elites locais,
contava também com o apoio do governo federal, desde o inicio da Republica, conforme
explica Ferreira (1993, p. 30-31):

Sendo o café o sustentaculo da economia republicana e o grupo hegeménico
constituido pelos cafeicultores, o governo adotou uma politica econdmica
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protecionista voltada para esse setor. O Nordeste, com seus produtos em
crise, ndo conseguia nenhuma medida protecionista e passou a se utilizar
dos periodos de estiagem para reivindicar gjuda financeira da Unido. Para
conseguir apoio federal, o Sul alegava o café; o Nordeste, a seca— cada um
a sua maneira e com seus argumentos.

Com a criagdo da Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste
(SUDENE), em 1959, ocorre, inicidmente, um pequeno hiato a “solucdo hidrica” pois,
mesmo ndo negando a importancia da agudagem e da irrigacéo, os idealizadores deste 6rgéo
entendiam gue os seus beneficios estavam circunscritos a uma pequena fragdo das terras do
semi-&rido. Nesse caso, das quatro diretrizes basicas que nortearam a criagdo da SUDENE,
trés delas se referiam diretamente a essa regido (SUDENE, 1985):

a) aintensificagdo dos investimentos industriais, baseado na expansdo manufatureira;

b) atransformagdo da economia dessa zona, elevando a sua produtividade e tornando-a
mais resistente ao impacto das secas, através da melhoria do desempenho das
lavouras xerofilas (particularmente do algodéo) e da pecuéria (incentivo ao cultivo de
forrageiras arboreas, diminuindo a sobrecarga nos pastos nativos);

c) o deslocamento do excedente populacional, criado pela reorganizaco da economia
da faixa semi-&rida, para as terras Umidas do Maranh&o, encarregadas de produzir

géneros alimenticios para os mercados dessa faixa.

Observarse que, particularmente em relag@o a questdo das lavouras xerdfilas e
a pecudria, existia uma nitida preocupagcdo em incentivar uma economia mais adaptada as
condic¢des climéticas da regido atingida pelas secas, e ndo em torna-la ainda mais dependente
de um produto que a propria natureza criou escasso em seu territério: a agua. Td
preocupacdo, entretanto, ndo estava fundamentada principalmente nas preocupacoes
ambientais dos idealizadores da SUDENE, mas sim num caminho que se julgava, do ponto de

vista econdmico, mais competitivo e racional paraaregido.

Poucos anos apods a sua criagdo, enfrentando forte resisténcia politica por parte
das elites nordestinas que viam alguns dos seus privilégios ameagados por essa hova forma de
pensar essa regido, em 1964, Celso Furtado, um dos idealizadores e primeiro superintendente
desse 6rgdo, € afastado do seu cargo, tendo os seus direitos politicos cassados pelo novo
governo, acabando no exilio. Assim, a SUDENE, a partir desse momento, dava continuidade

aantiga politica que originou os outros 6rgéos que a antecederam.
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Portanto, apesar de ter ssido um processo que durante alguns momentos foi
parcialmente paralisado por questdes politicas, pode-se dizer que a construcdo dos agudes foi
e ainda é uma das principais acfes do Estado no intuito de acabar com o problema das secas
no Nordeste.

Em paradelo a estocagem da agua nos reservatérios, desenvolveu-se uma
politica de incentivo a agricultura irrigada, sendo esta mais expressiva a partir da década de
1970, através do Programa de Irrigagcdo do Nordeste, executado originamente pelo DNOCS e
pela Companhia de Desenvolvimento do Vae do Séo Francisco (CODEVASF). Nesse caso,
existe toda uma relagdo com a desertificagdo, embora levemos em consideragcéo que, como
um dos causadores do processo, a agricultura irrigada € responsavel somente por uma
pequena parcela desse tipo de degradacdo, até porque foram criados poucos perimetros
irrigados nessa regio.

A irrigagdo nas zonas secas origina a desertificagdo a partir da salinizagéo das
terras submetidas a essa intervencéo. Esse processo ocorre quando existe deficiéncia de
drenagem nos solos, sendo potencializado quando estes apresentam pequena espessura e se
localizam em éareas de clima seco, devido ao elevado déficit hidrico. Com a evaporagéo, 0s
sais se concentram na zona superficial do solo, aumentando o potencial de compactagéo,

reducdo da infiltragcdo e incremento do escoamento superficial.

Os efeitos para a vegetagéo, por sua vez, estdo relacionados a reducdo na
absorcdo de &gua, a presenca de toxicidade que afeta a germinagdo, crescimento e
desenvolvimento das plantulas e desequilibrio nutricional (Gheyi, 2000). Em virtude dessas

consequéncias, poucas espécies vegetais estdo adaptadas a esses ambientes.

Piorando a situacdo descrita, levando-se em consideragdo a questdo da
drenagem dos solos, atuamente, somente 27,9% de toda &rea irrigada no Nordeste possui
sistemas de controle de drenagem (BRASIL, 2004a). Além disso, para diminuir ou acabar
com esse processo, depois do mesmo estar presente e dependendo do tamanho da érea
atingida, as agdes necessarias e possivels tecnologicamente de serem executadas podem se

tornar inviaveis do ponto de vista econémico devido ao custo muito elevado.
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Acrescentamos as informagdes anteriormente citadas o fato de, nessas aress, a
irrigacdo predominante ser do tipo inundagéo, onde a égua liberada chega aos cultivos através
de peguenos canais construidos na terra. Embora exista a vantagem de ser uma técnica de
baixo custo para o produtor, ocorre desperdicio de agua e, principalmente, em situactes de
drenagem deficiente, caracteriza-se pela contribuicdo decisiva em relacdo a expansdo da
salinidade.

Quanto ao Cariri paraibano, embora a participagdo da grande irrigagcéo sga
hi storicamente pequena, a construcdo pelo DNOCS dos agudes de Sumé e Boqueir&o, no final
da década de 1950, acabou viabilizando a instalagdo de perimetros irrigados, atualmente
parcialmente comprometidos pelo processo de salinizagdo (Molle, 1994; Macédo & Menino
1998; Gheyi, 2000).

Esse fato comprova as observagOes realizadas por Suassuna (1994) gquanto a
presenca dos solos da classe Luvissolo Crémico associados aos Vertissolos Hidromorficos
presentes em todo o semi-&rido nordestino e particularmente significativos no Cariri, ou sgja,
nas condic¢des naturais ai dominantes, a gua da chuva, apds escoamento superficial, apresenta
uma concentragdo de sais aumentada em até quatro vezes. 1sso explica, por suavez, a elevada
presenca de aguas salobras nos agudes e pogos dessa regido, o que acaba afetando a

agriculturairrigada.

Além do comprometimento de parte das terras localizadas nesses perimetros
irrigados com a salinizag&o dos solos, nos periodos de estiagens as aguas dos agudes de Sumeé
e Boqueirdo so objeto de fortes disputas entre grupos que precisam continuar a utilizé-las na

irrigacéo e outros que defendem o seu uso prioritério para o abastecimento urbano.

No caso do perimetro irrigado de Sumé, este encontra-se desativado desde
1990, devido a quantidade de agua armazenada ser insuficiente para o abastecimento da
cidade de Sumé e outras proximas e para a irrigagdo das lavouras. A é&gua do agude de
Boqueirdo, principal fonte de abastecimento de Campina Grande (22 maior cidade da Paraiba,
com cerca de 400 mil habitantes) e de outras cidades vizinhas, € avo constante de fortes

conflitos entre os irrigantes e a Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba (CAGEPA).
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Embora de pouca expressdo territorial, um exemplo interessante de Politica
Publica equivocada, econémica e ecologicamente, contribuindo até os anos 1990 com a
desertificacdo, através da salinizagdo provocada por irrigaco, ocorreu com a producdo de
alho em alguns municipios do Cariri (particularmente em Cabaceiras, no Distrito de Ribeira).
Esse produto foi introduzido na regido no final do século XIX. Apesar de originamente ja
haver uma producdo voltada para as cidades proximas, essa era inexpressiva no conjunto das
atividades econdmicas.

No final da década de 1970, a atuagdo de politicos locais com o objetivo de
modernizar a cultura desse produto na regido, desencadeou agOes de financiamento do
governo federal através do Programa de Desenvolvimento de Comunidades Rurais
(PRODECOR), Banco do Brasil e Ministério da Agricultura, assim como a presenca de
assisténcia técnica, através da Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (EMATER),

no ambito estadual, incrementando a producéo do aho.

A conseqguiéncia imediata do aumento dessa cultura implicou em elevacéo do
consumo de agua pelas lavouras, substituindo o antigo uso de latas d’agua pelas motobombas.
Conforme as observacbes de Grabois et al. (1991), essas agdes também originaram o
rebaixamento do nivel do lencol fredtico no rio Taperod e a acentuagdo do problema de
salinizacdo nas areas irrigadas, o que, em alguns casos, acabou inviabilizando essa producéo
em muitos canteiros, além de deixar algumeas terras de varzea inviaveis por um certo periodo

para o cultivo de quaisquer outros produtos alimenticios, inclusive os de subsisténcia.

A salinizacdo do solo e a disputa no mercado com o alho mais barato vindo de
outras regides brasileiras e até de outros paises, fizeram com que, no fina da década de 1980,
esse tipo de producéo ficasse cada vez mais dificil no Cariri. Além disso, nesse periodo, a ndo
observagdo de uma caracteristica natural dessa cultura piorou ainda mais a situacdo dos
produtores, provocando a queda quase integral da safra em 1987, suscitando o seguinte
questionamento de Grabois et a. (1991, p. 113):

Até onde é licito promover o desenvolvimento desta cultura intensiva
num lugar de clima quente e cuja queda da temperatura no inverno é
pouco acentuada, uma vez gque o aho, reconhecidamente, melhor se
adapta a lugares de maior atitude €/ou latitude como Minas Gerais e
Santa Catarina? Se havia uma tradicdo de cultura do aho, esta
representava muito menos no conjunto da policultura. Assim, a perda
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de uma safra tinha um significado muito menor do que nas condigdes
atuais que caracterizam um quadro de forte prejuizo.

Mesmo com os exemplos existentes de experiéncias negativas com 0 uso da
irrigacdo nessa regido, a perspectiva atual € de que, através de alguns projetos, inclusive

federais, hgja aumento da &reairrigada no Cariri.

Dos projetos referidos anteriormente, o mais famoso é o da transposicao das
&guas do rio Sdo Francisco, onde um dos canais previstos para essa obra tem o Cariri como
ponto de passagem, perenizando artificialmente as &guas do rio Paraiba, principal recurso

hidrico daregido.

Essa obra significa um retorno a idéia da “solucdo hidrica’. Seu marco de
renascimento foi estabelecido em fevereiro de 1992, quando em Fortaleza (CE) ocorre a
Conferéncia Internacional sobre Impactos e Variagbes Climéticas e Desenvolvimento
Sustentavel em Regides Semi-Aridas (ICID), cuja grande contribuicéo foi criar as bases para
a elaboracdo de uma nova estratégia de desenvolvimento para o Nordeste, constituindo-se no
que foi chamado de Projeto Aridas (Vieira, 2004; BRASIL, 1994).

O referido projeto, para 0 qual atransposicao das aguas do rio Sdo Francisco €
fundamental, apresenta um cenario tendencial, onde os servicos de turismo e, no caso
especifico do semi-arido, a agroindustria irrigada tera um peso crescente na rendaregional. O
objetivo € fazer com que os produtos gerados na regido sgjam comercializados em

importantes mercados nacionais e internacionais.

Observa-se assim uma tentativa de ampliar uma iniciativa que tem origem no
perimetro irrigado de Petrolina (PE)-Juazeiro (BA), ndo dando aimportancia necessariaa uma
série de especificidades pedolégicas, culturais e socio-econdmicas que caracterizam, ndo
apenas a regido do Cariri, mas também outras localizadas nos estados de Pernambuco,
Paraiba, Rio Grande do Norte e Ceard, conforme destacam Souza & Suertegaray (2005).

As preocupagtes com a ampliagdo da agricultura irrigada nas terras do Cariri

paraibano ficam ainda maiores quando consultamos alguns estudos da Empresa Brasileira de
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Pesquisa Agropecuéria (EMBRAPA), relacionados ao desenvolvimento desse setor na area

seca do Brasil.

Dentre os estudos desenvolvidos por este 6rgéo, 0 Zoneamento Agroecol 6gico
do Nordeste do Brasil (ZANE, 2000) considera a regido estudada, de maneira geral, inapta a
uma exploracdo agricola comercia sustentavel, com altos riscos de perda de safra e de

degradac&o ambiental muito elevada.

Em relagdo a irrigagdo, esse trabaho classifica os solos do Cariri como
pertencentes aos niveis 4 e 6. Os solos de nivel 4 caracterizam-se pela peguena profundidade
efetiva, textura grosseira, excessiva pedregosidade superficial, salinidade e/ou sodicidade e
drenagem inadequada, estando localizados em é&reas de topografia ondulada. Esses fatores
fazem com que esses solos sgjam considerados ardveis de uso especial, podendo apresentar
deficiéncia especifica ou deficiéncias susceptiveis de correcdo de alto custo, ou ainda
apresentar deficiéncias incorrigiveis que limitam sua utilidade somente para determinadas

culturas adaptadas ou podem exigir métodos especificos de irrigacéo.

Os solos de nivel 6 sdo piores ainda, sendo considerados ndo aréveis, nao
adequadas para uso com irrigagdo, geralmente compreendendo solos rasos, influenciados por
sais e de recuperacdo muito dificil, com textura extremamente grosseira, baixa capacidade de

retencdo de agua, bastante dissecados e severamente erodidos.

Apesar das fortes restri¢cdes a irrigagéo existente no Cariri, podemos afirmar
gue, no tocante a salinizagdo provocada por esse tipo de uso dos solos, esta ainda ocorre de
forma pontual, sendo portanto pouco expressiva no momento, embora fique a preocupagéo em

relacdo aos projetos pretendidos para essas terras.
Mais detalhes sobre os perigos da irrigagdo nessa regido serdo descritos no

capitulo V deste traba ho, onde serdo apresentados os resultados de algumas andlises de solos

coletados na regido, sob diversas condigdes de uso e cobertura vegetal.

3.2- AsModificagBes na Estrutura Fundiaria
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A questdo fundidria no semi-&ido € um problema antigo e complexo.
Relacionando essa questdo a desertificacdo, reconhecemos que, historicamente, os danos
provocados a essas terras em funcdo da expansdo das monoculturas e da pecuédria, 0s
desmatamentos e outras agdes que acabam desenvolvendo esse tipo de degradacdo, foram e
s80 marcantes nos latifundios. Entretanto, uma andlise mais critica, acaba identificando que,

sob determinadas circunstancias, esse problema também ocorre nas pequenas propriedades.

E sabido que a questdo do acesso a terra € uma das maiores necessidades da
populacdo que habita o semi-arido. Mesmo assim, se esta hdo for acompanhada de toda uma
infra-estrutura que garanta ao produtor as condicdes minimas para a sua sobrevivéncia,
fatalmente a desertificagc@o se fara presente ou aumentara nos lotes de terras destinados aos

assentamentos.

Mesmo que a questédo dainfra-estrutura de producéo sgjaresolvida, existe outra
tdo importante quanto esta, relacionada aos pacotes produtivos aos quais geralmente os
proprietarios mais antigos dessas terras e 0s assentados ficam submetidos por parte dos 6rgéos

financeiros que liberam verbas para o desenvolvimento da pequena agricultura.

Como regra, os referidos pacotes estdo baseados na aquisicdo de uma série de
insumos produtivos que tornam essa categoria de agricultores cada vez mais dependentes e,
muitas vezes, com 0 passar do tempo, mais empobrecidos. Além disso, apresentam elevado
poder de degradac&o das terras, uma vez que sdo comandados pela l6gica da intensificacdo e

da ndo-diversificacgo da producéo.

Todas as caracteristicas acima destacadas também estdo presentes noutras
regifes do Brasil. Entretanto, dadas as especificidades naturais dominantes no semi-&rido, as
conseguiéncias sdo ainda piores para 0s pequenos produtores que habitam essas terras e para

as proprias terras, entendidas como recurso natural.

Quanto ao Cariri, ao se fazer um resgate da histéria de ocupacdo dessa regido,
observamos que, em principio, o latifundio era o tipo de propriedade dominante. Nesse
sentido, a sesmaria mais antiga localizada nessa regido foi requerida pelos irméos Anténio de
Oliveira Lédo e Custédio de Oliveira Lédo que, em 1665, chefiando um pequeno grupo de
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familiares, passaram a ser proprietarios de trinta |éguas de terra por doze de largura, ao longo
do rio Paraiba (Terceiro Neto, 2002).

Levando-se em consideracdo que uma légua equivale a 6,17km, essa sesmaria
apresentava 185,16km ao longo do rio Paraiba e 74,06km de fundo, o que significa uma area
de 1.371.294ha, ou segja, uma propriedade de tamanho ligeiramente superior a0 que se
consideratoda aregido do Cariri na atualidade (1.119.201ha.).

O fato da maior extensdo dessa sesmaria estar localizada em terras proximas ao
rio Paraiba (ribeira) demonstra, por sua vez, aimportancia historica dos rios intermitentes no
processo de ocupacdo da zona semi-arida nordestina. Nessa época, tal como se vé atualmente,
a presenca de quase toda agua disponivel da propriedade nas terras de varzea acabava fazendo
com gue houvesse também nessas areas e no seu entorno a concentragcdo da maioria das
atividades econdmicas desenvolvidas.

Ap6s aguns anos de instalagdo da primeira sesmaria do Cariri, esta comegou a
ser dividida entre os familiares dos Oliveira Lédo e seus descendentes. Adicionamos a
reparticdo inicial dessasterras, acriagdo de uma Carta Régiaem 1697 determinando que, para
evitar problemas de limites entre os providos de sesmarias, a partir daguele momento, o
tamanho das propriedades estaria limitado a posse de trés |éguas ao longo dos rios principais
por uma de largura (Joffily, 1892; Almeida, 1994; Guedes, 2006), 0 que daria uma &rea de
114.206ha.

Em relacdo alargura das propriedades, o que se observa é que, apesar do valor
estipulado pela referida Carta Régia, na prética, esta apresentava tamanho variavel, uma vez
gue, como destacam Jofilly (1892) e Almeida (1994), em principio, ndo existiam cercas que
delimitassem os fundos das propriedades, ainda hoje denominados de fundos de pastos, sendo

as demarcacgOes feitas por convengdes verbais entre os fazendeiros.

O uso dos fundos de pastos fundamentava-se na criacdo extensiva de varios
tipos de gado, embora predominasse o bovino, enquanto nas éreas de varzea, durante o
periodo chuvoso, se desenvolvia a agricultura de subsisténcia. Para os dois tipos de uso,

embora fosse mais comum nas varzeas, quer sgja para o cultivo de diversas plantas utilizadas
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na alimentagdo ou para abrir espago para 0 gado €/ou renovacdo dos pastos, conforme ja

comentamos anteriormente, a limpeza dos terrenos era praticada através da broca e da coivara

Nesse sistema, 0 conhecimento do produtor da diversidade floristica e 0 seu
aproveitamento diferenciado como aimento pelos tipos de gado, também funcionava como
um trunfo para a sobrevivéncia do rebanho. Por exemplo, embora o marmeleiro (Croton sp.)
sgja uma espécie bastante abundante nos pastos, como as suas folhas sdo toxicas quando
verdes, 0 seu consumo pelo gado s6 se dava no final da estiagem, apds a sua queda, sendo

aproveitadas principal mente pel os caprinos.

Ainda nesse sistema, o0s bovinos aimentavam-se preferenciamente das
gramineas nativas e, a medida que essas iam escasseando, complementavam a sua dieta com
as folhas de algumas érvores, especiamente de leguminosas como a catingueira (Caesalpinia
bracteosa). Esse conhecimento permitia que os produtores, nos anos de chuvas mais
regulares, deixassem o rebanho, ou parte dele, até seis meses nos pastos nativos (Cohen,
1997).

A estabilidade desse tipo de aproveitamento do solo se manteve durante varios
anos em virtude da abundancia de terras a serem utilizadas, existindo um periodo de pousio
para as parcelas utilizadas que garantia, em geral, uma produtividade capaz de satisfazer as

necessidades dos criadores em relagdo a sua subsisténcia e/ou a produgdo para o mercado.

Entretanto, a partir de séculos de reparticbes das propriedades por heranca
entre os familiares, a presséo sobre este meio foi ficando cada vez mais elevada, ja que passou
a ocorrer a diminuicdo do tempo de pousio das terras, 0 que acarretou numa maior
intensificagdo do uso dos solos e da vegetacdo nativa. Além disso, o grande nimero de
pequenas propriedades resultante desse processo também tornou mais dificil, pela exiglidade
de terras disponivels, a aplicacéo de algumas tecnologias tradicionais de convivéncia com o

semi-arido.

Atuamente, de acordo com os dados do Instituto Nacional de Colonizagéo e
Reforma Agraria na Paraiba (INCRA/PB), levando-se em consideragdo o modulo fiscal das

terras dos municipios do Cariri, que € a &rea expressa em hectares para efeito de tributagéo,
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levando em conta o tipo de exploragdo predominante no municipio, a renda obtida e o

conceito de propriedade familiar, este oscila entre 55ha. e 60ha.

A classificagdo das terras nessa regido estabelece os seguintes critérios. até 4
modulos fiscais (cerca de 240ha.) tem-se uma pequena propriedade; acima de 4 e até 15
modulos fiscais (acima de 240 e até 900ha.) tem-se uma média propriedade, enquanto as areas

acimade 15 médulos fiscais (mais de 900ha.) sdo classificadas como grandes propriedades.

A tabela 03 apresenta a situacéo atual da malha fundiéria no Cariri, incluindo s
dados de propriedades inferiores a 100ha. As propriedades classificadas nessa categoria sdo
entendidas como parte das Pequenas Propriedades. Entretanto, como as tecnologias
desenvolvidas pelos 6rgdos governamentais para uma convivéncia rentdvel e ambientalmente
menos impactante com o semi-arido (especialmente a EMBRAPA), foram criadas para serem
praticadas em propriedades com tamanho superior a esse patamar, a sua identificacéo é

importante.

Tabela 03- Maha Fundiéria do Cariri paraibano.

Tiposde Propriedades NUmero de Propriedades Area Ocupada pelas
Propriedades

Pequenas Propriedades 10.922 (97,1%) 329.683,8ha. (46,1%)

M enor es que 100ha. 10.049 (46,5%) 218.516,0ha. (66,3%)

M édias Propriedades 530 (2,4%) 222.050,1ha. (31,1%)

Grandes Propriedades 98 (0,4%) 162.704,1ha. (22,8%)

Fonte: INCRA/Sistema Nacional de Cadastro Rural (setembro de 2006): Informagéo pessoal .

De acordo com os dados da tabela 03, as Peguenas Propriedades sdo

amplamente dominantes em numero nessa regido (97,1%). Dessas, quase a metade (46,5%)

correspondem a propriedades menores que 100ha., o que demonstra a importancia dessas

categorias no Cariri.

A participacdo das Pequenas Propriedades em relacéo a area ocupada no Cariri

também € muito expressiva, correspondendo a 46,1% de toda a regido. Dessas, 66,3%

apresentam tamanho inferior a 100ha.
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Logo, pelos dados expostos, a limitagdo de espago em grande parte das
propriedades do Cariri, neutraliza a viabilidade econdmica das tecnologias até agora
desenvolvidas pelos 6rgdos governamentais, o que, por sua vez, acaba tornando grande parte
dos agropecuaristas dessa regido fortemente dependentes dos recursos naturais dessas terras,

sendo por isso submetidas a elevada pressao.

Nas &reas mais secas do semi-arido, a exemplo do Cariri paraibano, onde a
caprinocultura € predominante, Guimardes Filho & Lopes (2001) destacam que sd0
necessarios de 200 a 300ha. para manter, em condig¢des semi-extensivas, um rebanho de
caprinos para corte com 300 matrizes, viabilizando a reproducéo e a acumulagéo dos meios de

producdo de umafamilia

Como no Cariri e, por extensdo, em grande parte do semi-arido, dominam
propriedades muito pequenas para o estabelecimento desse tipo de uso, nas palavras dos
autores anteriormente citados. “Em situagbes como essa tornase muito dificil, sendo
impossivel, conciliar atividade econdmica com preservagdo ambiental.” (Guimardes Filho &
Lopes, 2001, p. 14).

Sabendo que existem diferencas dentro da regido do Cariri (Oriental e
Ocidental), fruto de algumas especificidades de ordem principamente pluviométrica e
econdmica, com base no célculo da malha fundiaria, observarmos se essas diferencas também
se fariam presentes no que diz respeito ao nimero e distribuicdo das terras por categoria de
propriedade (tabela 04).

Os resultados expressos nessa tabela ndo mostraram diferencgas significativas
entre as sub-regides, demonstrando que os percentuais de todas as categorias de propriedades,

em relacdo ao nimero e a &rea ocupada nos Cariris Oriental e Ocidental, se equivalem.
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Tabela 04- NUmero e area ocupada pel os tipos de propriedades por sub-regido no Cariri.

Tipos de Propriedades Cariri Oriental Cariri Ocidental
Numero de Area Ocupada Numero de Area Ocupada
Propriedades pelas Propriedades pelas Propriedades
Propriedades
Pequenas Propriedades 3.175 (94,0%) | 105.045,2ha. 7.747 (87,5%) 224.638,6ha.
(45,4%) (46,5%)
M enor es que 100ha. 2.860 (90,0%) | 64.513,2ha. 7.189 (92,3%) 145.202,9ha.
(61,4%) (64,6%)
M édias Propriedades 169 (5,0%) 70.865,7ha. 361 (4,4%) 151.184,4ha.
(30,6%) (31,3%)
Grandes Propriedades 35 (1,0%) 55.360,6ha. 63 (0,8%) 107.343,4ha.
(23,9%) (22,2%)
Total 3.379 231.271,5ha. 8.171 483.166,4ha.

Fonte: INCRA/Sistema Nacional de Cadastro Rural (setembro de 2006): Informagéo pessoal.

Em relacéo as terras onde ocorreram desapropriagdes para fins de Reforma
Aagréria nessa regido, a Situacdo dos assentamentos € idéntica, nas causas e nhas
consequéncias, ao restante da maioria das propriedades no que diz respeito as dificuldades de
se desenvolver uma economia a0 mesmo tempo competitiva e ambientalmente sustentavel.
Em conversas com aguns técnicos do Instituto Nacional de Colonizac&o e Reforma Agréria
(INCRA), na Paraiba, a opini&o destes é de que, dada a precariedade de grande parte desses

assentamentos, estes se parecem mais a “favelas rurais’.

Essa opinido dos encarregados de executarem a politica de Reforma Agrariana
Paraiba esté& baseada, além das questdes relacionadas a inadegquacéo do tamanho dos lotes de
terras que sdo distribuidos, as dificuldades de se fazer com que os instrumentos de crédito e
extensdo se fagam presentes, de maneira satisfatOria, nessas terras. Dessa forma, todos esses
elementos contribuem decisivamente para que o disciplinamento do uso dos recursos naturais
(preservacdo da mataciliar, ndo utilizagdo da Reserva Legal, etc.), existentes nesses projetos e

discutidos com os assentados sejam pouco respeitados (Pereira, 2006).

Além disso, piorando a situagdo descrita anteriormente, Pereira (2006) destaca
que, grande parte das terras destinadas a Reforma Agréria existentes no estado, herdaram um

passivo ambiental elevado e ndo detectado nos estudos preliminares de desapropriagéo,
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agravando-se ainda mais o quadro quando essas terras foram parceladas e submetidas a

determinados tipos de usos.

No caso do Cariri, as pesquisas desenvolvidas na UFPB pela professora Emilia
Moreira (informagdo pessoal), destacam que 0s primeiros assentamentos de terra comegaram
a acontecer nessa regido a partir dos anos 1990. Entretanto, diferente da maioria dos casos

relativos a essas questdes, ndo ocorreram conflitos entre as partes envolvidas.

Os proprietérios de algumas fazendas dessa regi&o, vendo que o valor das suas
terras estava muito baixo, solicitaram a presenca do INCRA para redlizar a desapropriagéo,
conseguindo assim um prego melhor do que seria obtido com a venda dessas propriedades.
Dessa maneira, 0 INCRA, apoiado pela Federacdo dos Trabalhadores na Agricultura na
Paraiba (FETAG/PB) e os sindicatos dos trabahadores rurais dos municipios onde se

localizavam essas terras, efetuou 0s processos.

A maneira inusitada em como ocorreram essas desapropriacoes €, na verdade,
um reflexo da perda de valor das terras dessa regido em virtude da crise da cotonicultura, um
dos poucos produtos que o semi-arido produziu com grande importancia no mercado, aspecto
gue j& destacamos anteriormente. Nesse caso, para muitos dos grandes proprietarios, ndo
achando um substituto t&o lucrativo quanto o algod@o para terras sujeitas as secas mais
severas e em grande parte degradadas, foi mais interessante, do ponto de vista financeiro,

repassar as suas fazendas para o governo realizar a Reforma Agréria

O problema do tamanho das propriedades destinadas aos assentados esta longe
de ser uma realidade dominante apenas na Paraiba. Em estudos sobre os projetos de
assentamentos localizados na Regido Nordeste, Buainain & Pires (2003) destacam que estes
apresentam a menor area média do pais, ou sgja, cerca de 17ha., além de consideravel parte
deles ndo exibirem investimentos no processo produtivo, 0 que acaba forcando os
trabalhadores a buscarem a sua sobrevivéncia no extrativismo generalizado, particularmente
nos periodos de estiagens prolongadas, num nivel que supera a capacidade natural de

renovacdo dos ecossistemas.

Ainda nessa comparacdo, Francelino et al. (2005) destacam que, nos projetos

de Reforma Agréria do semi-arido do Rio Grande do Norte, todos os 10 (dez) assentamentos
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estudados na pesquisa apresentaram nimero de colonos superior ao limite que o ambiente
poderia suportar. Esses exemplos demonstram que, longe de ser uma situac&o tipica do Cariri
paraibano, esta encontra-se disseminada por todo o semi-arido nordestino, existindo, portanto,
entre outras questdes a serem resolvidas, a necessidade de se reavaliar o tamanho do médulo

agricola adotado para a Reforma Agraria nessas terras.

Outro problema sério nas terras do Cariri e, por extensdo, em todo o semi-
arido, é a questdo da assisténcia técnica ao agricultor. Embora na maior parte das vezes ela
estgja ausente, 0 que se constata € que, quando esta se faz presente nas propriedades,
particularmente nas peguenas, geramente o desconforto entre o técnico e o agricultor é
elevado. Isto acaba inviabilizando boa parte dos beneficios econdmicos e ambientais que esta

intervencdo poderia suscitar.

A dificuldade de didogo comecga pelo dominio da l6gica produtivista, baseada
na especializacdo da producdo, por parte do técnico, ao entrar em choque com a logica da
diversificagdo da producdo e busca de seguranca pelos produtores, conforme ja destacamos

anteriormente.

A fata de esclarecimento para os produtores das diversas possibilidades de
financiamento oficial, as orientages sobre manejo dos recursos naturais no clima semi-arido,
conforme ressaltam Duque & Costa (2002), também sdo outros problemas que afetam essa
relacdo. Os técnicos, por sua vez, reclamam da pouca abertura e lentiddo dos agricultores.
Logo, a troca de experiéncias que poderia proporcionar uma melhor qualidade de vida,

baseada numa relacdo mais sustentavel nessas terras, fica praticamente inviabilizada.

3.3- A Pecudria

Essa atividade econdémica é dominante no Cariri desde a época da sua
colonizagdo, quando a regido era uma grande sesmaria da familia Oliveira Lédo. Os registros
historicos indicam que, inicialmente, havia o0 dominio do gado bovino, tal como em todo o
semi-arido nordestino, sendo este de tdo grande importancia nessas terras que o historiador

Capistrano de Abreu nos fala da existéncia de uma “civilizagdo do couro”.
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No Cariri, ainda hoje os bovinos séo tidos como animais nobres e, junto com os
equinos, simbolizam o nivel de riqueza de um proprietario: quanto mais desses animais, mais
rico e poderoso € o dono da terra. A fama dos caprinos, por sua vez, historicamente é
contraria a dos bovinos. gado de pobre e ladréo (pois facilmente invade as propriedades

vizinhas e utiliza-se do seu pasto).

Mesmo assim, nessa regido, cada vez mais, predominam 0s caprinos que, junto
com as ovelhas e porcos, constituem a chamada miunga (gado pequeno) ou simplesmente
criacdo. Dessa forma, a0 menos do ponto de vista econémico, o tempo foi redentor dos
caprinos. Em principio, muito mais por falta de op¢éo dos produtores que por outra razéo,

como veremos ao longo do desenvolvimento de parte desse capitulo.

Como ja destacamos noutro momento desse trabalho, o processo de ocupacéo
das terras do Cariri e de todo 0 Sertdo paraibano e nordestino, durante o periodo das
sesmarias, se deu pelas linhas fluvials. Essas apresentavam extensdes muito grandes ao longo
dos rios, as ribeiras, enquanto as areas mais distantes, os fundos de pastos, apresentavam
tamanho menor, caracteristica que ainda hoje determina o maior ou menor valor de uma

propriedade nessa regido.

Ao longo das ribeiras, particularmente nas terras de varzea, desenvolviase a
agricultura de subsisténcia, devido a presenca de maior umidade, solos mais férteis e formas
de relevo planas ou com baixa declividade, enquanto a pecuéria ocupava as areas de fundos
de pastos, devido a menor presenca de agua e fertilidade dos solos, além de formas de relevo

com topografia e declividade mais acentuadas.

Como nas &reas de caatingas a associacdo de ata radiagdo solar, temperaturas
médias elevadas, grande variabilidade interanual das chuvas e solos com baixo potencial de
armazenamento de &gua séo mais favoravels a presenca de &rvores e arbustos, em detrimento
das espécies anuais herbaceas (Resende, 2000), a utilizagdo da vegetacdo como pasto nativo
era feita, em sua maioria, pelos primeiros tipos de plantas mencionadas, tal como se repete

nos dias atuais.
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Nos fundos de pastos havia alta concentragdo de animais se alimentando da
vegetacdo nativa ja que, em principio, ndo existiam cercas delimitando as propriedades. Nesse
sentido, Joffily (1892) chama ateng&o para o fato de que, até o final do século X1X, ndo havia
preocupacdo com a qualidade desse gado e principalmente com a capacidade de suporte das

pastagens.

Como a introducdo de outras plantas forrageiras complementando a
alimentacdo do gado era geralmente incipiente, iSsO tornava a pressdo sobre as caatingas
muito acentuada, principalmente durante a estagdo seca. Esse fato, ainda hoje muito comum
no Cariri, adicionado a diminuicdo do tamanho das propriedades e ao aumento da pecuaria,

constitui-se atualmente no principal desencadeador do processo de desertificagcdo na regiéo.

Comparando-se essa situagdo com a existente no Sahel, internacionalmente a
area mais conhecida no que se refere a desertificagdo, Hare et al. (1992) destacam que, a
morte do gado, durante a grande seca da década de 1970, se deu muito mais devido aos efeitos
da superpastagem que pela deficiéncia em aprovisionamento de &gua, 0 que demonstra que
esse problema de uso excessivo da vegetagdo como alimento para o gado é uma caracteristica

comum &s areas onde ocorre esse tipo de degradagéo.

Embora originalmente em menor quantidade que os bovinos, o predominio
recente dos caprinos no Cariri esta diretamente relacionado, entra outras razdes, a sua maior
resisténcia a seca e principalmente & sua relacdo com a oferta de alimento que, comparada a
dos bovinos, é bem menor. Nesse Ultimo caso, analisando a taxa de lotacéo média estimada
para os dois rebanhos, enquanto séo necessarios de 10 a 12ha. de caatingas para criar um
bovino (Araljo Filho & Carvaho, 1997), nas mesmas condi¢des de pasto podem se aimentar

8 caprinos (Grabois & Aguiar, 1985), o que equivale aumataxa de cercade 1 caprino/1,5ha

Essa estimativa para o Cariri ainda esta relativamente longe de ser acangada,
conforme demonstra a tabela 05. Mesmo assim, algumas observagbes importantes a esse

respeito devem ser destacadas.

Primeiro, a capacidade de suporte das caatingas para a criagdo de caprinos
ainda é pouco estudada; segundo, tanto a taxa de lotacdo média aconselhada como a existente

no Cariri, fazem parte de uma estimativa generalista para um tipo de vegetacdo que apresenta
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grande diversificacdo, particularmente na densidade e no porte das espécies. Em relacéo a
essa observagdo, o quadro das caatingas no Cariri, além da extrema heterogeneidade natural,
conta com niveis de degradacdo muito elevados. Terceiro, tanto 0 nimero de caprinos como o
tamanho das propriedades € variavel, fatores estes que influenciam fortemente a
disponibilidade de pasto nativo.

Devido as observagtes expostas, entendemos que, para se compreender melhor
a taxa de lotagdo para a caprinocultura, outros fatores, obrigatoriamente, devem ser levados

em consideracdo afim de que essa relagdo seja melhor compreendida.

Tabela 05- Evolugdo dataxa de lotac8o para os caprinos no Cariri paraibano.

Periodo Caprinos (n° de cabecas) Taxa deLotagdo/ha.
1970 74.756 0,06
1980 166.863 0,1
1990 212.405 0,2
2006 304.105 0,3

Fonte: IBGE — Censo Agropecuario/PB 1970 e 1980; Pesquisa Agropecuaria Municipal/PB 1990 e 2006.

Além das vantagens destacadas anteriormente em relacdo a criagdo de caprinos
frente aos bovinos, outra a ser considerada é o fato do valor destes animais ser menor que
estes ultimos. Por conta disso, séo vendidos mais facilmente que os bovinos, funcionando
também, conforme destaca Silva (2006), como importante reserva de valor utilizada nos
momentos de maiores dificuldades das familias (aquisicdo de remédios, pagamento de

dividas, compra de bens de consumo, €etc.).

No fina do século X1X, Joffily (1892) ja chamava atengdo para o fato desses
animais estarem adquirindo uma importancia cada vez maior nas propriedades do semi-arido
paraibano. Isto se devia a0 preco elevado que atingia suas peles no mercado, além de
sustentarem o sertanejo com carne € leite, ja que este encontrava cada vez mais dificuldades

paracriar o gado bovino.

As dificuldades anteriormente mencionadas em relacéo a criagdo dos bovinos,
em principio, poderiam ser atribuidas a sua menor resisténcia as secas, quando comparado aos
caprinos e até mesmo aos ovinos. Embora ndo neguemos essa questdo, baseado no que

levantamos nesse trabalho, um exame mais apurado dessas razfes nos leva a explicar esse



91

problema também em func&o da diminui¢do dos tamanhos das propriedades e a conseqiiente

menor disponibilidade de pasto nativo, conforme ja destacamos noutro momento.

Esses fatos, juntamente com a declaracéo da inexisténcia de preocupacdo em
relacdo a capacidade de carga da vegetagdo das caatingas, podem ser identificados em Joffily
(1892) como os primeiros registros dos efeitos da desertificacdo provocados pelo pastoreio na
historia da Paraiba.

Corroborando as nossas idéias, Almeida (1994) destaca que, no inicio do
seculo XX, no semi-arido paraibano, particularmente nas ribeiras mais secas e outros tipos de
terrenos, nos maiores intervalos das estiagens, os rebanhos multiplicavam-se. Em
conseguéncia, com o aumento da exploracdo da vegetacdo, junto com os efeitos das secas, a

raca bovinafoi degenerando.

Referindo-se aos caprinos, Almeida (1994) destaca a sua rusticidade. Ressalta
gue pouco lhe importava a seca, apresentando capacidade de sobreviver onde qualquer outro
tipo de gado morreria de fome, como nas estepes da Asia e da Africa. Denomina o Cariri de
“paraiso das cabras”’, devido ao rebanho de 170.412 cabecas (dados de 1915), a0 mesmo
tempo em que ressalta o papel de artifices dos desertos desses animais, por conta das suas

caracteristicas aimentares.

Esse papel de artifices dos desertos envolve ndo apenas as caracteristicas
intrinsecas dos caprinos e o seu nimero, mas também a forma como eram e ainda hoje, em
geral, sdo criados. Nesse sentido, Grabois & Aguiar (1984) destacam que, no Cariri, 0 que
também pode ser considerado uma regra para quase todo o semi-arido paraibano e nordestino,
guando o algodédo era uma cultura mais difundida, o gado bovino se utilizava do pasto nativo
a maior parte do ano. Por volta de novembro/dezembro, quando se concluia a sua colheita,
devido a diminui¢do do pasto (em virtude da seca) e das grandes exigéncias em alimento dos
bovinos, estes eram postos para se aimentar do restolho dessa planta, do milho e do feij&o
(principalmente do tipo macassar), geralmente plantados em consorcio, até marco, quando ja

havia sido iniciado o periodo chuvoso naregiéo.
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Quanto aos caprinos, os autores destacam que estes permaneciam, juntamente
com as ovelhas, nas pastagens nativas durante o ano inteiro, sd recebendo alimentacdo

complementar nos casos de estiagens muito prolongadas.

Embora esses animais sejam principa mente ramoneadores, o que faz com que
prefiram folhas de plantas arbustivas e arbdreas as herbéaceas, dependendo dos tipos de
cagtingas ocupadas pelo rebanho, o0 estrato herbaceo também pode contribuir
significativamente em sua dieta (Soares et al., 2006). Sua capacidade de se aproveitar de
diversos tipos de plantas € muito grande, chegando a se alimentar de até 70% das espécies
existentes nas caatingas (Araljo Filho et al., 1996, 1999a, 1999b).

Em relacdo a pressdo dos caprinos sobre as caatingas, Albuquerque et al.
(2003), submetendo uma pastagem nativa no semi-&rido pernambucano a vérias intensidades
de usos por esses animais, constataram que altas taxas de uso por caprinos (1 cabra/lha),
durante trés anos, por si sO, ndo foram suficientes para causar diferenca na frequéncia das
espécies herbaceas nem na densidade das plantas novas das espécies lenhosas, ndo ocorrendo
degradacdo do estrato herbéceo. Entretanto, foi observado que a degradacéo da vegetacéo
ocorreu quando as altas taxas de lotacdo estiveram associadas a ocorréncia de estiagens
prolongadas, tendo esse Ultimo elemento papel de destaque ainda maior que o pastejo dos

caprinos.

Sabe-se que as estiagens prolongadas s8o comuns no semi-arido quando da
ocorréncia de El Nino. O Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climéticos (CPTEC), 6rgéo
ligado ao Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), registrou, de 1950 a 2004, 18
ocorréncias desse fendbmeno, sendo 0s mais intensos os de 1982-1983 e 1997-1998 (Sousa,
2007).

Associando a ocorréncia dessa anomalia climéatica a variabilidade espacia das
chuvas (mesmo em anos considerados de pluviosidade média normal) e a ja peguena
pluviosidade média dominante no Cariri (cerca de 500 mm/ano), a abundancia de pastagem
nessa regido acaba se tornando t& desuniforme territorialmente quanto a propria
pluviosidade.  Neste sentido, relacionando secas prolongadas/rarefacdo  da
vegetacdo/herbivoria, acabamos tendo uma forte ocorréncia de degradagdo das caatingas e,

consequentemente, desertificagéo.
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Ainda em relacdo a herbivoria dos caprinos em &eas de caatingas, um
importante trabalho foi desenvolvido por Lea et al. (2005) em parte do semi-arido
pernambucano (regido de Xingd). Essa pesguisa constatou que esses animais constituem
importante fator de selecdo natural, afetando principalmente arbustos e érvores perenifdlias,
COmo O juazeiro (Ziziphus joazeiro) e o umbuzeiro (Spondias tuberosa), ou espécies deciduas
com ciclo reprodutivo parcial ou completo na estagdo seca, como a aroeira (Myracroduon

urundeuva) e aimburana (Commiphora |eptophoeos).

Todas as espécies mencionadas séo climax nas paisagens das caatingas. A
diminuicdo dos seus nimeros, mediante a acdo dos caprinos, ocorre em funcdo de estarem
acessiveis a0 pastoreio na época em que estes animais dependem exclusivamente da
vegetacdo lenhosa para se alimentarem. Além disso, no consumo de alguns frutos nativos,

algumas sementes sdo totalmente trituradas, impedindo-se assim a sua reproducgao.

Esses estudos comprovam que altas taxas de lotac8o de caprinos em &reas de
caatingas, quando associadas a outras formas de pressdo sobre a vegetacéo, tém o poder de
empobrecer e reduzir o porte das plantas, levando a ocorréncia de desertificagdo, o que

também jafoi constatado em outras regies semi-aridas forado Brasil (Leal et al., 2005).

No que diz respeito aos ovinos, no Cariri 0 seu nimero sempre foi menor que o
de caprinos e, consequentemente, a sua contribuicdo a degradacdo também foi menos
expressiva. Comparando-0s com 0s caprinos, sdo mais seletivos quanto as plantas das quais se
alimentam, dando preferéncia as gramineas e, na falta destas, as folhas dos arbustos caidas no
ch&o. As ovelhas também apresentam tendéncia de se concentrarem nas &reas em que estéo
pastando, enquanto os caprinos, além de menos seletivos quanto a alimentacdo, deslocam-se

rapidamente, afetando areas maiores em sua atuagao.

Pelo que acabamos de expor, a forma como se desenvolvia a pecuéria,
particularmente a caprina, 0 que ndo difere em quase nada dos dias atuais, junto as demais
caracteristicas ja ressaltadas desses animais, gudam a compreender como essa atividade

colaborou para 0 quadro de desertificagéo existente no Cariri.
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Quanto ao crescimento recente da pecuéria no Cariri, particularmente a partir
da década de 1970, este também deve ser entendido ndo somente pela menor dependéncia
dessa atividade & presenca de &gua, mas principalmente em fun¢do da demanda do mercado
por carne, onde o0 Estado passa a exercer um papel fundamental. A titulo de exemplo, Duque
(1984/1985) destaca que, para todo o Nordeste, entre 1971 e 1977, aproximadamente a
metade do crédito total do Programa de Redistribuicdo de Terras e de Estimulo a
Agroindustriado Norte e Nordeste (PROTERRA) foi dedicado a pecuaria.

A participacdo da SUDENE nesse processo também foi importante. Ocorreu
particularmente através do Projeto Sertangjo (1976-1983), contando com o apoio financeiro
do Banco Mundia (BIRD) e do Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID). O objetivo
desse projeto era facilitar o crédito rura, criar melhores condi¢Ges de recursos hidricos,
proporcionar assisténcia técnica e possibilitar o acesso & terra. Entretanto, a pecuaria acabou
monopolizando grande parte dos recursos financeiros, enquanto o processo de concentragdo
deterras foi acelerado.

Sobre a pecuarizagdo do semi-&rido e a participagéo do Estado nesse processo,
Moreira & Targino (1997) destacam que:

A expansdo da atividade criatéria na década de 70 foi um dos marcos do
processo de modernizac&o da agropecuaria estadua. Para sua efetivacao, ela
contou com o crédito subsidiado, com juros muito baixos e um longo
periodo de caréncia (trés anos). O Banco do Brasil, 0 Banco do Nordeste e 0
Banco do Estado da Paraiba (Paraiban), foram os principais agentes da
politica de crédito e de financiamento da pecuaria do Estado.

Esses bancos oficiais efetuaram repasses dos recursos de bancos ou
entidades estrangeiras como o Banco Mundia (BIRD), o Banco
Internacional de Desenvolvimento (BID), entre outros, além dos recursos
oriundos do Fundo de Investimentos do Nordeste (FINOR), do
PROTERRA, do POLONORDESTE e do PROJETO SERTANEJO, que
também se inseriram nessa politica. (Moreira & Targino, 1997, p. 138).

Os subsidios ao setor pecuério ainda hoje tem continuidade, inclusive para os
pequenos produtores. No Cariri, essas agdes sdo direcionadas as associacles de criadores de
caprinos, estimulando a aquisi¢éo de animais com maior capacidade de producgéo leiteira e de

carne.

A diminuicdo do tamanho das propriedades, associada aos incentivos a

pecuéria e as transformacfes na agricultura do Cariri, provocaram forte aumento de pressdo
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sobre as pastagens nativas. Neste sentido, os dados da tabela 06 indicam uma reducéo
significativa da lavoura permanente e mesmo temporéria, associada a um expressivo aumento
da caprinocultura. De forma mais especifica, isto significa a decadéncia do algodéo dos tipos
arboreo e herbaceo (presentes, respectivamente, nas lavouras permanentes e temporérias),
também utilizado como alimento para o gado; a diminui¢do da producdo do feij&o, do milho,
dafava, da melancia e da batata-doce (lavoura temporaria) que, através do restolho, entravam
como complemento na alimentagcdo do rebanho (principal mente dos bovinos); o aumento da
caprino-ovinocultura e 0 nd&o acompanhamento, no mesmo ritmo, do cultivo de pastagens
plantadas para esses tipos de gado e a diminui¢cdo da producdo de palma-forrageira (Opuntia

ficusindica).

Tabela 06- Evolucédo da agropecuaria e da producao forrageirano Cariri.

Periodo 1970 1980 1985 1990 1996 2006
Lavoura 86.995 51.031 _ 4.356 _ 1.304
Permanente
(ha.)

Lavoura 48.632 117.278 _ 102.545 _ 54.492
Temporéria

(ha.)

Bovinos 119.607 153.181 _ 169.415 _ 123.803
Caprinos 74.762 166.863 215.796 212.405 _ 304.105
Ovinos 82.993 107.096 _ 128.687 _ 134.577
Pastagem 545.886 441.898 B B 400.562 B
Natural (ha.)

Pastagem 8.288 16.848 _ _ 28.435 _
Plantada

(ha.)

Palma- 250.935 318.015 200.042 _ 86.723 _
forrageira

(ton.)

Fonte: IBGE — Censo Agropecuario/PB 1970, 1980, 1985 e 1996; Producdo Agricola Municipal/PB 1990 e
2006; Pesquisa Agropecuaria Municipal/PB 1990 e 2006.

Em relagdo & pecuaria, os dados dessa tabela revelam que, a partir da década de
1980, os bovinos, até anteriormente dominantes, passaram a crescer num ritmo cada vez
menor em relagcdo aos ovinos e principalmente em relacdo aos caprinos, ja sendo superados

por estes Ultimos nessa década. Essa transformagdo no processo produtivo da regido constitui
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uma das razdes que promovem, conforme ja nos referimos, a degradagdo da cobertura vegetal

nativa desse territorio.

Mesmo com o crescimento e dominio recente da caprinocultura, observando as
especificidades econémicas e naturais que dividem o Cariri em Oriental e Ocidental, esse
processo esteve longe de ser homogéneo, sendo muito mais forte na parte oeste da regido
(Cariri Ocidental), conforme demonstra a tabela 07.

Tabela 07- Evolucdo do nimero de caprinos no Cariri Oriental e Ocidental.

1970 1985 1990 2006
Cariri Oriental 28.229 70.257 55.927 95.830
Cariri Ocidental 46.533 145.539 156.478 208.275
Total 74.762 215.796 212.405 304.105

Fonte: IBGE — Censo Agropecuario/PB 1970 e 1985; Pesquisa Agropecuaria Municipal/PB 1990 e 2006.

A tabela 07 revela que, entre 1985 e 1990, o efetivo do rebanho apresentou
queda na parte oriental da regido, afetando a evolucdo positiva que até entéo vinha tendo todo
0 Cariri. Nesse caso, como os produtores do Cariri Oriental sempre foram menos
capitalizados que os da parte Ocidental, associando-se essa questdo as consequiéncias das
secas nesse periodo, encontramos a resposta para a diminui¢cdo do rebanho nessa sub-regido e
da sua ndo ocorrénciano Cariri Ocidental.

A diminuicdo dos caprinos nessa parte do Cariri, no periodo anteriormente
destacado, ndo pode ser visto, obrigatoriamente, como consequiéncia da morte desses animais,
j& que muitos criadores, encontrando dificuldades para alimentarem o seu rebanho, por ndo
disponibilizarem de suficiente pasto nativo, mas também por ndo terem o habito de cultivar
um banco de proteinas que gjude na sua alimentacdo, se obrigam a vender parte da sua criagéo
afim de ndo comprometerem por completo o restante do rebanho.

Além das inimeras vantagens dos caprinos frente aos bovinos, conforme ja nos
reportamos, particularmente nas condicdes de pluviosidade do Cariri, exerceram papel
importante no crescimento mais intenso dessa categoria de animais, a partir do final da década
de 1990, a atuagdo de algumas liderangas comunitérias e politicas locais e do Servico
Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas (SEBRAE).
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Os dois ultimos periodos de estiagens prolongadas que atingiram o Cariri
(1982-1983 e 1997-1998) acabaram colaborando para a criagdo e/ou aperfeicoamento de
algumas idéias capazes de promover uma melhoria no desempenho da economia da regido.
Do ponto de vista politico, essa tomada de consciéncia acabou gerando, em 2001, o Pacto
Novo Cariri, envolvendo prefeituras e liderangas comunitarias. Frente a tradicdo da
caprinocultura e da resisténcia desses animais em relacdo aos periodos de estiagem, essa
atividade foi eleita como prioridade territoria pelo Pacto Novo Cariri.

Apesar datradicdo na criagdo de caprinos, as técnicas utilizadas ndo permitiam
a geracdo de uma rentabilidade suficiente para que esse criatOrio acancasse posicéo
importante na economia. Nesse contexto, as experiéncias do SEBRAE na regido, através de
alguns projetos anteriores, fizeram com que essa institui o passasse afazer parte desse pacto,
desenvolvendo entdo um projeto denominado Programa de Desenvolvimento Integrado e
Sustentavel do Cariri (PROCARIRI), onde a melhoria da caprinocultura seria contemplada
através de um sub-projeto denominado Fortalecimento da Cadeia Produtiva da
Caprinovinocultura (Galvéo et a., 2006).

As acbes empreendidas comegaram por organizar 0s produtores em
associacOes, estimulando a criacgo destas onde néo existiam e fortalecendo as j& existentes.
Nessas associagfes, 0 SEBRAE passou a orientar os produtores em diversas frentes que, no
geral, estéo fundamentadas na capacitagcdo, orientacdo técnica e orientagdo para obter linhas

de crédito junto aos agentes financeiros.

A assisténcia técnica, por sua vez, um dos maiores problemas do Cariri,
comecou a ser feita por pessoas que tivessem Nivel Médio de ensino e fossem da regiéo,
capacitados por algumas ingtitui¢es, como a UFPB, para prestar orientagdo aos produtores
em suas propriedades nas &reas de veterinaria, zootecnia e agronomia. Nasciam dessa forma

os Agentes de Desenvolvimento Rural (ADR’S).

O estimulo dos governos estadual e federal para o consumo de leite destinado a
populacdo carente, através dos programas Leite da Paraiba e Fome Zero, por sua vez,
favoreceu a criagcdo de usinas de beneficiamento desse produto em diversos municipios da
regido (07 no total, 05 das quais so trabalham com leite de cabra). A ampliagdo de usinas de

leite aumentou, ainda mais, a cadeia produtiva. De acordo com as informagbes do
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SEBRAE/PB (2007), o Cariri produz atualmente cerca de 350 mil litros/més, do qual a maior
parte € de origem caprina, sendo responsavel pela producéo de 70% da producdo de leite de
cabra da Paraiba.

Outro projeto onde o SEBRAE tem atuado fortemente é o incentivo a producgéo
de couro de caprinos e ovinos para o aproveitamento artesanal. Suas agdes estdo concentradas
particularmente na Cooperativa dos Cortidores de Artesdos em Couro de Ribeira de
Cabaceiras (ARTEZA), criada em 1998, onde sdo produzidos diversos artigos em couro

(calgados, vestuério, etc.), conhecidos e vendidos em diversas partes do Brasil.

O SEBRAE tem contribuido principalmente na ampliacdo da capacitacéo
profissional dos artesdos da cooperativa. Como 0 nimero de cooperandos (cerca de 180) ndo é
suficiente para abastecer a demanda necessaria em couro, quantitativa e qualitativamente,
véarios caprinocultores ja véem a producdo dessa matéria-prima como uma alternativa

complementar a suarenda, junto com outras atividades.

Quanto ao aproveitamento da carne de caprinos e ovinos, este ainda ndo
alcancou o nivel de organizacdo da producdo leiteira e de couros, particularmente pela
inexisténcia na regido de uma unidade agroindustrial que provocasse seguranca de mercado
para os produtores (Galvao et a., 2005). Nesse caso, a comercializacdo desses produtos fica
restrita, em grande parte, a um mercado local e regional. Entretanto, a crescente aceitacéo e
consumo no pais da carne desses animais, vém estimulando a instalagdo de uma dessas

unidades produtivas no municipio de Cabaceiras.

Esse conjunto de elementos acabou fazendo com que, entre as dez maiores
densidades de producgdo de caprinos na regido Nordeste do Brasil, no ano de 2003, conforme
os dados de Martins et a. (2006), os Cariris Ocidental e Oriental ocupassem, respectivamente,
0 segundo e quinto posicionamento (31,9 e 22,4 cabecas’km?). Outros nUumeros que
demonstram a importancia desses animais na regido dizem respeito ao total do seu efetivo no
ano de 2006, correspondendo a 304.105 cabegas (conforme tabela 07) ou 46,5% de todo o
plantel existente no estado da Paraiba.

Apesar das acOes desenvolvidas em relacdo a melhoria do rebanho ovino e

principalmente caprino da regido, comparando o que acabamos de relatar com os dados da
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tabela 06, referentes a produgéo forrageira, 0 aumento do efetivo desses animais e as suas
caracteristicas alimentares sdo preocupantes no que diz respeito a possibilidade de aumento da
desertificacdo, tanto em &rea como em intensidade, o que, por sua vez, podera futuramente

comprometer toda a cadeia produtiva da pecuéria no Cariri.

De todos esses produtos, a diminuicdo da producdo de palmaforrageira
(Opuntia ficus indica), devido a importancia dessa espécie na dieta do criatério, € um dos
elementos mais negativos no que diz respeito a0 aumento de pressio sobre as pastagens

nativas e na propria sustentabilidade da pecuéria no Cariri.

A pamaforrageira (Opuntia ficus indica) foi introduzida no Brasil desde o
final do século XVIII, inicidmente para a produgdo de carmim, através da cochonilha
(Dactylopius coccus), inseto que vive e se aimenta dessa planta, s comegando a ganhar
importancia como alimento para o gado no semi-arido nordestino a partir das primeiras
décadas do século XX. Isto se deveu aos programas governamentais de combate as secas
(Simdes et a., 2005).

As razdes da diminuicdo da producdo dessa espécie no Cariri, a partir da
década de 1980, estdo relacionadas a ocorréncia de pragas e as fortes secas que caracterizaram
esse periodo. No caso das pragas, provocou forte dano em algumas éreas do Cariri, a presenca
excessiva de cochonilhas (Dactylopius coccus) has palmas, entretanto, 0 maior responsavel
por esse decréscimo foram as freqlientes secas que castigaram a regi@o nesses Ultimos anos.
Explica-se: embora essa espéecie seja muito resistente as estiagens, as plantas jovens, nesse
periodo, necessitam a0 menos de 100mm/agua/més, caso contrario ocorrerd a sua morte
(Jacobo & Barrios, 2001).

Além das chuvas no Cariri serem naturalmente irregulares, principalmente no
espaco de tempo entre as décadas de 1980 e 1990 as secas foram muito severas, afetando
ainda mais a distribui¢do e a quantidade da pluviosidade, o que acarretou em forte retragéo da

palma-forrageira (Opuntia ficus indica).

Resumindo as informagfes até agora destacadas quanto a pecu&ria e 0 seu
papel no processo de desertificagdo ocorrente no Cariri, podemos dizer que, embora a criacéo

de bovinos tenha iniciado a desertificagdo nessas terras, estes vem sendo cada vez mais
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substituidos pelos ovinos e principalmente pelos caprinos, em virtude da maior rusticidade
desses Ultimos animais nas areas de caatingas, associadas a condic¢des de mercado favoravels,
por enquanto fortemente concentradas entorno da produgdo leiteira, 0 que tem se

intensificado através das agdes das Politicas Publicas ef etuadas nessa regiéo.

E reconhecido, como ja nos referimos anteriormente, que os caprinos tém
contribuido fortemente para a elevacéo da degradacéo dessas terras em virtude do aumento do
seu numero, dos seus habitos alimentares, da quase total inexisténcia de banco de proteinas
gue possa complementar a sua dieta e da diminuigdo do tamanho das propriedades (com a
consequente menor oferta de pasto nativo). Esses fatores, juntamente com a ocorréncia
fregliente das estiagens, principa mente observadas a partir do seculo XX, explicam como se

deu e ainda se da arelagéo caprinocultura/desertificagdo nessa regido.

Um outro aspecto da atuacéo das Politicas Publicas na pecuéria regional € que
esta ndo ficou restrita ao incentivo financeiro, mas também interviu diretamente na producéo
complementar de alimentos para 0s animais, visto como um dos processos bésicos de
modernizacédo do setor na Regido Nordeste (SUDENE, 1985). Para o semi-arido, os destaques
foram os incentivos dados ao plantio de capim-buffel (Cenchrus ciliaris) e de agaroba

(Prosopisjuliflora).

Em relagdo ao Cariri paraibano, o reflorestamento com a algaroba (Prosopis
juliflora) foi a atividade mais disseminada (figura 06), destacando-se, quanto a area plantada,
em nivel estadual e nacional. Tal disseminagéo ainda hoje é alvo de polémicas em relacéo aos

seus beneficios e prejuizos, como veremos a seguir.

Essa espécie, provinda da regido desértica de Piura (Peru), foi introduzida no
Brasi| a partir de 1942, com o objetivo de tornar a pecuéria do semi-arido menos dependente
das pastagens nativas. Enquanto as pastagens nativas, em sua maioria, apresentam producéo
forrageira, embora abundante, restrita a curta estacdo chuvosa, a agaroba (Prosopisjulifiora),
além daresisténcia a seca, € perene, sendo as suas folhagens e sementes apreciadas pelo gado.
Adiciona-se a essas caracteristicas, o fato de frutificar no periodo de estiagem, quando séo

€scassos 0S estoques naturais de alimento para os animais.



101

A partir da década de 1970, o governo federal comegou a oferecer apoio
financeiro a fundo perdido para os produtores que enviassem projetos de reflorestamento com
essa espécie, através do antigo Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal (IBDF,
incorporado atualmente ao Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais
Renovaveis - IBAMA) e da SUDENE.

Figura 06- Bosque de algarobas (Prosopis juliflora) no municipio de Caratibas.

Foto: Bartolomeu Israel de Souza. Outubro/2006.

Na Paraiba, essa atividade iniciou-se em 1979, prolongando-se até 1986
(PARAIBA, 1994) e, jaem 1980, o Cariri paraibano concentrava 83,0% da producao estadual
dessa planta (Moreira & Targino, 1997). Ainda nesse periodo, Castro (1986) destaca que, até
outubro de 1983, 80 projetos de reflorestamento com essa espécie tinham sido aprovados no
Cariri, numa éreatotal de 12.870ha., distribuida por 5.469 propriedades.

Quanto aos plantios comerciais, o dinheiro do governo federal era liberado
somente para os produtores com mais de 100ha. de terra e apenas quando ocorria 0

desmatamento das areas de caatingas onde seria implantado o reflorestamento. Dessa forma,
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tendo em vista a realidade fundiaria dominante no Cariri, esses financiamentos excluiam
grande parte dos proprietérios de terra dessa regido, exatamente os que tinham maiores

dificuldades para alimentar o gado no periodo das secas.

Acrescentamos ainda o fato de, levando-se em consideragcéo que um dos 6rgéos
responsaveis pela liberacdo desses projetos era o responsavel, na época, pelo cumprimento
das leis ambientais no Brasil (IBDF), a retirada macica da vegetagdo nativa se caracterizava,

no minimo, como uma grande contradi ¢do.

Além do que foi relatado anteriormente, sabendo-se que nesses projetos
financiados pelo Estado no Brasil, o desvio de dinheiro publico € uma caracteristica até hoje
marcante, muitos beneficiados, apds desmatarem as éreas das suas propriedades destinadas ao
reflorestamento, muitas vezes utilizando tratores para isso, ndo efetuaram essa atividade.
Assim, deixaram o solo completamente exposto e ainda mais degradado, como ainda se pode
ver em algumas propriedades dos municipios do Cariri, 0 mesmo tendo ocorrido em algumas

&reas desmatadas onde o prolongamento das secas impediu o inicio do plantio dessa espécie.

Essa politica de reflorestamento, em principio, foi recebida como salvacéo para
a economia pastoril do semi-arido, uma vez que se constituia como uma importante fonte de
alimento para o gado no periodo de maior caréncia da forragem nativa, entretanto, com o

passar do tempo, acabou se transformando em mais um problema para as caatingas.

Conforme dados do IBGE (1980 e 1996), o numero de arvores plantadas no
Cariri em 1980 era de 1.304.000, sendo 30 mil destas com aplicacdo de incentivos fiscais. Em
1996, este nimero caiu para 642.380 arvores, uma vez que a politica de incentivos havia

terminado.

Ainda que a difusdo inicial dessa espécie tenha se dado através de plantios
comerciais subsidiados pelo Estado, mesmo com o fim desses incentivos a algaroba (Prosopis
juliflora) continuou a se expandir largamente, agora de forma natural, através da dispersdo das
sementes nas fezes dos animais, colonizando principalmente &reas degradadas, abertas e
ambientes ribeirinhos (Pegado, 2004).
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Em recente pesguisa sobre os efeitos dessa espécie na composicao floristica e
estrutura das caatingas no municipio de Monteiro, Pegado (2004) concluiu que: asinvasdes de
algaroba (Prosopis juliflora) formam densos macigos populacionais que competem com as
espécies nativas das caatingas, a presenca dessa espécie torna uma caatinga arborea de vérzea
(mata ciliar) tdo pobre quanto uma caatinga arbéreo-arbustiva de encosta degradada, além de
aterar afitodiversidade da &rea invadida ao ponto de tornéla um conjunto floristico distinto

no conjunto das comunidades de caatingas.

Grande parte dessa capacidade de diminui¢gdo ou mesmo eliminacdo da maioria
das espécies das caatingas nas areas onde existe algaroba (Prosopis juliflora), se da por conta
da alelopatia, caracteristica tipica dessa espécie. Configura-se num processo de liberacdo de
alguns elementos quimicos, criando um ambiente de baixa tolerancia para a maioria das

outras plantas, particularmente as do tipo arbustivo e arbéreo.

Observa-se também que, embora a espécie em questdo apresente elevada
capacidade para colonizar varios tipos de ambientes, os locais onde ela mais prolifera e
apresenta porte mais alto estdo relacionados a presenca de lencol fredtico superficial, como as
vérzeas dos rios, sendo muito comum que as cacimbas e pocos proximos sequem depois de
um certo periodo com pouca ou nenhuma chuva tendo ocorrido, em fungéo das raizes dessa
planta apresentarem grande expansdo horizontal, fazendo com que a sua capacidade de

absorver a dgua que esteja proxima sgja elevada.

Pelo que foi exposto sobre a algaroba (Prosopis juliflora), a sua alta
competitividade torna ainda mais fragil os ecossistemas das caatingas, até mesmo pelo fato de
a maioria dos animais nativos ndo conseguirem se alimentar dessa especie exotica. Além
disso, a sua presenca dificulta e torna mais complexa a ocorréncia dos diversos estadios de

sucessao ecol bgica nessas pai sagens.

Baseado nas observacOes de Pegado (2004) e nos trabalhos de campo que
realizamos em &reas onde predomina essa espécie no Cariri, em alguns casos, 0s bosques
formados por essa planta podem ser considerados um tipo de ambiente degradado, embora, a
primeira vista, sgja dificil de serem percebidos como tal, uma vez que estédo mascarados pela

existéncia abundante de arvores.
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Em paralelo as agbes das Politicas Publicas mencionadas, também destacamos
0 uso tradicional da madeira no Cariri como uma das atividades que contribuiu e ainda vem
contribuindo para a degradag@o dessas terras. Além de fazer parte da tradicdo dessa regiéo o
uso da madeira, principalmente como fonte energética, a populacdo mais carente,
particularmente nos periodos de secas prolongadas, se utiliza mais intensamente da extracéo

da vegetacdo nativa como meio de sobrevivéncia.

Dados recentes (PARAIBA, 2004) mostram que mais de 50% do total da
energia domiciliar consumida na Paraiba provém dos recursos florestais nativos (32,6% de
lenha e 24,2% de carvdo vegeta), enquanto em nivel municipal, dos cinco maiores
exportadores energéticos florestais do estado, trés sdo daregido do Cariri: Sdo Jodo do Cariri

(lider geral dessa categoria), Taperoa e Bogueiréo.

A evolugdo dos dados estatisticos para os dois produtos mostra situagdes
distintas, como pode ser observado na tabela 08. A producéo mais recente de carvéo vegeta
diminuiu de forma substancial. O seu uso mais freguiente era como fonte de energia para o
cozimento dos alimentos. Como a difuséo do uso do fogdo alimentado por Gés Liquefeito de
Petrdleo (GLP) tem se intensificado naregido, a populacdo passa a dispor de um equipamento

mais prético na sualidadiaria, 0 que explica a substitui¢éo de uma fonte energética por outra.

Tabela 08- Producéo de carvéo vegetal elenhano Cariri.

Produto 1970 1980 1990 2005
Carvdo  Vegetal 4.847 7.583 5.823 444
(ton.)

Lenha (m3) 290.000 81.000 106.554 133.591

Fonte: IBGE — Censo Agropecuério/PB 1970 e 1980; IBGE — Silvicultura/PB 1990 e 2005.

Essa modificagdo, por sua vez, também esta relacionada ao aumento do poder
de consumo da populacéo, o que permite uma maior difusdo de novos hébitos. Nesse caso, as
acOes governamentais sdo fundamentais para o Cariri, através da renda gerada pelas
transferéncias de capital para os aposentados e funciondrios publicos, pelo Fundo de
Participacdo dos Municipios - FPM e por programas como 0 Fome Zero, ocupando as
atividades produtivas da regido uma posi¢do secundaria, situagdo esta que Gomes (2001)
denomina de “economia sem producao”.



105

Quanto a producéo de lenha, os dados demonstram, a partir de 1980, uma
elevagdo continua da producdo, fato principal mente relacionado ao uso dessa fonte energética
nas padarias e olarias dessa regido e, mais ainda, para as cidades de Campina Grande (PB) e
Caruaru (PE).

Embora nesse periodo o governo federal tenha estimulado a substitui¢éo do uso
da madeira pela eletricidade, as crises ciclicas de producdo de energia das hidrelétricas no
pais, a0 elevarem o0 seu preco, fizeram com que vérias atividades industriais que,

tradicionalmente, se utilizavam da lenha, voltassem a lhe fazer uso nas suas atividades.

3.4- Sintese da Ocupacao e do Uso do Solo no Cariri

Baseando-se no que comentamos nos capitulos 11 e l11, referente a ocupagéo, as
Politicas Publicas, o uso do solo e a desertificagdo no Cariri, foram construidos quatro perfis
cartogréficos que associam os elementos analisados, sintetizando as informacdes destacadas e

fazendo com que haja uma melhor visualizacdo desses processos ao longo do tempo e do

espago.

Com isso, pretendemos evidenciar o processo de apropriagdo e uso do solo na
relagdo com o processo de desertificagdo, objetivo fundante desta tese. Compreende-se que
esta forma de andlise facilita a compreensdo de como a degradacdo da cobertura vegeta
regiona foi se manifestando, resultando num processo de degeneracdo da paisagem

denominado desertificaco.

Na construcéo dos perfis, utilizamos o software Corel Draw, tendo como base
cartogréfica as cartas topograficas da SUDENE. Nesse caso, servindo de suporte aos demais
perfis, foi tracejada uma linha reta com 40,5km, numa &rea limite entre a parte Oriental e
Ocidental do Cariri, atravessando o vale do rio Paraiba e alguns dos seus principais afluentes
(figura 07). A escolha dessa érea foi baseada no fato dessa bacia hidrografica, apesar da

intermiténcia dos seus rios, ser fundamental para que se possa compreender o processo de
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ocupagdo, as transformagdes econdmicas, as consequéncias ambientais e as mudangas nas
paisagens ocorridas nessa regi&o.

PERFIL UTILIZADO
PARA REPRESENTAR A
COBERTURA VEGETAL

E A OCUPACAO
DOS SOLOS

Perfil

Rede hidrogrifica

Base Cartografica:

Projegéo Universal Transversa de Mercator
Datum Corrego Alegre

Fuso 24

Elaboragfio:
Bartolomeu Israel de Souza
Eduardo Rodrigues Viana de Lima

n

9 0 9 18 27 36km

Figura 07- Localizag&o do perfil no Cariri.

Ainda em relagdo ao processo de desenvolvimento dos perfis destacamos que,
no que diz respeito a legenda utilizada, esta foi organizada numa sequéncia onde, do nimero
inicial parao final, temos, como regra geral, uma diminuic¢éo gradativa dos tipos de vegetacdo
originais para os secundéarios, devido as diversas préticas agropecudrias empreendidas no
Cariri e, consequentemente, o aparecimento das areas degradadas. Como nessa sequéncia 0s
tipos de caatingas e os usos dos solos foram substituidos ou aterados, a numeracdo da
legenda de um perfil para o outro ndo obedece totalmente a uma continuidade numérica
uniforme.

Conforme as leituras dos documentos histéricos mencionados nesse trabalho,
os artigos e livros escritos sobre as caatingas e 0 que ainda pode ser observado atual mente nas
areas de vegetacdo melhor preservada no Cariri, antes da colonizagcdo européiater se instalado
nessa regido, as paisagens eram dominadas por uma vegetacdo do tipo florestal e,

secundariamente, nas &reas onde 0s solos se mostravam com profundidades muito pequenas
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ou com problemas de drenagem, por formagdes arbustivas, todas com elevada densidade,

como pode ser observado nafigura 08.

Figura 08- Perfil de cobertura vegetal dos solos no Cariri antes da colonizagdo européia (até o inicio
do século XVII).
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* Rio Paraiba; 1 - Caatinga arbdrea (mata ciliar); 2 - Caatinga arbéreo-arbustiva fechada;
3 - Caatinga arbustivo-arboérea fechada; 5 - Caatinga arbustiva semi-aberta e aberta.

A andlise do perfil elaborado (figura 08) permite observar que, ao longo das
duas margens do Rio Paraiba, os solos estavam ocupados por cagtingas. Estas, embora
apresentassem variagOes entre os tipos arboreo (a0 longo do rio), arboreo-arbustivo fechado e
arbustivo-arbéreo aberto, mostravam-se distribuidas de maneira mais uniforme na &rea,

indicando uma cobertura bastante expressiva na totalidade da regi&o.

A Caatinga Arbustiva semi-aberta e aberta s6 vai ocorrer nas areas de solo
Planossolo Haplico, devido aos problemas de drenagem e salinidade que as caracterizam,
existindo assim, naturamente, uma diminuicdo da quantidade, densidade e variedade da
cobertura vegetal. Nesse sentido, cabe destacar que a diferenciacdo nos tipos de caatingas

dominantes se revela associada mais ao tipo de solo do que atopografia.

Mesmo que se leve em conta a presenca milenar dos indios nessas terras, o fato

de dominarem poucas tecnologias, terem uma economia de subsisténcia (baseada na coleta,
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caca e, ocasionalmente, no plantio de alguns poucos géneros agricolas) e serem ndmades, fez
com que os diversos grupos que existiam no Cariri ndo imprimissem alteragbes muito intensas
nas paisagens dessa regido, mesmo has areas proximas aos vales dos principais rios em que se

encontravam as suas aldeias.

A partir da segunda metade do século XVII, tendo inicio o processo de
colonizagdo na regido, alguns padrdes originais de caatingas nessas terras comegaram a ser
modificados.

Ao observar a figura 09, representativa desse momento historico, verifica-se
uma substituico parcial da Caatinga Arbdrea (mata ciliar) existente nas varzeas (Neossolo
Flavico) pela agricultura de subsisténcia, também seguida da retracdo da Caatinga Arboreo-
arbustiva fechada das areas mais proximas a esses primeiros tipos de solos. Na sequéncia,
ocorre uma expansdo das caatingas do tipo Arbustiva fechada, substituindo parcialmente a
vegetacdo Arbustiva-arborea fechada, devido aintroducdo do gado e o uso dessas areas como
pasto nativo, associadas as queimadas e a retirada da vegetacdo de porte arboreo para diversos
fins. Nas terras mais distantes dos cursos d agua e de maior elevagéo topogréfica, as caatingas
permaneceram na sua constituicdo origina mantendo, conforme foi representado na figura

antecedente, as caracteristicas da fase anterior a colonizag&o.

Essas modificagBes foram efetuadas, em principio, nas matas ciliares e nas
caatingas do tipo Arboreo-arbustiva fechada, uma vez que estas ocupavam as terras melhor
providas de reservas de &gua ou mais proximas a estas, elemento de importéancia ainda mais
vital num clima semi-&rido. Logo, em diversas areas antes ocupadas por esses tipos de
vegetagcdo, comegaram a ser introduzidos o gado, a agricultura de subsisténcia, a sede das
fazendas e diversos empreendimentos a elas relacionados (cercas, currais, €etc.), o que

implicou no consumo e alteragdo de muitos padrdes originais da cobertura vegeta original.
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Figura 09- Perfil de cobertura vegeta e ocupacdo dos solos no Cariri no inicio da colonizacdo (metade

do século XVII ao final do mesmo sécul o).
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Legenda:

* Rio Paraiba; 1 - Caatinga Arborea (Mata Ciliar); 2 - Caatinga Arboreo-arbustiva fechada;
3 - Caatinga Arbustivo-arborea fechada; 4 - Caatinga Arbustiva fechada (Pasto nativo);

5 - Caatinga Arbustiva semi-aberta e aberta; 7 - Culturas de Subsisténcia.

Este processo de ocupacdo pode ser associado as caracteristicas das
propriedades nessa regido semi-arida, conforme ja nos referimos. Estas apresentavam, desde a
sua origem, uma extensdo significativa de frente (testada) aos cursos d’agua. Essa disposicéo
das propriedades estava associada as necessidades da época, seja pelas caracteristicas fisicas
da regido, seja pelas possibilidades técnicas dos ocupantes iniciais, promovendo um processo
de ocupacdo que comeca pela varzea e areas adjacentes e se estende, em sua continuidade,

pelas terras mais distantes e mais elevadas em relacdo a esses cursos d’agua.

Com a expulsdo, eliminacéo ou pacificacdo gradativa dos indios dessa regido,
ocorre aintensificagdo do estabel ecimento de mais colonos no Cariri. Dessaforma, a pecuéria
se expandiu ainda mais, modificando assim a frequiéncia de uma série de espécies existentes
nas caatingas arbustivas e pressionando de forma mais intensa as caatingas arbéreas existentes

nas matas ciliares, substituidas, com maior intensidade, pelas lavouras de subsisténcia.
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Entretanto, apesar de todas as modificacdes efetuadas nas paisagens do Cariri
em virtude do avango da pecuaria e da agricultura de subsisténcia, estendendo-se do final do
seculo XVIlI a década de 1980, a cotonicultura conseguiu imprimir uma série de
transformagbes nunca antes existente nessa regido, 0 que ampliou consideravelmente a

degradacéo das caatingas. A figura 10 expressa as modificacdes desse periodo.

Figura 10- Perfil de cobertura vegetal e ocupagédo dos solos no Cariri durante o dominio do algoddo
(final do século XVII a1980).
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Legenda:

* Rio Paraiba; 1 - Caatinga Arboérea (Mata Ciliar); 2 - Caatinga Arbéreo-arbustiva fechada;

3 - Caatinga Arbustivo-arbérea fechada; 4 - Caatinga Arbustiva fechada (Pasto nativo);

6 - Caatinga Arbustiva semi-aberta e aberta (Pasto nativo) ; 8 - Culturas de Subsisténcia + Algodéo.

Através da observagdo desse Ultimo perfil, verifica-se que ao longo das vérzeas
ampliam-se as atividades agricolas e, nesta fase, juntamente com a agricultura de subsisténcia,
é introduzido o algoddo. As demais areas tém ainda nesse periodo as mesmas caracteristicas
de uso que o periodo anterior. Isto demonstra a forte associagdo das atividades agricolas com

apresenca da dgua e o uso dos campos mais distantes para o desenvolvimento da pecuaria.

Devido as vantagens de producdo dessa fibra, conforme ja comentamos noutro
momento desta tese, 0 seu cultivo foi muito popularizado, provocando assim ateractes

importantes nas paisagens do Cariri. Sendo plantado principalmente nos vales dos rios, nas



111

areas onde os solos ndo eram atingidos pelas enchentes periddicas, favoreceu ainda mais a
retracdo das caatingas arboreas (matas ciliares) e arboreo-arbustivas fechadas originamente

existentes, através da retirada da vegetacdo pelo machado e/ou queimadas.

Esse processo de ocupagdo mais intenso dos vales pela agricultura, por suavez,
fez com que a pecud&ria passasse a se utilizar de terras mais distantes, algumas delas
localizadas em solos onde a vegetagdo nativa sempre foi mais escassa (Planossol os e algumas
variedades de Vertissolos e Luvissolos Crémicos), principalmente pelos caprinos e ovinos,
menos exigentes em alimentos que os bovinos, o que fez com que surgissem as primeiras

areas onde a desertificac8o apresentava-se mais elevada.

Em muitas outras éreas, onde originalmente 0s solos ndo eram restritivos a
presenca de caatingas mais arbéreas, devido a esse processo de ocupacao baseado no avango
da pecuéria, ocorreu a substituico desse tipo de vegetacdo pela Caatinga Arbustiva semi-
aberta e aberta, como indica a comparacéo do perfil de nimero 08 com o perfil de nimero 10,

criando-se assim, por motivos diferentes, pai sagens semel hantes.

Mesmo apds o fim do ciclo de producéo do algoddo, as modificacdes causadas
nos padrdes das caatingas foram tdo intensas que, em algumas areas anteriormente ocupadas
pela atividade agropecuaria, a vegetagdo passou a enfrentar dificuldades maiores que as
normais para estabelecer um processo de sucessdo ecoldgica, muitas vezes ndo atingindo
determinadas fases. As areas que apresentam essa caracteristica sd0 denominadas pela

populacdo daregido como “terras cansadas”.

Finalmente, notadamente a partir da década de 1980, através das Politicas
Pablicas que ocorreram naregido, a pecuéria volta a ser a atividade econémica dominante no
Cariri. Nesse caso, um novo processo de retragdo e modificacdo dos padrdes de caatingas tem
inicio, ndo apenas pelo aumento do rebanho e da sua pressdo sobre a vegetagio nativa. E
também resultante da introdugéo de plantas exdticas que podiam ser utilizadas como alimento
pelo gado, destacando-se, nesse processo, a algaroba (Prosopis juliflora) e, secundariamente,
o capim-buffel (Cenchrus ciliaris) que, juntos com a palma-forrageira (Opuntia ficus indica),
de introducdo mais antiga, passaram a ocupar espagos anteriormente dominados pelos

diversos tipos de caatingas ou aguel as &reas onde se praticava a cotonicultura.
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No Cariri, em relagdo a pecudria, destacou-se a caprinocultura, pelas diversas
vantagens frente aos bovinos e os incentivos governamentais que comegaram a acontecer a partir da
década de 1970, conforme ja destacamos anteriormente. Paralelo ao crescimento desse rebanho, ocorre
uma importante contribui¢do desenvolvida através dessa atividade ao processo de desertificagdo que ja
vinha acontecendo na regido. Os habitos alimentares desses animais e principalmente a forma semi-
extensiva como 0s mesmos sdo criados, fazem com que estes se tornem, na maior parte dos casos,
totalmente dependentes da alimentago fornecida pelas caatingas. Isto, associado ao fato de ndo existir
nenhum tipo de manejo nos pastos nativos, transforma a herbivoria numa caracteristica comum nessas
terras.

Nesse caso, durante a estagdo seca, quando a biomassa diminui e, em consegiiéncia
disso, ocorre menor oferta de alimento para o gado, passa a existir um impacto que também atinge os
caprinos, relacionado a queda na producéo leiteira e de carne, além de, muitas vezes, se a estiagem for
mais prolongada que o normal, haver a morte parcial do rebanho.

Esse processo acaba fazendo parte de um ciclo vicioso, pois durante o retorno da
estacdo chuvosa, os produtores irdo substituir os animais perdidos durante a Ultima estiagem,
procurando recuperar 0 prejuizo e, se possivel, aumentar ainda mais o rebanho. Dessa forma, as
paisagens vao sendo dominadas por uma vegetacdo cada vez menos diversificada e com peguena
densidade, onde a presenca de solos quase completamente desnudos, mesmo durante a estagdo

chuvosa, passa a ser um elemento marcante em diversas areas dessa regido.

A figura 11 expressa esse processo. Sua andise permite verificar que, nessa
fase, a0 longo dos rios o0 uso do solo se da de forma mais intensa, representado pelas culturas
de subsisténcia e ainda parcialmente pelo algodéo, sendo que, nesse Ultimo caso, essa fibra
vegetal passa a dividir espaco ou mesmo cedendo-o por completo a agaroba (Prosopis

juliflora), a palmaforrageira (Opuntia ficusindica) e ao capim-buffel (Cenchrusciliaris).

Nas areas adjacentes as varzeas, verifica-se a substituicdo mais expressiva da
Caatinga Arboreo-arbustiva fechada e Arbustiva fechada pela Caatinga Arbustiva semi-aberta
e aberta. Permanecem os tipos de caatingas, com as suas caracteristicas naturais, em areas

mais el evadas topograficamente.
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Figura 11- Perfil de cobertura vegetal e ocupagéo dos solos no Cariri sob 0 dominio da caprinocultura

(1980 em diante).
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Legenda:

* Rio Paraiba; 1 - Caatinga Arborea (Mata Ciliar); 2 - Caatinga Arbdreo-arbustiva fechada; 3 - Caatinga
Arbustivo-arbérea fechada; 4 - Caatinga Arbustiva fechada (Pasto nativo); 6 - Caatinga Arbustiva
semi-aberta e aberta (Pasto nativo); 9 - Culturas de Subsisténcia + Algoddo + Palma-forrageira +
Algaroba; 10 - Culturas de Subsisténcia + Palma-forrageira + Algaroba; 11 - Palma-forrageira + Algaroba +
Capim-buffel.

Pelo que foi resumidamente exposto, baseado nas informacdes obtidas nos
capitulos Il e Il1, os vales dos rios, como as principais areas ocupadas pela populacéo e pelas
atividades econémicas, vém se caracterizando, ha séculos, pela presenca da desertificagdo. As
areas serranas, por sua vez, pelas proprias dificuldades impostas pelo relevo, no sentido de se
efetivar um processo de ocupagdo mais intenso e na menor disponibilidade de vérzeas
expressivas, sd80 mais preservadas da ocorréncia desse tipo de degradagdo, constatacdo
comprovada com a efetuacdo do mapeamento da desertificacéo na regido estudada, conforme

veremos no proximo capitul o deste trabal ho.

As consideragOes feitas nessa fase da tese quanto ao desenvolvimento das
Politicas Publicas comprovam que as solucdes técnicas e a existéncia de capital, por si S0, ndo
sdo suficientes para resolver as graves questdes socioecondémicas gque afligem o semi-arido,
estando essas diretamente relacionadas a desertificacdo que ocorre nesse pedago do territorio
nacional. Alias, todos esses problemas, na realidade, estdo muito mais ligados ao que Porto

Gongalves (2004) denomina de opcéo politico-cultural, entendendo que toda essa regido, no
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contexto capitalista, é considerada, secularmente, como um espaco marginal. Nesse caso, 0

gue acontece nesse espaco € um reflexo dessa condicao.

Pensar dessa maneira exige reflexdes mais complexas em relacdo aos
problemas que afligem a terra e a gente do semi-&rido brasileiro, mais uma vez em evidéncia
em nivel nacional e internacional, devido a emergéncia da questdo ambiental e, nesse cen&rio,
da problemética da desertificagdo. Nesse contexto, concordamos com Boaventura de Sousa
Santos para guem, reflexdes mais complexas podem nascer de perguntas simples:

Ta como noutros periodos de transicdo, dificeis de entender e de percorrer,
€ necessario voltar as coisas simples, a capacidade de formular perguntas
simples, perguntas que, como Einstein costumava dizer, sO uma crianca
pode fazer mas que, depois de feitas, so capazes de trazer uma luz nova a
nossa perplexidade. (Santos, 1988, p. 46).

Dessa forma, a pergunta que sempre nos acompanhou na nossa caminhada
cientifica, ao conhecer um pouco e tentar aprender mais sobre os problemas que vem afetando
a populacéo e o territério do Cariri paraibano, resgatando um pouco da crianga que existe em
todos nds, foi: - Se existiram e existem tantos projetos e tecnologias para resolver a questéo
econdmica, socia e ambiental do semi-&ido brasileiro, por que os resultados positivos,

guando existem, sdo de t&o pouca expressao quantitativa?

A resposta para esse questionamento nés fomos encontrar, de forma sucinta,
nos argumentos do agrénomo José de Souza Silva, para quem, mais que ocasionamente
combater os efeitos do clima seco dominante em grande parte da Regido Nordeste do Brasil,

[...] € preciso combater outro tipo de aridez que tem caracterizado grande
parte das agles técnicas, administrativas e politicas voltadas para o
desenvolvimento da regido — a aridez mental. A falta de um conhecimento
integrado sobre as limitagdes e potencialidades da regido, a auséncia de
propdsitos comprometidos com os valores ambientais e socio-econémicos
dos produtores rurais da regido e a incompeténcia para definir, plangjar,
decidir, intervir, avaliar e reorientar sdo alguns dos fatores que caracterizam
essa forma de aridez que, historicamente, tem prevalecido sobre o bom
senso geral, a racionalidade cientifica, 0 acervo tecnoldgico existente, a
experiéncia do produtor rural e sobre a realidade agroecolégica e socio-
econdmicaregiona. (Silva, 1985, p. 29).



115

CAPITULO IV
CARIRI - MAPA DA DESERTIFICACAO: DO “REAL” AO VIRTUAL

Suspenso como se estivesse imoével, alto no céu agitado, fragmento de vida
entre os retalhos de nuvens que o vento desprende da abundancia da parede
de foehn sobre a alta cordilheira, o abutre perscruta em seu véo imoével a
imensiddo rugosa das cristas. Sua abObada silenciosa desenha uma
paisagem que € seu territério: rochedos e lagos, florestas e estradas,
rebanhos e cidades. O olho do abutre estd a procura deste infimo e
derradeiro fragmento de osso esmagado, concentrado substancioso de seu
mundo de passaro. (Bertrand & Bertrand, 2007, p. 309).

4.1- Procedimentos M etodol 6gicos Para a Construgdo do M apeamento

Na continuidade desta tese, o objetivo é elaborar 0 mapeamento da
desertificaco no Cariri. Para estabelecer uma metodologia cartografica que identificasse as
areas onde vem ocorrendo esse tipo de degradacdo, inicialmente buscamos na histéria da
ocupacdo do territorio e dos reflexos desse processo na regido parte do caminho a ser seguido,

como vimos nos capitulos 1 elll.

Nessa caminhada, a andlise histérica da ocupacdo do Cariri e das formas como
essa se processou, teve um papel fundamental para entendermos, ndo apenas a evolugéo da
desertificacdo na regido, mas também para identificarmos os diferentes tipos de paisagens

onde ocorre esse tipo de degradacéo atualmente.

Apbs a andlise histérica de ocupacédo daregido e os reflexos desse processo nas
paisagens do Cariri, comecamos a definir outras bases para efetuar o mapeamento da
desertificacdo na regido. Nesse sentido, 0 segundo passo fundamentou-se no uso de imagens
de satélite.

Concebendo a paisagem como a materializagdo de processos sociais e
entendendo que o uso do sensoriamento remoto e do geoprocessamento dilatam o campo do
observador no plano vertical, o uso dessas tecnologias acaba permitindo gque este conceito se
torne operacional em escala regional (Suertegaray & Guasselli, 2004). Portanto, contribui
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decisivamente para a ampliagdo da observagéo virtual e, consequentemente, para a
identificagéo e delimitac&o dos diferentes tipos de desertificagdo registrados nas paisagens do

Cariri.

Mapear as areas desertificadas tém sido um desafio para os pesguisadores
desde quando esse tema comegou a apresentar relevancia mundial. Mesmo com o advento do
sensoriamento remoto e do geoprocessamento, essa tarefa continua dificil. Grande parte dessa
dificuldade esta fundamentada na pequena compreensdo do dinamismo natural existente nas
regides secas, particularmente no que diz respeito ao aspecto comportamental da sua
vegetacdo. Inclusive, no caso das caatingas, diferente do que ocorre na floresta amazénica e
na mata atlantica, em diversas nuangas inexiste um contraste marcante entre os remanescentes
florestais e as &reas devastadas (Zanella & Martins, 2005), o que leva a erros de interpretagdo
guando se quer determinar se algumas pai sagens encontradas nessa primeira formagdo vegetal
sdo de origem natural ou antrépica.

Tentando estabelecer um padréo inicial que identificasse no Cariri uma
paisagem ndo desertificada de outra desertificada no campo virtual (imagens de satélite) e real
(trabalhos de campo), conforme ja dissemos anteriormente, trilhamos um caminho que partiu
daleitura de registros historicos. Nestes, constam declaragdes que nos remetem a um conjunto
de paisagens caracterizadas pela heterogeneidade em termos de recobrimento vegetal.
Entretanto, esses mesmos documentos também nos déo idéia do predominio de caatingas que
atingiam densidades elevadas, onde dominava o estrato arboreo (Pinto, 1977; Almeida, 1979;
Nantes, 1979; Aguiar & Ribeiro Coutinho, 1982).

Corroborando esses registros, o conhecimento atual sobre a diversidade de
espécies vegetais das caatingas identificadas em algumas areas melhor preservadas nessa
regido, tem encontrado um numero cada vez mais variado de plantas, onde dominam os
individuos arbéreos (Quirino, 2006). Isto também foi identificado nos diversos trabalhos de
campo que fizemos por essas terras durante o desenvolvimento dessa tese, inclusive na sua

parte considerada mais seca (Cariri Oriental).

Nesta caminhada, também levamos em consideracdo o fato da ecologia do
semi-arido e das caatingas ser predominantemente formadora de arvores (Duque, 1980),

aspecto evidenciado pelo proprio significado do nome indigena desse tipo de vegetacéo, ou
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sgja, “mata branca”. Tal referéncia nos remete a existéncia de um tipo de floresta de porte
menos alto que as existentes nas zonas Umidas que, na maior parte do ano, se mantém
desfolhada e com tonalidades proximas ao branco como estratégia de sobrevivéncia ao clima

seco dominante.

Nesse caso, consideramos que qualquer outro estrato de vegetacdo
preponderante que ndo o arbdreo (com as suas variantes) fosse resultante de uma maior
fragilidade da estrutura geo-ecol 6gica dominante em alguns setores dessas pai sagens e/ou das

acOes antropicas, caracterizando, dessa forma, a presenca do tipo de degradagdo em questéo.

Para efeitos de classificagdo e mapeamento dos diferentes tipos de caatingas
presentes no Cariri, tomados como base para a identificagdo dos variados niveis de
desertificagdo, considerou-se o fato de que, os trabalhos que até o0 momento se propuseram a
redlizar essa tarefa, ndo foram capazes de contemplar, satisfatoriamente, toda a sua
fitofisionomia e estrutura (Andrade-Lima, 1981; Bernardes, 1999; Andrade et a., 2005).

Diante dessa situacéo, ao consultarmos algumas das classificacfes propostas
para as caatingas (Rizzini, 1963; Eiten, 1974 e 1983; Andrade-Lima, 1981; Veloso & Goes-
Filho, 1982), associada a nossa vivéncia e conhecimento da regido estudada, optamos por
estabelecer uma classificagdo propria, baseada na associac@o de diversas caracteristicas dos

autores citados e das nossas observagdes em campo.

Nesse processo, cujo objetivo foi criar uma base que identificasse nas
diferentes formas em que as caatingas se apresentavam uma manifestacéo de degradacéo,
levamos em consideracdo, do ponto de vista qualitativo, alguns aspectos que pudessem ser
analisados como bio-indicadores, ou sga, diversidade, densidade e estratos da vegetacéo
observada

Dessa forma, para o reconhecimento dos tipos de caatingas existentes no
Cariri, tanto nos trabalhos de campo como nas imagens de satélite, para comparar o real e o
virtual, estabel ecemos a seguinte situacéo:
1) Caatingas com baixo nivel de antropismo e degradacdo - Vegetacdo melhor preservada
ocorrente em algumas &reas serranas de mais dificil acesso, manchas esparsas em vales de rios

e areas com solos mais profundos. As plantas existentes apresentam-se nos estratos arboreo,
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arbustivo e herbaceo. As manchas de solos expostos sdo pouco significantes em nimero e
distribuicgo. Nesse caso, dependendo do estrato dominante, as caatingas desse tipo foram
subdivididas em:

1.1. Arboreo-Arbustiva Fechada: O uso dessas &reas para pastejo ou qualquer outra atividade
econdmica é pequeno, 0 que, associado a presenca de elementos naturais mais favoravels
(solos e umidade), Ihes confere uma aparéncia muito préxima do que seria uma parte do
Cariri a época dos primeiros colonizadores da regido (figura 12), conforme denunciam alguns
documentos histéricos consultados. Nesse caso, ocorre a dominancia de espécies arbéreas,
onde sobressaem o angico (Anadenanthera Colubrina), a aroeira (Myracroduon urundeuva), a
baralina (Schinopsis brasiliensis), a imburana-de-cheiro (Amburana claudii), a catingueira
(Caesalpinia pyramidalis), o umbuzeiro (Spondias tuberosa), o pereiro (Aspidosperma
pyrifolium), o facheiro (Pilosocereus pachycladus) e o mandacaru (Cereus jamacaru),
engquanto nos vales dos rios, compondo a mata ciliar, destacam-se o pau-ferro (Caesalpinia
férrea), o mulungu (Erythrina velutina), o juazeiro (Zizyphus joazeiro), a craibeira (Tabebuia

caraiba), o tamboril (Enterolobium contortisiliquum) e aoiticica (Licaniarigida).

As espécies arbustivas dominantes sdo o pinhdo-bravo (Jatropha molissima), o
marmeleiro (Croton sonderianus), a jurema-preta (Mimosa tenuiflora), a manicoba (Manihot
glaziovii), o xique-xique (Cereus gounellel) e a palmatéria-de-espinho (Opuntia palmadora).
No estrato herbaceo dominam a macambira (Bromélia laciniosa), o carod (Neglaziovia
variegata), a coroa-de-frade (Melocactus bahiensis), a pamatoériade-pélo (Opuntia
inamoena), a jureminha (Desmanthus virgatus), o velame (Croton campestris), a malva-
branca (Sda spp.) e, durante a estagdo chuvosa, principalmente o capim-panasco (Aristida
adscensionis).
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Figura 12 - Caatinga Arbdreo-Arbustiva Fechada. Estrada Sumé-Camalall.

Foto: Bartolomeu Israel de Souza. Agosto/2006.

1.2. Arbustivo-Arborea Fechada: Ocorréncia das mesmas espécies da classificacdo anterior,
embora com estrato arbustivo dominante sobre o arboreo, o que reflete a presenca de solos
menos profundos e, em certas areas, com problema de drenagem, além de maior presenca de
antropismo, através da retirada de algumas espécies arbOreas e do pastoreio, quando
comparada a classificagdo anterior. Pode-se dizer que seria uma caatinga secundaria, em

avancado estégio sucessiond (figura 13).
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Figura 13- Caatinga Arbustivo-Arborea Fechada. Estrada Cabaceiras-S&o Jodo do Cariri.

Foto: Bartolomeu Israel de Souza. Agosto/2006.

2) Caatingas com ato nivel de antropismo e degradacdo: A localizagcdo desses tipos
corresponde as &reas desertificadas. Resultam de acbes antrépicas constantes, intensas e
inadequadas para terrenos com estrutura geo-ecol égica que requerem maiores cuidados com o
Seu manejo ou mesmo nao deveriam ter uso econdmico direto. As plantas existentes nessas
areas ndo chegam a compor estrato arboreo, uma vez que as espécies correspondentes a essa
classificagcdo encontram-se muito dispersas, havendo somente estrato arbustivo e herbaceo.
Encontram-se no Cariri as seguintes subdivisdes desses tipos de caatingas.

2.1. Arbustiva Fechada: Essa categoria compde a classe de caatingas menos degradada onde,
apesar das manchas de solo exposto estarem mais presentes que nos subtipos anteriores, ainda
predomina a presenca de forte cobertura vegetal (figura 14). Esta pode ser caracterizada como
uma area onde a sucessdo ecoldgica esta em fase intermedidria e, caso diminuisse o0 uso
dessas terras pela pecué&ria e retirada da madeira, poderia evoluir para um estdgio mais

avangado.
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Figura 14- Caatinga Arbustiva Fechada. Estrada Cabaceiras-S& Domingos do Cariri.

Foto: Bartolomeu Israel de Souza. Agosto/2006.

Correspondem, no geral, as &eas ocupadas atualmente por parte do gado,
particularmente o caprino onde, no auge da cotonicultura, sofreram invasdo desse cultivo,
sendo posteriormente excluidas desse uso devido a crise dessa produgdo. A maioria das
espécies arbOreas anteriormente presentes nessas &reas ou cedeu espaco para a producéo de
algoddo ou passou por um processo de coleta seletiva para usos diversos (material de

construgdo de habitagtes, moirdes de cercas e carvao vegetal).

Apesar da presenca de alguns elementos arbdreos, onde se destacam o pereiro
(Aspidosperma  pyrifolium), a catingueira (Caesalpinia pyramidalis) e o facheiro
(Pilosocereus pachycladus), as espécies de maior dominancia séo as arbustivas pioneiras,
onde o pinhdo-bravo (Jatropha molissima), o marmeleiro (Croton sonderianus), 0 mofumbo
(Combretum leprosum) e a juremapreta (Mimosa tenuiflora) recobrem extensas areas,
formando elevado adensamento, 0 mesmo ocorrendo com o xique-xique (Cereus gounelle),
cactacea de maior presenca nesses terrenos, engquanto as espécies herbaceas sdo as mesmas

encontradas noutras areas.
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2.2. Arbustiva Semi-Aberta: Apresenta estégio avancado de degradacdo, onde grandes
manchas de solo recobertas apenas por plantas herbaceas dividem espago com pequenas ilhas
de vegetacéo (figura 15).

Nessas éreas, destacam-se pela sua maior presenca 0 pereiro (Aspidosperma
pyrifolium) e a catingueira (Caesalpinia pyramidalis), ocorrendo também o pinh&o-bravo
(Jatropha molissima) e o xique-xique (Cereus gounellei). Devido ao tipo de madeira, estas
espécies raramente sdo utilizadas para a producéo de lenha ou carvéo, apresentando também

pouco ou henhum uso na construgdo de cercas, o que as livrade um uso mais intensivo.

No caso do pereiro (Aspidosperma pyrifolium), ainda que a sua presenca seja
registrada em todos os tipos de caatingas existentes, onde ocorre a presenca de solos argil 0sos
de alta atividade coloidal, com PH de neutro a alcalino e teores altos de nutrientes (Amorim et
al., 2005), o seu elevado nimero nessas areas também esta rel acionado ao fato das suas folhas
serem toxicas quando verdes, o que faz com que o gado geralmente se utilize somente das
folhas secas caidas no chdo, quando perdem a toxicidade. Nesse sentido, a espécie ndo é
pressionada pela pecuaria.

Em relaco a catingueira (Caesalpinia pyramidalis), esta se caracteriza pelo
aumento de rebrota quando as terras onde ela esta presente sdo submetidas as queimadas
(Sampaio & Salcedo, 1993), possuindo também elevada resisténcia a seca e capacidade de
competicdo por luz ((Sampaio et a., 1998).

Além dos aspectos mencionados, estas duas espécies apresentam outra
caracteristica que explica a sua dominancia nos diversos tipos de caatingas e, particularmente,
nas areas mais degradadas, ou sgja, picos de floragdo que podem ocorrer na estagdo seca e/ou
chuvosa (Barbosa et al., 1989), o que torna mais intensa a sua dispersdo pelos agentes

polinizadores.
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Figura 15- Caatinga Arbustiva Semi-Aberta nas proximidades da cidade de Sdo Jodo do Cariri,
durante a estagdo chuvosa.

Foto: Bartolomeu Israel de Souza. Maio/2007.

Quanto a0 estrato herbéceo, dominam abundantemente a malva-branca (Sda
sp.) e o velame (Croton campestris), indicadoras de uma sucessdo secundéria regressiva, ja
gue as suas populacdes tendem a aumentar com a intensificagdo do processo de degradacéo
(Aratjo Filho & Carvaho, 1997). Entre essas duas espécies ocorre o capim panasco (Aristida

adscensionis).

2.3. Arbustiva Aberta: Presente nas é&reas ainda mais degradadas. Embora apresente
semelhancga quanto a presenca de espécies vegetais que também ocorrem na classe anterior de
caatingas, a diferenca principal esta baseada em sua menor densidade e, portanto, na maior
presenca de plantas arbustivas isoladas, 0 que torna 0s solos ai presentes mais expostos (figura
16).



124

Figura 16 - Caatinga Arbustiva Aberta. Estrada S&o Domingos do Cariri-Caratbas.

Foto: Bartolomeu Israel de Souza. Outubro/2007.

Tanto nas areas de caatingas do tipo Arbustiva Semi-Aberta como Aberta,
existe pouca condicdo de sobrevivéncia para 0 gado bovino e, como regra, servem de
pastagem principalmente para os caprinos, devido a sua maior rusticidade, sendo comum
ocorrerem taxas de lotagdo que excedem o nimero recomendado de 1,5ha/cabeca o0 que, a
longo prazo, associado a ocorréncia fregliente de secas de elevada duracéo, faz com que os
caprinos destruam as plantas novas e degradem o estrato lenhoso (Albuguergue et a., 2003),

resultando na criacdo de extensdes cada vez maiores de areas desertificadas.

Devido a escala adotada nesse trabalho, ocorreram limitagbes quanto a
determinacdo de localidades onde predominam bosgues de algaroba (Prosopis juliflora) e
plantacdes de palma-forrageira (Opuntia ficus), além de cultivos de coqueiro e bananeira (esta
tltima atraves de irrigagdo), fazendo com que as areas onde existem esses cultivos perenes
fossem classificados como pertencentes as caatingas do tipo arboreo e arbustivo. Entretanto,

somente com a ado¢do de escalas mais detalhadas, essa limitacdo sera superada.
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Nas &reas onde existem afloramentos de rocha, também por conta da limitagdo
da escala adotada, estas ndo puderam ser separadas e, devido a sua aparéncia nas imagens de
satélite, onde ocorre elevado grau de reflecténcia, estas ficaram inseridas nos tipos de
caatingas mais degradadas (Arbustiva Semi-Aberta e Aberta). Mesmo assim, como a
ocorréncia dessas areas é pequena no Cariri (0,5% do territorio), os resultados ndo foram
afetados seriamente.

O mesmo tipo de limitacdo ocorreu em relacdo a identificac8o das &reas de
ocorréncia de produtos alimenticios de ciclo anual (milho e feijdo, principamente). Mesmo
assim, como estes cultivos sdo predominantemente de subsisténcia, ocupando pequenas
extensdes de terras, os erros advindos das suas insergoes nas classificagdes adotadas para os

tipos de caatingas e na identificagdo das areas desertificadas foram minimizados.

Lembramos que as imagens de satélite analisadas para identificar os tipos de
caatingas e, a partir dai, as areas desertificadas, correspondem aos meses de julho e agosto.
Nesse periodo ja houve a colheita dos produtos alimenticios anteriormente mencionados.
Mesmo assim, atradi¢éo da regido é de que o milho sgja plantado em consodrcio com o feijéo
e 0s seus restolhos sejam utilizados como alimento para parte do gado. Logo, mesmo apoés a
colheita, até por volta de setembro, esse material continua presente nos rogados. Dessa forma,
a sua aparéncia nas imagens de satélite acabou classificando as areas onde ocorrem esses

cultivos como caatingas do tipo Arbustiva Fechada ou Semi-Aberta.

Continuando a caminhada para identificar éreas desertificadas utilizando
imagens de satélite, levamos em conta que, nesse tipo de trabalho, um ponto anda
controverso € a escolha do periodo das imagens a serem analisadas. Nesse aspecto, em areas
de caatingas, Carvalho (1986) considera que, na estagdo chuvosa, como ocorre um contraste
mais nitido entre os solos com maior e menor cobertura vegetal, a observacdo das areas mais
carentes de cobertura vegetal e/ou desnudas ocorreria com mais facilidade. Como uma das
manifestagdes mais importantes da desertificagdo € a rarefagdo ou mesmo retirada completa
da vegetacdo, na efetuacdo de um mapeamento desse tipo de degradacdo, o uso de imagens de
satélite desse periodo € um caminho que fornece elementos de andlise muito importantes.
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Entretanto, um problema que surge dessa opcéo € o grande adensamento de
nuvens que acaba comprometendo a qualidade e a quantificagdo da cobertura vegetal a ser
visualizada nas imagens. Além disso, as chuvas nos ambientes semi-aridos ocorrem de forma
muito heterogénea, o que influi de forma significativa nas formas em que as caatingas iréo se
apresentar (Oliveira-Galvao, 2001), ja que a resposta espectral da vegetacdo apresenta grande
variabilidade com a presenca de umidade, devido as caracteristicas fisiol0gicas de adaptacdo
as secas (Freire & Pacheco, 2005). Assim, dependendo da estacdo do ano e, particularmente,
de como ocorra o periodo chuvoso nesses ambientes, as classes de uso do solo iréo variar em

extensdo.

Acrescentamos gue 0 uso de imagens de satélite do periodo chuvoso exige de
guem estéa realizando um trabalho sobre desertificagdo, andlises e interpretacdes integradas de
varidveis ligadas a precipitagdo (distribuicdo, intensidade e duragdo), tipos de cobertura
vegetal (perene ou anual), tempo de resposta da vegetacao a precipitacdo e o substrato onde se
encontra a vegetacdo (Oliveira-Galvéo, 2001), o que torna mais intricado o0 seu uso. Por conta
desse montante de elementos e da complexidade que os caracteriza, quase todos os trabalhos
gue se propdem arealizar o mapeamento desse tipo de degradacdo, déo preferéncia ao uso de

imagens da estacéo seca.

Se 0 uso de imagens de satélite da estagdo chuvosa é mais complexo, a opgdo
pelas imagens da estagdo seca pode facilmente levar o pesquisador a erros que podem afetar
seriamente os resultados encontrados. Nesse sentido, 0 comportamento natural das caatingas
frente as estiagens pode ser facilmente confundido como um processo resultante da
desertificagdo, umavez que a menor quantidade de matéria verde exposta ird aumentar o nivel
de reflectancia dos solos, fazendo com que, aparentemente, eles estejam pouco providos ou
mesmo desprovidos de vegetacao.

Diante dessas duas opcdes e dos problemas que cada um delas acarreta na
identificacdo das &reas desertificadas, construimos um terceiro caminho fundamentado na
utilizagdo de imagens de satélite de meses proximos do fim da estagdo chuvosa do Cariri

(fevereiro amaio), no caso, julho e agosto.

A adocdo de imagens de satélite desses dois meses diminuiu o efeito de uma

elevada cobertura de nuvens, o que tornou possivel observar com melhor qualidade visual o
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material analisado. Por outro lado, como a estagdo chuvosa havia sido recentemente
finalizada, a0 mesmo tempo em que a maior parte da vegetagdo ainda néo tinha entrado em
estado de dorméncia (normamente ocorrente a partir de setembro), a presenca de biomassa
verde criou um contraste adequado para identificar as areas desertificadas nas caatingas da

regido.

Precedendo essa fase, tivemos o cuidado de identificar se 0s meses das
imagens escol hidas e o periodo chuvoso no Cariri se caracterizaram pela ocorréncia de chuvas

regulares nos municipios que compdem aregiéo.

Mesmo tendo optado por esse caminho, como a andlise de imagens de satélite
para identificar as éreas desertificadas € frequentemente feita utilizando material proveniente
da estacéo seca, para efeitos comparativos com os procedimentos utilizados como base nessa
parte do trabalho, também realizamos a andlise de imagens referentes ao periodo de estiagem

naregiao (nesse caso, outubro de 2005).

Para identificar e classificar as areas onde 0 processo de desertificagdo no
Cariri estivesse ocorrendo mais recentemente, nos utilizamos de imagens do sensor CBERS
(resolucdo espacial de 20m), de 13/08/2005 e 20/07/2006. Noutro momento do trabalho, com
0 objetivo de observarmos a evolugdo da desertificacdo na regido, utilizamos imagens do
sensor LANDSAT TM (resolugéo espacial de 30m), de 02/08/1989.

Em todas essas imagens, as bandas sel ecionadas foram as de nimeros 2, 3 e 4,
umavez que estas realcam bem a vegetacdo e 0 solo exposto, sendo as mesmas submetidas a
um tratamento para melhorar a qualidade visual e separar melhor os alvos observados, atravées

de técnicas de contraste.

O contraste entre dois objetos pode ser definido como a razéo entre 0s seus
niveis de cinza médios, estando baseado na transferéncia radiométrica em cada pixel. Nesse
trabalho foram utilizados os contrastes L ogaritmico (bandas 2 e 3) e Raiz Quadrada (banda 4).

A transformagéo Logaritmica de valores de niveis de cinza é Util para aumento
de contraste em feigbes escuras (valores de cinza baixos), enquanto a opgdo pela Raiz

Quadrada aumenta o contraste das regides escuras daimagem original (INPE, 2007).
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Quanto a0 méodo de classificacdo utilizado nas imagens de satélite para
andlisar a cobertura vegetal e identificar as areas desertificadas, este foi o N&o
Supervisionado. Com base neste método, atribui-se automaticamente a cada pixel uma
determinada classe (Venturieri & Santos, 1998), adotando-se o algoritmo de processamento
de imagens K-Médias, onde os pixels sd0 separados na imagem em grupos previamente
definidos (Centeno, 2004). O tratamento desse conjunto de informagdes espacials, por sua

vez, foi realizado através do software Spring 4.2.

A escolha do método de classificagdo utilizado nas imagens de satélite para
analisar o quadro de desertificagdo, é outro elemento de discussdo ainda ndo completamente
resolvido para os pesquisadores dessa tematica. Em geral, grande parte dos trabalhos se utiliza
do indice de Vegetacio de Diferenca Normalizada (IVDN), servindo este como indicador do
crescimento e do vigor da vegetacéo verde (Ponzoni, 2001), o que se torna importante para

identificar a porcentagem de cobertura do solo.

Entretanto, apesar do VDN ressaltar 0 comportamento espectral da vegetacéo
verde, este apresenta muitas limitagOes relativas a outras respostas espectrais, como as rochas,
aos solos e aos materiais ndo fotossinteticamente ativos (OliveiraGalvéo, 2001). Ponzoni
(2001) também destaca que esses indices sdo muito sensiveis quanto utilizados em &reas onde
existem consideréveis variagdes de solos, como é o caso do Cariri paraibano, o que faz com
gue os resultados apresentados fiquem mais elevados, ocorrendo uma superestimacéo dos

mesmaos.

Outro elemento que compromete fortemente os resultados obtidos mediante o
uso desse indice de vegetacdo, esta relacionado as ateragbes na arquitetura do dossel da
vegetacio ao longo do tempo, particularmente os que dizem respeito ao indice de Area Foliar
(IAF). Sobre esse assunto, Ponzoni (2001) afirma que,

Com o surgimento de diferentes estratos no dossel em razéo da dominancia
de alguns individuos, aumentard a quantidade de sombras no dossel, o que
resultara em menores valores de reflectancia do dossel, a despeito de ter
havido maior ingresso de folhas pelo crescimento dos individuos que o
compdem. Dessa forma, os valores resultantes dos indices indicardo
diminuicdo de IAF, quando, na realidade, houve aumento. (p. 194).
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Esse aspecto também é destacado por Carvalho (2001), para quem os indices
de vegetacdo tém mostrado um valor limitado para as regides que apresentam dominio de
condigdes secas, uma vez que a influéncia do substrato da vegetacdo e as condi¢des de

sombreamento s&0 muito importantes nesses ambientes.

Mesmo com essas criticas, devido a popularidade de uso do IVDN nos estudos
sobre desertificagdo, realizamos alguns testes nas imagens de satélite utilizando esse indice de

vegetacdo para comparar com os resultados obtidos através do método Néo Supervisionado.

Com base no conjunto de procedimentos relacionados até o0 momento nesse
capitulo, em relacdo aos diferentes tipos de caatingas e 0S Seus respectivos niveis de
desertificagdo, foi feita a seguinte associacdo: Caatinga Arboreo-arbustiva Fechada e
Arbustivo-Arbdrea Fechada - Area N&o Desertificada; Caatinga Arbustiva Fechada —
Desertificagdo Moderada; Caatinga Arbustiva Semi-Aberta — Desertificagdo Grave; Caatinga
Arbustiva Aberta— Desertificagdo Muito Grave.

Pelo que acabamos de expor, para fins de mapeamento da desertificacéo no
Cariri, definimos 4 classes temaéticas. Das areas consideradas N&o Desertificadas para aquelas
classificadas com Desertificacdo Muito Grave, ocorre uma diminuicdo progressiva da
cobertura do solo, dos estratos em que a vegetacdo se apresenta (arboreo, arbustivo e

herbéceo) e da variedade de espécies das caatingas.

4.2- Resultados e Discussfes a Respeito do M apeamento

Para efeitos de andlise do mapeamento realizado nesse trabalho, foram
adotados dois procedimentos. Primeiro, uma andise espacia referente a desertificacdo no
Cariri, através de uma leitura qualitativa do mapa elaborado em conexdo com os dados ja
apresentados sobre a ocupagéo dessa regido. Num segundo momento, trabalhamos os dados
quantitativos, demonstrando os resultados da desertificagdo em termos de extensdo na regiéo.
Além destas andlises, neste capitulo, sdo confrontados outros métodos e resultados de
classificacbes em ambientes semi—éaridos. Estas, aém de auxiliarem a interpretacdo dos

resultados, permitem perceber seus limites.
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Em relacdo a andlise espacial, tomando como referéncia o mapa elaborado
(figura 17), observa-se que as &reas consideradas em processo de Desertificacéo Grave e
Muito Grave localizam-se espacialmente ao longo dos rios, ocupando as varzeas e adjacéncias
das bacias hidrogréficas que atravessam a regido. Cabe destacar nesse contexto as bacias dos

rios Paraiba e Taperoa. Corresponderiam as &reas de uso agropecuario mais intenso.

A medida em que temos maior distanciamento dos cursos d’&gua, como ocorre
uma diminuigdo da intensificagdo do uso das terras, sendo estas utilizadas principa mente para

pastagens, 0 processo de desertificacdo € mapeado como Moderado.

Nesse contexto, a declividade do relevo nessa regido, sendo dominada pelas
classes Suave a Moderada (87,4% do Cariri), embora ndo determinante, acaba favorecendo o

uso e a conseqiiente degradacéo dessas terras.

As areas mais elevadas da regido que formam aguns dos macicos residuais do
Planalto da Borborema (como a serra de Jabitaca, a sudoeste, e a serra de Carnoid, a sudeste),
associadas a cursos fluviais intermitentes de tamanho reduzido e com varzeas pouco
expressivas, apresentam-se como areas Ndo Desertificadas. Nestas, a cobertura vegeta

apresenta-se mais preservada e muito préxima das condigdes originais.
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Essa espaciaizac@o da desertificagdo no Cariri, conforme ja nos referimos no
capitulo 11, quando foi analisada a ocupagdo da regido, expressa 0 modelo de povoamento
desse territorio. As observacOes e construgdes interpretativas em campo fortaleceram o que os
documentos historicos relatam sobre essa distribuicdo das propriedades e da populagéo,
refletindo na estrutura fundiaria regional e no uso do solo desde o inicio da colonizagdo. Ou
Sgja, trata-se de uma regido onde o0 processo de ocupacdo se deu através dos rios. O
adentramento no Cariri utilizou-se dos cursos fluviais mais importantes e 0s primeiros

habitantes assentaram-se proximo a eles.

As propriedades, desde o periodo das sesmarias, tém suas maiores testadas para
os rios. A necessidade de &gua e, da mesma forma, a sua escassez, promoveu uma ocupacao
gue assocCiou as varzeas aos Usos mais intensivos e as areas mais distantes aos campos de uso
para a pecudria. Por outro lado, a crescente demanda de agricultura e pecudria em moldes
mais intensivos, ainda que ndo transforme de maneira ampla a l6gica espacial de ocupacéo
original, promove a degradacdo recente em um nUmero cada vez mais expressivo nessas

aress.

Essa degradacéo, em que pese a énfase na cobertura vegetal, apresenta-se de
forma significativa em relacdo a intensificagdo dos processos de escoamento e lavagem
superficial do solo. Os trabalhos de campo realizados na regido permitiram observar que, em
areas de topografia mais elevada, nos periodos de chuva, diante da escassez das caatingas,
intensificam-se os processos de escorrimento das &guas, gerando transporte de material
particularmente fino para as varzeas. Ficam, portanto, as terras degradadas mais elevadas ndo
SO desprovidas de cobertura vegetal em todos seus estratos originais, sendo também comum

observar-se a presenca de pavimentos detriticos associados as areas desertificadas.

No que se refere a quantificagdo do processo de desertificacdo atual no Cariri,
obtivemos os resultados expressos na tabela 09. A quantificagcdo das classes tematicas s ndo
pdde ser realizada para 0 municipio de Barra de Santana (cor cinza do mapa), uma vez que,
nas imagens de satélite utilizadas, o seu territdrio apresentava muitas nuvens, o que

comprometeu fortemente os resultados nessa parte da regido estudada.
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Tabela 09- Area ocupada pelos diferentes niveis de desertificaciio no Cariri em agosto de 2005/julho
de 2006.

CLASSESTEMATICAS AREA OCUPADA (km?/%)
N&o Desertificada 2.344,9/21,6
Desertificacdo M oderada 2.975,4/27,4
Desertificacdo Grave 2.697,1/24,8
Desertificacdo Muito Grave 2.736,7/25,2

A andlise da tabela 09 nos encaminha parcialmente para 0 que ja comentamos
sobre a localizagéo das areas classificadas como N&o Desertificadas, ou seja, regifes serranas
de mais dificil acesso; manchas esparsas em vales de rios que, apresentando vérzeas de pouca
expressdo, ndo foram ocupadas pela agricultura e pequenas &reas com variedades de solos
mais profundos, capazes de acumular mais &gua no subsolo. Dessa forma, as caracteristicas
geomorfoldgicas e hidropedoldgicas dominantes, associadas a forma de ocupacdo, foram
responsaveis pela preservacdo da vegetacdo origina que ocupava essas areas. No gerdl,

dominam uma pequena por¢do do Cariri, correspondente a 21,6% do seu territorio.

As &reas consideradas desertificadas, em seus diferentes niveis, localizam-se
préximas aos vales dos rios mais importantes do Cariri (Paraiba e Taperoé e os seus principais
afluentes), onde a populacdo vem se concentrando desde a época da colonizacdo da regiéo,
aspecto facilitado pela presenca de uma topografia suave que propiciou aformacédo de varzeas

maiores e lencol fredtico mais abundante, o que implicou em usos econémicos mais intensos.

Em termos especificos, as areas de Desertificacdo Moderada correspondem a
27,4% de toda a regido, estando localizadas em &reas um pouco mais distantes das varzess,
geralmente proximas do sopé das elevagdes locais, onde a presenca de solos mais pedregosos
desfavorece um aproveitamento agricola mais intenso. Exibem uma cobertura vegetal
adensada, em grande parte formada pelas principais espécies arbustivas pioneiras das

caatingas, ou seja, ajurema preta (Mimosa tenuiflora) e o marmeleiro (Croton sonderianus).

Apesar de, aparentemente, serem éreas isentas de desertificacdo, nos traba hos
de campo, quando analisamos a diversidade de espécies e 0s estratos que compdem

originalmente as caatingas do Cariri, enquanto elementos bio-indicadores, chegamos a
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conclusdo que estamos diante de um tipo de degradacdo que poderiamos considerar 0 menos

intenso para aregiao.

Nessas &reas, a0 longo da evolucdo do uso do solo no Cariri, a vegetacéo
origina foi retirada para se fazer uso da madeira (lenha, cercas, construgdo civil, etc.) e
alterada para dar espago a pecué&ria e, em alguns casos, a cotonicultura. Com a crise do
algodéo, estas areas foram gradativamente abandonadas por esse tipo de cultura, restando
somente a pecudria e a retirada ocasional de madeira que, por serem |localmente incipientes,
ndo provocaram maiores danos, fazendo com que parte da sucessdo ecoldgica tenha se

estabel ecido com éxito.

As éreas com niveis de desertificacdo Grave e Muito Grave (24,8 e 25,2% do
Cariri) ocupam as &eas mais proximas do entorno dos principais rios da regido
(particularmente o Paraiba e o Taperod) que, por razbes geomorfoldgicas, hidricas e
pedol égicas, oferecem maiores facilidades para o uso agropecuério. Devido a esses fatores, a
vegetacdo esta intensamente descaracterizada e degradada, dominando caatingas do tipo
Semi-Aberta e Aberta, com estrato herbaceo anual muito acentuado e elevada presenca de
solos expostos. As espécies pioneiras das caatingas ocorrem em quanti dades pouco numerosas

nessas éareas, em funcéo do elevado uso agropecuério ao qual foram e ainda sdo submetidas.

Mesmo com a rarefagdo de vegetacdo de maior porte, espécies como 0
marmeleiro (Croton sonderianus) continuam a ser retiradas dessas &reas devido ao seu uso
tradicional como um dos principais componentes na construgéo de um tipo de cerca muito
comum em toda a zona semi-arida, denominada “faxina” (figura 18), requerendo este tipo de
empreendimento elevada disponibilidade de madeira com tronco de formato retilineo, como é

0 caso dessa espécie.

Ainda que consideremos 0 uso recente do arame farpado naregido, a utilizaggo
da “faxina” continua corriqueira devido a presenca elevada da atividade caprinocultora no
Cariri. Como esses animais conseguem escapar facilmente das propriedades, criando uma
serie de problemas relacionados a0 uso dos pastos nativos de outros proprietérios, faz-se
necessario uma cerca que consiga conté-los mais fortemente, funcéo para a qual somente o

uso de arame farpado ndo al canga resultados positivos.
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Figura 18- Construcédo de cercado tipo “faxina” no Cariri.

Foto: Théry (1982).

Quanto a jurema-preta (Mimosa tenuiflora), além de ser aproveitada como
lenha e para a fabricagdo de carvdo, essa planta é uma espécie forrageira de elevada
apreciacdo pelo gado, particularmente do caprino, 0 que faz com que 0s poucos exemplares

ainda existentes nessas areas sofram forte presséo.

Somando-se todos os niveis de desertificacdo encontrados, chegamos ao
nimero de 8.409,2kmz, o que implicaem 77,4% de todo o Cariri comprometido com esse tipo
de degradacdo. Desses, 5.433,8kn?, ou 50,0% de toda a regido, sdo terras que apresentam o0s
niveis de desertificagdo Grave e Muito Grave, onde a vegetacdo apresenta-se com elevada
escassez e pouca diversidade.

Conforme ja comentamos anteriormente, para efetuarmos uma andlise da
evolucdo temporal e espacia da desertificacdo no Cariri, realizamos 0os mesmos
procedimentos metodol 6gicos tomados para 2005/2006 em relacdo as imagens de satélite de
1989, o que pode ser visualizado na figura 19.
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Figura 19- Areas desertificadas no Cariri em 1989.
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Como nas imagens de 1989, no més selecionado (agosto), a visualizacdo de
algumas areas ficou comprometida total ou parcialmente, em funcéo da presenca elevada de
nuvens ou pelo fato do territério de alguns municipios ndo estar inserido completamente
(Taperod, Assuncdo, Livramento, Barra de Santana, Alcantil e Caturité), excluimos as suas
areas da andlise (cor cinza do mapa).

Para efeitos de comparagdo com o que foi apresentado para 2005/2006, em
termos espaciais, uma primeira observacdo das imagens de 1989 nos leva a perceber que, tal
como vimos atualmente, as areas desertificadas correspondiam, principalmente, as terras mais
proximas das varzeas dos rios de maior expressdo na regido, fato esse que nos remete
novamente ao processo histérico de ocupacdo e povoamento do Cariri, sendo estes mais
EeXpressivos nessas &reas, 0 gque acarretou um consumo mais intenso das caatingas, fazendo
com que, em vérias das terras existentes, o processo de recolonizacdo desenvolvido pela
vegetacdo, devido ao uso continuo, se torne dificil, mesmo durante a estacdo chuvosa (figura
20).

Figura 20- Entorno da cidade de S0 Domingos do Cariri, durante a estagéo chuvosa.

Foto: Arquivo da Prefeitura de SGo Domingos do Cariri. Maio/2004.
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Quanto as areas consideradas Nao Desertificadas, embora em 1989 estas
apresentem nitidamente uma area maior que em 2005/2006, a sua localizagdo obedece aos
mesmos condicionantes, ou segja, regides de mais dificil acesso a populacdo, devido aos
aspectos geomorfol 6gicos dominantes, e presencalocal de alguns elementos hidropedol 6gicos

que favorecem a presenca de uma vegetacdo de maior porte e adensamento.

A partir dessas observacOes, podemos estabelecer uma diferenciacdo de
padrdes de uso da vegetacdo e os seus diferentes niveis de degradacdo nas &reas onde ocorrem
aglomerados populacionais mais expressivos, levando-se em conta a proximidade das
habitagbes. Nesse caso, nas areas mais povoadas, temos 0 consumo da vegetacdo direta e
indiretamente intensificado pela populacdo através da coleta de lenha e da producéo de carvéao
vegetal com fins energéticos, a limpeza dos terrenos para evitar a presenca de animais

peconhentos e a prética da agricultura

Nas éareas distantes dos maiores aglomerados populacionais, particularmente
nas propriedades rurais, apesar de ocorrerem as mesmas situagdes anteriores, a degradacéo da
vegetacdo esta relacionada principalmente a pecudria extensiva, onde ocorreu ou ocorre
superpastejo, em areas anteriormente desmatadas e ocupadas por lavouras de agodéo, e a

construcdo de cercas (renovadas, em média, de 6 a 8 anos).

Destacamos também que, nas &eas pardelas as estradas, € comum
percebermos a existéncia de muitas areas degradadas uma vez que, proporcionando maiores
facilidades de deslocamento de pessoas e mercadorias, estas acabam atraindo para o seu
entorno grande parte da concentracéo das atividades urbanas e econdmicas desenvolvidas na
regidn. Ao mesmo tempo, quando uma dessas estradas deixa de ser utilizada como rota,

observa-se uma recol onizagdo gradativa da vegetacao nessas terras.

Quanto a evolucdo quantitativa das &reas ocupadas pelos diferentes niveis de
desertificacdo em 1989 e 2005/2006, em virtude da retirada de alguns dos municipios na
andlise das imagens do primeiro ano (Taperod, Assuncdo, Livramento, Barra de Santana,
Alcantil e Caturité), realizamos também a exclusdo dos seus territorios para as imagens mais

recentes, obtendo assim os resultados abaixo discriminados (tabela 10).
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Tabela 10- Evolucéo dos nivels gerais de desertificacdo entre 1989 e 2005/2006 no Cariri.

CLASSESTEMATICAS AREA OCUPADA (km?/%) EVOLUCAO
1989 2005/2006 km2 %
N&o Desertificada 3.225,0/34,4 1.940,2/20,7 -1.284,8 -13,7
Desertificagdo M oderada 2.960,2/31,6 2.707,6/28,9 -252,5 -2,7
Desertificacdo Grave 1.506,3/16,1 2.402,0/25,6 +895,7 +95
Desertificacdo Muito Grave 1.514,5/16,1 2.244.6/23,9 +730,1 +78

Os dados da tabela 10 demonstraram que, no periodo analisado, houve
diminuicdo das &eas consideradas N&o Desertificadas e com Desertificacdo Moderada,
enquanto as areas com Desertificacdo Grave e Muito Grave se expandiram. Logo, as areas
consideradas desertificadas nos seus niveis mais elevados (Grave e Muito Grave) acabaram
incorporando terras anteriormente classificadas como N&o Desertificadas e/ou que

apresentavam Desertificagdo Moderada.

Para efeito comparativo entre os dois periodos, considerando a retirada dos
municipios que apresentaram problemas de cobertura de nuvens nas imagens de satélite
analisadas (Taperoa, Assuncéo, Livramento, Barra de Santana, Alcantil e Caturité), somando-
se todos os niveis de desertificacdo, encontramos para 1989 uma area degradada
correspondente a 5.981,0knm? (63,8% do Cariri), enquanto para 2005/2006 essas areas
corresponderam a 7.354,2km? (78,4% do Cariri). Dessa forma, no periodo analisado, houve

um aumento de 1.373,2km? (14,6%) de éreas desertificadas no Cariri.

A andlise do produto da classificagdo das imagens de satélite de 1989 (figura
19) e 2005/2006 (figura 17) mostra que, em termos gerais, a maior expansao da desertificacdo
ocorreu em direcdo a parte oeste da regido, o que pode ser comprovado quantitativamente, ao
se comparar os dois periodos analisados nos Cariris Oriental e Ocidental, com base nos dados
databela 11.

A observacdo dessa tabela também demonstra que, entre 1989 e 2005/2006,
embora as areas Ndo Desertificadas tenham apresentado retracdo nas duas sub-divisdes
regionais, esta foi muito mais intensa no Cariri Ocidental. Quanto a Desertificacdo Moderada,
esta apresentou uma ligeira diminuicdo nessa parte do Cariri. Entretanto, computando-se
todos os niveis desse tipo de degradacéo, enquanto no Cariri Oriental houve um crescimento
de 227,8km2 (6,6%0), no Cariri Ocidental esse crescimento foi de 1.149,7km? (19,3%).



140

Nesse caso, 0s nimeros encontrados revelam que a diminuicéo das areas de
Desertificacdo Moderada no Cariri Ocidental estdo relacionados a suaincorporagdo aos niveis

de desertificagdo mais acentuados (Grave e Muito Grave).

Tabela 11- Evolugdo da desertificac8o nos Cariris Velhos, a partir das sub-divisdes regionais.

Niveis de 1989 2005/2006 Evolucéo
Desertificagdo | Cariri Cariri Cariri Cariri Cariri Or. | Cariri Oc.
Or. Oc. Or. Oc. (km2/%) (km2/%)
(km?) (km?) (km?) (km?)
Né&o 886,2 2.365,2 686,8 1.254,3 -199,4/- 5,7 -1.110,9/- 18,9
Desertificado
Moderado 1.266,5 1.691,7 13517 1.356,8 +85,2/+25 - 334,9/- 5,6
Grave 570,0 936,2 628,4 1.774,6 +58,4/+ 1,7 +838,4/+ 14,1
Muito Grave 623,4 891,6 707,6 1537,8 +84,2/+2,4 + 646,2/+ 10,8

Para que haja uma melhor percepcéo da evolucdo desse processo nas divisdes
regiona e municipal existentes, procuramos organizar a tabela 12 com cada municipio
analisado inserido dentro da sua propria sub-regido. Também fizemos um calculo da evolucéo
dos nivels mais elevados de desertificacdo (Grave e Muito Grave), tendo em vista a
importancia dos mesmos no que diz respeito ao comprometimento das terras atingidas por

esse tipo de degradacéo.

Os resultados obtidos por municipio nessa Ultima tabela confirmam os dados
gerais resultantes da andlise de desertificagdo de todo o Cariri (tabela 10) e os que foram
obtidos da sua sub-divisdo regiona (tabela 11). Enquanto na parte Ocidental todos os
municipios mostraram acréscimo dos nivels de desertificacdo Grave e Muito Grave, na parte
Oriental, houve diminuicdo dos niveis mais intensos desse processo de degradacdo em
Gurjdo, Santo André e S&o Jodo do Cariri. Além disso, a média de crescimento das éareas de
mais intensa desertificagdo no periodo analisado foi bastante diferenciada: 37,1kn? (10,5%)
parao Cariri Oriental e 106,1km? (24,8%) para o Cariri Ocidental.
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Tabela 12- Evolugdo das areas desertificadas e dos nivels de desertificagdo mais elevados por

municipio nos Cariris Oriental e Ocidental.

Cariri Oriental Areas Desertificadas | Niveis de Desertificagdo + | Evolugdo Geral
(km2/%) Elevados (kmZ/%) dos Niveis de
Desertificagdo +
1989 2005/2006 1989 2005/2006 Elevados
(km%%)
Alcantil X 101,7/40,3 X 33,1/13,1 X
Barra de Santana X X X X X
Barra de Sao Miguel 383,7/66,1 | 390,8/67,3 191,4/33,0 251,8/43,4 +60,4/+ 10,4
Boqueir&o 136,8/34,6 | 197,4/49,9 16,9/4,3 35,7/9,0 +18,8/+ 4,7
Cabaceiras 273,9/67,5 | 324,8/80,0 63,9/15,7 105,4/26,0 +41,5/+ 10,3
Caraubas 394,6/90,2 403,4/92,2 246,1/56,3 303,2/69,3 +57,1/+ 13,0
Caturité X 72,0/61,0 X 8,53/7,2 X
Gurjao 301,7/89,9 | 319,2/95,0 166,2/49,4 127,2/37,9 -38,9-115
Riacho de Santo Antonio | 34,3/31,9 49,6/46,1 6,7/6,3 19,2/17,8 +125/+ 115
Santo André 218,5/96,4 | 217,8/96,1 158,3/69,8 142,2/62,7 -16,1/-7,1
Séo Domingosdo Cariri 164,9/68,9 187,9/78,5 56,9/23,8 88,0/36,7 +31,1/+12,9
S30 Jodo do Cariri 553,6/79,2 | 599,4/85,8 288,0/41,2 264,4/37,8 -23,6/-3,4
Cariri Ocidental Areas Desertificadas | Niveis de Desertificagdo + | Evolugdo Geral
(km2/%) Elevados (km%/%) dos Niveis de
Desertificagdo +
1989 2005/2006 1989 2005/2006 Elevados
(km%%)
Amparo 32,9/26,1 60,0/47,4 6,0/4,7 17,6/13,9 +11,6/+9,2
Assuncéo X 111,9/77,5 X 72,4/50,0 X
Camalal 553,7/82,6 | 616,7/92,0 430,7/64,2 562,9/84,0 +132,2/+ 19,8
Congo 308,5/93,7 316,3/96,1 207,3/63,0 284,8/86,5 +77,5/+ 235
Coxixola 78,4/69,0 107,7/95,0 22,3/20,0 68,0/60,0 +45,7/+ 40,0
Livramento X 260,0/75,5 X 242,0/70,3 X
Monteiro 378,5/38,0 | 752,0/75,0 74,2/7,4 530,3/53,0 +456,1/+ 45,6
Ouro Velho 64,1/38,5 79,0/47,4 6,4/3,8 42,6/26,0 +36,2/+ 22,2
Parari 142,8/95,0 | 139,2/92,3 104,4/69,2 111,3/74,0 +6,9/+4,8
Prata 71,0/40,3 80,3/46,0 13,0/7,2 38,0/21,6 +25,0/+ 14,4
Sdo Jododo Tigre 452,1/66,0 | 487,1/71,0 322,0/147,0 393,0/57,1 +71,0+ 10,1
S40 José dos Cordeiros 274,3/66,0 | 327,0/78,4 115,0/28,0 223,0/53,4 +108,0/+ 25,4
Sao Sebastido do| 178,0/42,0 333,1/78,1 117,0/27,4 211,4/50,0 +94,4/+ 22,6
Umbuzeiro
SerraBranca 549,0/78,1 | 651,0/93,0 255,0/36,3 382,0/54,3 +127,0/+ 18,0
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Sumé 396,3/47,1 585,0/70,0 148,0/18,0 342,5/41,0 +194,5/+ 23,0
Taperoa X 510,0/84,0 X 431,5/71,0 X
Zabelé 44,4/31,0 140,1/98,0 9,4/7,0 109,3/76,3 +99,9/+ 69,3

A andlise da tabela 12 deixa ainda mais claro que, tanto em relacdo a area
como as intensidades de ocorréncia da desertificagdo no Cariri, estas sdo diferenciadas no
tempo e no espago, 0 que seria explicado pelas caracteristicas proprias em como ocorreu o
processo de ocupacdo dessa regido e as suas especificidades socioecondmicas, demonstrando
resultados singulares quando se analisa esse tipo de degradacdo do ponto de vista da diviséo

sub-regional e os efeitos disso em relacdo aos municipios.

Os fatores que explicam esses resultados estdo baseados na maior populagdo
existente no Cariri Ocidental, 0 que provoca uma pressdo mais intensa sobre as suas
paisagens. Isto se deve principamente ao maior dinamismo da sua economia, particularmente
do seu grande rebanho de caprinos (anteriormente destacado na tabela 07), aforma de criacéo
desses animais e 0s seus efeitos sobre as caatingas, conforme ja evidenciamos noutra parte
desse trabalho.

Ainda em relacdo a populagdo no Cariri, entre os censos demograficos de 1980
e 1991, conforme demonstra a tabela 13, a parte Ocidental dessa regido apresentou
decréscimo de populacéo (de 114.772 para 110.930 habitantes), embora 0 mesmo ndo tenha
ocorrido em sua parte Oriental. Mesmo assim, esse aspecto afetou negativamente a evolugéo
do crescimento demogréfico de toda a regido estudada, passando, no periodo analisado, de
169.407 para 169.019 habitantes.

A andlise desses numeros € interessante para reforcar a quebra de alguns tabus
relacionados a seca, uma vez que ainda € comum se atribuir a esse fendbmeno o papel de
principal desencadeador das migragdes no semi-&rido e também, ultimamente, originador de
desertificagéo.

Mesmo sabendo que nesse periodo ocorreram alguns anos onde a pluviosidade
da regido ficou muito abaixo da sua média anual (de cerca de 400/500mm para 100/300mm),
notadamente no inicio e fim da década de 1980, devido a ocorréncia do fendmeno El Nifio,

essas estiagens ndo podem ser responsabilizadas como as principais causadoras da saida da
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populacdo do Cariri Ocidental ja que, nesse periodo, ndo houve diminuicdo da populagdo no
Cariri Oriental, onde a pluviosidade sempre foi naturalmente menor.

Logo, as explicacOes para 0 éxodo dessa populagdo estdo relacionadas as
transformagdes que ocorreram de forma mais significativa na organizagdo agréria da parte
ocidental da regido: maior presenca e expansdo da caprinocultura (conforme destacado na
tabela 07), onde a exigéncia em méo-de-obra € menor que na agricultura, e crise da
cotonicultura (da qual o Cariri Ocidental era 0 maior produtor regional), tradicional gerador

de empregos nessa parte do Cariri.

Tabela 13- Populacdo do Cariri.

Periodo L ocalizacdo Populagéo Sub-Regibes
Rural e Cariri Oriental Cariri Ocidental
Populacéo
Urbana
ZonaRural 116.187 41.798 74.389
1970 Zona Urbana 35.455 8.704 26.751
Total Parcial 50.502 101.140
Total Geral 151.642
ZonaRural 114.966 40.464 74.502
1980 Zona Urbana 54.441 14.171 40.270
Total Parcial 54.635 114.772
Total Geral 169.407
ZonaRural 93.791 37.368 56.423
1991 Zona Urbana 75.228 20.271 54.507
Total Parcial 58.089 110.930
Total Geral 169.019
ZonaRural 83.652 34.924 48.728
2000 Zona Urbana 89.533 25.020 64.513
Total Parcial 59.944 113.241
Total Geral 173.185

Fonte: IBGE — Sinopse Preliminar do Censo Demogréfico/PB 1970 e 1980; Contagem da Populagdo/PB 1991 e
2000.

A compreensdo dos elementos que acabamos de analisar € importante na
medida em que, equivocadamente, tal como se culpa a seca pelos baixos niveis

socioecondmicos do semi-arido e pelo éxodo a que a populacdo dessa regido tem que se
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submeter secularmente, também ndo podemos confundir a presenca da estiagem e dos seus
efeitos sazonais sobre essas pai sagens, num pequeno espaco de tempo, com o estabel ecimento
do processo de desertificagéo.

Sob outro aspecto, quanto ao que foi desenvolvido em termos de comparagdo
de metodologias de mapeamento, os resultados encontrados nesse trabalho e noutros que

tratam da questéo da desertificag&o apresentam algumas respostas significativas.

Num primeiro momento, fizemos a comparacdo de parte das imagens de
satélite analisadas neste trabalho, referentes a agosto de 2005, més proximo do fim da estacéo
chuvosa na regido, com outubro do mesmo ano, més tipico da estagdo seca (tabela 14), pelo
fato deste ultimo periodo hidrico corresponder, conforme ja nos reportamos anteriormente, a
fase das caatingas em que a maioria dos trabalhos que objetivaram mapear o processo de
desertificagdo foram realizados.

Tabela 14- Niveis de desertificagdo em parte do Cariri, nos meses de agosto e outubro de 2005.

CLASSESTEMATICAS PERIODOS ANALISADOS
AGOST0/2005 OUTUBRO/2005
Nao Desertificada 1.401,5 km#/21,0% 840,8 km?/12,5%
Desertificacdo M oderada 1.447,7 km?/21,5% 2.607,8 km?/38,7%
Desertificagcdo Grave 1.983,3 km?/29,4% 2.348,7 km?/34,8%
Desertificagdo Muito Grave 1.874,4 km2/27,8% 916,4 km?/13,6%

Os resultados apresentados confirmam o que ja comentamos em relagéo ao fato
de, na estacdo seca, 0 comportamento espectral das caatingas nas imagens de satélite ser
facilmente confundido com um tipo de degradacdo em virtude da menor quantidade de

biomassa verde.

Assim, comparando 0 més de outubro de 2005 (auge da estagdo seca) com 0
més de agosto desse mesmo ano (estiagem oficialmente iniciada, mas apresentando boa parte
das caatingas ainda verdes), verifica-se que a classificagdo com base no més de agosto indica
um aumento do valor da &ea N&o Desertificada, uma diminuicdo das areas com

Desertificagdo Moderada e Grave e um aumento da area com Desertificacéo Muito Grave.
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Para 0 més de agosto, a reparticdo dos diferentes niveis de desertificacdo
também se mostra muito mais equilibrada que para outubro do ano estudado, mostrando,
nesse caso, uma melhor separacdo desses elementos. Além disso, computados em sua
totalidade, os diferentes niveis de desertificacdo para agosto chegam a 5.305,4kn? (78,7% da

area analisada), enquanto para outubro perfazem 5.872,9km? (87,1% da area analisada).

Os resultados expressos no parégrafo anterior confirmam o que ja comentamos
em relacdo a escolha do periodo de andlise das imagens de satélite para efetuar mapeamento
de &reas desertificadas, ou sga, no auge da estacdo seca, 0 que seria uma reacdo natura da
vegetacdo frente & estiagem, passa a ser considerada uma manifestacdo desse tipo de
degradacdo em virtude do aumento do albedo durante o dominio desse periodo e as suas

influéncias no tocante ap que € observado nas imagens de satélite.

Num segundo momento dessa comparagéo de metodologias, confrontamos os
resultados obtidos nesse trabalho, nos anos de 1989 e 2005/2006, a partir do uso do método de
classificagdo N&o Supervisionado nas imagens de satélite utilizadas, com o IVDN, devido ao
elevado emprego desse indice como classificador de vegetacdo (tabela 15). Para essa
comparagdo, tal como nas outras andises realizadas, excluimos os municipios que
apresentaram problemas nas imagens de satélite (Taperod, Assuncgdo, Livramento, Barra de
Santana, Alcantil e Caturité). Além disso, como o objetivo era fazer uma comparacéo para
toda a area estudada, ndo realizamos o calculo levando em consideragcdo as sub-divisdes

regionais (Cariri Oriental e Cariri Ocidental).

Tabela 15- Classificagdo Nao Supervisionada e IVDN: comparagdo entre as areas desertificadas no

Cariri.
CLASSESTEMATICAS 1989 2005/2006
Classif. Nao | IVDN (km2/%) | Classif. Nao | IVDN (km2/%)
Supervisionada Supervisionada
(km#%) (km2/%)
N&o Desertificada 3.225,0/34,4 2.074,4/22,1 1.940,2/20,7 1.514,1/16,1
Desertificacdo M oderada 2.960,1/31,5 2.945,3/31,4 2.707,6/28,8 2.686,8/28,6
Desertificagdo Grave 1.506,3/16,0 3.664,0/39,1 2.402,0/25,6 3.068,4/32,7
Desertificagdio Muito Grave 1.514,4/16,1 559,2/6,0 2.244,5/23,9 1.988,9/21,2
TOTAL DE AREAS 5.980,8/63,6 7.168,5/76,5 7.354,1/78,3 7.744,1/82,5
DESERTIFICADAS
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Os nimeros apresentados na tabela 15 demonstraram que: a excegdo do nivel
Moderado, nos dois periodos analisados, com resultados praticamente iguais, e do nivel Muito
Grave, em 2005/2006, com resultados muito préximos, todas as demais classes tematicas
exibiram diferencas bastante acentuadas. Entretanto, de forma geral, os resultados obtidos
através do uso do VDN se mostraram maiores para as areas desertificadas em relacdo ao uso

da classificagdo N&o Supervisionada.

Diante desses resultados, além das observacdes tedricas ja comentadas em
relacdo ao IVDN, algumas colocagOes de ordem pratica devem ser feitas. Nos diversos
trabal hos de campo que realizamos no Cariri, durante dois anos seguidos (2006 e 2007), tanto
no periodo chuvoso como no seco, identificamos diversos pontos com diferentes tipos de
caatingas e nivels de desertificacdo. No campo, extraimos as suas coordenadas geogréficas e
comparamos a situagao observada com o que mostravam as imagens de satélite. Notamos que,
para diversos pontos, a classificacdo por IVDN néo correspondia ao que nds percebiamos em
campo, enquanto a classificacdo N&o Supervisionada respondia mais positivamente ao que
estava sendo visto. Por esse motivo, para o tipo de trabalho que nos propusemos a fazer, em

principio, achamos essa Ultima classificacdo mais confidvel.

Por tudo o que foi exposto, tanto o periodo escolhido para efetuar a andlise das
imagens de satélite, assim como a técnica de classificagdo de vegetacdo de éreas
desertificadas, mostraram-se mais eficazes que as outras testadas nessa pesguisa. Assim,
somos levados a admitir que a metodol ogia adotada nesse trabalho para mapear esse tipo de
degradacéo foi bastante fiel arealidade.

Apesar de, em determinados momentos, termos que recorrer a aguns
ajustamentos em relacdo a érea analisada para efetuarmos comparagdes quanto a evolucéo do
processo, as respostas proporcionadas pelos mapeamentos efetuados no Cariri mostraram, em
todas as situagtes, além do crescimento do processo, um quadro alarmante da desertificagdo

ocorrente nessa regiao.

Na continuidade, busca-se analisar 0s solos da regido. Os resultados obtidos até
este momento, narelagdo com a tematica da desertificagdo, indicam a necessidade de se fazer

uma relacdo das ateragdes da vegetacdo com os niveis de degradacéo identificados e algumas
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caracteristicas pedol 6gicas importantes. Estas associagdes permitem uma maior compreensao

desse tipo de degradacéo.
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CAPITULOV
SOLOSE DESERTIFICACAO NO CARIRI

Vou ha mesma pai sagem

reduzida a sua pedra.

A vidaveste ainda

suamais durapele.

SO gque agui ha mais homens

paravencer tanta pedra,

para amassar com sangue 0s 0ssos duros desta terra.
E se aqui ha mais homens,

esses homens melhor conhecem como obrigar o ch&o
com plantas que comem pedra.

Ha agui homens mais homens

gue em sua luta contra a pedra

sabem como se armar

com as qualidades da pedra.

(Jodo Cabral de Melo Neto: “O Rio”)

Existe uma relagcdo estreita entre o processo de desertificacdo e os solos. Neste
sentido, a CONVENCAO DAS NACOES UNIDAS DE COMBATE A DESERTIFICACAO
(1995) insere a questdo pedologica num contexto mais amplo, relacionada a degradacéo da
terra, entendendo esta ultima como

[...] areducdo ou perda, nas zonas aridas, semi-aridas e sub-himidas secas,

da produtividade biolégica ou econbémica e da complexidade das terras

agricolas de sequeiro, das terras agricolas de regadio, das pastagens naturais,

das pastagens semeadas, das florestas ou das areas com arvoredo disperso,

devido aos sistemas de utilizac8o das terras ou a um processo ou combinagdo

de processos, incluindo os que resultam da actividade do homem e das suas

formas de ocupacao do territério, tais como:

(i) A erosdo do solo causada pelo vento e/ou pela agua;

(i) A deterioracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas ou
econdmicas do solo e,

(iii) A destruicéo da vegetacdo por periodos prolongados.

(CONVENCAO DAS NACOES UNIDAS DE COMBATE A

DESERTIFICACAO, 1995, p. 14).
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De acordo com essa citacdo, € de se esperar que, em consequéncia da
desertificagdo, os solos de uma regido atingida por esse processo tenham alguns dos seus
padrdes originais aterados, ficando claro que a diminuicédo da fertilidade e o aumento da

salinidade seriam algumas das conseqiéncias desencadeadas por esse tipo de degradacéo.

Quanto ao Cariri, a variedade pedoldgica é bastante elevada, ndo apenas nas
classes de solos existentes, mas também nas diversas associacBes em que estes ocorrem,
conforme atestam os documentos BRASIL (1972) e PARAIBA (1997). De forma geral, os
solos encontrados nessa regido sdo originarios de rochas cristalinas, predominantemente
rasos, argilosos, pouco lixiviados, com dominio de eroséo em lencol e fertilidade variada,
embora, nesse Ultimo aspecto, predominem boas condi¢des para o desenvolvimento da
agricultura.

A disponibilidade em meio digital de um mapeamento de solos para todo o
territério paraibano (PARAIBA, 1997), permitiu que identificassemos aqueles relacionados a
regido estudada, mesmo tendo que fazer uma adaptacéo da escala original (1:250.000) para a
gue foi adotada nesse trabalho (1:100.000), através do software Spring 4.2, 0 que pode ser
visualizado nafigura 21.
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A seguir, baseando-se em BRASIL (1972), S4 et a. (1994), Palmieri & Larach

(1996), PARAIBA (1997) e EMBRAPA (2006), descreveremos algumas caracteristicas das

classes de solos encontradas nessa regido, consideradas mais importantes para se entender a

relacdo entre esses elementos da paisagem e a desertificacéo:

1)

2)

3)

4)

5)

Luvissolo Hipocrdmico (TP): Ocorrem nas superficies onduladas a forte onduladas,
com perfis relativamente profundos (150 a 250cm), PH &cido, sendo moderadamente a
bem drenados. Apresentam, originamente, cobertura vegetal densa e diversificada
Luvissolo Crémico (TC): Ocorrem em relevo suave ondulado e raramente ondulado,
sendo pouco profundos ou rasos, com PH de baixa acidez e, em aguns casos, basico.
Na superficie € comum a ocorréncia de cascalhos e calhaus de quartzo (Pavimento
Desértico). Tal como no tipo de solo anterior, a vegetacéo original é composta por um
tipo de mata seca de alto porte.

Planossolo Héaplico (SX): Ocorrem em relevo suave ondulado, com vertentes longas
de peguena declividade e vales normalmente abertos, ocupando as cotas mais baixas
da regido. Sdo rasos, apresentando saturacdo por sodio, imperfeitamente drenados,
com ligeiro encharcamento durante o periodo das chuvas e extremo ressecamento e
endurecimento na época seca. Por esses motivos, sdo naturamente desfavoraveis ao
crescimento de plantas arbdreas, onde as caatingas caracterizam-se por serem
formadas por espécies pouco diversificadas, espacadas e/ou agrupadas em pequenos
bosques.

Planossolo Natrico (SN): Possuem as mesmas caracteristicas que a classificagdo
anterior, embora apresente maior enriquecimento em sddio, 0 que torna as caatingas
existentes ainda mais empobrecidas.

Cambissolo Umico (CH): Ocorrem em éreas de relevo forte ondulado a montanhoso,
com forte declividade. S&o profundos, fortemente drenados, acidos ou moderadamente
acidos. Em relacdo a cobertura vegetal, esta apresenta-se originalmente densa e

diversificada

6) Vertissolo Hidromorfico (VG): Ocorrem nas areas de relevo suave ondulado a

ondulado, em depressdes com problemas de drenagem e elevada presenca de argilas
de dlta atividade quimica (montmoriloniticas), 0 que confere a esses solos notavel
capacidade de dilatacdo, quando molhados, e contragdo, quando secos. Nesse
processo, nas fendas abertas durante a estagdo seca, caem materiais da parte
superficial que atingem as partes profundas do perfil, enquanto durante a estagcdo

chuvosa, devido a expansio das argilas, materiais das partes baixas do perfil séo
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pressionados e podem ser expelidos, existindo assim um auto-revolvimento nesses
solos, o que lhes confere elevada fragilidade a erosdo. Dessa forma, apesar de, em
principio, apresentarem cobertura vegetd relativamente densa e variada, em caso de
desmatamento, ocorrem dificuldades para a sua recolonizagdo por parte de diversas
plantas, uma vez que as suas sementes, junto com algumas particulas desse tipo de
solo, so arrastadas horizontalmente nesse processo sazonal de expansdo/retracao.
Além dessa caracteristica, em virtude da maior deficiéncia de drenagem presente em
algumas &eas, podem, ocasionamente, ocorrer problemas em relacdo ao
desenvolvimento das plantas devido ao acimulo de sais.

7) Neossolo Flavico (RU): Ocorrem nas areas de relevo plano ou com ondulages muito
suaves, correspondentes as faixas estreitas ao longo dos cursos d’agua, provenientes
de deposic¢des fluviais. Apresentam fertilidade natural ata, sendo pouco profundos ou
profundos, moderadamente acidos e acalinos nas camadas inferiores, sem problemas
de erosdo, com drenagem moderada ou imperfeita. Originalmente eram ocupados por
matas ciliares, com elevada presenca de espécies de porte arboreo, entretanto, onde a
drenagem mostra-se deficiente, também podem apresentar problemas devido ao
acumulo de sais, 0 que desfavorece a diversidade, a densidade e o porte das plantas
gue colonizam esses tipos de solo.

8) Neossolo Regolitico (RR): Ocorrem em areas de relevo plano, suave ondulado e
ondulado, sendo pouco desenvolvidos, muito arenosos, profundos e fortemente
drenados. Apresentam cobertura vegetal densa e diversificada.

9) Neossolo Litdlico (RL): Ocorrem em éreas de relevo suave ondulado a montanhoso,
sendo pouco desenvolvido, muito raso ou raso, moderadamente &cido, com drenagem
moderada a acentuada. A presentam rica coberturavegetal quando isentos de uso.

10) Chernossolo Réndzico (MD): Ocorrem em areas planas, sendo raso ou muito raso,
apresentando elevados teores de carbonato de célcio, o que Ihe confere fertilidade

muito elevada. A coberturavegetal original € densa e variada.

Além dos solos acima destacados, a regido do Cariri também conta com a
presenca de aguns Afloramentos de Rocha (AR) nas areas de relevo forte ondulado a
montanhoso, desprovidos quase por completo de vegetacdo. Correspondem a 56,7km? da
regido (0,5% do territério estudado).
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O uso do software Spring 4.2 também permitiu que fosse efetuada a
quantificacéo dessas classes de solos no Cariri, organizadas na tabela 16, de acordo com a sua

maior abrangéncia espacial naregiéo.

Tabela 16- Area ocupada pelas diferentes classes de solos no Cariri.

CLASSESDE SOLOS AREA OCUPADA NO CARIRI (km?/%)
Luvissolo Crémico (TC) 4.783,7/42,7
Neossolo Litdlico ((RL) 3.876,0/34,6
Vertissolo Hidromérfico (VG) 1.001,6/8,9
Neossolo Regolitico (RR) 460,4/4,1
Neossolo Flavico (RU) 383,9/34
Planossolo Natrico (SN) 265,0/2,4
Luvissolo Hipocrémico (TP) 131,2/1,2
Planossolo Haplico (SX) 78,2/0,7
Cambissolo Umico (CH) 65,7/0,6
Chernossolo Réndzico (MD) 27,9/0,2

Pelo exposto nessa Ultima tabela, os solos das classes Luvissolo Crémico e
Neossolo Litélico ocupam juntos 8.659,7 km? de toda a regido, o que equivale a 77,3% de
todo esse territério. A localizagdo desses tipos de solos, em termos topogréficos, tal como ja
comentamos anteriormente, € muito variavel, embora estejam mais presentes nas areas de
declive suave a moderada. Além disso, conforme pode ser visto na figura 21, ocupam

extensas &reas no entorno dos principais rios da regi&o.

O relevo pouco declivoso sobre o qual, em grande parte, estdo assentados, a
presenca proxima dos recursos hidricos, suas grandes extensfes territoriais e fertilidades
naturais fizeram, historicamente, com que estes solos apresentassem elevada concentragdo
populacional e uso antigo, 0 que 0s torna mais passiveis a0 processo de desertificacdo

existente naregiéo.

Para confirmar essa Ultima observacdo, efetuamos a superposicdo dos mapas
dos diferentes niveis de desertificacdo atual e das classes de solos presentes nessa regido, via

Sistema de Informages Geogréficas (SIG), chegando aos resultados expressos natabela 17.
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Classes de Solos

Niveis de Desertificacao (km2/%)

N&o Desertificado M oderado Grave Muito Grave
Luvissolo 896,9/36,8 1.333,3/42,9 1.274,9/46,1 1.248,6/45,6
Cromico (TC)
Neossolo Litdlico 1.081,8/44,4 965,3/31,0 829,3/30,0 975,9/35,6
(RL)
Vertissolo 193,8/8,0 422,3/13,6 166,3/6,0 199,6/7,3
Hidromdrfico
(VG)
Neossolo 82,3/3,4 119,5/3,8 160,5/5,8 97,1/3,5
Regolitico (RR)
Neossolo  Flavico 22,4/0,9 67,0/0,02 183,8/6,6 108,4/4,0
(RU)
Planossolo Natrico 41,3/1,7 83,8/2,7 79,5/2,9 55,8/2,0
(SN)
Luvissolo 52,1/2,1 44,7114 25,1/0,9 9,0/0,3
Hipocr 6mico (TP)
Planossolo Haplico 32,2/1,3 28,3/0,9 7,0/0,2 9,9/0,4
(SX)
Cambissolo Umico 12,7/0,5 12,1/0,4 17,2/0,6 23,7/0,9
(CH)
Chenossolo 15,5/0,6 6,6/0,2 3,4/0,1 1,1/0,04
Réndzico (MD)

Os resultados dessa tabela confirmam o que haviamos dito em relacéo aos dois

primeiros tipos de solos mencionados, quanto a maior concentracdo de areas desertificadas no

Cariri. Entretanto, numa aparente contradicdo, chama atencdo o fato de que, a maioria das

dreas consideradas Nao Desertificadas também estd localizada onde esses solos sdo

dominantes.

Podemos explicar essa situagdo ao analisarmos a variedade de condicbes

topogréficas em que esses solos sdo encontrados. Nesse caso, as areas Nao Desertificadas

associadas aos solos das classes Luvissolo Cromico e Neossolo Litdlico estdo localizadas nos

terrenos de maior declividade, em &reas de relevo forte ondulado a montanhoso. Essa

condicdo topogréfica, por sua vez, acaba por desfavorecer a presenca de rios com varzeas

mais expressivas, chegando mesmo, em alguns casos, a serem completamente ausentes.
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Dessa forma, como a presenca de varzeas maiores influencia positivamente a
presenca de mais agua no subsolo e, consequentemente, o aumento das atividades
agropecuarias, a sua insignificancia ou inexisténcia acaba por estabelecer um uso econdmico
menor nessas &reas, sendo estes fatores determinantes na preservagdo de algumas das

pai sagens nas quai s esses sol 0s estéo presentes.

Outro detalhe mostrado na tabela 17 € que a éreas desertificadas nos solos das
classes Vertissolo Hidromorfico, com problemas de drenagem, e Planossolo Nétrico e
Planossolo H4plico, com teores elevados de salinidade, estéo pouco afetados por esse tipo de
degradacdo, mesmo que, em virtude dessas caracteristicas, apresentem uma maior fragilidade
natural & esse processo. Nesse caso, a pequena presenca da desertificagdo nesses solos ocorre
devido a sua pequena expressao territorial no Cariri (8,9%, 2,4% e 0,7%, respectivamente),

conforme demonstra a tabela 16.

Acrescentamos que a presenca de &eas desertificadas nos solos acima
destacados, aém da pequena expressdo territorial ocupada por eles, esta relacionada ao fato
da agricultura irrigada, uso desencadeador da acentuagdo da salinizacdo e gerador da

desertificagdo nessas classes de solos, ser uma caracteristica pouco presente no Cariri.

Para verificarmos se as atividades econbmicas que vem se desenvolvendo
secularmente tém provocado alteragdes em algumas caracteristicas pedoldgicas da regiéo,
realizamos coletas em varios solos dos municipios do Cariri, a 10cm de profundidade em cada
ponto de amostra, tendo estas ocorrido em areas submetidas as mais diversas atividades

agropecuarias, inclusive naguelas sem uso econdmico.

Foram coletadas 15 amostras de solos, distribuidas entre os tipos. Luvissolo
Crémico e Neossolo Litélico, pela sua maior expressdo territorial (perfazem juntos 77,3% da
regido); Vertissolo Hidromorfico que, apesar da pouca relevancia espacia (8,9% da regido),
ocupa a terceira posicéo entre os tipos de solos de maior presenga no Cariri, € Neossolo
Flavico que, embora de menor expresséo territorial que o ultimo tipo mencionado (3,4% da
regido), € muito utilizado nas atividades agricolas. As analises |aboratoriais feitas nesses solos

identificaram os seus niveis de salinidade e fertilidade (originais em anexo).
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Com base no que foi dito em relagcdo a variedade de solos coletada, em suas
diversas situagdes de uso e os resultados obtidos nas analises laboratoriais, resumimos essas

informac6es natabela 18, como € mostrada a seguir.

Tabela 18- Condicdes de salinidade e fertilidade dos solos no Cariri.

N° da Classes de Solos Uso Atual Salinidade Fertilidade

Amostra

de Solo

9140 Vertissolo Hidromérfico | Pastagem nativa (Caatinga Ausente Normal
Arbustiva Fechada)

9141 Neossolo Flavico Agricultura de vazante Ausente Normal
(subsisténcia)

9142 Neossolo Litdlico Pastagem nativa (Caatinga Ausente Normal
Arbustiva aberta)

9143 Neossolo Flavico Agricutura de vazante Ausente Normal
(subsisténcia)

9144 Neossolo Flavico Fruticulturairrigada (comercial) Presente Normal

9145 Luvissolo Crémico Fruticulturairrigada (comercial) Presente Normal

9146 Luvissolo Crémico Pastagem nativa (Caatinga Ausente Normal
Arbustivo-arbdrea fechada)

10455 Luvissolo Crémico Area desmatada (solo exposto) Ausente Normal

10456 Luvissolo Crémico Area preservada (Caatinga Ausente Normal
Arboreo-arbustiva fechada)

10457 Luvissolo Crémico Cultivo de aho irrigado (comercial) Presente Normal

10458 Vertissolo Hidromérfico | Pastagem nativa (Caatinga Ausente Normal
Arbustiva fechada)

10459 Neossolo Litélico Pastagem nativa (Caatinga Ausente Normal
arbustiva fechada)

10460 Vertissolo Hidromérfico | Pastagem nativa (Caatinga Presente Normal
Arbustiva aberta)

10461 Neossolo Flavico Capimirrigado Presente Normal

10462 Neossolo Flavico Fruticulturairrigada (comercial) Presente Normal

Os resultados mostraram problemas de salinidade para algumas amostras dos
solos das classes Neossolo Flavico, Luvissolo Crémico e Vertissolo Hidromorfico. Embora
devamos levar em conta questdes relacionadas a drenagem deficiente e ao fato de,
normal mente, esses solos estarem associados a outros tipos considerados salinos (Planossolos

Héplico e Natrico), o fator preponderante para esses resultados, a exce¢do da amostra 10460,
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conforme demonstra a tabela 18, foi a presenca da agricultura irrigada, 0 que nos reporta ao
que comentamos no capitulo 111 em relacdo aos perigos dessa prética em regides como o

Cariri paraibano e da suarelagéo com a desertificagéo.

Fortalecendo essa observagdo, nas amostras de solos coletadas nas varzeas de
alguns rios da regido (Neossolo Fluvico), onde a agricultura praticada para fins de
subsisténcia ndo se utiliza de irrigagdo (amostras 9141 e 9143), a sdinidade ndo se fez

presente.

Em conversas com os proprietéarios das terras de onde foram retiradas as
amostras, cujos solos apresentaram problemas de salinidade e onde se pratica a agricultura
irrigada, o coment&rio dos mesmos era de que, em parte dessas terras, a producéo,
principamente de frutas, vinha caindo de forma intensa, havendo diversos casos de muitas
mudas de fruteiras (principa mente mamao, figo e goiaba) ndo se desenvolverem nesses solos.
Perguntados se eles tinham conhecimento sobre as razbes que estariam afetando a produgéo, o

desconhecimento dos proprietarios foi total.

Os estudos de Leprun (1981, 1988 e 1989), comparando o semi-arido brasileiro
ao Sahel (Africa) entram em consonancia direta com o que identificamos nesse trabalho em
relacdo a questdo da salinizagdo provocada por efeito dairrigacdo no Cariri, destacando que a
intensificagdo desse processo poderia, inclusive, comprometer seriamente a fertilidade dos
solos na zona de clima seco da Regido Nordeste do Brasil em virtude das &guas de

escoamento superficial serem mais carregadas de sais que naregi&o africana

Ainda em relacdo a essas observactes, Leprun et al. (1995) também destacam
que, no semi-arido nordestino, comparando as areas sob vegetagcdo preservada com as que
apresentam cobertura vegetal degradada e solo nu, a porcentagem média do escoamento
superficial aumenta de 3-5% para 20-30%, 0 que faz com que os agudes sejam alimentados

por &guas mais ricas em sais.

Pelo que acabamos de expor, embora de pouca expressdo no conjunto dessas
terras, os exemplos citados na literatura consultada sobre salinizac&o nos solos dominantes

nessa regido, adicionados dos resultados obtidos nesse trabaho através das andlises
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laboratoriais, servem como um aerta para projetos que visem o aumento da érea irrigada no

Cariri.

Quanto a fertilidade, os padrfes analisados foram considerados normais para
todos os tipos de solos coletados, inclusive agueles nos quais as caatingas encontravam-se
submetidas a forte degradacdo e onde, por esse Ultimo parametro, estariamos numa situacéo
de desertificagdo com niveis elevados (amostras 9142, 10455 e 10460).

Essa é uma constatag@o, em principio, contraditoria, uma vez que normamente
associamos a diminuicdo da cobertura vegetal ao aumento da erosdo e, consequentemente, a
gueda na fertilidade natural do solo, o que também entra em chogue com 0 que se

convenciona esperar de uma area desertificada.

Os resultados encontrados em relacéo a fertilidade dos solos do Cariri também
se contrapBem, em principio, em chogue com as pesquisas até agora desenvolvidas sobre
erosividade da chuva e perda de sedimentos na regido. Nesse caso, a erosividade é entendida
como uma consequiéncia da intensidade e duracdo da precipitacdo e da massa, do didmetro e
da velocidade da gota da chuva, influenciando diretamente o escoamento superficial e o
desgaste pedoldgico. Logo, € um pardmetro importante para se calcular a influéncia desses

elementos na fertilidade dos solos.

Para os poucos trabalhos que até agora se propuseram a realizar esse calculo
para o Cariri (Albuguerque et al., 2002 e 2005; Silva et a., 2006), os resultados apresentaram
elevado potencial de perda de sedimentos nas &reas desmatadas. Logo, teoricamente, esses
dados deveriam estar influenciando diretamente a fertilidade dos solos da regi&o, o que ndo

correspondeu ao que foi constatado nos resultados das andlises efetuadas.

Como nas férmulas desenvolvidas para calcular esse parametro sdo levadas em
conta apenas as questdes inerentes as caracteristicas da pluviosidade, consideramos que, para
as condicOes pedoldgicas do Cariri, aidentificacdo da erosividade, por si SO, ndo € suficiente
para apontarmos as provaveis conseqiiéncias para o quadro de fertilidade dos solos da regido
em virtude da ocorréncia dos processos de desgaste passiveis de ocorrerem. Nesse caso, 0

cdculo da erodibilidade, por levar em consideragdo as caracteristicas intrinsecas do solo
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frente aos processos erosivos, adicionado ao parametro erosividade, daria uma resposta mais

segura a essa questéo.

E sabido que em &reas onde a pecuéria € dominante, como € o caso do Cariri,
em comparagdo a agricultura, os efeitos dessa primeira atividade no tocante as alteractes
possiveis de ocorrerem na fertilidade do solo, s8o0 menores. Entretanto, reconhecemos que a
elevada pedregosidade (calhaus e matacBes) encontrada nos solos dessa regido (figura 22)

oferece uma resposta mais efetiva a essa questdo.

Figura 22- Pavimento Desértico em solo Luvissolo Crémico. Municipio de Sdo Jodo do Cariri.
[

i

Foto: Bartolomeu Israel de Souza. Maio/2007.

A presenca de Pavimento Desértico, cobertura detritica dominante por sobre
guase todos os tipos de solos do Cariri, exerce uma fungdo de importancia relevante quanto a
protecdo da camada superficial em relagdo aos efeitos erosivos, notadamente os que sdo
desencadeados pelos eventos chuvosos e 0 conseqiiente escoamento em lencol, contribuindo

assim decisivamente para a manutencdo da sua fertilidade. Essa mesma caracteristica e os
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seus efeitos foram observados por diversos autores em experimentos nessa e em outras &reas
do semi-arido (Silvaet al., 1986; Albuquerque et al. 2004; Sales & Oliveira, 2006).

A partir das observagbes no campo, a professora Dirce Suertegaray
(informagdo pessoal) levanta a possibilidade de que este Pavimento Desértico no Cariri sgja
na realidade um paleopavimento localizado entre dois solos de idades distintas, sendo o mais
superficial, o de origem mais recente. Delimitando esses dois tipos de solos teriamos,
originalmente, o Pavimento Desértico. Durante a estagdo chuvosa, através do escoamento
superficial, o material fino erodido das vertentes seria depositado nas véarzeas que se
encontram bastante assoreadas na regido, processo que faz com que a camada pedregosa

aflore cada vez mais em superficie, situagdo com a qual nos deparamos mais comumente.

Essas observacOes, por sua vez, encontram respaldo na ocorréncia dos eventos
paleocliméticos pelos quais passaram a atual zona semi-&rida nordestina, onde vigoraram
condicdes de clima até mais seco que o atual, responsaveis, por exemplo, pela surgimento dos
inselbergs disseminados por essa regido, interrompidas por condigdes de clima mais Umido
(Ab’Séber, 1969, 1974, 1977; Bigarellaet al., 1975; Tricart, 1959. Na primeira situacdo, sob 0
dominio do intemperismo fisico, do ponto de vista da cobertura superficial dos solos,
ocorreria a formagdo de sedimentos mais grosseiros, formando o Pavimento Desértico. Na
segunda situagdo, sob o dominio do intemperismo quimico, seriam formados os sedimentos

de granulac&o mais fina, recobrindo a camada pedregosa.

A referida dindmica climética e as suas conseguéncias pedolégicas foram
destacadas no trabalho de Lustosa (2004), no municipio de Iraucuba (CE). Este detectou a
presenca de nédulos ferruginosos em alguns horizontes internos de solos desse municipio,
originados durante o predominio de um clima Umido que ocorreu nessa regido, estando esse
recoberto superficialmente por um material arenoso, mais condizente com a situagao semi-
aridaatual.

Confome ja comentamos anteriormente, questdes relacionadas a erodibilidade
das classes de solos existentes no Cariri e a sua relacéo com a fertilidade dos mesmos devem
ser mais e melhor estudadas. Neste sentido, Leprun (1983) fornece dados importantes para
solucionar essa questdo. Nesse trabalho, o referido pesguisador realizou in situ 0 exame

microscopico de laminas delgadas da superficie dos solos de diversas areas do semi-arido,
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antes e depois da chuva, com o objetivo de identificar o0 modo de reunido dos agregados, a
juntura dos aglomerados microscopicos, a dispersdo e perturbacdo dos mesmos, para entender

e explicar 0 mecanismo mais intimo dos processos de erosdo.

Os resultados encontrados apontaram a presenca de forte resisténcia dos
agregados a destruicdo pela agua do horizonte superficial dos solos com elevado percentual de
argila de alta atividade coloidal (montmoriloniticas), dos quais, foram pesquisados e estéo
presentes no Cariri o Luvissolo Crémico (42,7% daregido), o Vertissolo Hidromorfico (8,9%
da regido), o Planossolo (3,1% da regido) e Redzina (0,2% da regido). Além destes, com as
mesmas caracteristicas, estdo os solos cauliniticos que, dentre os pesquisados, encontra-se no

Cariri 0 Luvissolo Hipocrémico (1,2% daregi&o).

Essa pesguisa demonstrou que os agregados dos horizontes destes solos,
mesmo sofrendo acentuado arrastamento ou transporte pela &gua, ndo sdo destruidos. 1sso
implica que a sua fertilidade natural ndo é afetada por esses processos. Dessa forma, podemos
explicar os resultados encontrados quanto a ndo ateracdo da fertilidade dos solos analisados

no Cariri, mesmo nas areas onde ocorreu forte degradacéo das caatingas.

Noutras pesquisas desenvolvidas por Leprun (1981, 1988 e 1989) no Sahel e
em parte do semi-&rido nordestino, incluindo-se ai alguns municipios do Cariri paraibano,
relacionadas a erosio e seus efeitos nos solos, sdo expostos aguns resultados que explicam e
justificam ainda mais os dados obtidos nesse trabalho. Nesse caso, as pesquisas desse autor
revelaram que:

1) Os indices de erosividade das chuvas no Sahel sGo bem mais elevados que no
semi-arido nordestino;

2) Os regimes pluviométricos e térmicos da zona semi-arida nordestina determinam
condicBes menos agressivas que no Sahel, sendo, portanto, mais favoraveis a boa
conservagao dos solos e da agua;

3) Os solos nordestinos sdo mais argilosos, situados proximos da rocha-mée, (0 que
Ihes garante elevada riqueza em minerais ateraveis) e, em geral, ndo tendem a
formac8o de crostas superficiais. Dessa forma, sGo mais resistentes a eroséo
hidrica
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Para identificarmos se houve alguma alteracdo temporal nas caracteristicas de
fertilidade analisadas nesses solos, consultamos o0 Levantamento Exploratério-
Reconhecimento de Solos do Estado da Paraiba (BRASIL, 1972), cujas coletas e andlises
datam do final da década de 1960. Destacamos, entretanto, que as amostras destes dois
trabalhos ndo foram retiradas dos mesmos lugares. Mesmo assim, os tipos de solos e as

caracteristicas das areas onde estes foram col etados séo praticamente idénticas.

Essa comparagdo mostrou que os resultados da fertilidade sio similares para os
dois periodos analisados. Apesar dos niveis de desertificacdo identificados, ao serem
observadas as modificacOes na vegetacdo nativa, os solos do Cariri, no geral, ainda continuam

sem alteracOes em sua fertilidade natural .

Os resultados apresentados em relagdo a vegetacdo e aos solos da regido
estudada mostraram situagdes diferenciadas no que diz respeito a sua degradacdo, tornando
ainda mais complexos os estudos sobre o processo de desertificagdo e as diversas maneiras

em gue esse pode se manifestar.

Com base na permanéncia da fertilidade dos solos dessa regido, poderiamos
dizer inicialmente que, a despeito da degradacéo da vegetacdo, diminuindo o uso das terras
desertificadas, os padrdes de caatingas se recomporiam naturalmente conforme o que é
previsto, obedecendo a sequéncia média de 1 a 3 anos para o estadio herbéceo, 10 a 15 anos
para o estédio arbustivo, acima de 15 a 25 anos para o estédio arbustivo-arbdreo e acima de
25 anos para o estadio arboreo-arbustivo (Aradjo Filho & Carvalho, 1997).

Entretanto, ndo podemos fazer disso uma regra geral paratodo o Cariri. Nesse
sentido, cabe chamar atencéo para as observactes de Leprun (1995) em relagdo ao semi-arido
nordestino. Os estudos desse autor indicam que a ocorréncia de secas acentuadas,
particularmente nas areas onde 0s solos apresentam pequena profundidade, como é o caso de
grande parte do Cariri paraibano, acabam criando uma situagdo em que a infiltragdo e o
estoque da &gua utilizada pelas plantas vai diminuindo de forma intensa, 0 que se torna um
importante fator limitante para a recolonizacdo dessas areas pela vegetacdo. Tais observactes
foram constatadas por Silva (2003b) para aregido em estudo, calculando o balango hidrico ao

longo de 20 anos.
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Entendemos também que a retirada parcial ou total da vegetagdo que vem se
processando no Cariri, acaba exercendo forte influéncia do ponto de vista pedoldgico e
bioclimatico (Silans et a., 2001a, 2001b, 2002a, 2002b e 2003). Esta situacdo acaba
desfavorecendo a presenca de espécies das caatingas mais exigentes em agua, dos tipos
arbéreos e mais adensados dessa formagdo, substituidos, cada vez mais, por pequenas “ilhas
de vegetagdo”, o que pode ser considerado uma estratégia das plantas sobreviventes a um
ambiente cada vez mais inéspito (Goldfarb, 2006), portanto, de dificil recuperacéo

espontanea.

Revisando um pouco do que foi analisado nesta tese, podemos dizer que o
processo de desertificacdo no Cariri esta associado a ocupagao da regido a partir do inicio da
colonizagdo européia. Esta se expressa principamente através da degradacéo das caatingas, o
que resulta nos estégios avangados de destruicdo desse tipo de vegetagcdo e na exposicéo dos
solos.

Portanto, para além da aridez da érea, a tese demonstra que a desertificacdo
nessa regido € resultante de um processo de uso do solo e conseqliente desagregacdo da
vegetacdo, embora estas agdes ndo tenham promovido desgaste irreversivel na fertilidade dos

solos.

Sendo assim, degrada-se o Cariri pelas formas de uso inadaptadas as suas
condi¢Bes fisicas. Entretanto, como os solos ainda mantém-se férteis, por essa linha de

andlise, existe a possibilidade de se reverter o processo de desertificagdo naregido.
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CONSIDERACOESFINAIS

N&o tenho caminho novo.
O que tenho de novo é o jeito de caminhar.
(Thiago de Méllo)

Sabemos que do contato cotidiano com o outro descobrimos os seus modos de
vida, 0s seus problemas e perspectivas. Nesse sentido, a convivéncia com o povo do Cariri foi
essencial para desenvolvermos esse trabalho. Convivéncia essa que ndo se restringiu ao
periodo de elaboracdo dessa tese, mas tem durado toda uma vida, pelo simples fato do autor

também ser caririzeiro.

Para quem é “nativo” dessa regido, particularmente se for de origem rural,
guando as secas acentuam a falta de emprego, a migragéo forcada passa a ser uma das poucas
alternativas de sobrevivéncia restantes. Por esse motivo, mesmo afastado do Cariri, o retorno
a terra natal € um desejo corriqueiro para muitos desses migrantes, tdo logo seja permitido
pela Natureza e/ou pela situagdo financeira. Enquanto esse momento néo ocorre, muito da
identidade cultural e do conhecimento adquirido nessas terras e sobre essas terras €
preservado, processo facilitado pelo fato dessas pessoas se concentrarem em verdadeiros

guetos, formados ndo apenas por caririzeiros, mas por nordestinos de varias regides.

Por conta disso, ainda gque distante da sua terra natal, essa gente repassa para as
geragBes mais hovas, muitas delas nascidas nessas “terras estrangeiras’, através de conversas
informais, forma mais antiga de se educar que existe, os conhecimentosiniciais sobre o Cariri.
Assim, quando se retorna a regido, estes ensinamentos podem ser vivenciados e testados,
embora nunca finalizados, dado a sua variedade e riqueza.

N&o temos duvida que, através desse processo, nasceu a curiosidade inicial
sobre o Cariri e, consequentemente, o desgo de conhecer um pouco mais de parte da sua
realidade. Entretanto, o contato com a leitura especializada sobre o tema objeto desta tese, o

processo de desertificagdo, assim como o que foi produzido sobre as manifestagbes desse tipo
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de degradacdo na regido, por diversas vezes entrou em choque com o que a vivéncia nessas

terras e com 0S nossos conterraneos nos levou a conhecer sobre elas.

Fomos assim obrigados a construir um jeito novo de caminhar nesse terreno,
encaminhando uma proposta de compreensdo de como a desertificagdo se originou ao longo
do tempo e do espago no Cariri e algumas das consequéncias que esse processo acabou
acarretando. Mesmo assim, refletindo sobre a frase que 0s gregos antigos escreveram na
entrada do templo de Delfos, “Lembrate de que ndo passas de um homem”, somos
conhecedores de alguns dos limites do que criamos, o que € bom, pois isso

[...] nos obliga a tomar uma actitud de permanente vigilia contra la
tentacion de la certeza, a reconocer que nuestras certidumbres no son
pruebas de verdad, como si e mundo que cada uno ve fuese e mundo
y no um mundo gue traemos a la mano con otros. (Maturana &
Varela, 1993).

Os resultados encontrados nessa caminhada confirmaram que o desvendar das
paisagens atuais do Cariri e da desertificagdo que ai se processa, passa obrigatoriamente por
uma revisdo do processo historico de ocupacdo dessa regido. Entendemos que a forma
eminentemente predatéria em que esta ocorreu, a partir do inicio da colonizacdo européia, deu
inicio a degradacéo na regido, através do desmatamento para a expansdo da agropecuaria e
dos usos diversos da vegetacdo (cercas, lenha, carvao, etc.). Nesse processo, a compreensdo
de muitos proprietarios em sua lida com a terra, tal como predomina nos dias atuais, era de
gue esse ambiente semi-&rido pouco diferisse em seus resultados e efeitos das terras Umidas

do litoral, portanto, 0 modo de cuidar daterrafoi muito semelhante.

Mais adiante, esse modo de lidar com a terra se intensifica pelo crescimento
populacional, pela diminuicdo do tamanho das propriedades e principalmente pela expansdo
da cotonicultura. Associa-se a isto um mercado favoravel a absor¢do da fibra do agodéo,
onde novas &eas sdo incorporadas a esse tipo de producdo através da ampliacdo das
gueimadas nas caatingas. Nesse processo, para aumentar 0 espago destinado a agricultura, a
pecuéria também é obrigada a conquistar novos espagos nas propriedades. Dessa forma, sendo
as paisagens dessa regido profundamente alteradas, sdo criadas as primeiras areas onde a

desertificagdo ocorreria de forma mais acentuada.



166

As crises ciclicas da cotonicultura trouxeram, tal como algumas secas mais
fortes, momentos de elevado empobrecimento para a maioria da populagdo. Esta para
sobreviver a esses periodos, quando ndo migrava, transformava o que podia e o que restava

das caatingas mais acessiveis em carvao vegetal e lenha para sustentar as suas familias.

A criacdo e implementac8o das Politicas Publicas nessa regido, também com
uma visdo politica e governamental ainda fortemente dominada pela ndo observancia e
respeito aos limites naturais do Cariri, agora ainda mais complexos devido a séculos de
interferéncias humanas, estimulou e financiou ainser¢do de model os de desenvol vimento que,

n&o respeitando as especificidades dessas terras, sO fizeram aumentar as éreas desertificadas.

Cabe destacar, nessa linha de discussdes, a denominada “solucéo hidrica” que,
através do incentivo a agricultura irrigada, acabou dando origem a alguns pontos de solos
salinizados naregido. Nao satisfeitos em relacio a esses exempl os negativos, a continuidade e
ampliacdo dessa experiéncia ainda € vista atualmente por muitas pessoas como uma das
grandes respostas ao atraso econdmico e socia do Cariri, agora na expectativa do uso das
aguas do rio S&o Francisco, através da transposi¢céo das mesmas. Temos assim a possibilidade
de ver ampliado em &rea e intensidade, num futuro préximo, o que no momento se restringe a

processos em escalalocal.

Apresentamos também algumas consideragdes relacionadas ao processo de
mudanca na estrutura fundiéria da regido. Demonstramos inicialmente que a diminuigdo no
tamanho das propriedades, processo historico no Cariri, por ndo ter sido seguido de uma
modificacgo cultural e tecnolégica em relacdo a maneira como se pratica a agropecuaria,
também tem contribuido com o processo de desertificacdo. Nesse contexto, ligado
diretamente as Politicas Publicas, mesmo nos assentamos rurais, essa regra permanece, Com o
agravante de que, grande parte dessas terras, ja se apresentavam degradadas quando foram

destinadas a esse fim.

Continuando nessa linha de andlise, tecemos comentérios sobre a pecuéria na
regido. Indica-se que ainfluéncia do mercado fez com que a caprinocultura, de complemento
a renda do produtor, passasse, mais recentemente, a ocupar a posicdo de maior destaque
econdmico do Cariri. Entretanto, a mesma preocupacdo que caracterizou a melhoria da

qualidade desse rebanho no que diz respeito a sua genética e 0 combate as doencas que
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poderiam afeté-lo, ndo foi seguida de uma linha de agBes ambientalmente adequadas e
efetivas quanto ao aumento da oferta de alimento para esses animais, deixando-os cada vez
mais dependentes da vegetacdo nativa e, consequentemente, causando danos cada vez maiores

as pai sagens encontradas nessa regi&o.

Dessa forma, a0 mesmo tempo em que 0S Caprinos aparecem como O carro-
chefe da economiaregional, acabam também se destacando, nesse momento, como 0s maiores

responsaveis pela desertificacéo no Cariri.

Nessa regido, até mesmo Os incentivos governamentais destinados ao
reflorestamento para fins pastoris, tém provocado situagdes ambiental mente desastrosas. Esse
€ 0 caso da algaroba (Prosopis juliflora), espécie exdtica que, devido a sua agressividade em
colonizar diversos tipos de ambientes e ser inibidora em relagdo a presenca de muitas espécies
nativas das caatingas, sob determinadas circunstancias, também tem contribuido para a

desertificagdo daregido.

Acrescentamos a essas informagdes que o desenvolvimento e os lucros
proporcionados por essas Politicas Publicas no Cariri favoreceram fortemente a concentracéo
de riqueza e poder politico de alguns grupos locais. Ao mesmo tempo, esse fato também pode
colaborar, até certo ponto, para a manutencéo do atual quadro de desertificacdo na regido, ja
gue, tal como o secular problema das secas, a ndo solugdo desse problema ambiental pode ser

utilizada como mais umafonte de divisas para essas terras.

Pelo que foi exposto, identificamos no Cariri um processo de desertificacéo
gue, ao longo da histéria, tem afetado seriamente essa regido. Logo, a suainser¢do como uma
das regides a serem alvo das agdes do Plano de A¢do de Combate a Desertificagdo no Brasil é
consistente, embora a andlise desse plano mostre que, a inclusdo de algumas outras regides,

por razBes de ordem climética, ndo as enquadrariam como sujeitas ao processo.

Percebemos portanto, neste documento, um forte componente politico que, até
certo ponto é preocupante, devido a sua capacidade de determinar, muitas vezes mais que o
conhecimento cientifico sobre a desertificagdo, as regides onde seréo investidos os capitais

destinados a combater esse processo e as formas como essas agdes deverdo se processar.
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Em relacéo aos resultados do mapeamento efetuado, esses demonstraram que,
atualmente (2005/2006), 77,4% da regido apresenta algum nivel de desertificacdo. Desse total,
50,0% correspondem aos niveis mais elevados dessa degradacdo, onde os solos apresentam

uma cobertura vegetal minima ou inexistente.

Observamos também que, tomando por base 0 ano de 1989, houve aumento do
processo de desertificagdo na regido. Entretanto, esse crescimento aconteceu de forma
diferenciada, atingindo, no periodo estudado, mais ampla e fortemente a parte Ocidental do
Cariri, onde também ocorreu maior crescimento das atividades pecuarias relacionadas a
caprinocultura que, através dos seus hébitos aimentares e da herbivoria, associada és

mudancas na estrutura fundiaria e as estiagens, tem afetado intensamente essas terras.

Esses resultados em relagdo a0 mapeamento da desertificagdo no Cariri sdo
importantes ndo apenas pelo fato de, pela primeira vez, uma pesquisa abordar esse tipo de
degradacéo para toda a regido, mas também por demonstrar uma situagdo diferenciada quanto
a evolucdo do processo nessas terras, estando essa relacionada principalmente a fatores de
ordem econdmica, social e politica, cabendo aos elementos naturais dominantes nessa regido

(em particular a pluviosidade) umaimportancia secundaria.

Os procedimentos metodol6gicos desenvolvidos para que fosse efetuado o
mapeamento da desertificagdo no Cariri, fundamentados inicialmente na histéria de ocupacéo
dessaregido, foram essenciais para que se pudesse compreender as modificagdes ocorridas em
alguns elementos das paisagens ao longo do tempo e do espaco. Destaca-se nessa andlise a
tipologia da vegetacdo, parametro utilizado para decifrar como eram as caatingas nessas terras
antes das modificagdes mais intensas.

A reconstrucdo desse processo histérico também favoreceu as observacfes do
comportamento das caatingas nas imagens de satélite e nos diversos trabalhos de campo,
oferecendo suporte as constatacOes em relacdo a variedade existente e as modificagdes a que
foram submetidas, indicando, portanto, o0 caminho a ser trilhado para as andlises espaciais e

temporais realizadas.

Ainda de grande importéncia nesse processo de mapeamento foi o

reconhecimento em campo das espécies das caatingas, em sua diversidade, densidade e
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estratos. Este procedimento mostrou-se elemento de destaque, na medida em que funcionou

como indicador de padrdes de pai sagens mais ou menos desertificadas.

Com o objetivo de comparar os procedimentos metodol 6gicos utilizados para
efetuar 0 mapeamento de areas desertificadas nesse trabalho com outras pesquisas que
também se propuseram ap mesmo, nessa e em outras regides, a partir do uso de sensoriamento
remoto e do geoprocessamento, percebemos que a utilizagdo de imagens de satélite do inicio
da estiagem, além de eliminar a ocorréncia quase total de presenca de cobertura de nuvens
que atrapaharia a andlise pretendida, devido a escolha do periodo, torna possivel a
observacéo de grande parte da biomassa verde das caatingas, sendo portanto um procedimento
gue torna mais confidvel aidentificacéo e separacéo desse parametro dos diferentes niveis de

desertificagdo existentes.

Constatadas em campo, essas medidas contribuiram de forma mais fidedigna
para se identificar e quantificar as &reas desertificadas, quando comparadas aos procedimentos
que se utilizam de imagens de satélite do auge da estacdo seca, 0 que normamente é feito
nesse tipo de trabalho. Nesse caso, procedendo dessa Ultima maneira, os niveis de
desertificagdo ficam mascarados em virtude da auséncia quase total de biomassa verde, o que

torna as areas consideradas degradadas, em geral, aparentemente maiores.

Ainda para efeito de comparagdes metodoldgicas, objetivando mapear areas
desertificadas, os trabalhos de campo demonstraram que, apesar da importancia e da
popularidade de uso do IVDN nessas pesquisas, para a diversidade de paisagens onde estéo
inseridas as caatingas do Cariri, a Classificagdo N&o Supervisionada foi mais fiel a realidade
encontrada. Esse fato demonstra como sdo importantes as préticas de campo e o
conhecimento das paisagens estudadas para nortear esse procedimento e identificar a

desertificagdo nessa regido.

A pesquisa também revelou alguns elementos de discussdo relevantes quanto
aos resultados das andlises de salinidade e fertilidade efetuadas nos solos coletados.
Inicialmente constatou-se que, apesar da existéncia de alguns solos naturamente salinizados
na regido, a manifestacdo desse processo esta muito mais relacionada a existéncia da
agricultura irrigada, 0 que se torna num elemento importante a se pensar diante do

renascimento da “solucdo hidrica” para regifes como essa.
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Quanto aos resultados da fertilidade dos solos do Cariri e a sua relagdo com a
desertificacdo, outro procedimento inédito para esse tipo de trabalho nessa regi&o, os dados
obtidos demonstraram que os sol os analisados ainda ndo apresentam, de formageral, sinais de
gue a sua fertilidade natural tenha sido afetada, 0 que, em principio, entra em desacordo com
0 que normalmente se defende e se espera quando a degradacéo em questéo é identificada em

qualquer territério.

As respostas encontradas nessas analises, conforme nos reportamos no capitulo
V, estdo relacionadas a protegdo aos processos erosivos exercida pela existéncia de forte
pavimento detritico nos solos mais representativos e utilizados pela agropecuéria na regido,
associado ao material argiloso agregado a esses solos. Nos deparamos assim com uma
situacdo nova no contexto dos estudos sobre desertificaco até agora desenvolvidos no Cariri,
advinda da propria evolugdo dos conhecimentos sobre esse tema e das diversas formas em que

este processo de degradacgao pode se manifestar.

Os dados obtidos podem demonstrar, em principio, que a retirada dos usos
econdmicos nas &reas consideradas desertificadas, por si sO, seria suficiente para que
ocorresse uma recuperacdo natural das areas atingidas em relacdo a esse tipo de degradagéo.
Entretanto, levando em consideragdo a complexidade do processo em questéo e da regido do
Cariri, ndo podemos descartar a possibilidade de que, mesmo existindo essa condicéo, a
reabilitagdo de determinados padrfes de vegetagdo em algumas éreas ndo venha a ocorrer,
pelo menos no espagco de tempo médio considerado normal para os estadios da sucessdo

secundéria nas caatingas.

Ainda com base nos resultados referentes a permanéncia da fertilidade dos
solos no Cariri, também poderiamos pensar que a aplicacdo de técnicas que possibilitem a
recuperacdo das areas desertificadas nessa regido seria, em principio, uma tarefa de facil
execucdo. Entretanto, a tese também revela que a estrutura fundiéria dominante e as formas
CcOomo essas terras vém sendo utilizadas, a0 mesmo tempo em que desencadeiam esse tipo de

degradacéo, tornam qual quer acéo de contencéo desse processo de elevada complexidade.
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Portanto, para além das solugdes técnicas direcionadas exclusivamente a esse
problema, o combate a desertificaco no Cariri exige o repensar dessa regido e, por extensao,

todo o semi-érido brasileiro, como espaco de produgéo.

Em relacdo ao caminho adotado para analisar a desertificacdo no Cariri,
consideramos que este respondeu positivamente. Ao mesmo tempo, devido a complexidade
gue caracteriza esse tipo de degradagdo, somos sabedores que outros elementos considerados

nesse processo (a exemplo da vegetacdo e dos solos), devam ser ainda mais estudados.

Adicionamos a essas observacdes a necessidade de desenvolvimento de um
aperfeicoamento de outras linhas de pesguisa ja existentes em relacdo a esse tema e também
da criac@o de novas, para as quais poderiamos citar: o papel da influéncia das caatingas no
clima; tendéncias de chuvas; técnicas de mapeamento de areas desertificadas; efeitos de
degradacdo provocados por agaroba (Prosopis juliflora); processos erosivos nos solos de
zonas semi-&idas;, efeitos da irrigacdo em zonas semi-&idas; técnicas de combate a
desertificacdo; taxa de lotagdo de caprinos, desenvolvimento da pecu&ria em pequenas

propriedades; etc.

Finalmente, inspirado pela poesia de Jodo Cabral de Melo Neto e pela
perspicacia de Monteiro (1988), diriamos que, durante muito tempo, os “Severinos” do Cariri
vém criando a desertificacdo na regido. Entretanto, de forma mais recente, ainda mais
relevante que a sua atuagdo, sdo as atitudes de outras pessoas, muitas delas também de origem
Severina, a frente de organismos implantadores de Politicas Publicas, ab ndo demonstrarem
grandes preocupacdes com as consequéncias ambientais que as suas acdes poderiam e podem
desencadear, ja que, na pratica, s80 movidas por uma visdo imediatista de mercado, essas

pessoas acabaram por intensificar um processo secular.

Mesmo assim, tal como a seca e a chuva sdo antiteses que fazem parte darotina
dessa regido, onde aparentemente sO existe degradagdo e morte, mostramos, entre outras
coisas, que a complexidade natural dos solos do Cariri ainda pode permitir que muito da vida,
digamos, em dorméncia, tal como o comportamento das caatingas na maior parte do ano,

possa novamente se manifestar.

Severino retirante,
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deixe agora que lhe diga:

eu ndo sei bem aresposta

da pergunta que fazia,

sendo vaemais saltar

fora da ponte e davida;

nem conheco essa resposta,

se quer mesmo que lhe diga;

é dificil defender,

s com palavras, avida,
aindamais quando elaé

esta que se vé, Severing;

mas se responder ndo pude

a pergunta que fazia,

ela, avida, arespondeu

Com sua presencaviva

E ndo ha melhor resposta

gue o espetéculo davida:
vé-ladesfiar seu fio,

que também se chamavida,
ver afabricaque eamesma,
teimosamente, se fabrica,
vé-labrotar como hé pouco

em nova vida explodida;
mesmo quando é assim pequena
a explosdo, como a ocorrida;
mesmo quando é uma explosdo
como ade ha pouco, franzing;
mesmo quando é a explosio

de umavida Severina.

(Jodo Cabral de Melo Neto: “Morte e Vida Severina”)
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Laboratorio de Quimica e Fertilidade do Solo
UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
Campus Il - Areia - PB
Cep.: 58397-000
Tel.: (0xx83)362-2300 Fax.: (0xx83)362-2259
LAUDO DA ANALISE DE SALINIDADE
NedaAmostra: [ 9140-9145 |
Nome do Proprietario: BARTOLOMEU ISRAEL DE SOUSA
Nome da Propriedade: ARSI R R A
Municipio: ~ JOAO PESSOA Estado: PB Telefone:
Observagdes: ATENGCAO: CONSULTAR UM ENGENHEIRO AGRONOMO PARA UMA BOA
ORIENTAGAO.
g - : emsceone ¢ o oS ‘,;.A,.r*ﬂ’ =
Amsta  pH CE. Ca~ Mg~ Na* K* SOs2 COs2 HCOy  CF RAS  PS| Identificago:
CE dSm 1 250C mmol L-*
9140 7,58 0,373 1.25 2,00 1.11 0,09 0,55 0,00 400 3,00 0,87 0,023 01
9141 761 098 675 35 106 022 068 025 600 525 047 = 03
9142 741 078 250 100 38 012 055 000 425 1375 203 297 04
9143 7,90 200 1433 825 254 082 055 000 5200 8775 076 . 05
9144 711 313 800 913 1799 007 027 000 175 2325 615 725 07
9145 7,71 3,16 10,63 7,81 14,78 0,11 0,55 0,13 9,70 54,75 4,87 5,59 09
Data
Técnico Responsavel: JOSE DO PATROCINIO ALVES
MSc.Eng. Agrd CREA 2720-D
Entrada: 08 11 2006 Saida: 24 11 2006




196

Laboratério de Quimica e Fertilidade do Solo
UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
Campus Il - Areia - PB
Cep.: 58397-000

Tel.: (0xx83)3362-2300 Fax.: (0xx83)3362-2259

LAUDO DA ANALISE DE SOLO

| Identificagdo da Amostra i
No. da Amostra:  9140-9148

Nome do-Proprietario... BARTOLOMEU ISRAEL DE ,§°L!S,A
Nome da Propriedade: e
Municipio:  JOAO PESSOA Estado: PB Telefone: (83)
Identificagéo da amostra pelo produtor:  Amostra 01 (9140)
Amostra 03 (9141)
Amostra 04 (9142)
Amostra 05 (9143)
Amostra 07 (9144)
Amostra 08 (9145)
Amostra 12 (9146)

[Resultados da Analise de Solo : ]
Quimica e Fertilidade
IDENT.  pH P K* Na®  H+AF A Ca2 Mg?2 SB CTC V m M.O.
Hz0 (125)
e mgldmd ——  ———————_ cmiolfdm? % -ghg -

9140 7,08 2,18 9091 020 182 000 970 845 1858 2040 9108 000 11,79
9141 7,66 28,39 86,37 0,08 0,41 000 526 175 730 7,71 9488 0,00 5,58
9142 6,70 2,57 6669 028 132 0,00 330 160 535 667 8021 000 5,90
9143 785 36,26 44579022 058 000 540 150 749 807 9281 000 11,90
9144 7,10 3,05 4398 268 124 0,00 1285 10,85 26,49 27739553000 831
9145 8,07 11,84 5155 135 000 000 11,00 510 1758 1758 100 0,00 6,84
9146 6,86 34,26 133,30 0,09 206 000 980 310 13,13 1519 8644 000 20,84

Data

ng. Agrénomo CREA 2720-D

vyl
Técnico Respongavet—77 /Jdse atrot?vio Alves

{Entrada: 08| 11 [2006 Saida: 17 [11 [2006]
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Laboratorio de Quimica e Fertilidade do Solo
UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIASAGRARIAS
Campus Il - Areia - PB
Cep.: 58397- 000
Tel: (0xx83)3362-2300  Fax.. (0xx83)3362-2259
e-mail: biotecnologia. uipb@yahoo.com.br

LAUDO DA ANALISE
| X | SOLO (Salinidade) | | AGUA (Imigacao)
Nome do Proprietaric. Bartolmeu Israel
Nome da Propriedade: it A R MR RN AN R AR AR RS S

Municipio:  Cabaceiras

Estado: PB Telefone:

S [ Ca" [Mg" | Na' | K [COs? [ HCOs [ CI- [ SO, [ pH [ CE. [RAS [ PST | .

Identificagao S S % Classificagao
10455 - '

(Amocte 1) | 394 | 194 | 058 [096| 025 | 900 | 225 | 059 |765| 068 | 034 | 000 | SokoNomal
10456 - ]

(Amostra 14y | 521 | 200 | 042 10861 013 | 238 | 163 | 082 743 10 | 022 | 000 | SoloNomal
10457 - ‘ -
(Amost 15) | 1294 | 1300 | 2034 | 086 | 075 | 1675 | 4200 | 209 |754| 52 | 685 | 660 | SoloSaiio

10458 - , :
(mosira 1) | 097 | 073 | 058 [031) 000 | 194 1111 ] 083 [672| 03 | 063 | 000 | Solo Normal
10459 - 1,2 | 500 | 058 | 053| 060 | 1230 | 750 | 071 |775| 09 | 027 | 000 | SoloNomai
(Amostra 17) ‘
0460- 1 1400 | 3284 | 1456 | 0,08 | 0,00 | 025 |6050| 047 [663| 63 | 301 | 308 | SoloSaino |
(Amostra 18) !
10461 - T ‘ :
Amostaze) | 491 | 409 | 838 1043 | 025 | 250 | 1050 | 088 |75 | 21 | 3% 437 | Solo Salino
10462 - A
(Amostmzr) | 596 | 489 | 838 |073] 025 | 500 | 1080 | 104 |751] 22 | 35 | 3% Solo Safino
Data Técnico Responsavel: ~ / Adalison|Pereira de So
Entrada: 27 04 2007 Saida 17 05 2007 _ / Prof Adjunt SA/UFAB

CREA 594150
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[ Rk

Setor de Quimica e Fertilidade do Solo
UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA

CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
Campus | - Areia - PB Cep.: 58397000
Tel.: (0xx83)3362-2300 Fax.. (0xx83)3362-2259
E —mail: biotecnologia. ufpb@yahoo. com br

LAUDO DA ANALISE DE SOLO

Nome do Proprietario: Bartolmeu Israel
EW; Fhhkkkkikikkkhikiikk BRIk A A A A A A A A A A A * dkhdkkdkhk

dentificagio — P

L — —omolJdm—— ey ~ghg-
10455 - e
(Amostra 13) 78 32482 933,96 0,35 0.41 0,00 28 115 D AL 50
10456 -

RakorsdPyU R 1 BB o1 37042 0,13 1,40 0,00 798 540 1446 1586 22,18

81 23019 198,90 1,44 0,00 0,00 495 480 11,70 1087 1630

(Amostra 16) 67 5039 o 16955 0,09 0,66 0,00 3,50 105 942 1008 6,60

75. 115981 12540 0,17 0,08 0,00 543 743 1305 1313 2249

(Amostra 17)
10460 - —_ .
(Amostra 18) 66 19,00 38,13 1,84 1,24 0,00 888 2343 _34'24 347 299
10461 - i . e
(8 20) 76 127,55 62,63 0,53 0,33 0,00 3,78 428 8,74 9,07 6,29
10462 - e =
(Amostra 21) 86 25348 o 223,41 B 096 0,00 0,00 333 323 8,09 7,51 5,98
P, K, Na: Extrator Mehlich 1 SB: Soma de Bases Trocaveis. ‘
H + Al Extrator Acetato de Céicio 0,5 M, pH 7,0 CTC: Capacidade de Troca Catidnica
Al, Ca, Mg: Extrator KCI 1 M M.0.: Maléria Organica — Walkley-Black

Datas :

Técnico Responsave! ; / Adailson Pereira m ]"‘
Entrada: 27 04 2007 Saida: 14 05 2007 Prof.Adjunt Ps '}' UFP

CR 50




