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RESUMO

O estagio foi realizado no CETAM (Centro de Formacdo de Agricultores de Monte
Negro) da Emater/RS-Ascar. Durante 0 estagio, acompanhei o trabalho de producdo de
Trichogramma spp. onde foram feitas diversas praticas como elaboragdo da dieta das
mariposas, coleta e limpeza dos ovos das mariposas, preparo de cartelas e posterior oferta das
mesmas aos tricogramas. Também foi acompanhado 0 manejo da temperatura e umidade
relativa do ar nas salas, propiciando um clima favoravel, praticas de desinfestacdo/manejo
sanitario das estruturas. As atividades realizadas durante o estagio foram importantes para

ampliacdo e consolidacdo dos conhecimentos relacionados a atuacdo a campo do profissional.
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1. INTRODUCAO

O Controle Biologico de pragas é uma alternativa sustentavel que vem ganhando grande
importancia frente ao uso de agrotoxicos em lavouras. Esta ferramenta vem demonstrando
bons resultados, minimizando os efeitos nocivos ao meio ambiente e mostrando-se eficiente
no manejo de pragas. O crescente interesse pelos métodos alternativos de controle de pragas
na agricultura vem sendo impulsionados pelos efeitos negativos de pesticidas sobre
organismos ndo alvos, por residuos em alimentos, por problemas de contaminacdo do
ambiente, falha no controle de patdgenos por resisténcia de populacdes de patdgenos (DELAI
et al., 2009).

A cada ano que se passa, chama a atencdo a diminuicdo da eficiéncia dos atuais
métodos de controle de pragas, isso se deve pelo pacote de agricultura que € utilizado, este foi
inspirado no modelo da Revolugdo Verde, o qual faz uso intensivo de meios de controle de
base quimica. No Brasil, o controle biologico € bastante favorecido pela grande
biodiversidade, resultando numa grande gama de antagonistas nativos, estes representados por
parasitoides, predadores e patdgenos.

E muito importante salientar que o Controle Biolgico é um fendmeno natural de
regulacdo de plantas e animais por inimigos naturais (agentes de mortalidade bi6tica) onde a
maior parte do controle biolégico ocorre naturalmente e nem é percebida, ao longo do tempo
sofreu modificagcBes com os avancos tecnoldgicos. O Controle Bioldgico no passado era uma
medida de controle onde os resultados eram alcancados a longo prazo e somente em culturas
perenes, pois as liberacbes eram "inoculativas" e dependiam da permanéncia e adaptacdo do
parasitoide ou predador na area. Atualmente pode ser considerado como uma medida
emergencial, em alguns casos, semelhante a inseticidas (PARRA, 1999).

Atualmente, ¢ dominada as técnicas de criacdo massal de inimigos naturais, isto
possibilita manter grandes criagcdes sob dietas artificiais, consequentemente fazer liberacoes
inundativas de inimigos naturais reduzindo satisfatoriamente a evolucédo das pragas a campo
de forma rapida e sem prejuizos ao ambiente. O uso de ferramentas de controle bioldgico esta
mais propenso a adogdo por pequenos agricultores, pois esta € uma préatica que agrega maior
valor final ao produto e tem boa aceitagdo no mercado.

O estagio foi realizado no municipio de Monte Negro, Centro de Formacdo de
Agricultores de Monte Negro (CETAM), pertencente a Emater/RS-Ascar, onde no dia 13 de
agosto de 2014 foi inaugurada a Biofabrica com o objetivo de difundir e fomentar a utilizagdo

do Trichogramma spp. no controle bioldgico de lagartas. O periodo de estagio foi de janeiro a



fevereiro de 2015 totalizando uma carga horaria de 300 horas, onde foi possivel acompanhar o
trabalho de producdo de Trichogramma ssp., praticas como elaboracdo da dieta das
mariposas, coleta e limpeza dos ovos das mariposas, preparo de cartelas e posterior oferta das
mesmas aos Trichogrammas ssp. A escolha pelo tema se deve ao grande aumento da

populagdo na busca de alimentos com maior seguranga alimentar e preservacdo ao meio
ambiente como um todo.



2. CARACTERIZACAO DO MEIO FiSICO E SOCIOECONOMICO DA REGIAO DE
REALIZACAO DO TRABALHO

2.1 Clima

Conforme o sistema de classificacdo de Kdeppen, o Rio Grande do Sul enquadra-se na zona
temperada ou “C”, e no tipo fundamental “Cf” iimido. A regido do Vale do Cai apresenta clima
“Cfa” que se caracteriza, basicamente por apresentar chuvas bem distribuidas durante todos os
meses do ano e possuir a temperatura do més mais quente superior a 22°C e a do més mais frio
superior a 3° C. Esse tipo é também caracteristico de regibes com altitude inferior a 600m. O
clima é subtropical imido, sendo a dire¢do dos ventos predominantemente Nordeste, temperatura
média anual de 19,4 ° C, sendo que no més mais quente (janeiro) é de 24,8 °C, e no mais frio
(junho) é de 13,9 ° C (Monte Negro, 2015).

2.2 Aspectos pluviomeétricos

Para Moreno (1961), ha grande variacdo quantitativa de chuvas nas varias regides do
Estado. Segundo o mapa de linhas de isoietas do Rio Grande do Sul, a regido metropolitana
de Porto Alegre, inserida na Depressao Central do Estado, apresenta chuvas bem distribuidas
ao longo do ano, sendo que o periodo mais chuvoso € o inverno e a estacdo menos chuvosa é

0 verdo. A precipitacdo média anual é de 1500 mm/ano.

2.3 Principais solos da regido

Os solos da regido de Montenegro caracterizam-se por apresentar argila preta
misturada com areia fina, compreendendo as campinas e pastagens usadas para a pecuaria e
também para a plantacdo de acacia-negra e eucalipto. Em funcdo do Rio Cai, algumas regides
caracterizam-se predominantemente em atividade de cultivo de arroz irrigado. Ocorre também
a existéncia de terrenos mais ricos, as chamadas terras roxas, compostas de fosfato e calcario,
onde se encontram as areas de cultivo de citros e de acacia-negra. Os solos se dispéem de
acordo com o relevo e as condigdes climaticas de cada local, sendo os quatro tipos
encontrados na regido: Argissolo, Cambissolo, Chernossolo e Planossolo (STRECK et al.,
2008).
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2.4 Aspectos s6cio-econdmicos

Dentre os principais produtos agricolas da regido de Montenegro e de todo o Vale do
Cai, pode-se citar no setor primario grande destaque para a acacicultura, citricultura,
floricultura e a produc&o leiteira, e no setor secundario uma gama maior de atividades: ragdes,
embutidos, empanados, cortes de frangos, perus e suinos, curtimento de couro, sucos de
frutas, desenvolvimento genético para producdo de suinos, frangos e perus, maquinas e
equipamentos agricolas, embalagens plasticas, fundidos, tanino, 6leo de frutas citricas,
producdo de maquinas para impressdo em plastico (Monte Negro, 2015).

O municipio de Montenegro apresenta uma area total aproximada de 424 kmz2, sendo
300 km2 de éarea rural. Situa-se na Microrregidao Metropolitana de Porto Alegre, Mesorregido
Montenegro, e por rodovias encontra-se distante da capital 69 km pela RS 240 e 55 km pela
BR 386 (Monte Negro, 2015).

A citricultura tem uma importancia muito grande para 0 municipio, pois esta atividade
contribui com uma parcela consideravel para o desenvolvimento econémico, refletindo
diretamente também sobre 0s aspectos sociais e ambientais de suas comunidades. Em 1940,
na propriedade de Jodo Edvino Derlan, foi descoberta uma bergamota tardia, mais tarde
batizada de “Montenegrina’’, originada por mutagdo espontanea e sendo hoje a cultivar com
maior area plantada no municipio (ECOCITRUS, 2015).

Entre as potencialidades do municipio pode-se citar: solo e clima favoraveis para o
cultivo de citros; proximidade dos centros de comercializacdo e consumo; possibilidade de

exportacao para o mercado nacional e internacional.
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3. CARACTERIZACAO DA INSTITUICAO

Em 2 de junho de 1955, foi fundada a ASCAR, que desde entdo esta presente na vida
dos agricultores familiares. A Instituicdo tornou-se a representante do servigo oficial de
extensdo rural do Estado, e construiu uma trajetéria baseada na dedicacdo de profissionais.
Vém atuando em prol de acdes para o desenvolvimento agricola e rural no Rio Grande do Sul.
Ela presta servicos de assisténcia técnica e extensdo rural (ATER), em convénio com
municipios e outras organizacdes €, em parte, ajuda executar politicas publicas do Rio Grande
do Sul, da Unido e dos Municipios (EMATER-RS/ASCAR, 2015).

Ao longo desse tempo, incorporou novos valores e conceitos modernos exigidos pelo
agronegocio, atividade que se tornou vital para o desempenho positivo da economia nacional.
A Instituicdo atende as demandas diarias de seu publico, formado por agricultores familiares,
quilombolas, pescadores artesanais, indigenas, assentados, um contingente superior a 250 mil
familias de assistidos em mais de 480 municipios (EMATER-RS/ASCAR, 2015).

Sdo mais de 2.000 empregados que se empenham em prestar assisténcia técnica e
extensdo rural, aos assistidos, sempre honrando com a missdo da Instituicdo, de ajudar a
plantar um futuro melhor para quem produz e gera alimentos. Mantenedora de uma grande
estrutura de capacitacdo rural, a Emater/RS-Ascar assumiu a responsabilidade em orientar o
uso de tecnologias nas mais diversas areas, seja na area de saneamento basico ou ambiental,
seja para melhorar o desempenho de lavouras. Porta voz da integracdo do jovem no meio rural
e agente transformador da informacdo repassa conhecimentos e experiéncias por meio de
eventos diarios que promove na geografia galcha ou através de programas em radios e tevés e
publicacbes (EMATER-RS/ASCAR, 2015).

As tarefas do quadro funcional incluem a capacitacdo dos agricultores e jovens rurais e a
identificacdo de saneamento basico como instrumento de satde publica, agdes que promovem
protecdo a salde das populacbes e a preservacdo do meio ambiente. Para as acOes de
capacitacdo que requerem conhecimentos mais aprofundados, em temas especificos, a
instituicdo se utiliza de cursos em Centros de Formagdo. Os cursos sdo coordenados por
instrutores qualificados e tem carga horaria amplificada e intensiva. O processo de
aprendizagem consiste em referencial tedrico (reflexdo) e pratico (acdo). As unidades
didaticas - UDs — permitem o exercicio do conteido do curso e sdo locais que reproduzem a

atividade que esta sendo estudada. Atualmente a instituicdo dispde de sete centros de
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formagédo (EMATER-RS/ASCAR, 2015). Dentre estes esta 0 CETAM, onde foi realizada a
atividade de estagio obrigatorio.

O CETAM (Centro de Formacdo de Agricultores de Montenegro) esta localizado no
bairro Zootecnia em Montenegro. Estd em atividade desde 1998, e encontra-se instalado em
uma area de 94 hectares de propriedade da SEAPA.

Atualmente, sdo ofertados cursos em diferentes areas. S&o elas: Inseminacdo Artificial
de Bovinos, Reciclagem de Inseminadores, Melhoramento Genético de Bovino Leiteiro,
Laticinios Artesanal, Piscicultura — Criagdo, Processamento Artesanal do Pescado,
Horticultura Agroecoldgica, Fruticultura Agroecoldgica, Apicultura, Meliponicultura, Gestdo
de Agroindustria e Artesanato em La.

O centro de formacdo € coordenado pela EMATER/RS-ASCAR, dispde de toda a
infraestrutura para a realizacdo dos cursos ofertados. Com capacidade para hospedar até 33
pessoas, disponibiliza hospedagem, alimentacdo e todo o material didatico para a realizacéo
dos cursos, disponibiliza também diferentes unidades didaticas destinadas a realizacdo das
atividades praticas relacionadas aos cursos.

O CETAM desenvolve o programa de Qualificacdo com o apoio das seguintes
parcerias: SDR, IVZ Montenegro, Associacdo de Produtores Ecoldgicos do Vale do Cai
(ECOCITRUS), UFRGS e Prefeitura Municipal de Montenegro.
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4. REFERENCIAL TEORICO

4.1 Controle Bioldgico

A problemética ambiental negativa do modelo industrial de agricultura e a baixa
eficiéncia do controle quimico atualmente empregado, o desequilibrio biolégico gerado pelo
uso de inseticidas de amplo espectro e as crescentes exigéncias do mercado por produtos com
menor uso ou auséncia de residuos de agrotoxicos, torna fundamental a busca por métodos
alternativos para o controle de insetos praga (Pastori et al., 2008).

O controle bioldgico é uma ferramenta que se mostra muito interessante em relacao ao
controle quimico, especialmente quanto a impacto ambiental, custo e desenvolvimento de
resisténcia também ndo afetando populacdes de outros inimigos naturais que sdo de
importancia ecoldgica. Um bom controle biolégico deve propiciar reducdo significativa dos
danos causados por uma populacdo de um organismo praga seja pela morte ou reducéo de seu
crescimento populacional. O controle biolégico pode ser realizado pela preservacdo e
manutenc¢do de inimigos naturais ou através da introducdo de um agente exdgeno podendo ser
um parasitoide, competidor, patdégeno ou predador. A introducdo e aplicacdo de um
organismo fora de seu ambiente natural com o objetivo de controlar outro é denominado de
controle bioldgico classico (Cruz, 2008).

O controle biologico é um fenbmeno natural, a regulacdo do nimero de plantas e
animais pelos inimigos naturais, os agentes bi6ticos de mortalidade. Envolve o mecanismo da
densidade reciproca, o qual atua de tal forma que sempre uma populacdo é regulada por outra
populacdo, ou seja, um ser vivo é sempre explorado por outro ser vivo e com efeitos na
regulamentacdo do crescimento populacional, e assim mantendo o equilibrio da natureza. O
controle biolégico pode ser definido como sendo a acdo de parasitoides, predadores e
patdgenos na manutencdo da densidade de outro organismo a um nivel mais baixo do que
aquele que normalmente ocorreria nas suas auséncias (Oliveira, 2013).

O controle biolégico pode ser interpretado de trés formas: (1) como um campo de
estudos em diferentes areas, tais como ecologia de populagbes, biosistematica,
comportamento, fisiologia e genética; (2) como um fendmeno natural: quase todas as espécies
tém inimigos naturais que regulam suas populacées e (3) como uma estratégia de controle de
pragas através da utilizagéo de parasitoides, predadores e patdgenos (Parra et al., 2002).

O controle bioldgico €, assim, um componente da estratégia do manejo integrado de

pragas, com énfase, aqui, aos insetos e acaros. Atualmente o controle biologico assume
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importancia cada vez maior em programas de manejo integrado de pragas (MIP),
principalmente em um momento que se discute muito a producdo integrada rumo a uma
agricultura sustentavel. Nesse caso, o controle biologico constitui ao lado da taxonomia, do
nivel de controle e da amostragem, um dos pilares de sustentacdo de qualquer programa de
MIP (Capeli, 2012). Além disso, € importante como medida de controle para manutencéo de
pragas abaixo do nivel de dano econdmico, junto a outros métodos, como o cultural, fisico, o
de resisténcia de plantas a insetos e 0os comportamentais (feromonios), que podem até ser
integrados com métodos quimicos, desde que se tome cuidado em usar produtos seletivos para

ndo afetar a populagdo do parasitoide, ou mesmo até com plantas transgénicas.

4.2 Utilizacdo de Trichogramma spp. no controle bioldgico de pragas

Parasitoides do género Trichogramma sdo usado em varias culturas de interesse
econdmico para o controle bioldgico de pragas da ordem dos lepiddpteros em varios paises,
com destaque para a Russia, China e México como os maiores produtores e usuarios (Arruda
et al., 2014). Atualmente sdo criadas massalmente 18 espécies de Trichogramma, em mais de
16 paises, para liberacBes inundativas em mais de 18 milhdes de hectares para controle de
pragas em culturas como o milho, cana-de-agUcar, arroz, soja, algoddo, beterraba, hortalicas,
maca e em areas de reflorestamento. Seu uso na agricultura para controle bioldgico constitui
uma importante ferramenta, pois tem potencial de controle de pragas antes que estas causem
grandes danos a cultura, além do fato que com a adogdo do controle bioldgico ha a
possibilidade de diminuicdo do uso intensivo de inseticidas (BUG, 2015).

Entre diversos tipos de parasitoides de ovos, os mais estudados e utilizados no
controle biolégico sdo os do género Trichogramma, isto devido a sua maior eficiéncia, ampla
distribuicdo geografica e facilidade de criacdo massal em laboratorio. Esses parasitoides, por
atacarem ovos, impedem que seus hospedeiros, principalmente lepidopteros atinjam a fase de
larva. Esta fase, por sua vez, é a que causa 0s maiores danos econdmicos as culturas de
producdo. No mundo sdo aproximadamente 180 espécies do género Trichogramma, e no
Brasil sdo registradas 25 espécies em quase todas as regides onde as do género T. pretiosum
encontram-se distribuidas nas mais diferentes regides do pais (\Volpe, 2006).

O controle bioldgico teve seu avango com a utilizacdo de Trichogramma no ano de
1930, quando foram noticiados métodos de criacdo massal utilizando como hospedeiro ovos
de Sitotroga cerealella (Lepidoptera, Gelechiidae). Desde entdo tornou-se rotineira a criagéo

massal e a multiplicacdo de espécies de Trichogramma em escalas maiores. Também foram
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testadas e divulgadas criagcbes em outros tipos de hospedeiros. No Brasil, os trabalhos tiveram
inicio na década de quarenta. Atualmente, esses parasitoides podem ser produzidos em
hospedeiros naturais ou alternativos ou em dietas artificiais. Em uma criacdo massal o sucesso
ou fracasso da utilizacdo de parasitoides do género Trichogramma no controle de
lepidopteros, esta intimamente relacionado ao conhecimento das caracteristicas biologicas
deste parasitoide como: capacidade e viabilidade do parasitismo, duracdo do ciclo de
desenvolvimento, razdo sexual e longevidade, sendo essas -caracteristicas altamente
influenciadas pelas condices bioticas e abioticas (Magalhées et al., 2012).

Sao basicamente trés tipos de criagdes de insetos aplicaveis as criagdes de inimigos
naturais, criagdes em pequena escala, criagdes comerciais e criagdes massais. Nas criagdes de
pequena escala, geralmente uma pessoa consegue conduzir, sendo que estas usadas em
pesquisa também podem ser aumentadas para 0 uso em pesquisas aplicadas. As criacGes do
tipo comerciais visam a comercializagdo dos insetos para uso no controle bioldgico e assim
obterem lucros financeiros. Cria¢des do tipo Massais envolvem atividades semelhantes as de
uma fabrica e servem de suporte a programas de Controle Bioldgico. Existem varias
definicbes para criaces massais, uma delas segundo, Parra et al. (2002), ¢ “produgdo
econdmica de milhdes de insetos benéficos, em uma linha de montagem, com o objetivo de
produzir, com o minimo de horas/homem e de espaco, 0 humero maximo de fémeas férteis no
tempo mais curto possivel e com um baixo custo”. Por este motivo sdo conhecidas como
Biofabricas. Abaixo segue esquema de funcionamento de uma criacdo de Trichogramma
(Figura 1).
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Figura 1: Esquema de produgdo de Trichogramma ssp. em laboratorio.

Esquema de producao de Trichogramma
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(Trichogramma ssp.)
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Fonte: Parra et al., 2012.

Tratando-se de uma criacdo massal de insetos muitas vezes o grande complicador é a
criacdo simultanea de duas espécies. E necessario o conhecimento da biologia, ecologia,
comportamento, fisiologia e nutricdo de cada uma das espécies criadas. Antes de iniciar uma
criacdo massal de insetos sempre é necessario iniciar uma criagdo em menor escala, pois 0s
problemas se avolumam a medida que aumenta 0 ndmero de insetos criados
(Parra et al., 2002).

Outro grande problema em uma criacdo massal de insetos séo os altos custos com mao
de obra, girando de 60 a 80% dos custos de producéo, pois o trabalho é bastante minucioso e
requer uma obra especializada para executa-lo. As instalacGes para uma criacdo massal devem
sempre ser levadas em consideracdo quando no seu estabelecimento. Uma vez que 0s
hospedeiros utilizados na criagdo de inimigos naturais sdo mantidos em dietas artificiais esta
por vez deve ser preparada em um local reservado apenas para este fim. Cada etapa de uma
criagdo deve possuir seu local, pois cada uma requer uma serie de cuidados, sejam eles de
temperatura, luminosidade e umidade controlados, cada qual com suas peculiaridades na hora
de higienizacdo, a limpeza ¢ algo constante para manter a sanidade de uma criacdo, pisos,

paredes, balcGes devem ser de materiais que facilitem a limpeza (Parra et al., 2002).
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5. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Durante o periodo de estdgio foram realizadas diversas préaticas, dentre elas elaboracdo
da dieta do inseto hospedeiro Anagasta kuenhiella, coleta e limpeza dos ovos da mesma,
preparo de cartelas e posterior oferta da mesma aos parasitdides Trichogramma ssp. Também
foi acompanhado o manejo da temperatura e umidade relativa do ar nas salas climatizadas,

propiciando um clima favoravel.
5.1 Criagdo de Anagasta kuenhiella

5.1.1 Elaboracdo da dieta das mariposas

Para a formulacdo da dieta de criacdo de A. kuehniella sdo usados os seguintes
ingredientes; farinha de milho, farinha de trigo integral e levedura de cerveja. Estes
ingredientes sdo adicionados na seguinte proporcao, 48,5% de farinha de milho, 48,5% de
farinha de trigo integral e 3% de levedura de cerveja. Para seguir esta propor¢do todos os
ingredientes sdo pesados em uma balanca eletrbnica. Apds a pesagem sdo misturados com

auxilio de um misturador de ragdo com capacidade de 500 kg.
5.1.2 Preparagéo das bandejas com dieta e ovos de Anagasta kuenhiella

Sédo utilizadas bandejas plasticas de 5L de capacidade onde suas tampas possuem uma
abertura para a oxigenacdo. Esta abertura é coberta com duas camadas de tecido organza, uma
por fora e outra por dentro, ambas fixadas com fita adesiva. Nestas bandejas plasticas é
colocada a dieta em torno de 1,2 a 1,3 kg, sendo levemente compactada com auxilio de uma
desempenadeira de madeira com medidas semelhantes a da bandeja. Apos é colocado 0,29
(cerca de 9000 ovos) de A. kuehniella previamente pesado e separado em pequenos
recipientes plasticos e, em seguida, coloca-se a tampa e veda-se com fita plastica para evitar a
saida de larvas e também o0 acesso de possiveis parasitoides e para que elas ndo se abram com

facilidade durante o manejo.

O uso de duas camadas de tecido organza nas tampas é para evitar que parasitoides da
larva das tragas de farinha consigam entrar nas bandejas ou ainda ovipositar nas larvas que se

encontram aderidas na parte interna deste tecido.
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Em seguida, as bandejas sdo conduzidas a primeira sala onde permanecem por 15 dias
em temperatura e umidade controladas 25+1°C e 70+10% UR e fotoperiodo de 12 horas.
Nestas condi¢des controladas consegue-se acelerar o metabolismo dos animais. Durante este
periodo de 15 dias, 0s ovos ja eclodiram e chegaram ao seu primeiro instar. Ao final deste
periodo as bandejas sdo conduzidas a uma segunda sala climatizada, 22+1°C, 70+10% UR e
fotoperiodo de 12 horas. Nesta segunda sala elas passam pelos demais instares,segundo ao
sexto, pupa até chegar a adulto levando em torno de 45 dias que é quando iniciam os trabalhos

de coleta.

5.1.3 Pré-limpeza de bandejas e coleta da Anagasta kuenhiella

Antes de iniciar a coleta é feita a retirada da fita que veda as tampas e inicia-se a pré-
limpeza das bandejas. Esta é realizada com auxilio do aspirador de pé a fim de retirar animais
em diferentes estagios, lagartas pupas e mariposas que estdo na tampa e uma espécie de teia
feita pelas lagartas. Esta pré-limpeza facilita nas coletas posteriores.

A coleta é uma préatica bastante simples de ser realizada, feita diariamente por
aproximadamente 20 dias. E realizada com auxilio de um aspirador de p6 e um coletor
confeccionado com duas garrafas pet de 2L e entre elas uma tela plastica do mesmo modelo
das usadas em janelas para impedir a entrada de insetos. Este coletor é acoplado na ponta do
aspirador de pé onde é inserida uma adaptacdo feita com cano de PVC para controle da
pressdo e se inicia a coleta como pode ser observado na Figura 2, uma bandeja por vez. Desta
é retirada a tampa e coletadas as mariposas. Apés a coleta estas sdo colocadas nas gaiolas de
postura e vao para uma sala climatizada onde nos dias seguintes € feita a coleta dos ovos.

As gaiolas séo confeccionadas em cano de PVC 300 mm cortados em pedagos de 30
cm e com um orificio circular no meio. Ambas as extremidades sdo fechadas com tela plastica
anti-inseto e fixadas com borracha e fita plastica. O orificio central € por onde serdo colocadas
as mariposas na gaiola e ap6s fechado com um pedaco de papel e fita plastica. Estas gaiolas
sdo identificadas com uma numeracdo sequencial, data da coleta e numeracdo do lote e

colocadas sobre um prato onde serédo recolhidos o0s ovos.
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Figura 2. Coleta dos adultos de A. kuenhiella, Biofabrica Emater/RS—Ascar, Montenegro,
2015.

Fonte: Diogo Caetano.

5.1.4 Coleta e limpeza de ovos de Anagasta kuenhiella

A coleta e limpeza dos ovos sdo realizadas diariamente, retira-se o prato que esta sobre
as gaiolas e é passado um pincel na parte inferior da gaiola a fim de retirar algum ovo que
possa ter ficado preso na tela. Em seguida em frente a um exaustor é levemente sobrado para
retirar as parte mais grosseiras ap0s € passado na peneira de 0,005mm, o processo de passar
na peneira é realizado algumas vezes até retirar todas as impurezas na sequencia é feita a
limpeza com algodao pra retirar impurezas menores tais como pequenos granulos de milho e
farinha de trigo e escamas de mariposas. Depois de realizado o processo de limpeza, 0s ovos
sdo pesados para ter controle do rendimento de cada gaiola e do lote como um todo. Parte
destes ovos é armazenada para ser usada no proximo lote de A. kuenhiella e a maior parte sdo
esterilizados com auxilio de uma lampada UV por aproximadamente 10 a 15 minutos
(Figura 3).

As gaiolas permanecem em coleta por um periodo varidvel geralmente em torno de
quatro dias. A producgdo de ovos tem um pico no primeiro dia de coleta e vai decaindo nos
dias seguintes. Quando a producdo é muito irrelevante estas sdo descartadas e higienizadas

para serem usadas novamente.
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Figura 3. Bandejas de aluminio contendo ovos de A. kuenhiella expostos a radiacéo
ultravioleta, Biofabrica Emater/RS—Ascar, Montenegro, 2015.
= i

Fonte: Diogo Caetano.

5.2 Criagéo do parasitoide Trichogramma ssp.

5.2.1 Preparo das cartelas e oferta aos Trichogrammas ssp.

Utilizam-se os ovos previamente esterilizados, e que estes sdo colocados em um
pequeno recipiente e sua abertura é coberta com um tecido de voile. Apés € preparado uma
solucdo adesiva com 20% de goma arabica e o restante agua, esta solucdo é aplicada sobre as
cartelas com auxilio de uma esponja. Apds os ovos sao polvilhados sobre a cartela, sempre
procurando uma homogeneidade na distribui¢do, cada cartela possui aproximadamente 55.000
ovos. Estas cartelas sdo confeccionadas em papel Chanson gramatura 185 em grande escala,
sdo quadriculadas e com os logos da Emater e Embrapa. Apds elas sdo deixadas sobre a mesa

para secarem, para posteriormente serem ofertadas aos trichogramas (Figura 4).
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Figura 4. Preparo de cartelas com ovos de A. kunhiella, Biofabrica Emater/RS—Ascar,
Montenegro, 2015.

Fonte: Diogo Caetano.

5.2.2 Oferta das cartelas aos tricogramas

Os animais sao criados em potes de vidros de 1,7 L (Figura 5). Nestes é colocado um
filete de mel para que sirva de alimento, ap6s é colocada a cartela matriz, quando a maioria
dos ovos eclode ¢ ofertada as cartelas de producdo. Séo colocadas de trés a quatro cartelas por
vidro, estas sdo dispostas de forma que a parte dos ovos de todas elas fique visivel para que se
possa observar o parasitismo com facilidade. Ap6s o pote de vidro é fechado com papel filme
para evitar que 0s animais deixem o recipiente e ndo cumpram com sua fungdo. As cartelas
permanecem nos vidros por um periodo de quatro dias em uma sala climatizada com
temperatura de 25+1°C e 70+10% UR e fotoperiodo de 12 horas, tempo suficiente para que
ocorra o parasitismo dos ovos, quando 0s ovos sdo parasitados ficam mais escuros quando
comparados aos ndo parasitados.

Passados os quatro dias as cartelas sdo retiradas e selecionadas, onde parte delas
servird como matriz para repetir 0 processo e a maior parte € enviada via correios para 0S
escritorios municipais da EMATER onde os produtores fizeram seus pedidos para realizar o
controle biol6gico em suas areas.

Um ponto de grande relevancia é que este processo desde quando as cartelas sdo
ofertadas ao Trichogramma ssp. e distribuidas a campo deve levar em média dez dias, pois a
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partir do e décimo dia os ovos parasitados comegam a eclodir e devem ir para 0 campo para
que o controle biolégico aconteca.

Figura 5. Vidros com cartelas de ovos de A. kuenhiella para serem parasitados, Biofabrica
Emater/RS—Ascar, Montenegro, 2015.

Fonte: Diogo Caetano.
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6. DISCUSSAO

Nos ultimos anos houve uma mudanga nos habitos alimentares. Devido a
conscientizacdo sobre a necessidade de consumo de alimentos produzidos de uma forma mais
sustentavel mantendo uma qualidade ambiental, em consequéncia houve um aumento por
mecanismos alternativos de supressdo de insetos-praga nos cultivos de alimentos, os quais
devem contemplar a sustentabilidade ambiental e que promova a biodiversidade no
agroecossistema. Neste cenadrio uma opcdo eficiente € o controle bioldgico, este busca a
reducdo de determinado inseto-praga em uma populacdo que ndo cause danos econdmicos a
cultura por meio da introducdo no ambiente de seus inimigos naturais (insetos, passaros,
acaros, virus, etc.).

O sucesso no processo de producdo massal de parasitoides do género Trichogramma
tem como um dos pontos primordiais a escolha correta do hospedeiro alternativo de criacao.
As caracteristicas fisico-quimicas do hospedeiro podem afetar a aceitacdo e adaptacdo das
espécies e/ou linhagens do parasitoide, o que de certa forma gera uma interferéncia nas
caracteristicas bioldgicas, e também na sua agressividade, comprometendo a qualidade do
parasitoide produzido e sua eficacia no controle de insetos considerados praga. Os
parasitoides de ovos tém sido criados em varios paises com diversos hospedeiros alternativos.

Os parasitoides do género Trichogramma tem sido preferencialmente criados em
mariposas pragas de grdos armazenados, por serem de fécil criacdo massal em laboratorio e
multiplicacdo, baixo custo de producéo e por ndo afetarem o desenvolvimento desse inimigo
natural.

Os primeiros ensaios de criacdo usando as mariposas na criacdo massal de
Trichogramma spp., foram realizadas na década de 1930 por Flanders, e este evidenciou a
possibilidade de cria-los em ovos de Sitotroga cerealella, apés dominio da técnica outras
espécies foram avaliadas e atualmente existem varios estudos falando que Anagasta
kuehniella como sendo uma das espécies mais eficientes e mais utilizadas para producédo
massal de Trichogramma (Pratissoli et al., 2004).

Outra questdo observada durante o periodo de estagio refere-se a dieta de criacdo
massal do hospedeiro A. kuehniella, a dieta padréo proposta em diversos estudos leva apenas
dois ingredientes farinha de trigo 98% e levedura de cerveja 3% e a dieta usada na Biofabrica
da ASCAR/EMATER atualmente é composta de um mix de trés produtos; farinha de milho

48,5%, farinha de trigo integral 48,5% e levedura de cerveja 3%, este mix € feito com o



24

intuito de reduzir custos da dieta. Porém existe um detalhe de grande importancia quanto a
origem do milho que é usado para fazer a farinha, este ndo deve ser transgénico e sim
convencional ou crioulo, pois este serd um dos ingredientes da dieta que servird de alimento
as lagartas de A. kuehniella. O milho transgénico tem em seu genoma inserido um ou mais
genes de outra espécie, atualmente a grande maioria das lavouras usa a tecnologia BT, este
tem em seu genoma introduzido genes da bactéria Bacillus thuringiensis que produz uma
proteina que € toxica para as lagartas e afeta a criacdo do hospedeiro A. kuehniella na sua fase
larval. Aliado a isto existe uma grande dificuldade de encontrar milho convencional ou
crioulo, e quando é encontrado ainda tém o custo do frete para buscar e beneficiar o gréo.

A dieta de criacdo do hospedeiro pode sofrer diversas alteracdes em suas proporgdes
conforme facilidade de aquisicdo dos produtos nas diferentes regides. Lima et al. (2001)
realizaram estudos comparando a dieta padrdo usada na criacdo de A. kuehniella que leva
apenas dois ingredientes: 97% de farinha de trigo integral e 3% de ledo de cerveja e a dieta
que é usada na biofabrica atualmente. Ele ndo encontrou diferencas estatisticas significativas
entre as dietas, tendo em vista a dificuldade de aquisicdo do milho convencional ou crioulo, a
atual dieta pode ser substituida pela dieta padrdo sem sofrer impactos significativos na
criagéo.

Também é de grande necessidade um acompanhamento mais atuante dos técnicos a
nivel de campo, monitorando as areas a serem tratadas com armadilhas de feromonios, para
identificar rapidamente a presenca dos adultos da praga. Logo depois de constatada a presenca
destes, € muito provavel que estes adultos ja tenham ovopositado na area. Logo deve-se fazer
uso da ferramenta do parasitoide Trichogramma ssp. uma vez que este controla a praga na
fase de ovo impedindo que chegue a fase de lagarta, onde provoca os danos econémicos.
Juntamente com este monitoramento € necessario avaliar o real efeito do controle da praga

pelo Trichogramma ssp. e assim obter um estudo da eficacia da ferramenta no uso a campo.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

O periodo de estdgio € um momento Unico, ele proporciona ao aluno a vivéncia em
diferentes situagOes, ainda mais quando existe a possibilidade de acompanhar e ou participar
na pratica de um assunto ainda pouco explorado. E elogiavel a existéncia de uma instituicio
como a ASCAR/EMATER envolvida diretamente na geracdo e transferéncia de tecnologia
para os pequenos produtores do estado, e que vem buscando métodos alternativos no controle
de pragas que tendem a preservacdo do meio ambiente e salde de quem vai consumir estes
produtos e que sejam diferentes dos métodos convencionais de controle de pragas usados no
cultivo de alimentos.

De forma geral, as instituicbes publicas estdo procurando atender uma demanda
crescente na busca por métodos alternativos no controle de pragas em sistemas de producéo. E
necessario o desenvolvimento de mais pesquisas e estudos que atuem de forma a evidenciar
claramente os beneficios dos métodos alternativos de controle de pragas, uma vez que a
sustentabilidade da producdo agricola estara favorecida a partir de multiplas atividades que
atuem em conjunto promovendo uma integracéo entre economia, sociologia e meio ambiente.

Existe ainda a necessidade de que os profissionais que atuam no ambiente rural
promovam a multidisciplinaridade e a complementaridade das acGes e que estes sejam agentes

dispersores do conhecimento em comunidades rurais.
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Apéndice A: FICHA DE SOLICITACAO DE Trichogramma ssp.

28
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ASSOCIAGAO
SULINA DE CREDITO E
ASSISTENCIA RURAL

BIOFABRICA MONTENEGRO

FICHA DE SOLICITACAO DE Trichogramma

Nome do agricultor

Enderego

Municipio

Comunidade

CEP

Coordenadas geograficas

Telefone para contato

InformagoOes da area onde sera realizado o controle biolégico

Area (ha)

Cultura(s)

Informag¢6es complementares

SIM | NAO

0OBS

1) A area esta sendo monitorada /
acompanhada.

2) O agricultor acessou ou participa de
algum programa estadual ou federal
(chamadas publicas, troca-troca de
sementes, outros).

3) Participam outras entidades
parceiras (EMBRAPA, FEPAGRO,
Universidades, Cooperativas, Sec.
Agricultura do municipio, outros).

4) A area faz parte de uma unidade
demonstrativa, unidade de observagao,
unidade de referéncia, outras.

5) A cultura serd destinada para
consumo humano in-natura.

6) Produtor organico ou em transicdo.

Os itens 2,3,4 no campo OBS especificar quais.

Municipio

Técnico responsavel

Data: _ /




