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RESUMO

GERACAO DE BASE C@xRTOGRAFICA DIGITAL UTILIZANDO IMAGENS DE SATELITE DE
ALTISSIMA RESOLUCAO ESPACIAL PARA SUPORTE AO PLANEJAMENTO MUNICIPAL

Autora: Roberta Araujo Madruga
Orientador: Prof. Dr. Ronaldo dos Santos da Rocha

Esta pesquisa teve origem pela necessidade atual de um planejamento municipal, pois se
torna indispensavel na medida em que os municipios crescem e, em conseqiiéncia a sociedade,
como um todo, sofre um aumento populacional desordenado. Neste sentido, a presente dissertacéo
tem como objetivo geral propor uma metodologia para elaboracdo de mapas base e tematicos como
suporte ao Plano Diretor Municipal, com énfase na area rural. Para tanto, utilizou-se como objetivos
especificos, desenvolver metodologia de elaboracdo de modelos cartograficos digitais para suporte
ao planejamento municipal, através do uso de imagens de satélite de altissima resolucéo espacial;
identificar as necessidades dos usuarios quanto aos tipos de mapas e escalas necessarios para a
elaboracdo de planos diretores; aplicar a metodologia desenvolvida ao municipio de Torres — RS,
gerando bases cartogréficas digitais para auxiliar no planejamento; verificar a qualidade teméatica dos
planos de informacdo gerados com base nas especificacdes das necessidades dos usuarios. Para
desenvolver a presente metodologia foi escolhido, como area de estudo, o municipio de Torres,
situado no litoral norte do Estado do Rio Grande do Sul. A opcdo metodologica foi baseada
inicialmente na identificacdo das necessidades dos usuarios, nas especificacdes estatisticas para o
tratamento das imagens, no georreferenciamento e ortorretificacdo das imagens, na geracdo dos
planos de informacéo e, por fim na avaliacdo preliminar da qualidade dos mapas gerados. Com base
nas respostas dos questionarios observa-se que, para 0S USUArios, 0S mapas Nnecessarios para o
planejamento municipal sdo: Politico-Administrativo, Rede Viaria, Rede de Drenagem, Uso do Solo,
Clinogréafico, Hipsométrico, Areas Protegidas, Geoldgico, Geomorfologico, Pedolégico e
Equipamentos Urbanos. Tem-se como escalas ideais 1:10.000 no municipio como um todo, maior
que 1:2.000 na area urbana, podendo ser de até 1:25.000 na area rural. Dentre os mapas citados, 0s
que dardo suporte ao planejamento do municipio de Torres, sdo: Mapa Politico-Administrativo; Mapa
da Rede Viaria; Mapa da Rede Hidrogréafica; Mapa de Uso do Solo; Mapa das Areas Protegidas;
Mapa Hipsométrico; Mapa Clinografico. Ressalta-se a importancia da metodologia desenvolvida para
elaboragdo de mapas base e temdticos, utilizando imagens de satélite de altissima resolugéo
espacial, como suporte ao planejamento municipal, possibilitando obter mapas que representam a
realidade da area de estudo. Os mapas elaborados, no caso especifico do municipio de Torres,
atenderam as necessidades dos usuarios identificadas pelos questionarios aplicados. No que se
refere a qualidade tematica dos planos de informacao gerados conclui-se que a imagem de satélite
de altissima resolucdo € um instrumento adequado para a elaboragdo dos mapas necessarios ao
planejamento municipal.

Palavras-chave: planejamento municipal, imagem de satélite, mapas.



ABSTRACT

GENERATION OF DIGITAL CARTOGRAPHIC BASE USING HIGHEST SPATIAL RESOLUTION
IMAGES FOR SUPPORT TO TOWN PLANNING

Author: Roberta Araujo Madruga
Supervisor: Prof. Dr. Ronaldo dos Santos Rocha

This research originated by the current need to a town planning because it is indispensable to
the cities grow, consequence increased population disorderly. In this sense, this thesis to propose a
general methodology for preparation of base and thematic maps to support Plan Director, with
emphasis on rural areas. The specific objectives are develop methodology for the elaboration of
models for digital cartographic support town planning, through the use of satellite image of the highest
spatial resolution; to identify the needs of users on the kinds of maps and scales required for the
preparation of plans directors; develop the digital cartographic bases to assist in the town planning; to
check the quality theme of the plans of information generated based on the specifics of the needs of
users. To develop this methodology was selected as the study area, the city Torres, located in the
northern coast of the state of Rio Grande do Sul. The option methodology was based initially on
identifying the needs of users, in the specifications statistics for the treatment of the images in the
ortorretification and geoprocessing the images, the generation of plans for information and finally the
preliminary assessment of the quality of the maps generated. Based on the answers of the
questionnaires it is observed that for users, the maps necessary for the planning are: Political-
Administrative, Road, Drainage, Land Use, Slope, Hypsometric, Protected Areas, Geological,
Geomorphological, Pedological and Urban Equipments. The ideals scales are 1:10.000 in the city as a
whole, higher than 1:2.000 in the urban area and can be up to 1:25.000 in the rural area. Among the
maps cited, that will support the planning of the city of Torres, are: Political-Administrative Map; Road
Map; Drainage Map; Land Use Map; Protected Areas Map; Hypsometric Map; Slope Map. It is
emphasized the importance of the methodology developed for preparation of base maps and thematic,
using satellite image of the highest spatial resolution, to support town planning, to get maps that
represent the reality of the study area. The maps prepared, in the specific case of the city of Torres,
met the needs of users identified by questionnaires applied. Regarding the thematic quality of the
plans of information generated concluded that the satellite image of the highest resolution is a good
tool for the preparation of maps necessary for town planning.

Keywords: planning, maps, satellite images.



Vi

LISTA DE FIGURAS

Figura 1: Constelacdo de 24 satélites do GPS..............ooviviiiiiiiiiie e 12
Figura 2: llustragcdo dos segmentos GPS.........oooiiiiiiiiiiiiiee e 13
Figura 3: Modelo Digital de EIeVAGEO............couvviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 16
Figura 4: Processo de imagem original para ortorretificada..............cccceevvvvvivinnnnnnnn. 18
Figura 5: llustrac@o do Satélite IKONOS...........ccooviiiiiiiiiiccce e 20
Figura 6: Componentes basicos de Um SIG.........cccouviiiiiiiiiiiiiieeee e 23
Figura 7: Localizag8o do municCipio de TOIES........uuueviieiiiiiiiiiiie et 26
Figura 8: Fotografia das torres que deram origem ao nome do municipio................ 27
Figura 9: Tela inicial do ArcMap VErSa0 9.2..........ccoviviiiiiiiiiiiiiie e e e e 37
Figura 10: Tela do ENVI verséo 4.2, com imagem iKONOS...........ccoevvveeeeiiiniiiniiiicnnns 39
Figura 11: Distribuicdo dos pontos de CONtrole..............ccuuvviiiiiiiiiiiiiiiieeeee s 44
Figura 12: Ferramenta utilizada para o georreferenciamento das imagens............... 44
Figura 13: Ferramenta utilizada para a ortorretificacdo das imagens..............cccccu.... 45
Figura 14: Uso do solo dividido em 4 quadrantes............ccccuurriiimrieriiiieeeeeeee s 48
Figura 15: Imagem 1 dividida em quadrantes.............ccccuvuiriiiiiiiiiieiieeee e 53
Figura 16: Imagem 2 dividida em quadrantes..............uuueciiiiiiieieeeeeeeeeeecevi 53
Figura 17: Espacializacéo dos 42 pontos de controle da imagem 1............ccccceeennn... 56
Figura 18: Espacializacéo dos 42 pontos de controle da imagem 2...........ccccceeeeennn.. 59
Figura 19: Ferramenta de georreferenCiamento..............eeeeviiiieieeeinnieesssseseiiiieeeeee 60
Figura 20: Caixa de iNfOrMagCOES. ..........uuuuuiiiiiii e e e e e e e e e e e eeeeeeaanneen 60
Figura 21: Ferramenta para adicionar os pontos de controle...............ccccoevvvvvvivvnnnns 60
Figura 22: Erro Médio QUAAIALICO. .....ccvvviiieeeeiiiiieeecciiiiiiieteeee e e e e e e e e e e e e e 61
Figura 23: Erro Médio Quadratico dos 5 primeiros pontos de controle. .................... 61
Figura 24: Salvar 0S pontos de CONLIOlE...........cceveveiiiiiiiiiiiiee e 62
Figura 25: Abrir 0S pontos de CONLIOle............uuvuuiiiiiiii e 62
Figura 26: Parametros utilizados no georreferenciamento...........cccoeeeeeeeiiieiiveeeiinnnnns 62
Figura 27: Pontos N0 fOrmato TIFF...........uuuiiiiiiiiicee e 62
Figura 28: Modelo Digital de Elevagao de TOreS.........ccceeevvvviivveeeiiiiiiieee e 63
Figura 29: Mosaico das imagens ortorretificadas..........ccccooeeeeeeeieiiiiiiiieiieeee. 64
FIQUra 30: PONTO OL....eiiiiiiiiiiee ettt e e et e e e e e e e e e e e e e eeeees 71
FIQUIa 31: PONTO O2......uiiiiiiiiiiiiiiieee ettt e e e e e e e e e e e 71



Figura 32:
Figura 33:
Figura 34:
Figura 35:
Figura 36:
Figura 37:
Figura 38:
Figura 39:
Figura 40:
Figura 41:
Figura 42:
Figura 43:
Figura 44:
Figura 45:
Figura 46:
Figura 47:
Figura 48:
Figura 49:

\l

PONTO O3, e e enne 71
PONEO O4 ... et e e e enne 71
PONEO 05, ..t e e e n e e eenee 71
PONEO 06t a e eaae 71
PONTO 07 .. 71
PONEO 08t enne 71
PONEO 09, e enaas 72
PONEO L0 .ttt e e e e eane 72
0 (o 0 5 PP PPPT 72
PONEO L2, ..t e et e eeennes 72
PONTO L e e e e e e e e eenna 72
PONTIO 4.t 72
PONTO L5 e e 72
PONEO 16, et e et e e e e e e e e ennes 72
PONIO L7 e 73
PONEO L8 . et e eaae 73
PONTO 10 .. e 73

0] ] (0 T2 O R 73



VIl

LISTA DE QUADROS

Quadro 1: Caracteristicas gerais do satélite Ikonos..........ccccoevvvvviiiiiiiiiiii e, 20
Quadro 2: Caracteristicas espectrais do satélite Ikonos............cccccccciiiiiiiieeeen, 21
Quadro 3: Algumas espécies observadas na area do municipio de Torres............... 34
Quadro 4: Fluxograma ilustrando os procedimentos metodoldgicos......................... 40
Quadro 5: Questionario aplicado aos profissionais ligados ao planejamento............ 42
Quadro 6 : Classes de Declividade propostas por De Biasi (1992)..........cccccevvvvvnnne 47
Quadro 7: Aplicacdo da Formula 1, naimagem L.........coooiiiiiiiiiiiiiiiiineeeeeee e e e e e e e 52
Quadro 8: Aplicagdo da FOormula 1, Na imagem 2. 53
Quadro 9: Pontos de controle utilizados para georreferenciar a imagem 1............... 54
Quadro 10: Pontos de controle utilizados para georreferenciar a imagem 2............. 57

Quadro 11: Pontos de controle utilizados na avaliacdo preliminar da qualidade

tEMALICA JOS MAPAS. ..cci e ittt e e e e e e e e e e e e s s eaeeeeaeas 70



LISTA DE ANEXOS

Anexo 1: Lein® 10.257, de 10 de julno de 2001..........cooevveviieimiiiiiiiee e eeeeee e 83
Anexo 2: Lei Estadual n.° 9.519, de 21 de janeiro de 1992, Lei Federal n.° 4771, de
15 de setembro de L1O65........cooo i 94

Anexo 3: Mapas do Municipio de TOrres - RS.........oooiiiiiiiiiiee e 110



CAPITULO | — INTRODUCAO

Atualmente, a necessidade de um planejamento municipal torna-se
indispensavel na medida em que a sociedade, como um todo, sofre um aumento
populacional desordenado e constante, tornando-se necessario repensar o modo de
planejar. Neste sentido, faz-se necessario um planejamento integrado englobando,
tanto o meio urbano, como o rural e o ambiental, j& que o espago geografico é o
meio no qual o homem realiza as suas tarefas essenciais, e é funcéao do planejador
utilizar os conhecimentos de maneira racional na utilizagdo dos recursos naturais.

O planejamento deve ser aceito e aplicado na sociedade na sua totalidade,
uma vez que a assimilagao de parte do processo pode gerar sérias complicagdes no
que compreende os individuos e a sociedade.

Conforme Hissa (1993) o planejamento pode ser interpretado como uma
atribuicdo do estado que adquire uma conotacdo contraditéria de atender aos
objetivos do crescimento econdmico e solucionar os problemas soécio-ambientais
deles decorrentes. Planejar, portanto, é trabalhar com o conflito. Nao se pode defini-
lo como ciéncia aplicada a isencdo, visto que se apresenta como um arduo trabalho
de viabilizagao politica dos projetos.

O planejamento territorial rural encontra-se em destaque devido ao fato dos
planos diretores municipais, segundo o Estatuto da Cidade, incluirem tanto a area
urbana quanto a area rural.

Para buscar o desenvolvimento socioecondmico do municipio, deve-se
integrar e complementar as atividades econ6micas das zonas rural e urbana, uma
vez que a inclusdo das zonas rurais nos processos municipais e regionais do
planejamento territorial € de fundamental importancia, embora se saiba que existe
muito desafio para a realizagao desta tarefa.

Neste contexto insere-se a cartografia, que cada vez mais vem sendo
utilizada para auxiliar no planejamento das mais diversas areas. A cartografia
constitui-se de uma ferramenta basica, atuando como representagcao grafica da
realidade espacial, fornecendo subsidios técnicos imprescindiveis ao planejamento
em todas as suas instancias e permitindo a localizacdo de um numero infinito de

informacoes.



De acordo com Nakano et al (2004), o planejamento inicia-se com um
processo de “ler o territorio”. Ressalta-se a necessidade de construir a leitura do
territorio rural segundo suas particularidades e fungbes estabelecidas, a partir de
temas bem conhecidos do planejamento urbano, como por exemplo, a distribuigéo
da populagcdo no territorio local, os processos fisico-naturais da paisagem, o
desenvolvimento econdmico, 0 saneamento ambiental, mas com especificidades em
relacdo a leitura tradicional do urbano. Isto porque as regras utilizadas para o
planejamento urbano nem sempre sdo adequadas para o rural.

O rural diferencia-se na forma de usar e ocupar o solo, geralmente mais
dispersa; esta diferenca leva as grandes discussdes sobre como deve ser, em
espacos classificados como rurais, a relagao entre o tipo de assentamento e a oferta
de servicos publicos, infra-estrutura de saneamento ambiental e equipamentos
sociais de saude, educacgao, entre outros.

No que se refere ao meio rural, verifica-se uma maior precariedade de dados
cartograficos, bem como demais informagdes relevantes para o planejamento,
devido a area rural possuir grande extensdo em relagdo a area urbana, e muitas
vezes ser de dificil acesso.

O uso de imagens de satélites de altissima resolugao espacial, através do
Sensoriamento Remoto, € também uma ferramenta importante para mapeamento
das areas tanto urbanas quanto rurais, tendo em vista sua praticidade,
acessibilidade e baixo custo. Neste sentido, o Geoprocessamento, como tecnologia
da geoinformagao, vem contribuir para a aquisicdo, armazenamento, tratamento e
apresentacdo de dados georreferenciados, uma fungao especifica dos Sistemas de

Informacao Geografica.

1.1. Objetivos do trabalho

A presente dissertagdo tem como objetivo geral propor uma metodologia para

elaboragdo de mapas base e tematicos como suporte ao Plano Diretor Municipal,

com énfase na area rural.



Objetivos especificos:

e Desenvolver metodologia de elaboragdo de modelos cartograficos digitais
para suporte ao planejamento municipal, através do uso de imagens de

satélite de altissima resolugao espacial;

¢ |dentificar as necessidades dos usuarios quanto aos tipos de mapas e escalas

necessarios para a elaboracao de planos diretores;

e Aplicar a metodologia desenvolvida ao municipio de Torres - RS, gerando

bases cartograficas digitais para auxiliar no planejamento;

e Verificar a qualidade tematica dos planos de informagédo gerados com base

nas especificagcdes das necessidades dos usuarios.

1.2. Organizagéo do trabalho

A presente dissertagcao de mestrado esta estruturada em seis capitulos.

O Capitulo |, Introducéo, possui uma breve abordagem sobre o planejamento
das zonas rurais e urbanas. Este capitulo esta dividido em trés subitens: os objetivos
do trabalho, a organizacéo do trabalho e a justificativa da dissertagéo.

Com o intuito de embasar o desenvolvimento teérico do trabalho no Capitulo
I, Fundamentacao Tedrica, faz-se uma pesquisa sobre os temas mais relevantes
apresentados no decorrer do trabalho. Sdo eles: Planejamento Municipal e Plano
Diretor, Cartografia, Geoprocessamento, Sistema de Informagdo Geografica,
Georreferenciamento, Sistema de Posicionamento Global e Sensores de altissima
resolugao espacial.

No Capitulo Ill, Area de Estudo, tem-se o motivo pelo qual foi escolhida a area
em estudo, bem como a sua caracterizagdo, contendo a localizacao, historico,
aspectos fisicos, econdbmicos e populacionais do municipio de Torres - RS.

O Capitulo 1V, Procedimentos Metodolégicos, mostra a metodologia utilizada
para a realizacdo da dissertacdo, bem como os materiais e os aplicativos
computacionais utilizados no decorrer da pesquisa.

No Capitulo V, Resultados tém-se uma descricdo dos resultados obtidos na

dissertacao.



O Capitulo VI, Conclusbes e Recomendagdes, apresenta uma analise

conclusiva a respeito dos resultados obtidos bem como, algumas sugestoes.

1.3. Justificativa

O Plano Diretor € um instrumento de planejamento, focado no
desenvolvimento e expanséo territorial. De acordo com o Estatuto da Cidade - Lei
Federal 10.257/01, Anexo 1, todos os municipios com populagdo acima de 20 mil
habitantes, integrantes de regides metropolitanas ou aglomeragbes urbanas,
deveriam elaborar ou revisar o Plano Diretor até outubro de 2006, sob pena de
improbidade administrativa. No Rio Grande do Sul, 121 municipios terdo que se
adequar a Lei do Estatuto da Cidade, dentre eles, o municipio de Torres - RS, area
de estudo desta dissertacao.

Para atingir os objetivos propostos no Plano Diretor, o planejamento rural é
uma ferramenta fundamental, o qual se baseia na identificagdo dos tipos de uso do
solo, topografia, acessibilidade e infra-estrutura adequada para as diversas formas
de produgao agropecuaria, extracdo vegetal, exploragdo mineral, usos nao agricolas
como turismo, areas de lazer, moradias permanentes, dentre outras.

No que se refere ao meio rural, verifica-se uma maior precariedade de dados
cartograficos, bem como demais informacdes relevantes para o planejamento,
devido a area rural possuir grande extensdo em relagdo a area urbana, e muitas
vezes ser de dificil acesso.

Com referéncia ao planejamento municipal ambiental, com enfoque na area
rural, os Cddigos Florestal Estadual e Brasileiro salientam a necessidade de
espacializar as Areas Protegidas, de maneira a determinar as areas de conflitos,

como forma de minimizar os impactos gerados pela agao antrépica.



CAPITULO Il - FUNDAMENTACAO TEORICA

Com o intuito de embasar o desenvolvimento tedrico deste trabalho foi
realizada uma pesquisa bibliografica sobre os temas de maior relevancia

apresentados no decorrer da dissertagao.
2.1. Planejamento Municipal e Plano Diretor

O planejamento € uma atividade inerente a humanidade. Em maior ou menor
grau, todos planejam suas atividades individuais ou em grupos. O problema esta em
que, por nao ser sempre uma atividade racionalmente organizada, nem sempre se
atingem plenamente os objetivos propostos. Para Friedman (1960 apud Nakano et al
2004), o planejamento é uma atividade pela qual o homem, agindo em conjunto e
através da manipulagédo e do controle consciente do meio ambiente, procura atingir
certos fins ja anteriormente por ele mesmo especificados.

Segundo Souza (2002 apud Moura 2003) o planejamento é a preparagao para
a gestao futura, buscando-se evitar ou minimizar problemas e ampliar margens de
manobra; e a gestdo é a efetivagdo ao menos em parte (pois o imprevisivel e o
indeterminado estdo sempre presentes, 0 que torna a capacidade de improvisagao e
a flexibilidade sempre imprescindivel), das condigdes que o planejamento feito no
passado ajudou a construir.

Para Hissa (2000) a fungao do planejamento é exatamente prevenir-se contra
o inesperado, tendo imaginado o maior numero possivel de situagées que possam
desviar a trajetéria rumo ao objetivo, sendo, o objetivo da analise regional o
fornecimento de subsidios para a elaboragdo de estratégias com o intuito de
transformacao do espacgo, podendo ser através da organizagao espacial ou ainda
através do aproveitamento de recursos.

De acordo com Santoro e Pinheiro (2004) os planejamentos urbano e rural
buscam a integracdo e a complementaridade entre as atividades desenvolvidas
nesses dois espacgos, tendo em vista o desenvolvimento socioeconébmico do
municipio e do territério como um todo.

Sao grandes os desafios de incluir as zonas rurais nos processos municipais

e regionais de planejamento e gestéo territorial. Para buscar informagdes sobre o



meio rural € necessario mapear os atores envolvidos nos processos técnicos de
elaboracao de cadastros, de informagdes, bem como apresentar uma metodologia
de planejamento destas areas.

A definigdo do que é urbano e rural para o planejamento do municipio, é feita
a partir da aprovacdo de lei municipal pela Camara de Vereadores. Em cada
localidade, sdo desenhados os perimetros urbanos e rurais em fungdo dos
interesses e das perspectivas de desenvolvimento territorial do municipio, levando
sempre em conta os objetivos politicos.

Além desses objetivos politicos, € comum certa precariedade dos
instrumentos de planejamento do territério rural, na maioria dos municipios
brasileiros, dos quais poucos ainda possuem sequer mapas que mostrem as
estradas, recursos naturais, vilas, etc. De fato, ainda se sabe muito pouco do que
ocorre fora dos perimetros urbanos.

Na atualidade se discute os desafios de incluir as zonas rurais nos processos
municipais e regionais de planejamento e gestao territorial. Também se discute os
impasses para a regulagao do parcelamento do solo e regularizagdo das ocupagdes
nao agricolas na zona rural.

O planejamento é um esforco humano, construido de forma conjunta e
organizada, para que, modificando a sociedade, acelere o ritmo de desenvolvimento
da coletividade. Ele tem uma formulagao sistematica e devidamente integrada que
expressa uma série de propoésitos a serem realizados dentro de determinado prazo,
levando em consideragao as limitagdes impostas pelos recursos disponiveis e as
metas prioritarias definidas.

Embora existam diferentes definicées, planejamento é, antes de tudo, a
formulagdo sistematica de um conjunto de decisdes, devidamente integrado, que
expressa os propoésitos de um individuo, grupo ou associag¢ao de individuos, e que
condiciona os meios disponiveis para estes mesmos propdsitos, através do tempo.
O planejamento é um processo dinamico e, portanto, deve ser bem diferenciado de
plano, programa e projeto, que sdo documentos, na forma de relatérios, contendo
todas as informagdes necessarias a implantagdo, execugcdo e controle das
proposicdes feitas.

Segundo Hissa e Lobo (1999), o planejamento trabalha com um conjunto de
situagdes e variaveis, de modo a alcancar os objetivos predestinados. A tarefa do

planejador parece simples. Sua acgao corrige, através de uma suposta racionalidade,



os disturbios funcionais. Tal controle, em tese, organiza a ocupagao do espaco,
melhorando as relagdes sociais e o proprio estilo de vida da populacgao.

Partindo dessa definicdo de planejamento, deduz-se que o processo tem uma
série de etapas a serem seguidas e alguns objetivos a serem alcangados.
Sao elas:

* Viabilidade Econbmica, que diz respeito aos custos e receitas envolvidos no
projeto, as condi¢des de financiamento, a capacidade de pagamento, etc.

* Viabilidade Técnica, isto €, o planejamento deve ser compativel com a
disponibilidade de matéria-prima, de equipamentos, de profissionais especializados,
etc.

* Viabilidade Politica e Institucional, isto é, deve-se considerar a situagéo legal, a
aceitabilidade do plano pelos responsaveis por sua execug¢ao e pelos que serdao
atingidos pelo processo.

O planejamento urbano é o processo de criagcdo e desenvolvimento de
programas que buscam melhorar ou revitalizar certos aspectos (como qualidade de
vida da populagdo) dentro de uma dada area urbana; ou do planejamento de uma
nova area urbana em uma dada regido, tendo como objetivo propiciar aos habitantes
a melhor qualidade de vida possivel. O foco do planejamento urbano é a
organizagédo e o desenho de assentamentos humanos, desde as menores vilas até
as maiores cidades.

O planejamento rural, segundo um ponto de vista contemporaneo, tanto como
disciplina académica quanto como meétodo de atuagdo no ambiente rural, lida
basicamente com os processos de produc¢ao, estruturacdo e apropriagcao do espaco
rural. A interpretagdo destes processos, assim como o grau de alteragdo de seu
encadeamento, varia de acordo com a posicdo a ser tomada no processo de
planejamento e principalmente com o poder de atuagao do érgao planejador.

Os planejadores tanto da area urbana quanto da area rural, profissionais que
lidam com este processo, aconselham municipios, sugerindo possiveis medidas que
podem ser tomadas com o objetivo de melhorar uma dada comunidade urbana e
rural, ou trabalham para o governo ou empresas privadas que estao interessadas no
planejamento e construgdo de uma nova cidade ou comunidade, fora de uma area
urbana ou rural ja existente.

Os planejadores trabalham tradicionalmente junto das autoridades locais,

geralmente, para a municipalidade da cidade ou vila, embora nas ultimas décadas



tenham se destacado os profissionais que trabalham para organizagdes, empresas
ou grupos comunitarios que propdem planos para o governo.

Para auxiliar o planejamento municipal tem-se como instrumento primordial o
Plano Diretor. Segundo Santos; Missio; Zang (2007) um Plano Diretor é acima de
tudo um pacto entre a populagao e seu territorio. Trata-se de uma ferramenta valiosa
para compartilhar o planejamento e a gestdo do espacgo local, democratizar os
equipamentos urbanos, usufruir com racionalidade os recursos naturais e fortalecer
o potencial de renda e emprego de cada municipio.

Para os municipios que necessitam apenas de uma revisdo, o Plano Diretor
cria uma importante oportunidade para a comunidade que habita e desenvolve suas
atividades no municipio, refletir, discutir e definir o que deve ser feito para que todos
possam viver num municipio melhor, mais justo, e mais saudavel.

De acordo com Nygaard (2005) o tradicional Plano Diretor pode ser
considerado como o instrumento mais completo que o Estado ja teve a sua
disposicdo para interferir na organizagdo e no controle do espago urbano. A
amplitude deste plano, os seus propdsitos, o amplo instrumental normativo e
indicativo que apresentava, a sua ampla abrangéncia setorial, interferindo tanto no
setor habitacional, de transportes, educacional, entre outros, quanto na prépria
reorganizagao administrativa da prefeitura. Foi sendo conformado no Brasil de forma
progressiva ao longo das décadas, acompanhando, tanto a formagdo e o
crescimento das cidades brasileiras, quanto a ampliacdo e a diversidade das
relacbes sociais, econdmicas e politicas, que se refletiam na transformacédo dos

interesses, funcgdes e limitagdes do poder publico.

2.2. Geoprocessamento

O Geoprocessamento, para Carvalho e Pina (2000) é considerado um termo
amplo, que engloba diversas tecnologias de tratamento e manipulacdo de dados
geograficos, através de dados computacionais. Dentre essas tecnologias, se
destacam o Sensoriamento Remoto, a utilizagdo de Sistemas de Posicionamento
Global, os Sistemas de Informagao Geografica, bem como a automacgéo de tarefas
cartograficas e a digitalizagdo de dados.

De acordo com Camara e Medeiros (1998), o termo Geoprocessamento

denota de uma disciplina do conhecimento que utiliza técnicas matematicas e



computacionais para o tratamento de informagdes geograficas. Esta tecnologia tem
influenciado de maneira crescente as areas de cartografia, analise de recursos
naturais, transporte, comunicagdes, energia e planejamento urbano e regional. Nos
paises de grande dimensao e com caréncia de informagdes adequadas para tomada
de decisdes sobre problemas urbanos e ambientais, como é o caso do Brasil, o
Geoprocessamento apresenta um enorme potencial, principalmente se baseado em
tecnologias de custo relativamente baixo, em que o conhecimento é adquirido
localmente.

Segundo Lahm (2000), Geoprocessamento é a técnica que permite o
processamento de diferentes informagdes de carater geografico como uso do solo,
vegetagdo, malha viaria, expanséo urbana, dados censitarios, entre outras, de forma
igualmente georreferenciada. As informagdes geograficas podem ser entendidas
como Planos de Informacéo e podem ser cruzadas entre si possibilitando a obtengao
de outros produtos cartograficos originados de dois ou mais Planos de Informacéao
diferentes. As informag¢des s&o trabalhadas num espacgo tridimensional X, Y e Z,
sendo X e Y sua posicdo geografica no globo terrestre e Z um atributo dessa
informacéo.

Silva (2001) comenta que o objetivo principal do Geoprocessamento é
fornecer ferramentas computacionais, para que os diferentes analistas através do
uso do Geoprocessamento tornem disponiveis para as analises ambientais,
procedimentos que permitem a investigacao detalhada de relacionamentos entre
entidades pertencentes a um ambiente.

A utilizacdo da tecnologia de Geoprocessamento ou Geotecnologia vem
evoluindo de forma significativa nos ultimos anos, abrangendo diferentes
organizagbes nas areas de administracdo municipal, como infra-estrutura, meio
ambiente, educagado, dentre outras. Para Antunes (2000), esta evolugdo foi
certamente favorecida pela evolugdo de tecnologias paralelas de coleta da
informacgéo espacial, tais como: Sensoriamento Remoto, com as imagens de satélite
de alta resolucdo espacial e a confeccdo de ortoimagens; Sistema de
Posicionamento Global (GPS) que permite posicionar, com rapidez e alta precisao,
objetos da superficie terrestre; Sistemas de Informagbdes Geograficas (SIG’s) que
permite a integracdo de dados alfanuméricos (tabelas) e graficos (mapas), para o

processamento, andlise e saida de dados georreferenciados.
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2.3. Cartografia

A Associagao Cartografica Internacional (1966) conceitua cartografia como
sendo o conjunto de estudos e das operagdes cientificas, artisticas e técnicas que
intervem a partir dos resultados das observacgoes diretas ou da exploragcdo de uma
documentagao, tendo em vista a elaboragao de cartas, plantas e outros modos de
expresséo, assim como sua utilizagao.

A cartografia, de acordo com Friedmann (2003), se relacionava ao desenho
de mapas. Mas com o decorrer do tempo passou a significar a arte, a técnica e a
ciéncia da elaboragcao de mapas e representagcao da superficie terrestre.

O mesmo autor afirma que a cartografia transforma e converte as grandezas
geodésicas e fatos geograficos referentes a superficie terrestre, em conjuntos
harmoniosos de informagdes graficas e geométricas que sao os mapas - inclusive as
cartas topograficas, cartas nauticas e outros mapas de usos especificos. Tantos os
mapas quanto as cartas topograficas sdo representagdes da superficie terrestre,
porém as escalas, as finalidades e abrangéncia destas representagcbes sdo bastante
distintas entre si.

Os mapas estao cada vez mais presentes nos mais variados trabalhos e em
diversas areas do conhecimento. Por isso, € necessario salientar sua importancia
bem como, o seu significado. Para tanto, Sanchez (1973) diz que o mapa resulta de
um levantamento preciso, exato da superficie terrestre, mas em escala menor,
apresentando um numero de detalhes em relacdo a carta. Os limites do terreno
representado coincidem com os limites politico-administrativos, sendo que o titulo e
as informagdes complementares sao colocados no interior do quadro de
representacdes que circunscreve a area mapeada.

Joly (1985) conceitua mapa como sendo uma representacdo geomeétrica
plana, simplificada e convencional, do todo ou de parte da superficie terrestre, numa
relacdo de similitude conveniente denominada escala. O referido autor comenta
também que o mapa é a representacdo sobre uma superficie plana, folha de papel
ou monitor de video, da superficie terrestre, que € uma superficie curva.

Duarte (1991) remete a uma outra concep¢do de mapa, como sendo, uma
representacdo grafica, geralmente retratando uma superficie plana e em

determinada escala de caracteristicas naturais e artificiais, terrestre ou subterranea.
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Os aspectos naturais sao representados, neste contexto, dentro de uma rigorosa
localizac&o possivel, estando relacionados a um sistema de coordenadas.

O mapa base contribui para a elaboragdo de outros tipos de mapas. Como o
préprio nome ja diz, ele atua como base cartografica para os mapas tematicos.

De acordo com Oliveira (1988) mapa tematico trata-se de documentos em
quaisquer escalas em que sobre um fundo geografico basico, sao representados os
fendbmenos geograficos, geoldgicos, demograficos, econdmicos, agricolas, etc.,
visando ao estudo, a analise e a pesquisa dos temas, no seu aspecto espacial.

Segundo Martinelli (1991) os mapas tematicos, na sua multiciplidade, muitas
vezes sao considerados como objetos geograficos, ao mesmo tempo em que o
geografo € tido como o especialista mais competente para esta tarefa. Essa
concepgao parece exagerada. Na realidade, os mapas tematicos interessam a
geografia na medida em que, ndo s6 abordam conjugadamente um mesmo territorio,

como também o consideram em diferentes escalas.

2.4. Sistema de Posicionamento Global

A partir da década de 1960 nota-se o desenvolvimento de sistemas de satélites
com o intuito de determinar as posi¢cdes e a navegacgao universal sobre a superficie
terrestre. As distancias entre os satélites e as estagdes terrestres moéveis ou fixas
sao determinadas possibilitando o posicionamento dessas estacdes. Neste sentido
Krueguer (1996) tem por definicdo que posicionar um objeto é situa-lo, localiza-lo
sobre a superficie terrestre, ou melhor, determinar as suas coordenadas segundo
um sistema de referéncia.

O Sistema de Posicionamento Global, conhecido por GPS (Global Positioning
System) ou NAVSTAR-GPS (Navegation Satellite with Time and Ranging), € um
sistema de radio-navegagdo desenvolvido pelo Departamento de Defesa dos
Estados Unidos da América (DoD- Departement Of. Defense) visando obter, em
tempo real a posi¢cao exata de algum objeto.

Segundo Rocha (2000), o sistema GPS foi desenvolvido para fins militares, e
acabou por fornecer um instrumento formidavel, o receptor GPS, de uso universal,
pelos mais diversos segmentos da sociedade. Transformando assim a dificil tarefa
de localizacdo e determinacido de locais; tdo corriqueiro quanto ler as horas num

relégio de pulso.
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Krueguer (1996) salienta que o GPS é composto por uma constelagado de 24
satélites operacionais (21 satélites regulares e 3 de reserva), como pode-se observar
na Figura 1. Estes satélites orbitam a uma altitude de 20.200km, e transmitem
informagdes para Terra, permitindo aos usuarios que se encontram na terra, mar e
ar possam determinar suas posi¢oes tridimensionais (latitude, longitude e altitude),

velocidade, hora, 24 horas por dia.

Figura 1: Constelagao de 24 satélites do GPS.
Fonte: www.tracksolutions.com.br.

De acordo com Rocha (2000), o GPS consiste em uma tecnologia mais
recente, e permite a qualquer pessoa, que possua um receptor de sinal de satélite,
determinar a sua posicio exata e precisa sobre a superficie terrestre.

Quadros (2004) enfatiza que a utilizagdo do GPS, serve para a locagao de
pontos de interesse, locagdao de parcelas de estudo, rede viaria, navegacgao,
levantamentos planimétricos, ambientais, cadastrais, dentre outros.

O mesmo autor destaca ainda a importancia do uso do GPS para
georreferenciar bases cartograficas, que facilitam a localizagdo e determinagao de
dados no georreferenciamento de imagens de satélite, permitindo a elaboragao de
mapas tematicos com escalas precisas, determinando a projecao de dados e uso do
Sistema de Informag¢des Geograficas.

O GPS é normalmente dividido em trés segmentos: Segmento Espacial,
Segmento Controle e Segmento Usuario, como mostra a Figura 2. O Segmento

Espacial consiste em uma constelacédo de 24 satélites, dispostos em 6 planos
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orbitais com uma inclinacdo de 55° em relagdo ao plano equatorial. O Segmento
Controle é formado por 5 estacbes localizadas nos continentes sendo: uma estacao
principal de controle (EPC), situada em Colorado Springs, nos Estados Unidos; 3
antenas e estagdes de monitoramento (EM), localizadas em Kwajalein, Ascension e
Diego Garcia e 2 EM no Hawai e Colorado Springs. O Segmento Usuario é
caracterizado por todos os usuarios, sejam civis ou militares, que empregam

receptores de GPS quer seja nas navegagdes ou nos posicionamentos.

\ §

Figura 2: llustragao dos segmentos GPS.
Fonte: http://www.usp.br/agen/rede.

2.5. Georreferenciamento

Para Lahm (2000) georreferenciamento € o ajuste das informacdes a serem
processadas a um mesmo sistema de coordenadas e uma mesma base cartografica.
Em outras palavras, € referenciar as informagdes a serem processadas a uma
mesma projecao cartografica. A técnica do georreferenciamento permite “amarrar”
as diferentes informagbes a Terra, com um minimo de distorgbes. Assim, as
coordenadas geograficas do produto cartografico coincidem com as da superficie da
Terra, sendo descritas como coordenadas X e Y. As rotinas matematicas utilizadas
para georreferenciar uma informagao utilizam um polinbmio de 2° grau ou uma
transformacao afim.

Segundo Salvador e Silva (2004), georreferenciar um mapa significa localizar
seus dados na superficie da terra. Este procedimento permite que diferentes dados

em diferentes bases referentes a um mesmo local sejam analisados de forma
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integrada, se necessario. Quando o wusuario georreferencia um dado deve
especificar uma referéncia espacial, que inclui um sistema de coordenadas e suas
propriedades. O sistema de coordenadas engloba um tipo de projegdo, um datum,
um elipsoide e unidades de distancias, além de outros elementos como meridianos,
zonas, etc.

Conforme Carvalho e Pina (2000) o georreferenciamento de mapas se da
através da associacdo a um sistema de coordenadas terrestres qualquer.
Normalmente este processo se da durante o processo de digitalizagéo, garantindo a
possibilidade de associar mapas distintos.

De acordo com Queiroz (2002) o georreferenciamento de uma imagem
compreende uma transformagédo geomeétrica que relaciona coordenadas de imagem
(linha e coluna) com coordenadas de um sistema de referéncia, em ultima instancia,
o sistema de coordenadas planas de uma certa projecdo cartografica. Como
qualquer projecao cartografica guarda um vinculo bem definido com um sistema de
coordenadas geograficas, pode se dizer entdo, que o registro estabelece uma
relacdo entre coordenadas de imagem e coordenadas geograficas usando assim
transformacdes geométricas simples (usualmente transformagdes polinomiais de 1°
e 2° graus) para estabelecer o mapeamento entre coordenadas de imagem e
coordenadas geograficas.

O processo de georreferenciamento € fundamental em varios problemas
praticos na area de Sensoriamento Remoto, tais como: integragdo de uma imagem a
base de dados existentes num SIG; aplicacdo na area de cartografia, uso da terra,
geografia, que exigem alta precisdo geométrica ou fidelidade com respeito a cena;
fusdo de imagens adquiridas por sensores diferentes; aplicagbes relacionadas com a
combinagao de imagens sobre uma grande area (mosaico) e na analise de dados
multi-temporais (imagens adquiridas em épocas diferentes).

Para que a precisao cartografica seja avaliada em imagens de Sensoriamento
Remoto, faz-se necessario que as mesmas sejam corrigidas das suas distor¢cbes e
os elementos que as constituem fiquem referidos a algum sistema de coordenadas.

Segundo Crosta (1992) a relagao entre dois sistemas de coordenadas (mapa
e imagem) pode ser calculada de duas formas. A primeira delas & através do
conhecimento exato dos parametros geométricos da orbita do satélite e de outras
variaveis, também chamada de modelo de geometria orbital. A segunda, e mais

comum, forma de se calcular a relagdo entre os dois sistemas de coordenadas, é
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com o auxilio de pontos de controle no terreno, que tém de ser identificados tanto no
mapa como na imagem.
12 - Transformagao Baseada no Modelo de Geometria Orbital:

A transformagdo relativa ao modelo de geometria orbital se baseia no
conhecimento das caracteristicas da orbita do satélite, da rotagcao da Terra e no fator
de amostragem do sensor. O grau de precisao dessa técnica é relativamente baixo.
Os tipos de distor¢des eliminados por essa transformagao sdo mudancas de escala,
corregao do “skew” (o angulo de inclinagao entre a projecao da 6rbita em relagdo ao
eixo norte-sul da Terra) e a correcao do efeito de rotacdo da Terra durante a
aquisigao da imagem.

22 - Transformagado Geométrica Baseada em Pontos de Controle:

O uso de pontos de controle no terreno permite uma precisao mais elevada
no processo de corregcdo geométrica em uma imagem. Consequentemente essa
precisdo sera diretamente proporcional a identificagdo, localizagdo, exatidao,
distribuicdo e quantidade dos pontos de controle. Para que se possa estabelecer
uma relacdo matematica entre os pontos do terreno e os correspondentes na
imagem € necessario que os mesmos sejam identificados e posicionados, o que é
feita de forma interativa pelo usuario. Tais pontos podem ser coletados em campo
através de receptores GPS ou com o auxilio de mapas. Normalmente usam-se
modelos polinomiais de primeira, segunda ou de terceira ordem, como modelos
matematicos para corrigir geometricamente a imagem. Os modelos mais usados sao
os modelos polinomiais, que sdo um meétodo empirico, e possuem uma vantagem de
nao requerer o conhecimento da geometria do satélite, sendo necessario apenas

contar com pontos de controle precisos e bem distribuidos.

2.6. Modelo Digital de Elevacao

Segundo Felgueiras e Camara (2006) um Modelo Digital de Elevagao (MDE),
também chamado de Modelo Numérico do Terreno (MNT) é uma representagéo
matematica computacional da distribuicdo de um fendmeno espacial que ocorre
dentro de uma regido da superficie terrestre. A superficie em geral € continua e o
fendbmeno pode ser variado. A Figura 3 ilustra um MDE.

Os MDE’s sao muito importantes nas mais diversas areas do conhecimento,

como também nas atividades do cotidiano (mapeamentos, geodésia, hidrologia,
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geofisica, distribuicdo de agua, saneamento, planejamento urbano e rural, etc.).

Burrough e McDonnell (1998) citam alguns usos do MDE:

e Armazenamento de dados de altimetria para mapas topograficos;

¢ Analises de corte-aterro para projetos de estradas e barragens;

e Elaboracdo de mapas de declividade e exposicdo para apoio a analise de
geomorfologia e erodibilidade;

e Apresentagéo tridimensional (em combinagdo com outras variaveis);

e Como um background para displays de informagdes tematicas ou para
combinagdes de dados tematicos como solo, uso da terra ou vegetacgao;

e Para o planejamento de rotas de estradas e localizagdo de danos;

e Para analises estatisticas e comparagdes de diferentes tipos de terreno.

Figura 3: Modelo Digital de Elevacao.
Fonte: Teixeira e Christofoletti, 1997.

Felgueiras e Camara (2006) citam que os dados de Modelo Digital de
Elevacao estao representados pelas coordenadas x, y, z. A aquisigao destes dados
pode ser realizada por levantamentos de campo; digitalizagcdo de mapas; medidas
fotogramétricas a partir de modelos em estereoscopia; dados altimétricos adquiridos
por GPS, RADAR ou satélites; etc.

Entretanto, os MDE nao sao elaborados diretamente sobre os dados
amostrados, mas sim a partir dos modelos gerados no formato de grade regular
(malhas retangulares ou quadradas) ou irregular (aleatodria, uniformemente

distribuida ou concentrada por regies).
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A grade retangular ou regular € um modelo digital que aproxima superficies
através de um poliedro de faces retangulares (forma de uma matriz). A geracao de
grade regular ou retangular € efetuada a partir dos dados amostrados, normalmente
por restituidores fotogramétricos. Os valores iniciais a serem determinados sdo os
espacamentos entre linhas e colunas (resolugédo em x e y), de forma que possam
representar regides acidentadas e que, ao mesmo tempo, reduzam redundancias em
regides quase planas.

Na modelagem da superficie por meio de grade irregular triangular, os
vértices dos tridngulos sdo geralmente os proprios pontos amostrados da superficie.
Isso permite que informagdes importantes, como as descontinuidades do relevo
(cristas, drenagens e vales), sejam consideradas durante a geragdo da grade,
preservando as feigcdes da superficie. Apesar de menos econdmica do ponto de vista
computacional, proporciona um numero de redundancias bastante reduzido
comparado a grade retangular, uma vez que a malha é mais fina em regides de
grandes variagdes e mais espagada em regides quase planas.

As informacgdes altimétricas sdo usadas para calcular os demais pontos por
interpolagao. Interpolagao € um procedimento de estimacgao do valor de um atributo
em locais ndo amostrados a partir de pontos amostrados na mesma area ou regiao,
convertendo dados de observagdes pontuais em campos continuos. Alguns dos
interpoladores mais comumente utilizados s&o: o Método do Vizinho Mais Proximo
(atribuicdo da cota da amostra mais proxima ao ponto), o Médias Ponderadas
(estimacao de valores desconhecidos a partir dos valores amostrados vizinhos,
ponderados pelas disténcias entre eles), e a Krigagem (semelhante ao método de
Médias Ponderadas, fornece estimativas ndo tendenciosas e com variancias

minimas).
2.7. Ortorretificacéo

A ortorretificagdo € o processo de remover 0s erros geométricos inerentes
dentro das fotografias e das imagens. As variaveis que contribuem com os erros

geomeétricos sdo, entre outras, as seguintes:

¢ Orientacdo da camera e do sensor;

e Erros sistematicos associados a cAmera e ao sensor;
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e Deslocamento devido ao relevo;

e Curvatura da terra.

Nesse processo sao aplicadas as imagens digitais cruas a técnica MDE
(utilizada para eliminar efeitos do deslocamento devido ao relevo do terreno) e os
resultados da triangulacéo para criar uma imagem ortorretificada. Logo que uma
imagem ortorretificada é criada, cada pixel dentro da imagem adquire fidelidade
geométrica. Assim, as medigdes que se fazem sobre uma imagem ortorretificada
representam as posi¢cdes dos objetos como se elas fossem feitas diretamente sobre

a superficie terrestre. Como mostra a Figura 4.

L/‘ 77 7 %" oronetificada

r‘f .-‘f ;f} *‘f

Figura 4: Processo de imagem original para ortorretificada.
Fonte: Adaptado de www.profc.udec.cl/tutoriales.

Segundo Schowengerdt (1997), a ortorretificagdo considera o deslocamento
pontual da imagem ocasionado pela variagdo do relevo, resultando que cada pixel
da imagem estara posicionado como se fosse observado de um ponto verticalmente
acima.

Portanto, de acordo com Andrade (1998), ortorretificar significa eliminar as
distor¢cbes introduzidas pela variacdo da atitude do sensor durante a tomada de
imagens além de corrigir as distorgdes referentes a elevagao do relevo. De forma
analoga, as imagens orbitais também sofrem deformagdes com relagéo a inclinagéo

do sensor e a variagao da altitude, o procedimento para a eliminagdo dessas
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deformacgdes, a fim de tornar a imagem isenta € chamado de ortorretificagcdo, sendo
que a imagem ortorretificada passa a ser denominada ortoimagem.

Para Hatori (2000 apud Pedro 2005), a ortoimagem é obtida a partir da
ortorretificagdo, que consiste na corregdo da imagem devido as diversas distorgdes,
especialmente as causadas pela posicdo do satélite, pela superficie fisica da Terra
(relevo e curvatura) e pela projecao cartografica. Para o processo de ortorretificagao
das imagens é necessario um MDE (Modelo Digital de Elevagao), sem o qual n&o
seria possivel a corregdo devido ao relevo. Uma ortoimagem deve conter uma
corregao total das fei¢des representadas na ortoimagem, ou seja, qualquer ponto da
imagem deve estar corrigido. No entanto, sempre havera detalhes de objetos que

nao estdo mapeados corretamente, como arvores, carros e objetos pequenos.

2.8. Sensores de altissima resolucao espacial

De acordo com Moreira (2005), no inicio da era dos sensores orbitais, como o
MSS, da série Landsat, existiam duas categorias de sensores quanto a resolugao
espacial: a) a de baixa resolugdo, como o AVHRR, da série NOA, com resolugéo
nominal de 1 km X 1 km; e b) de alta resolu¢gdo, como o MSS, dos satélites Landsat -
1,2 e 3 (80 m X 80 m). Com o langamento do Landsat - 4 e do Spot, com resolugéo
de 30 m X 30 m e 20 m X 20 m, respectivamente, surgiu uma terceira categoria de
sensores: os de altissima resolugdo. Como nesse periodo o sensor MSS deixou de
ser colocado nos satélites Landsat, os sensores, como o AVHRR e outros,
continuaram sendo referenciados como de baixa resolugao espacial, enquanto o TM,
ETM+ e HRV passaram a ser denominados de alta resolugao.

Posteriormente, com o langamento dos satélites Ikonos e QuickBird, cujos
sensores sao de altissima resolucédo espacial, voltou-se a haver trés categorias de
sensores: de baixa, de alta e de altissima resolu¢ao espacial.

Atualmente, as imagens de satélite de altissima resolugao espacial permitem
que sejam realizados trabalhos em escalas até 1:2.500, tanto na &area urbana
quanto na rural, com precisao e qualidade. Neste trabalho serao utilizadas imagens
do Sensor lkonos Il (do grego icon, quer dizer imagem) de altissima resolugéo
espacial.

O satélite Ikonos Il, Figura 5, operado pela Space Imaging, foi langado em 24

de setembro de 1999, sendo o primeiro satélite comercial de altissima resolugao
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com capacidade de imageamento de 1 metro. Seu sistema sensor capta imagens no

modo pancromatico e multiespectral.

A
Bt

Figura 5: llustragao do Satélite lkonos. )
Fonte: Sensor Ikonos Il.

- Caracteristicas do satélite:

Missao

IKONOS-II

Instituicao Responsavel

Space Imaging

Pais/Regiao Estados Unidos
Satélite IKONOS-II
Langamento 24/09/1999
Situagao Atual Ativo

Orbita Heliossincrona
Altitude 680 km
Inclinagao 98,1°
Velocidade 7 km/s
Sentido da orbita Descendente
Tempo de Duracéo da Orbita 98 min

Horario de Passagem 10:30 AM

Periodo de Revisita

2,9 dias no modo pancromatico
1,5 dias no modo multiespectral

Instrumentos Sensores

PANCROMATICO E MULTIESPECTRAL

Quadro 1: Caracteristicas gerais do satélite Ikonos.
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Sensor Bandas Resolucado | Resolucéo | Resolucéo Faixa
Espectrais | Espectral Espacial | Temporal | Imageada
PANCROMATICO PAN 0,45 - 1 metro 2,9 dias
0,90 ym
MS1 (Azul) 0,45 - 4 metros 1,5 dias
0,52um
MS2 0,52 - 4 metros 1,5 dias
MULTIESPECTRAL |  (Verde) 0,60um 11 X 11
MS3 0,63 - 4 metros 1,5 dias km
(Vermelho) 0,69um
MS4 (IVP) 0,76 - 4 metros 1,5 dias
0,90um

Quadro 2: Caracteristicas espectrais do satélite Ikonos.

As imagens do sensor lkonos sdo gravadas em 11 bits (2'"), ou seja, 2048

niveis de cinza, aumentando o poder de contraste e de discriminagdo das imagens,

inclusive nas areas de sombra.

O lkonos tem capacidade de efetuar visadas no sentido de sua orbita e

perpendicularmente a ela, aumentando a frequéncia de revisita e possibilitando a

aquisigao de par estereoscopico, utilizados para a restituicado de altimetria.

No que se referem as principais aplicagbes, as imagens do Ikonos Il podem

ser usadas em quase todos os ramos em que ja utilizavam imagens de satélite e em

muitos outros que sofriam limitagcdes devido a resolugdo espacial. Abaixo se

encontram algumas dessas aplicagdes:

« Mapeamentos urbanos e rurais que exijam alta precisdo dos dados (cadastro

urbano e

transportes);

rural,

redes,

planejamento,

telecomunicacoes,

saneamento,

« Mapeamentos basicos e aplicagbes gerais em Sistemas de Informagao

Geografica;

e Apoio em GPS;

e Uso daterra;

o Estudo de areas verdes urbanas;
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e Meio ambiente em escalas grandes;

o Agricultura convencional e de precisao (estimativas de colheitas);

e Regularizagdo e demarcacgao de propriedades rurais;

e Florestal (estimativa de potencial econdmico e projetos de desenvolvimento
sustentavel);

e Laudos periciais em questdes ambientais;

e Turismo (identificacdo de locais especificos, mapas de localizagdo de

atrativos turisticos).

2.9. Sistema de Informacéo Geogréfica

Para Burrough (1986) Sistema de Informacdo Geografica (SIG) € um
poderoso elenco de ferramentas para colecionar, armazenar, recuperar, transformar
e exibir dados espaciais referenciados ao mundo real.

O SIG pode ser considerado como uma tecnologia recente. O SIG também é
considerado como parte do Geoprocessamento, tecnologia que lida com informagéo
geografica na forma de dados geograficos.

De acordo com Quadros (2004) SIG é um sistema projetado para criar,
manipular, analisar e exibir de modo eficaz, todos os tipos de informacdes com
referencial espacial e geografico. E a aplicacdo de referéncia geogréfica da
informacado em sistemas computacionais, possibilitando uma melhor visualizagado do
problema, facilitando a tomada de decisao, auxiliando o profissional, e atua como
ferramenta eficaz, possibilitando ganho de tempo e de economia, principalmente
otimizando custos e gastos.

Porém a definicao de SIG vem sendo controversa devido a sua complexidade.
Varios autores definem SIG de acordo com sua utilidade e aplicagao.

Rocha (2000) apos analisar as mais variadas definigbes de SIG, de autores
nacionais e internacionais, caracteriza-o como um sistema com capacidade para
aquisigao, armazenamento, tratamento, integracado, processamento, recuperagao,
transformacdo, manipulagdo, modelagem, atualizacdo, analise e exibicdo de
informagdes digitais georreferenciadas, topologicamente estruturadas, associadas
ou ndo a um banco de dados alfanuméricos.

Para Lahm (2000), o processamento das informagdes se da sob a forma de

sistemas que podem ser executados através de hardwares e softwares
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especialmente projetados para o Geoprocessamento. Cada um desses sistemas é
conhecido em todo o mundo como GIS (Geographic Information System). No Brasil
conhecemos por SIG (Sistema de Informag¢des Geograficas). Essas informagdes
podem ser adquiridas a partir de mapas previamente elaborados, observacbes de
campo e sensores remotos (aerofotografias, imagens de satélites), ou ainda da
construcdo de cartas obtidas através da topografia classica. Através do
Geoprocessamento pode-se representar a distribuicido espacial de uma determinada
area caracteristica, exemplificando uma superficie real.

Segundo Jodo (1995) uma das mais importantes caracteristicas do Sistema
de Informagao Geografica a a sua habilidade de analisar os dados espaciais.

O SIG compreende quatro elementos basicos que operam em um contexto
institucional: hardwares, software, dados e usuarios, conforme mostra a Figura 6.
Segundo Lahm (2000) o hardware é necessario para que se tenha uma configuragao
basica, na qual se possa executar as atividades de Geoprocessamento. Compde-se
de CPU, com disco rigido e unidade de disco flexivel, mesa digitalizadora, Scanner,
plottler e impressora. O software € um conjunto de sistemas de Geoprocessamento
que sao constituidos por cinco modulos: entrada de dados, armazenamento e
gerenciamento de dados, apresentacao e saida de dados, transformacao de dados e

interagdo com o usuario.

Metodologias
m Software

il
g mFunHAt;ﬁu
GEOGRAFICA

suarios SIG Dados

1]

=

]

Hardware

Figura 6: Componentes basicos de um SIG.
Fonte: Adaptado de www.gpsglobal.com.br.
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Devido a sua ampla gama de aplicagdes, onde estao incluidos temas como
agricultura, floresta, cartografia, cadastro urbano e redes de concessionarias (agua,
energia, telefonia) ha pelo menos trés grandes maneiras de utilizar um SIG: como
ferramenta para produgcdo de mapas; como suporte para analise espacial de
fendbmenos; ou como banco de dados geograficos, com fungbes de
armazenamentos e recuperagao da informacao espacial.

De acordo com Salvador & Silva (2004), o aspecto mais fundamental dos
dados tratados em um SIG € a natureza dual da informagdo: um dado geografico
possui uma localizagdo geografica (expressa como coordenadas em um mapa) e,
atributos descritivos (que podem ser representados num banco de dados
convencional). Para cada objeto geografico, o SIG necessita armazenar seus “n”
atributos e as varias representagdes graficas associadas.

A seguir encontram-se listadas algumas tarefas as quais os SIG se propbem

executar:

e Armazenamento e organizagao de dados;
¢ Visualizagao total ou parcial de dados;

¢ Produgao de mapas;

e Consulta e analise espacial;

e Modelagem de dados;

e Previsao de cenarios.

Por fim, qualquer SIG deve ser capaz de:

1. Representar graficamente informacdes de natureza espacial, associando a estes
graficos informagdes alfanuméricas tradicionais. Representar informagdes graficas
sob a forma de vetores (pontos, linhas e poligonos) e/ou imagens digitais (matrizes
de pixels).

2. Recuperar informagdes com base em critérios alfanuméricos, a semelhanca de
um sistema de gerenciamento de banco de dados tradicional, e com base em

relacbes espaciais topologicas.
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3. Realizar operagdes de aritmética de poligonos, tais como unido, intersegao e
diferenca. Gerar poligonos paralelos (buffers) ao redor de elementos como ponto,
linha e poligono.

4. Limitar o acesso e controlar a entrada de dados através de um modelo de dados,
previamente construido.

5. Oferecer recursos para a visualizagdo dos dados geograficos na tela do
computador, utilizando para isto uma variedade de cores.

6. Interagir com o usuario através de uma interface amigavel, geralmente grafica.

7. Recuperar de forma agil as informagdes geograficas, com o uso de algoritmos de
indexagao espacial.

8. Possibilitar a importagdo e a exportacdo de dados de/para outros sistemas
semelhantes, ou para outros softwares graficos.

9. Oferecer recursos para entrada e manutengao de dados, utilizando equipamentos
como mouse, mesa digitalizadora e scanner.

10. Oferecer recursos para a composi¢cado de saidas e geragao de resultados sob a
forma de mapas, graficos e tabelas, para uma variedade de dispositivos, como
impressoras e plotters.

11. Oferecer recursos para o desenvolvimento de aplicativos especificos, de acordo
com as necessidades de cada usuario, utilizando para isto alguma linguagem de
programagcao, inclusive possibilitando a customizagdo da interface do SIG com o

usuario.
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CAPITULO lll - AREA DE ESTUDO

Para desenvolver a metodologia proposta pela dissertacédo, foi escolhido,
como area de estudo, o municipio de Torres - RS. A escolha da area de estudo se
deu, entre outros, pelos seguintes fatores:

- Necessidade do municipio de atualizacdo do Plano Diretor;

- Caréncia de informacgdes e dados cartograficos sobre o municipio;

- Disponibilidade de recursos financeiros, possibilitando a aquisicdo das imagens,
equipe técnica adequada para a realizacao do trabalho de campo;

- A éarea possui grande potencial turistico, por se encontrar no litoral do Estado do

Rio Grande do Sul e por suas belezas naturais.

3.1. Caracterizacédo da area em estudo

3.1.1. Localizacao

O municipio de Torres esta situado no litoral norte do Estado do Rio Grande
do Sul, como mostra a Figura 7, distante da capital, Porto Alegre, aproximadamente
214 km.
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Mampituba |
664000

Sania Catarina

- 6760000

Momnhes |
do Sul ! e

s HGT56000

i i i e F§752000
Dom Pexdro de Alcinlara 3

4 Oceano AllAntico
s

4 6748000

L .
- r 6744000

v

’:II : ; /
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RS - __) Arroio do Sal |
! ! F 6740000

Figura 7: Localizagdo do municipio de Torres.
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3.1.2. Histérico

O municipio de Torres possui este nome devido a existéncia de trés grandes
rochedos de origem vulcanica, formados por rochas basalticas, do periodo
Jurassico-Cretacio, com aproximadamente 140 milhdes de anos, que afloram a
beira-mar, tornando-se um aspecto unico do litoral brasileiro. As torres sdo: Torre do
Norte (Morro do Farol); Torre do Centro (Morro das Furnas) e Torre do Sul (onde

esta a Praia da Guarita), conforme mostra a Figura 8.

Figura 8: Fotografia das torres que deram origem ao nome do municipio.

De acordo com a Enciclopédia Virtual Wikipedia (2006), Torres € um dos
nucleos mais antigos do Rio Grande do Sul. O primeiro navegador portugués a
apontar em Torres foi Pedro Lopes de Souza, por volta de 1531. Desembarcando no
Boipetiba, atual rio Mampituba, fez registro dos indigenas no local. A regiao de
Torres era inicialmente habitada por indigenas Carijés, Minuanos e Arachanes, que
viviam da caga e da pesca e se dedicavam a uma rudimentar agricultura.

Mesmo com o desaparecimento dos indigenas os caminhos de Torres foram
mantidos. Era o elo principal entre o restante do Brasil e os nucleos avangados do
povoamento portugués, na Coldnia do Sacramento (1679) e no presidio de Rio

Grande (1737). Assim Torres assumiu a importante fungcéo de controlar a estratégica
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passagem, na qual foi instalado um posto fiscal que logo se transformou em Guarita
Militar da Itapeva e Torres (entre 1774 e 1776).

Colonos e acgorianos, vindos do Desterro, atual Floriandpolis - SC, e de
Laguna - SC comegaram a instalar-se na regido. O Titulo de Fundador de Torres se
confere ao Alferes Manoel Ferreira Porto, militar que veio para tomar conta da
guarda existente.

Em 1809, Dom Diogo de Souza, 1° Capitdo-Mor da Capitania do RS, mandou
reforcar a Guarnigdo de Torres e autorizou a construgdo de Sdo Domingos das
Torres, além de um presidio militar. Os trabalhos de contrugdo foram realizados por
prisioneiros. Segundo o escritor Ruy Ruben Ruschel, a atual localizagao se deve ao
sargento Manoel Ferreira Porto, Comandante da Guarnigdo, que em 1815 obteve a
licenga do Bispo Dom Jo&o Caetano Coutinho para edificar a capela no local. Os
colonos a desejavam no Morro da Itapeva, mas ele mandou construi-la junto ao
Posto da Guarda, atual Morro do Farol.

Em 1826, D. Pedro | passou pelo povoado de Torres, no dia 05 de dezembro,
a caminho do sul do Brasil por motivo da guerra da Cisplatina. No dia 25 do mesmo
més e ano, ele retornou e como hodspede pernoitou no complexo administrativo-
militar da época, situado entre a igreja e o baluarte.

Os alemées chegaram em 1826 e foram separados, pelo comandante da
fortaleza, conforme a religido que professavam: os protestantes formaram a colonia
de Trés Forquilhas. Os catdlicos, por sua vez, foram inicialmente para a estrada de
Mampituba, depois junto ao Rio Verde e, finalmente, entre as lagoas do Forno e
Jacaré, construindo a col6nia de Sao Pedro de Alcantara. Por volta de 1830, familias
de origem italiana, vindas de Caxias do Sul, fixaram moradia no distrito de Morro
Azul.

Dentre as personalidades que deram forte impulso ao desenvolvimento do
municipio, destaca-se José Antbnio Picoral que langou a "industria turistica" e, que
dominou o cenario econbémico local, da primeira até a segunda grande guerra.
Depois de um frustrante veraneio em Tramandai, Picoral decidiu transformar Torres,
em uma moderna Estacdo Balnearia e, em 1915, apds entendimentos com Joao
Pacheco de Freitas, Luiz André Maggi, Carlos Voges e outros torrenses, criou o
Balneario Picoral, marco historico da introducéo do turismo em Torres.

Em 1836, devido a Revolugao Farroupilha, iniciada em 1835, Torres sentiu as

dificuldades da guerra civil, que a deixou no mais completo abandono, prejudicando
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e recuando o desenvolvimento. No ano seguinte, através da Lei de 20 de dezembro
de 1837, seria criada a Freguesia de Sdo Domingos das Torres, 282 da Provincia. O
desenvolvimento da Freguesia deu-lhe o privilégio de ser elevada a categoria de Vila
e Municipio, o que ocorreu em 21 de maio de 1878 pela Lei Provincial n.° 1152,

dando-se a sua instalacido a 22 de fevereiro de 1879.

3.1.3. Populacéao

A populacdo do municipio de Torres, segundo dados da Fundacado de
Economia e Estatistica (FEE) do ano de 2006, é de 34.550 habitantes.
Aproximadamente 30.749 habitantes encontram-se na area urbana, e os 3.801
restantes encontram-se na area rural do municipio. Porém, deve-se destacar que na
época de veraneio, a populagdo do municipio pode chegar até 200.000 habitantes,

havendo um aumento significativo em relagéo a sua populacao fixa.

3.1.4. Atividades econdmicas

O municipio de Torres apresenta uma das mais valiosas forcas econémicas
da area nordeste do Estado do Rio Grande do Sul, proporcionando prosperar no
comeércio, na industria, na construgéo civil, no artesanato e no turismo. A agricultura
€ diversa, produzindo arroz, feijao, milho, banana, fumo, cana-de-agucar e
mandioca. Tem crescido muito a producédo de tomate, pimentao, repolho e cenoura.
Na producao de animais de corte, destaca-se o bovino.

O municipio, pelas suas belezas naturais, atrai milhares de turistas de todas
as partes do Brasil e também dos paises vizinhos. O setor secundario ndo possui
uma atuacao significativa por causa da quase auséncia de industrias em nossa
cidade. A industria € constituida de engenhos de cana-de-agucar, destilarias de
aguardente, serrarias, olarias, descascadores de arroz, estufas de fumo, fabricas de
esquadrias, de méveis e de pequenas industrias.

As atividades comerciais sdo bem desenvolvidas principalmente nos meses
de veraneio, onde funcionam muitas casas de comércio na cidade, feiras livres,
como também bares, restaurantes e sorveterias. No que se refere a extragao
mineral, Torres possui uma riqueza em bens minerais, tais como a pedra ferro que,

lentamente, vem sendo explorada no artesanato.
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3.1.5. Pontos turisticos

Os principais pontos turisticos do municipio de Torres sio:

e |lha dos Lobos: é a unica ilha maritima do Rio Grande do Sul. Possui essa
denominagéo porque é a unica ilha do Brasil onde, entre os meses de julho a
novembro, os lobos marinhos, procurando aguas mais quentes, chegam para
o acasalamento. Em 1983, foi declarada reserva ecoldgica, sendo proibida

qualquer tipo de caca ou de pesca maritima.

e Lagoa do Violao: esta localizada no centro da cidade e tem esse nome por
seu formato original assemelha-se a um violdo. O local € aproveitado para a

realizacao de esportes aquaticos.

e Morro do Farol: é conhecido por Morro do Farol devido a constru¢cdo do
primeiro farol em 1912, que objetivava a sinalizagdo de terra aos navegantes.
Ao pé do morro, ao lado do mar, existe uma gruta de Nossa Senhora
Aparecida. Antigamente se localizava o cemitério da cidade. Local ideal para
se avistar as belezas naturais da cidade, pode-se ver todas as praias, as

torres, a Lagoa do Violéo, as serras, as dunas e a llha dos Lobos.

e Parque da Guarita: possui jardins cujos desenhos foram feitos pelo famoso
paisagista Burle Marx (quem desenhou os jardins de Brasilia) com a ajuda do

ecologo José Lutzemberger.

e Rio Mampituba: rio que faz divisa entre os Estados do Rio Grande do Sul e
Santa Catarina. Na linguagem dos indigenas tanto pode ser Pai do Frio,

Boipetiba, rio de muitas curvas ou serpentes.

e Torre do Meio: € a mais importante das torres devido seu tamanho, tem em
torno de 135 m? de superficie superior. Fica a 600 metros da Torre do Farol e

sao separadas pela Praia da Cal. O ponto culminante de Torres, a 56 metros
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de altitude, encontra-se no primeiro dos dois cumes que formam o dorso da

chapada.

e Praias:

- Praia dos Molhes: os Molhes foram construidos entre 1968 e 1970 para
fixacdo da foz do rio Mampituba e para facilitar a saida dos barcos
pesqueiros. E muito freqiientada por surfistas e o publico jovem em geral.

- Prainha: tem cerca de 600 metros de extensao e o solo bastante rochoso.
Possui grande beleza natural e é utilizada como opgao para o chimarrdo do
fim de tarde.

- Praia da Cal: com 800 metros de extensdo € um dos mais belos e
preferidos locais para a pratica do surf. Possui este nome, pois até 1940
existiam no local fornos de torrefacdo de conchas para fabricacdo da cal
mineral.

- Praia Grande: com cerca de 2000 metros de extensao, é a preferida para o
banho de mar e o local onde ocorrem a maioria dos eventos esportivos e
shows durante o verao.

- Guarita: localiza-se no Parque da Guarita e é considerada a mais bela praia
de Torres ficando entre as torres do centro e torre sul.

- Itapeva: € a praia mais extensa do municipio, com 6000 metros e extensao
e localiza-se apds o Parque da Guarita. Tem esse nome devido ao Morro da

Itapeva que em Tupi Guarani significa pedra chata.
3.1.6. Aspectos fisicos

Para melhor caracterizar o municipio em estudo optou-se por mencionar
também as informacgdes referentes aos aspectos fisicos de Torres, de acordo com o
site www.riogrande.com.br.

e Clima

O clima do municipio de Torres € o subtropical umido. Clima controlado por

massas de ar tropicais e polares, com predominancia da massa tropical atlantica,
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que provoca chuvas fortes. No inverno, tem frequéncia entrada de frente polar,
dando origem as chuvas frontais com precipitagdes devidas ao encontro da massa
guente com a fria, onde ocorre a condensagdo do vapor de agua atmosférico. O
indice médio anual de pluviosidade é elevado e as chuvas sdo bem distribuidas
durante todo o ano, fazendo com que nao exista a estacido da seca.

A temperatura média anual registrada pela Estacdo Meteorologica de Torres
(localizada no Morro do Farol) é de 18,3°C, sendo fevereiro o més mais quente do
ano, com maxima de 25,7°C. O més mais frio é julho, com minima de 10,2°C. As
chuvas, normalmente, sdo abundantes e superiores a 1.200 mm anuais, em
consequéncia da influéncia oceanica com suas massas de ar maritimas. Os meses
mais chuvosos sao novembro e dezembro, enquanto os menos chuvosos sdo maio e

junho. A umidade relativa do ar € muito alta o ano inteiro, com média anual de 82%.

e Geologia

O municipio de Torres esta inserido dentro da chamada Planicie Costeira do
Rio Grande do Sul. E representada pela Formagdo Serra Geral (Basalto); Formagao
Botucatu (Arenito) e os sedimentos quaternarios da Provincia Costeira.

As rochas basalticas, formadoras do Morro do Farol, Guaritas e Itapeva, tém
sua existéncia geoldgica datada de aproximadamente 140 milhdes de anos, idade
do Basalto Serra Geral, de idades geoldgicas jurassico-cretacea, da era Mesozdica.
Alteradas pelos processos intempéricos do periodo Terciario, e principalmente no
Quaternario, quando das quatro transgressdes e regressdes marinhas, que sofreu a
regidao na Era Cenozoica, gerando a sua atual forma de Falésias e Morros
Testemunhos na beira do mar, aspecto unico em todo litoral do Rio Grande do Sul.

Como ja foi citado anteriormente, a geologia do local foi responsavel pelo
nome da cidade, devido as suas trés torres de rocha basaltica, que compdem as

Guaritas e o Morro do Farol, no perimetro urbano do municipio.
e Geomorfologia
A area do municipio de Torres, segundo a compartimentagdo geomorfoldgica

do IBGE para o Rio Grande do Sul (1986), esta inserida na denominada “Planicie

Costeira Externa” do Estado, localizada na porc¢ao do Litoral Norte do Estado.
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Caracteriza-se por um ambiente Transicional Costeiro Lagunar e de barreiras,
onde afloram elevados rochosos de basalto e arenito, testemunho resultante da
dissecacao pelos processos morfodinamicos de abrasao marinho-eélicos e hidricos.

A Planicie Costeira Externa caracteriza-se por uma area plana, com excegao
dos morros testemunhos areniticos basalticos (Morro de Itapeva e Guaritas),
posicionada entre a Planicie Costeira a leste e os relevos planalticos (Basalto Serra
Geral) a oeste.

O municipio localiza-se em uma area homogénea, onde predominam o0s
modelados de acumulacido representados pelas planicies e terracos lacustres, a
oeste, e terrenos marinhos a leste. As elevacdes de basalto variam regionalmente,

de 45 a 238m, e formam morros arredondados convexos.

e Vegetacado

Na area do municipio de Torres foram identificados os ecossistemas que
caracterizam basicamente dois ambientes distintos. Ha predominancia de formacéao
vegetal caracterizada pelo campo seco ou sujo, composto basicamente por
gramineas e estratos herbaceos. Também se destaca uma pequena area em que se
encontram elementos caracteristicos da Mata de Restinga de extrema importancia
para manter o equilibrio do ecossistema da regiao.

Outra caracteristica da regido é a grande presenca nas vizinhangas dos
campos de butiazais ou palmares, com predominio de uma unica espécie
dominante, o butia (Butia capitata). Esses campos sao tipicos desta area do Estado
e normalmente estdo associados a outras espécies arboéreas.

A regiao sofre forte influéncia litoranea (climatica e edafica). Originalmente era
rica em cobertura vegetal, porém sofreu, ao longo dos anos, grande alteragao pela
agao antropica (agricultura e pastoreio), o que provocou modificagées no equilibrio
do ambiente em que se encontra.

Destaca-se também a presenca de espécies introduzidas na regido como o
Pinus sp., Eucaliptus sp., o pinus e a casuarina em pontos isolados da cidade.

No Quadro 3 se encontram algumas espécies observadas na area do municipio

de Torres:
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Nome cientifico

Nome popular

Abundancia

Cecropia adenopus Embauba Ocorrente
Casearia sylvestris Cha-de-Bugre Frequente
Rapania umbellata Capororoca Ocorrente
Eugenia uniflora Pitangueira Raro

Psidium cattleuanum Araga-do-campo Ocorrente
Versallis sp. Camboata vermelho Ocorrente
Mimosa bimucronata Marica Freqliente
Nectandra rigida Canela-amarela Ocorrente
Ocotea pretiosa Canela sassafras Frequente
Ocotea pulchella Canela lageana Ocorrente
Tillandsia usneoides Barba de Bode Frequente
Lithreae brasiliensis Aroeira brava Ocorrente
Typha dominguenses Taboa Frequente
Eryngium pandonifolius Caraguata do banhado Raro

Panicum sp. Grama Frequente
Paspalum nonatum Grama forquilha Freqlente
Eryhrorylum argentinum Cocéo Ocorrente
Daphnopsis racenosa Embira Raro

Guapira opposita Maria mole Raro

Gomidesia palustris Guamirim Ocorrente
Vitex megapotamica Taruméa Raro

Marliera parviflora Goiabeira do mato Frequente
Matayba guianensis Camboata Frequente
Siagrus ronanzoffiana Jeriva Ocorrente
Euterpe edulis Palmito Frequente
Butia capitata Butia Ocorrente
Stenotaphrum secundatum Grama jardim Frequente
Axonopus obtusifolius Grama larga Frequente
Eucaliptus sp. Eucalipto Frequente
Melia azedorach Cinamono Freqliente
Enterobium contortisiliquum Timbauva Ocorrente
Coussapoa schttei Mata-pau Frequente
Polypodium vaccinifoluim Cip6 cabeludo Frequente
Philodendron selhvum Cip6 Imbé Frequente
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Bambusa Taquara Frequente
Pinnus ellioti Pinus Frequente
Acacia mollissima Acacia negra Ocorrente
Achyrocline satureiodes Marcela Frequente
Baccharis trimera Carqueja Frequente

Quadro 3: Algumas espécies observadas na area do municipio de Torres.
Fonte: http://www.riogrande.com.br/turismo/litoral_torres.

e Hidrografia

O municipio de Torres esta situado na regiao litoranea do Estado do Rio
Grande do Sul, inserido na Regido Hidrografica do Atlantico Sul (R. H. das Bacias
Litoraneas, segundo divisdo estadual), especificamente nas Bacias Hidrograficas
Tramandai e Mampituba.

Na Bacia Hidrografica do Mampituba, os principais cursos d’agua sao o Rio do
Forno e o Mampituba - que desagua no mar. O baixo curso deste rio serve de limite
politico entre os estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul. No lado gaucho,
duas importantes lagoas desaguam neste rio, através do Rio do Forno: a Lagoa do
Morro do Forno e a do Jacaré. Em Santa Catarina, recebe as aguas da Lagoa do
Sombrio e Rio do Sertdo - principal afluente. Na Bacia Hidrografica Tramandai, na
porcdo sul do municipio de Torres, encontram-se pequenos cursos d’agua que

desaguam na Lagoa Itapeva e no mar.

No municipio de Torres encontram-se diversas belezas naturais, como por
exemplo, as trés torres, dunas, entre outras, que lhe concederam o titulo da mais
bela praia do litoral gaucho.

Devido a essas belezas naturais percebe-se que Torres sofre um grande
aumento populacional durante os meses de veraneio (dezembro, janeiro e fevereiro),
0 que gera problemas de toda ordem, como por exemplo, falta de infra-estrutura,
saneamento basico, criando diversos conflitos sociais e ambientais. Por isso a
necessidade de um planejamento municipal trazendo como alternativa a construgao
de um Plano Diretor atualizado para melhor aproveitar o grande potencial turistico,
de forma racional e sustentavel, ndo prejudicando as atividades econdmicas como

também a populagao que reside o ano todo no municipio.
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CAPITULO IV — PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para atingir os objetivos propostos pela presente dissertagdo adotou-se os
seguintes procedimentos metodoldgicos: identificacdo das necessidades dos
usuarios, especificagbes estatisticas para o tratamento das imagens,
georreferenciamento e ortorretificagdo das imagens, geracdo dos planos de

informacéo e, por fim avaliagao preliminar da qualidade dos mapas gerados.

4.1. Materiais e equipamentos

Os materiais e equipamentos utilizados no decorrer da dissertacdo foram os

seguintes:

e Folhas da Cartografia Sistematica Brasileira, Cartas da Diretoria de Servigo
Geografico do Comando do Exército do Ministério da Defesa, na escala 1:50.000
com os seguintes indices de nomenclaturas:
- Praia Grande — SH.22-X-C-lII-1;
- Torres — SH.22-X-C-ll1-4;
- Trés Cachoeiras — SH.22-X-C-IlI-3.
¢ Imagens de satélite de alta resolugao espacial lkonos Il, datada de 31/07/2006,
abrangendo o municipio de Torres;
e GPS de navegagao, modelo Garmin 12XL;
e GPS topografico, modelo Stratus da Sokkia;
e Camara fotografica digital, SONY modelo DSC-W35;
e Microcomputadores;
e Impressora HP Deskjet 3745;

e Plotter.

4.2. Aplicativos computacionais

Os aplicativos computacionais utilizados na pesquisa, entre outros, sdo os

seguintes:



37

e ArcGIS9

O ArcGIS é um sistema de partes que podem ser implementadas num unico
computador ou em rede de estagdes de trabalho e servidores. Os usuarios podem
implementar varias partes deste sistema para elaborar um SIG para usuarios
individuais, grupos de trabalho, departamentos, grandes empreendimentos, e para
SIG aplicado a sociedade.

Sob o nome ArcGIS Desktop sdo comercializados os sistemas Arcinfo,
ArcEditor e ArcView, que compartilham um mesmo nucleo e um numero de fungdes
que varia da versédo mais completa (Arcinfo) até a mais simples (ArcView).

O ArcGIS usa modelos de dados de SIG para representar a geografia e prové
todas as ferramentas necessarias para criar e trabalhar com dados geograficos. Isto
inclui ferramentas para todas as tarefas de SIG: editando e automatizando dados,
mapeando cartograficamente tarefas, administrando dados, realizando analise
geografica, administrando dados avangados e desenvolvendo dados e aplicagdes na
internet.

O ArcGIS Desktop divide-se nos seguintes aplicativos: ArcMap, ArcCatalog e
ArcToolbox. Usando estas trés aplicagdes, pode-se executar qualquer tarefa simples
ou avancada de SIG, incluindo mapeamento, administragdo de dados, analise
geografica, edicdo de dados e geoprocessamento.

O ArcMap, Figura 9, é usado para toda a forma de mapeamento e edicao,
bem como na analise baseada em mapas. O ArcMap € o aplicativo do ArcGIS
voltado para o desenho e a investigagdo de mapas, para a analise dos mesmos de
modo a resolver questdes geograficas, e para a produ¢cdo de mapas que expressam

essa analise.
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Figura 9: Tela inicial do ArcMap versédo 9.2.
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O ArcCatalog ¢é aplicado para administrar as propriedades de dados espaciais
e banco de dados, com aplicagdo na administragdo de suas propriedades de dados
de espaco, projetar banco de dados, registros, visualizagdo e administracdo de
dados avangados. O modo de trabalho do ArcCatalog € bastante semelhante ao do
Windows Explorer, onde a esquerda localiza-se a arvore de diretdrios, e a direita o
conteudo destas conexdes. O conteudo pode ser visualizado de diversas formas, e
ainda é possivel pré-visualizar a geografia ou os atributos dos layers, e pode-se
editar os metadados. O ArcCatalog permite a visualizagdo, gerenciamento e
organizagao dos dados espaciais, € € o unico local no qual novos shapefiles podem
ser criados a partir do zero.

O ArcToolbox € um conjunto de ferramentas de conversdo de dados e
Geoprocessamento. Nele pode-se definir o tipo de projegdo a ser utilizada em
shapes, grids, entre outros, reprojetar um sistema de coordenadas para outro e

proceder a ajustes espaciais necessarios.

e ENVI4.2
O ENVI, ambiente para visualizagdo de imagens, € um aplicativo
computacional completo para o processamento de imagens de Sensoriamento
Remoto e SIG muito facil de ser utilizado, proporcionando alto desempenho sem
exigir equipamentos computacionais muito sofisticados.

Dentre as mais diversas tarefas o ENVI permite realizar:

- Analise avangada de imagens hiperespectrais;

- Corregdes radiométricas e geométricas de sensores especificos;

- Suporte para varios vetores e formatos de imagens;

- Classificagao e melhoramento da imagem interativa;

- Muitas ferramentas de classificacao;

- Anadlise de estado da superficie e reconhecimento de culturas agricolas;
- Calculo de indices de vegetagao;

- Visualizagao de vetores, digitalizacdo, edicao e consultas;

- Detecgao e classificagdo de um objeto.
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Diferente dos outros aplicativos computacionais, o ENVI possui acesso
completo a linguagem IDL (Interactive Data Language), permitindo ao usuario
expandir as funcionalidades ou criar suas préprias rotinas.

A arquitetura do ENVI, Figura 10, permite que o usuario possa trabalhar com
imagens dos principais fornecedores como: Landsat, SPOT, RADARSAT, NASA,
NOAA, Terra, Space Imaging, Data Center, etc. Permite-se também trabalhar com
imagens de alta resolugdo, tais como, as imagens obtidas dos sensores Ikonos e
Quickbird.
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Figura 10: Tela do ENVI versao 4.2, com imagem ikonos.

4.3. Procedimentos Metodoldgicos

Para a elaboragcdo da dissertacdo foram realizadas diversas etapas que se
encontram expressas no Quadro 4. As etapas: definigdo dos objetivos, reviséo
bibliografica, e definicdo da area de estudos estdo contidas em capitulos anteriores.

As demais fases estao expressas a seguir.



DEFINICAO DOS OBJETIVOS

REVISAO
BIBLIOGRAFICA

DEFINICAO DA AREA IDENTIFICACAO DAS
NECESSIDADES DOS
USUARIOS

AQUISICAO DA
IMAGEM

ESPECIFICACOES
ESTATISTICAS
PARA O TRATAMENTO
DA IMAGEM

GEORREFERENCIAMENTO

GERACAO DO MDE

ORTORETIFICACAO

GERACAODOS
PLANOS DE INFORMACAO

AVALIACAO DA
QUALIDADE DOS MAPAS

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Quadro 4: Fluxograma ilustrando os procedimentos metodologicos.
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4.3.1. Aquisicao das imagens lkonos Il

No presente trabalho foram utilizadas duas imagens de satélite de altissima
resolugdo espacial do sensor lkonos Il, datadas de 31/07/2006, abrangendo o
municipio de Torres, em formato GeoTiff, fornecidas pela Prefeitura Municipal de

Torres.

4.3.2. ldentificacéo das necessidades dos usuarios

Para esta etapa procurou-se identificar as necessidades cartograficas dos
usuarios (geografos, arquitetos, engenheiros, professores, comunidade em geral,
entre outros) em relagcéo aos tipos de mapas necessarios ao planejamento de um
municipio, bem como o erro maximo admissivel nesta representagao cartografica e
suas escalas.

Para tanto se adotou inicialmente, além da pesquisa bibliografica, entrevistas
estruturadas com aplicacdo de questionarios para profissionais das areas de
Geografia e Arquitetura, ligados a area de planejamento. Para efeito de teste o
questionario foi aplicado aos mestrandos do Centro Estadual de Pesquisas em
Sensoriamento Remoto e Meteorologia (CEPSRM) da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS), onde foram entrevistados, além de gedgrafos e arquitetos,
engenheiros cartégrafos.

A aplicagao do questionario se dividiu em dois grupos:

1° Orgdos de planejamento: Fundagdo Estadual de Protecdo Ambiental (FEPAM);
Secretaria de Obras do Municipio de Santa Maria;

Secretaria de Planejamento do Municipio de Torres.

2° Unidades Académicas: Departamento de Geografia da UFRGS;
Departamento de Geodésia da UFRGS;
Departamento de Geografia da UFSM,;
Curso de Arquitetura e Urbanismo da UFSM.

O Quadro 5 mostra o questionario aplicado.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
CENTRO ESTADUAL DE PESQUISAS EM SENSORIAMENTO REMOTO E METEREOLOGIA
POS-GRADUAGCAO EM SENSORIAMENTO REMOTO

ANALISE DOS REQUISITOS DOS USUARIOS

Nome:
Formacao:
Instituicao:

1. Quais os tipos de mapas necessarios para o planejamento de um municipio como
um todo (areas urbana e rural)?

2. Quais as informacgdes relevantes a serem cartografadas (que devem ser encontradas

nos mapas)?

3. Qual o erro maximo admissivel na representacao cartografica que ndo comprometa a
qualidade do trabalho principal? Ex: fazer creche.

4. Quais as escalas de trabalho que gostaria de trabalhar e quais as escalas que séo
efetivamente trabalhadas?

5. Especifigue as funcbes que os mapas tematicos ou planos de informacoes

necessarios para o planejamento devem desenvolver?

Quadro 5: Questionario aplicado aos profissionais ligados ao planejamento.
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4.3.3. Especificacdes estatisticas

- Pontos de controle para correcdo geométrica das imagens

Para calcular o numero de pontos de controle necessario para o
georreferenciamento das imagens utilizou-se a formula empregada por Rocha (2002)
e citada por Patrocinio (2003), na qual sdo observados os procedimentos para a
definicdo do tamanho da amostra a ser verificada na avaliacdo. Na impossibilidade
de testar todos os pontos registrados no mapa, utiliza-se uma amostra destes pontos
com tamanho suficiente para representar, dentro de um nivel de aceitagdo, a
populacio envolvida.

Segundo Rocha (2002), o tamanho de uma amostra pode ser definido
aplicando-se uma fungao estatistica definida em funcéo do intervalo de confianca Z,
do erro amostral relativo, da média amostral, do desvio padrao amostral e tamanho
da populacao.

O tamanho da amostra pode ser calculado através da expressao abaixo:

n= __Z* ¥ N
(N-1) &’ + 2%

Férmula 1: numero de pontos de controle necessario para o georreferenciamento.

Onde:
n = Tamanho da amostra
Z = intervalo de confianga segundo a distribuicdo Normal

N = tamanho da populagao (numero total de pixels da imagem)

Y = o/n. (o= Desvio Padrdo Amostral e p= Média Amostral calculados sobre uma
amostra de pontos de controle coletados previamente. Quando essa coleta nao é
possivel, considera-se ¢ = 1/3 do pixel da imagem e u=1 pixel da imagem)

er = erro amostral relativo (varia conforme a confiabilidade no calculo de vy)
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- Distribuicao dos pontos de controle naimagem

Ap6s o calculo da quantidade de pontos de controle, para melhorar o
georreferenciamento de uma imagem, € necessario que estes pontos de controle
sejam distribuidos da forma mais homogénea possivel. Segundo Celestino (2007),
uma boa distribuicdo dos pontos de controle seria de no minimo 20% dos pontos

distribuidos em cada quadrante da imagem, Figura 11.

20% 20%

20% 20%

Figura 11: Distribuicdo dos pontos de controle.
Fonte: Rocha, 2002.

4.3.4. Georreferenciamento das imagens

ApoOs a coleta e o calculo da quantidade de pontos de controle sera feito, no
aplicativo ENVI 4.2, o georreferenciamento das imagens, utilizando-se a ferramenta

Map — Registration, como mostra a Figura 12.

[ 4
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File Basic Tools Classification Transform  Filter Specral Map Vedor Topographic Radar Window Help

Registration ]

Orthorectification

Masaicking s o
- Warp from GCPs Image to Image

Georeference from Input Geometry

om GCPs Imageto Map

Automatic Registration: Image to Image

Convert Map Projectio

Layer Stacking

A, nate g}

Merge Cld"map_proj tx" File

GPS-Link

Figura 12: Ferramenta utilizada para o georreferenciamento das imagens.
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4.3.5. Geracao do Modelo Digital de Elevagao

Para gerar o Modelo Digital de Elevagao, necessario para a ortorretificacéo
das imagens de satélite Ikonos Il, foram utilizadas as curvas de nivel de 20 em 20
metros e os pontos cotados extraidos das trés folhas da cartografia sistematica
brasileira, na escala 1:50.000, que compdem o municipio de Torres.

Para a elaboragdo do MDE utilizou-se o aplicativo ArcGIS 9 — ArcMap 9.2 a
partir do método de triangulagdo com interpolagao linear. Para tanto foram utilizadas
as curvas de nivel além do limite municipal, para que houvesse uma melhor

representacéo do terreno, através da triangulagao.

4.3.6. Ortorretificacdo das imagens

A ortorretificacdo das imagens de satélite que abrangem o municipio de
Torres foi feita no aplicativo computacional ENVI 4.2, utilizando-se a ferramenta
Orthorectification, conforme ilustra a Figura 13. As imagens serdo ortorretificadas
separadamente, banda por banda, e posteriormente sera feita a unido das bandas,

para, entdo, mosaicar as duas imagens.

r
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Orthorectify IKOROS with Ground Contral Orbiiew-3

CuickBird
SPOT

Georeference ASTER
Georeference AVHRR
Georeference ENVISAT
Georeference MODIS
Georeference RADARSAT
Customize Map Projections
Convert Map Projection
Layer Stacking

Iap Coordinate Converter
ASCIC

Ierge Cld"map_projtxt" File

GPs-Link

Figura 13: Ferramenta utilizada para a ortorretificacdo das imagens.
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4.3.7. Geragéo dos planos de informagéo

Nesta fase da dissertag&o foi elaborada a base cartografica que dara suporte

ao planejamento municipal, enfatizando a area rural do municipio de Torres. Os

mapas elaborados, no aplicativo computacional ArcGIS 9 - ArcMap 9.2, com base na

analise das necessidades dos usuarios séo os seguintes:

Mapa Politico - Administrativo: com base nos dados disponiveis na Prefeitura

Municipal de Torres foi feita a delimitagcdo do municipio, bem como as areas

urbana e rural e seus distritos;

Mapa da Rede Viaria; Mapa da Rede Hidrografica; Mapa de Uso do Solo;

Mapa das Areas Protegidas: para elaboracdo desses mapas foi vetorizado

cada plano de informagcdo necessario, usando-se as imagens de satélite
Ikonos Il, de altissima resolugéo espacial que abrangem o municipio. O Mapa
das Areas Protegidas é elaborado conforme legislacdo vigente, o Cédigo
Florestal do Estado do Rio Grande do Sul e o Cédigo Florestal Brasileiro,

Anexo 2, que determinam as areas que deverao ser protegidas;

Mapa Hipsométrico: elaborado através da digitalizagao das curvas de nivel de

20 em 20 metros e pontos cotados das Folhas da Cartografia Sistematica

Brasileira, Cartas da DSG na escala 1:50.000;

Mapa_Clinografico: para a elaboracdo deste mapa utilizou-se a proposta

metodoldgica sugerida por De Biasi (1992). Com relagéo a representagéo
destas declividades adotou-se a variavel visual valor, ou seja, partiu-se de um
valor visual claro objetivando ilustrar as areas mais planas e valores mais
escuros para areas mais inclinadas do relevo. As classes de declividades

propostas por De Biasi encontram-se no Quadro 6:
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Classes de Declividade Aptiddes ou limitacdes

Limite urbano e industrial. Quando préximo a cursos
Menor que 5 % d'agua sao regides susceptiveis a enchentes e

problemas de drenagem.

Propicio a mecanizacio, sendo o limite maximo para
a mesma, estabelecimento de rodovias e areas
De5a12% o . o

residenciais, restringe a irrigacdo e o controle da

erosao ja se torna necessario.

Limite maximo para as instalagdes urbanas exigindo
De 12 a 30% infra-estrutura de alto custo. Muito ingrime para

cultivos.

Limite maximo de corte raso, a partir do qual a
De 30a47 % exploracdao sé sera permitida se sustentada por

cobertura de florestas.

O artigo 10 do Codigo Florestal Brasileiro prevé que
na faixa situada entre 25° (47%) e 45° (100%), ndo é
Maior que 47% permitida a derrubada de florestas, s6 sendo tolerada
a extracao de toras, quando em regime de utilizacao

racional, que vise a rendimentos permanentes.

Quadro 6 : Classes de Declividade propostas por De Biasi (1992).

Os demais mapas, citados nos questionarios da identificacdo das
necessidades dos usuarios, nao puderam ser elaborados através das imagens de
satélite lkonos Il. Isto ndo seria possivel devido ao fato de que o foco desta

dissertagdo sédo as imagens de satélite de altissima resolugéo espacial.

4.3.8. Avaliacao preliminar da qualidade dos mapas gerados

Apos a elaboracdo dos mapas realiza-se uma avaliacdo da qualidade
tematica dos mesmos. A partir dai pode-se concluir se a imagem de satélite de
altissima resolugao é um instrumento adequado para a elaboragdo dos mapas que
dardo suporte ao planejamento municipal, com base nas especificagcbes dos

usuarios.



48

Para verificar a qualidade tematica dos mapas utiliza-se o Mapa de Uso do
Solo, onde serao coletados 20 pontos de controle distribuidos em quatro quadrantes,

conforme a Figura 14, sendo que exista no minimo 4 pontos em cada quadrante.

Figura 14: Uso do solo dividido em 4 quadrantes.

Para tanto, em cada ponto serdo conferidos os usos do solo presentes no
terreno com os usos indicados no mapa, verificando, assim, se existe algum erro de

espacializagdo dos temas.
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CAPITULO V — RESULTADOS

Apdés a aplicagdo da metodologia proposta pela presente dissertagcéao

obtiveram-se os seguintes resultados:

5.1. Anélise das necessidades dos usuarios

Com base nos questionarios respondidos pelos profissionais das areas de
Arquitetura e Geografia ligados ao planejamento, foi realizado uma analise e
cruzamento das respostas e, posteriormente um agrupamento das mesmas para que
nao houvesse repeticoes e nem auséncia de informacdo, pois os profissionais
tiveram respostas semelhantes.

Os resultados dos questionarios foram os seguintes:

Pergunta 1: Quais os tipos de mapas necessarios para o planejamento de
um municipio como um todo (areas urbana e rural)?
Resposta: 1. Mapa Politico-Administrativo;
. Mapa de Rede Viéaria;
Mapa da Rede de Drenagem;
. Mapa de Uso do Solo;
. Mapa Clinogréfico (classes de declividade);
. Mapa Hipsométrico;
. Mapa das Areas Protegidas;

. Mapa Geoldgico;

© 0O N O U A W N

. Mapa Geomorfologico;
10. Mapa Pedologico;
11. Mapa de Densidade de Ocupacéo;

12. Mapa de Equipamentos Urbanos.

Pergunta 2: Quais as informagdes relevantes a serem cartografadas (que
devem ser encontradas nos mapas)?
Resposta: Eixos viarios e rodovias;

Divisao distrital e perimetro urbano;
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Cursos d’agua;

Curvas de nivel;

Principais equipamentos (aeroporto, infra-estrutura, etc.);
Pontos de referéncia (exemplo em Torres, Lagoa do Violao);

Acidentes fisicos e naturais.

Pergunta 3: Qual o erro maximo admissivel na representagao cartografica que
nao comprometa a qualidade do trabalho principal? Ex: construir uma escola.
Resposta: Cerca de 1 metro no meio urbano, e no meio rural de 5 a 10

metros.

Pergunta 4: Quais as escalas de trabalho que gostaria de trabalhar e quais as
escalas que sao efetivamente trabalhadas?
Resposta: Escala ideal: 1:10.000 no municipio como um todo; maior que
1:2.000 na area urbana, podendo ser de até 1:25.000 na area rural.
Escala disponivel: na maioria dos municipios que ndao
possuem uma base cartografica atualizada trabalha-se com a escala 1:50.000,

0 que compromete muito a qualidade dos trabalhos.

Pergunta 5: Especifique as fungdes que os mapas tematicos ou planos de
informagdes necessarios para o planejamento devem desenvolver?

Resposta: 1. Mapa Politico-Administrativo, com as _divisdes territoriais:

para distinguir as areas urbana e rural bem como, os distritos.

2. Mapa de Rede Viaria: distinguir a hierarquia de vias

(secundéria, primaria, ruas e avenidas), transporte, circulacdo de pessoas e
producdo, acessibilidade. Para saber as areas de dominio publico. Para o

desenvolvimento do municipio como um todo.

3. Mapa da Rede de Drenagem: monitoramento da qualidade

da agua e das extracdes de areia, captacdo de agua. Para definir as areas de
preservacdo e conservacao. Para area de expansao urbana e potencializar ou
ndo a area urbana. A agua é um recurso de fundamental importancia para as

indastrias, sendo que sua faltaimplica em entraves econémicos.
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4. Mapa de Uso do_Solo: definir os tipos de -cultura,

agricultura, os conflitos de uso. Planejamento das areas rurais. Diferenciar
areas de campo, cultivos (arroz, abacaxi, fumo), hortalicas, florestas, pecuaria,

solo exposto, area urbana.

5. Mapa de Declividade (Clinogréafico): areas de potenciais de

uso do solo urbano e rural, codigo florestal. Para area de expansdo urbana e

potencializar ou ndo a area urbana.

6. Mapa Hipsométrico: caracterizacdo do relevo, curvas de

nivel.

7. Mapa das Areas Protegidas: delimitacdo das APP’s que séo

importantes para o planejamento ambiental do municipio.

8. Mapa Geolégico: do ponto de vista dos sedimentos que

predominam em cada setor: argiloso, arenoso. Fator econdmico (solo propicio

para as culturas).

9. Mapa Geomorfolégico: em funcdo das APP, morfo-

esculturas.

10. Mapa Pedologico: para distinguir as camadas do solo.

11. Mapa de Egquipamentos Urbanos: serve para o turismo,

estratégias de planejamento econdmico, turistico, entre outros.

12. Mapa de Densidade de Ocupacdo: definir areas de

expanséo urbana.



52

5.2. Especificagfes estatisticas

5.2.1. Pontos de controle necessarios para o georreferenciamento

Através da Formula 1, foi feito um estudo de amostragem para a quantidade
de pontos para a correcdo geométrica. O erro amostral relativo representa a
tolerancia possivel de se adotar a média amostral em substituicio a média
populacional. Nao se utilizou um erro relativo muito baixo, para que o calculo da
quantidade de pontos de controle ndo desse um valor muito grande o que € inviavel,
além de provar o que € obvio, que quanto maior a quantidade de pontos de controle
a corregao geométrica melhor é a qualidade da imagem.

A férmula foi aplicada nas duas imagens Ikonos que abrangem o municipio de
Torres. Para efeito de comparacéao, os calculos foram feitos utilizando os intervalos
de confianca 90% e 95%, e para cada um deles foi utilizado o erro amostral relativo
de 12% e 10%. Como o pixel da imagem ikonos Il é de 1 metro, o desvio padréo

usado foi 0,33 e a média amostral igual a 1. Os resultados foram os seguintes:

e Imagem 1

O Quadro 7 mostra os resultados da aplicagdo da Formula 1, na imagem 1
para 90% de confiabilidade e erro amostral de 12% e 10%, e utilizando 95% de

confiabilidade e erro amostral de 12% e 10%.

Z N Er c n n
90% 146953760 12% 0,33 1 21
90% 146953760 10% 0,33 1 30
95% 146953760 12% 0,33 1 30
95% 146953760 10% 0,33 1 42

Quadro 7: Aplicagao da Férmula 1, na imagem 1.

e Imagem 2

Para a imagem 2 foram realizados os mesmos calculos da imagem 1, pode-se
notar que os resultados sao muito semelhantes, pois a unica variavel que muda é o

N, ou seja, o numero de pixels da imagem. O Quadro 8 mostra os resultados da
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aplicagéo da Formula 1, na imagem 2, utilizando o grau de confianga de 90% com
erro amostral de 12% e 10%, e, também 95% de confiabilidade com um erro
amostral de 12% e 10%.

Z N Er c T n
90% 154395872 12% 0,33 1 21
90% 154395872 10% 0,33 1 30
95% 154395872 12% 0,33 1 29
95% 154395872 10% 0,33 1 42

Quadro 8: Aplicagcao da Férmula 1, na imagem 2.

5.2.2. Distribuicdo dos pontos de controle

Ao utilizar a distribuicdo de Celestino (2007), que para uma boa distribuicdo
dos pontos de controle na imagem, seria necessario no minimo 20% dos pontos
distribuidos em cada quadrante, tem-se entdo, que 20% de 42 (total de pontos de
controle usados para georreferenciar as imagens 1 e 2) sdo no minimo 8,4, ou seja 9
pontos de controle por quadrante. As Figuras 15 e 16 mostram respectivamente as

imagens 1 e 2 divididas em quadrantes.

Figura 15: Imagem 1 dividida em quadrantes. Figura 16: Imagem 2 dividida em quadrantes.
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5.3. Georreferenciamento das imagens

Baseando-se na Formula1 foi escolhido utilizar 95% de confiabilidade com
10% de erro amostral, portando serdo utilizados para o georreferenciamento da
primeira imagem 42 pontos de controle identificados através do Quadro 9,

distribuidos no minimo 9 pontos em cada quadrante da imagem, conforme a Figura

17.

Ponto E (m) N (m) H geométrico
(m)
1 617205,824 6758404,352 17,406
2 618018,530 6757676,821 16,501
3 618725,752 6757426,895 12,869
4 619458,699 6758171,366 9,445
5 620167,554 6757502,875 18,025
6 619959,476 6756053,292 34,894
7 619389,726 6755311,720 56,464
8 618958,580 6752617,675 19,577
9 617472,215 6752324,844 30,018
10 618219,891 6753271,688 31,598
11 617942,048 6754464,655 41,246
12 621307,227 6757051,891 5,475
13 621967,671 6751423,273 10,398
14 621411,511 6752839,377 6,628
15 621561,685 6754005,566 5,829
16 621506,629 6755404,436 5,979
17 623308,585 6754838,597 5,228
18 624113,333 6754542,396 6,779
19 623397,840 6753014,686 49,580
20 623134,664 6753314,879 6,846
21 622357,763 6752527,001 11,708
22 622129,338 6754226,626 5,547




23 623162,418 6754518,571 5,526
24 622107,262 6752987,916 10,808
25 617732,068 6750631,980 39,098
26 620133,977 6750096,190 21,684
27 617679,588 6749144,333 10,124
28 619013,566 6748684,420 13,909
29 620097,010 6748264,977 7,453
30 619026,381 6747410,140 10,218
31 618730,892 6746615,919 8,785
32 617532,392 6746969,367 13,866
33 617699,866 6745250,852 8,811
34 617368,921 6744690,273 8,066
35 616820,607 6743864,404 7,899
36 621030,511 6749752,313 9,348
37 621057,783 6750018,221 7,986
38 622180,249 6751029,204 9,853
39 621973,713 6751172,191 5,974
40 621806,584 6750720,722 6,233
41 621524,251 6751131,376 8,125
42 620866,154 6750582,963 7,251

Quadro 9: Pontos de controle utilizados para georreferenciar a imagem 1.
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Figura 17: Espacializagdo dos 42 pontos de controle da imagem 1.
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Para a imagem 2, adotando-se a Féormula 1, foi escolhido novamente utilizar
95% de confiabilidade com 10% de erro amostral, portando serdo usados para o
georreferenciar a segunda imagem 42 pontos de controle identificados através do
Quadro 10. Como se pbéde observar na Figura 16 o quadrante 3 da imagem n&o
possui pontos de controle. Sendo assim, utilizou-se 14 pontos de controle, ou seja

33,33% dos pontos em cada um dos trés quadrantes restantes, conforme mostra a

Figura 18.
Ponto E (m) N (m) H geomeétrico
(m)
1 606614,796 6767684,514 25,684
2 606918,018 6766863,241 22,021
3 608826,481 6767047,730 17,342
4 610538,268 6765864,301 14,252
5 607698,358 6764429,536 15,006
6 608951,203 6764543,267 12,397
7 610925,078 6764646,384 12,182
8 610252,078 6763314,209 9,946
9 608416,112 6761704,945 10,721
10 610017,171 6759790,329 12,178
11 608194,133 6758660,270 11,661
12 611536,066 6759538,412 7,012
13 612909,332 6760433,684 8,075
14 614435,234 6759975,740 9,034
15 616283,108 6759385,968 8,819
16 614024,220 6758792,449 8,045
17 611223,626 6757646,985 5,915
18 613537,388 6757209,135 11,118
19 615467,287 6757640,374 11,063
20 611137,120 6756208,546 40,086
21 612627,361 6756858,698 52,246




22 616246,652 6756203,845 7,373
23 606964,610 6761037,639 8,073
24 614548,387 6752994,756 7,540
25 615078,482 6750711,769 21,779
26 616287,325 6747199,467 12,384
27 615399,772 6744471,952 14,346
28 614745,729 6743615,102 13,800
29 616115,477 6743551,291 10,617
30 615445,213 6743278,129 12,316
31 616280,135 6743100,799 8,043
32 615800,595 6742455,420 8,232
33 615975,633 6742697,711 8,277
34 615006,519 6743139,474 13,120
35 613518,293 6755896,492 49,865
36 615546,043 6757650,231 9,763
37 616147,696 6758739,431 8,468
38 615621,172 6752193,079 7,258
39 615263,393 6750497,056 17,979
40 616166,066 6747038,135 13,147
41 614307,712 6745045,752 12,369
42 615817,326 6743978,445 10,379

Quadro 10: Pontos de controle utilizados para georreferenciar a imagem 2.
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Figura 18: Espacializagdo dos 42 pontos de controle da imagem 2.

O georreferenciamento das imagens foi realizado no aplicativo computacional
ENVI 4.2. Pode-se acompanhar os passos a seguir:

Primeiramente, seleciona-se a ferramenta para comegar O
georreferenciamento, Figura 19. Apds indica-se as informagdes que serao utilizadas,
como o tipo de coordenada, o datum e a zona em que a imagem se encontra. Indica-
se também o tamanho do pixel que no caso da imagem ikonos é de 1 metro,

conforme a Figura 20.
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Figura 20: Caixa de informagdes ‘

Posteriormente, comega-se a indicar as coordenadas dos 42 pontos de

controle, bem como sua localizag&o, Figura 21.
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Figura 21: Ferramenta para adicionar os pontos de controle.

A partir do quinto ponto de controle tem-se o calculo do Erro Médio
Quadratico (EMQ) ou RMS error (Root Mean Square Error), Figuras 22 e 23, que é a
medida do desvio dos valores calculados em relagdo aos valores originais. O EMQ é



61

estimado tomando-se uma amostra dos valores calculados e comparando-a com
seus valores reais. As diferengas entre elas sao, entédo, elevadas ao quadrado e
somadas. A soma €, entdo, dividida pelo numero de medidas para que se obtenha a
média cuja raiz quadrada fornece uma medida caracteristica de erro na mesma
unidade da medidas originais. O EMQ ¢é diretamente comparavel ao conceito de

desvio padrao.
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Figura 22: Erro Médio Quadratico.
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Figura 23: Erro Médio Quadratico dos 5 primeiros pontos de controle.

Apés identificacdo os 42 pontos de controle, salva-se e abre-se os pontos na

imagem, como mostram as Figuras 24 e 25.
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Figura 24: Salvar os pontos de controle.
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Por fim, indica-se os parametros utilizados no georreferenciamento das

imagens, Figura 26. No caso das duas imagens do municipio de Torres foi utilizado o

método polinomial e o vizinho mais proximo. E se salva as imagens no formato TIFF

e GeoTIFF, Figura 27, para poderem ser

computacionais, como no caso, o ArcMap 9.2.
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Figura 26: Parametros utilizados no georreferenciamento.
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Figura 27: Pontos no formato TIFF.
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5.4. Geragao do Modelo Digital de Elevagéo

A Figura 28 mostra o Modelo Digital de Elevagdo do municipio de Torres, que
sera utilizado para a ortorretificacdo das imagens. A partir do MDE pode-se observar
que 0 municipio possui uma elevagao que varia entre aproximadamente 1 metro e
150 metros. Observa-se, também, que uma das maiores elevacdes correspondem a
area referente as torres: Torre do Norte (Morro do Farol), Torre do Centro (Morro das

Furnas) e Torre do Sul (Praia da Guarita).
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Figura 28: Modelo Digital de Elevacgéo de Torres.
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5.5. Ortorretificag&o das imagens
Apos a elaboracdo do MDE foi feita, através da utilizagdo do aplicativo
computacional ENVI 4.2, a ortorretificacdo das imagens do municipio de Torres. A

Figura 29 ilustra o mosaico das imagens ortorretificadas.
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Figura 29: Mosaico das imagens ortorretificadas.
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5.6. Elaboracgédo dos mapas

Os mapas do municipio de Torres elaborados a partir das imagens de satélite
de altissima resolugdo espacial, conforme o Anexo 3, foram feitos no aplicativo
computacional ArcGIS 9 - ArcMap 9.2. Para tanto, fez-se a analise de cada um dos

planos de informagao gerados.

5.6.1. Mapa Politico — Administrativo

O Mapa Politico-Administrativo de Torres € a representacdo espacial do
municipio com suas delimitagdes distritais, como também comunidades rurais, limite
urbano e as redes de drenagem e viaria. Conforme citado nos questionarios este
mapa € utilizado também para distinguir as areas urbana e rural, bem como os
distritos. Este mapa quando georreferenciado serve de base aos demais mapas
tematicos, permitindo consultar a localizagdo imediata através das coordenadas dos
pontos de interesse dos planejadores, como por exemplo: onde, e a que distancia se
encontra uma determinada rodovia, que necessita ser reparada.

Sendo assim, através deste mapa nota-se que o municipio de Torres é
dividido em quatro distritos, sendo eles: 1° Distrito - Sede; 2° Distrito - Vila Sdo Joao;
3° Distrito - Pirataba e 4° Distrito - Praias. Observa-se também que o limite urbano
municipal é de 54,12 km?, portanto, a area rural do municipio é de aproximadamente
106,88 km®.

5.6.2. Mapa da Rede Viaria

O Mapa da Rede Viaria do municipio de Torres € a espacializacdo de todas
as rodovias federais, estaduais, vias principais e secundarias, bem como o0s
principais caminhos. Para os profissionais das areas da Arquitetura e Geografia
ligados ao planejamento, o referido mapa serve para distinguir a hierarquia de vias,
transporte, circulagdo de pessoas e producdo, acessibilidade. Serve também para
determinar as areas de dominio publico e para o desenvolvimento do municipio

como um todo, principalmente da area rural.
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Este mapa € essencial para ao planejamento do transporte escolar, coleta e
transporte de produtos agricolas, transporte de passageiros, localizagao rapida e
precisa de obras de engenharia, entre outros. Para o planejamento rural, a rede
viaria desempenha importante papel sécio-econdmico no municipio, uma vez que
propicia 0 acesso da produgao agropecuaria as rodovias, bem como o Unico acesso
das comunidades rurais na busca de servigos essenciais como saude, educacao,
comercio, bancos, dentre outros, nos centros urbanos. Na forma digital, possibilita a
determinacao rapida de distancias entre locais de interesse ou ainda, o estudo e o
planejamento de novas estradas, caminhos ou acessos que permitam o escoamento
de safras.

Com base no mapa, percebe-se que 0 municipio possui uma rodovia federal:
BR 101; uma rodovia estadual: RS 389 (Estrada do Mar); uma rede viaria principal
de 176,412 km; uma rede viaria secundaria de 92,137 km, além de diversos

caminhos.

5.6.3. Mapa da Rede de Drenagem

O Mapa da Rede de Drenagem de Torres é a representacado de toda a rede
hidrografica do municipio. Através dele pode-se calcular que a rede de drenagem de
Torres € de aproximadamente 165 km, sendo que os canais de irrigagéo totalizam
cerca de 435 km e a area composta por lagoas é de aproximadamente 650 ha. O
mapa destaca o Rio Mampituba, importante curso d’agua do municipio, pois serve
de limite politico entre os estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina. Destaca
também as Lagoas do Jacaré, do Itapeva e a Lagoa do Violdo, que € um importante
ponto turistico de Torres.

De acordo com as respostas dos questionarios da identificacdo das
necessidades dos usuarios, este mapa serve para o monitoramento da qualidade da
agua e das extragdes de areia bem como, a captagcédo de agua. Serve também para
definir as areas de preservacao e conservacgao e, para definir as areas de expansao
urbana, como também a potencialidade desta area.

Este mapa possibilita estimar areas de preservagdo permanente, as areas
propicias ao reflorestamento das matas ciliares, potencial hidrico, locacdo de pontes

e bueiros, entre outros, facilitando o planejamento como um todo. E de fundamental
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importancia para o Comité de Gerenciamento das Aguas, no caso especifico, o rio

Mampituba.

5.6.4. Mapa de Uso do Solo

O Mapa de Uso do Solo do municipio de Torres mostra a distribuicao espacial
e a quantificagdo das areas dos temas de uso da terra, tais como areas florestais,
pastagens ou campos nativos, areas agricolas, areas urbanizadas, rede viaria, rede
de drenagem, entre outros temas de expressdo possiveis de serem detectados
sobre as imagens. Estes elementos permitem uma rapida localizagdo do usuario
sobre a area trabalhada. Todos os temas sdo apresentados de forma a facilitar a
identificacdo e melhor visualizagdo dos elementos.

E indispensavel ao planejamento municipal, tanto rural quanto urbano, pois
€ um dos melhores indicativos das propriedades do uso do solo e, possibilita um
manejo eficiente dos recursos naturais renovaveis. Conforme as respostas dos
questionarios, o referido mapa serve também para definir os tipos de cultura,
agricultura, os conflitos de uso bem como, o planejamento das areas rurais e a
diferenciagdo das areas de campo, cultivos (arroz, abacaxi, fumo), hortaligas,
florestas, pecuaria, solo exposto e area urbana.

Através do mapa pode-se observar que a area rural do municipio € composta
basicamente por agricultura, com cerca de 4290 ha, e campo em torno de 4079 ha.
A agricultura, nesta época do ano, € composta principalmente por plantagdes de

arroz, milho e cana-de-agucar, e a area de campo é destinada a pastagem.

5.6.5. Mapa das Areas Protegidas

O Mapa das Areas Protegidas do municipio de Torres é elaborado conforme
legislagao vigente, o Cddigo Florestal do Estado do Rio Grande do Sul e o Cédigo
Florestal Brasileiro, que determinam as areas que dever&o ser protegidas, e € parte
fundamental para o planejamento municipal. Através dele pode-se perceber que o
total de areas protegidas do municipio de Torres € de 3429 ha e as areas de

banhado é de 2138, 98 ha. As areas protegidas do municipio sdo compostas
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basicamente por dunas, morros com declividade entre 30% e 47%, areas de mata
nativa e margens dos cursos d’agua.

Com o cruzamento das informagdes obtidas no Mapa de Uso do Solo, é
possivel determinar as areas de conflito existentes no municipio, como por exemplo,
areas de agricultura onde deveriam existir florestas. Serve para a determinacao de
locais propicios a novos empreendimentos bem como, para o licenciamento dos
mesmos.

De acordo com as respostas dos questionarios da analise das necessidades
dos usuarios, este mapa serve também para a delimitacdo das areas protegidas que

sao importantes para o planejamento ambiental do municipio.

5.6.6. Mapa Hipsométrico

O Mapa Hipsométrico diz respeito a representacido altimétrica do relevo de
uma determinada regido. E indispensavel nos levantamentos de uso da terra
constituindo-se elemento da maior importdncia no condicionamento de sua
potencialidade de utilizacdo, pois mostra a distancia vertical de um determinado
ponto da superficie terrestre em relacdo ao nivel do mar. Permite indicar a correta
utilizacdo do terreno bem como, o seu melhor aproveitamento, sendo também, de
fundamental importancia no planejamento de técnicas conservacionistas no manejo
de bacias hidrograficas.

O referido mapa é ferramenta importante para estudos ambientais como a
definicdo de areas protegidas, areas de exploragcao de recursos naturais renovaveis
ou ndo, tais como florestas e extragcdo mineral, entre outras atividades de impacto
ambiental. De acordo com a analise das necessidades dos usuarios o Mapa
Hipsométrico é importante também para o planejamento rural, pois mostra
caracterizagao do relevo, através das curvas de nivel.

O Mapa Hipsométrico do municipio de Torres possui as curvas de nivel com
equidistancia de 20 e 20 metros bem como, os pontos cotados, além da rede de

drenagem, do limite urbano e distrital.
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5.6.7. Mapa Clinogréfico

O Mapa Clinografico do municipio de Torres também chamado de Mapa das
Classes de Declividade, € a inclinacdo do relevo em relagdo ao horizonte. A classe
de declividade, de acordo com De Biasi, que mais predomina é a menor de 5%,
totalizando 144,44 ha, area esta destinada ao limite urbano e industrial, e quando
proximo a cursos d'agua sao susceptiveis a enchentes e problemas de drenagem. A
que possui menor area € a classe maior que 47%, com um total de 0,02 ha, onde,
segundo o Cddigo Florestal Brasileiro, ndo é permitida a derrubada de florestas, sé
sendo tolerada a extragao de toras, quando em regime de utilizagédo racional, que
vise rendimentos permanentes.

Este mapa é ferramenta importante para estudos ambientais como a definicéo
de areas protegidas, areas de exploragdo ou ndo de recursos naturais renovaveis,
tais como florestas e extracdo mineral, etc. Rocha e Garcia (2006 apud Canabarro
2007) enfatizam sobre a relevancia deste pardmetro ambiental, pois esta relacionada
pelo simples fato das areas mais planas serem propicias para determinados usos.
Ao contrario, as areas de maior declive devem ser preservadas com florestas. A
declividade tem importancia fundamental na velocidade de escoamento superficial.
Portanto, ha fortes implicagdes no processo erosivo dos solos em vertentes muito
inclinadas. Para os profissionais que responderam o questionario o mapa serve
também para determinar as areas de potenciais de uso do solo urbano e rural bem

como, a delimitacdo das areas de expansao urbana e suas potencialidades.

5.7. Avaliacdo preliminar da qualidade tematica dos mapas

Apos a elaboragdo dos mapas foi realizada a avaliagdo preliminar da
qualidade tematica para poder concluir se a imagem de satélite de altissima
resolucdo € um bom instrumento para a elaboracido dos mapas que dardo suporte
ao planejamento municipal, com base nas especificagdes dos usuarios.

Para verificar a essa qualidade, utilizou-se o Mapa de Uso do Solo, onde
foram identificadas 20 regides e coletados 20 pontos de controle, através da
utilizagcado do receptor GPS Garmin 12 XL. Para cada ponto além das coordenadas

UTM foram tiradas fotografias para a conferéncia do tema presente no terreno com
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. O Quadro 11 mostra entdo, cada ponto com os seus

Ponto E N Uso no Campo Uso no Mapa
001 | 623698 | 6753405 Quadra Quadra
002 |624834| 6755133 Dunas Dunas
003 | 624116 | 6755165 Ponte sobre o rio Mampituba Ponte
004 | 624179 | 6755127 Rio Mampituba Rede de Drenagem
005 |620522| 6748700 Comunidade rural Comunidade rural
006 |619347| 6748515 Eucalipto Eucalipto
007 |620142| 6748219 Praia itapeva Dunas
008 | 622666 | 6751672 Morro de Itapeva (torre sul) Floresta Nativa
009 |619126| 6755913 Solo exposto Solo exposto
010 | 616976 | 6756522 Campo, pastagem Campo
011 | 615401 | 6756847 Plantagao de milho Agricultura
012 |614919| 6756913 Plantacao de Arroz Agricultura
013 | 614528 | 6757182 Eucalipto Eucalipto
014 | 617211 | 6758407 | Plantagcao de Cana de agucar Agricultura
015 | 616017 | 6756302 Floresta nativa Floresta Nativa
016 | 614349 | 6755801 Bananal Bananal
017 |613215| 6757533 Edificagao rural Edificagdes rurais
018 | 612953 | 6754744 Floresta nativa Floresta Nativa
019 | 613851 | 6758610 Campo, pastagem Campo
020 | 617144 | 6756323 Bananal com Floresta nativa Banansl e Floresta

ativa

Quadro 11: Pontos de controle utilizados na avaliagéo preliminar da qualidade tematica dos mapas.

As fotografias ilustram o local em que cada ponto foi coletado e enfatizam o

tema presente no campo.
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Figura 31: Ponto 0

—— S

Figura 33: Ponto 04

Figura 35: Pono 06

Figura 34: Ponto 05

Figura 36: Ponto 07

Figura 37: Ponto 08
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Figura 38: Ponto 09 Figura 39: Ponto 10

Figura 40: Ponto 11 Figura 41: Ponto 12

Figura 45: Ponto 16
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Figura 46: Ponto 17 Figura 47: Ponto 18

Figura 48: Ponto 19 Figur 49: Ponto 20

As fotografias anteriormente ilustradas servem, sobretudo, para comprovar a
eficacia das imagens de satélite de altissima resolugao espacial, referente a exatidao
tematica uma vez que as informagdes presentes no mapa de Uso do Solo foram as
mesmas obtidas “in loco”. Desta forma, conclui-se que as imagens utilizadas sao
instrumentos adequados para a elaboracdo dos mapas necessarios ao planejamento

municipal.
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CAPITULO VI — CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Com base nos objetivos propostos pela presente dissertagdo, pode-se
concluir que a metodologia desenvolvida para elaboracdo de mapas base e
tematicos, utilizando imagens de satélite de altissima resolugéo espacial, para dar
suporte ao planejamento municipal apresentou-se adequada, possibilitando obter
mapas que representam a realidade da area de estudo.

Conclui-se também que os mapas elaborados, no caso especifico do
municipio de Torres, atenderam as necessidades dos usuarios identificadas através
dos questionarios aplicados, pois por estarem no formato digital podem ser
trabalhados na escala desejada e adequada, principalmente ao planejamento com
énfase na area rural.

No que se refere a qualidade tematica preliminar dos planos de informagao
gerados pode-se concluir que a imagem de satélite de altissima resolugédo € um bom
instrumento para a elaboragdo dos mapas que dardo suporte ao planejamento
municipal, com base nas especificagdes dos usuarios.

Considerando os resultados obtidos na dissertacédo recomenda-se que novos
mapas sejam gerados, através do cruzamento dos planos de informagéo elaborados,
como por exemplo, o Mapa de Conflitos de Uso da Terra, que seria o cruzamento do
Mapa das Areas Protegidas e o Mapa de Uso do Solo. Outro mapa que poderia ser
elaborado seria o Mapa de Atrativos Turisticos, onde estariam indicados todos os
pontos turisticos, muito importantes para o desenvolvimento econémico do
municipio.

Sugere-se que seja feita uma avaliagdo geométrica dos mapas gerados, pois
devido a restricdo de tempo pode-se realizar apenas uma avaliagdao tematica
preliminar dos mesmos.

Recomenda-se também a criacdo, no municipio, de um Laboratério de
Geoprocessamento ou a capacitagao de profissionais de forma a dar continuidade
ao monitoramento do uso da terra bem como, uma constante atualizagdo da base
cartografica. Que a base cartografica digital (arquivos em shapefile) seja
disponibilizada na internet para a comunidade em geral e, em especial para os
orgaos governamentais, como também aos turistas que contribuem para o aumento

da renda do municipio.
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A base cartografica elaborada pela presente pesquisa contribuira para uma
revisdo e reorganizagdo do Plano Diretor Municipal, proporcionando assim, a
construgcao de um Plano Diretor atualizado que contemple as necessidades sociais e
ambientais e que viabilize o crescimento do potencial turistico, de forma racional e
sustentavel ndo prejudicando as atividades econdmicas como também a populagéo
que residente no municipio.

Uma outra sugestdo € de construir propostas com outras Secretarias de
Municipio com a finalidade de enaltecer os aspectos turisticos bem como,
desenvolver propostas de Educacdo Ambiental formal e nado-formal para que os
habitantes valorizem e conservem o potencial turistico do municipio e,
consequentemente através do exemplo, demonstrem aos turistas o quéo importante

€ a educacgéo sustentavel para assegurar o bem estar comum.
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Presidéncia da Republica

Casa Civil
Subchefia para Assuntos Juridicos

LEIN° 10.257, DE 10 DE JULHO DE 2001.

Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituicdo

Mensagem de Veto n° 730 Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana

e da outras providéncias.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA Fago saber que o Congresso Nacional decreta e eu sanciono
a seguinte Lei:

CAPITULO |
DIRETRIZES GERAIS

Art. 12 Na execugao da politica urbana, de que tratam os arts. 182 e 183 da Constituigdo Federal, sera
aplicado o previsto nesta Lei.

Paragrafo Unico. Para todos os efeitos, esta Lei, denominada Estatuto da Cidade, estabelece normas de
ordem publica e interesse social que regulam o uso da propriedade urbana em prol do bem coletivo, da
seguranca e do bem-estar dos cidadaos, bem como do equilibrio ambiental.

Art. 2° A politica urbana tem por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das fungdes sociais da cidade e
da propriedade urbana, mediante as seguintes diretrizes gerais:

| — garantia do direito a cidades sustentaveis, entendido como o direito a terra urbana, a moradia, ao
saneamento ambiental, a infra-estrutura urbana, ao transporte e aos servigos publicos, ao trabalho e ao lazer,
para as presentes e futuras geragoes;

Il — gestdo democratica por meio da participagao da populagdo e de associagbes representativas dos varios
segmentos da comunidade na formulagéo, execugao e acompanhamento de planos, programas e projetos de
desenvolvimento urbano;

IIl — cooperacao entre os governos, a iniciativa privada e os demais setores da sociedade no processo de
urbanizagéo, em atendimento ao interesse social;

IV — planejamento do desenvolvimento das cidades, da distribuicdo espacial da populagéo e das atividades
econdmicas do Municipio e do territério sob sua area de influéncia, de modo a evitar e corrigir as distor¢gdes do
crescimento urbano e seus efeitos negativos sobre 0 meio ambiente;

V — oferta de equipamentos urbanos e comunitarios, transporte e servigos publicos adequados aos
interesses e necessidades da populagdo e as caracteristicas locais;

VI — ordenacgdo e controle do uso do solo, de forma a evitar:

a) a utilizagdo inadequada dos iméveis urbanos;

b) a proximidade de usos incompativeis ou inconvenientes;

c) o parcelamento do solo, a edificagdo ou o uso excessivos ou inadequados em relagado a infra-estrutura
urbana;

d) a instalagdo de empreendimentos ou atividades que possam funcionar como pélos geradores de trafego,
sem a previsdo da infra-estrutura correspondente;

e) a retengdo especulativa de imével urbano, que resulte na sua subutilizagdo ou nao utilizagao;

f) a deterioragéo das areas urbanizadas;

g) a poluigéo e a degradagéo ambiental;

VIl — integracao e complementaridade entre as atividades urbanas e rurais, tendo em vista o
desenvolvimento socioecondmico do Municipio e do territdrio sob sua area de influéncia;

VIIl — adogéo de padrées de producédo e consumo de bens e servigos e de expansdo urbana compativeis
com os limites da sustentabilidade ambiental, social e econdmica do Municipio e do territério sob sua area de
influéncia;

IX — justa distribuigdo dos beneficios e 6nus decorrentes do processo de urbanizagao;
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X — adequagéo dos instrumentos de politica econdmica, tributaria e financeira e dos gastos publicos aos
objetivos do desenvolvimento urbano, de modo a privilegiar os investimentos geradores de bem-estar geral e a
fruicdo dos bens pelos diferentes segmentos sociais;

XI — recuperagédo dos investimentos do Poder Publico de que tenha resultado a valorizagéo de imdveis
urbanos;

XII — protecgéo, preservagao e recuperagdo do meio ambiente natural e construido, do patrimdnio cultural,
histdrico, artistico, paisagistico e arqueoldgico;

Xl — audiéncia do Poder Publico municipal e da populagao interessada nos processos de implantagéo de
empreendimentos ou atividades com efeitos potencialmente negativos sobre o meio ambiente natural ou
construido, o conforto ou a seguranga da populagio;

XIV — regularizagao fundiaria e urbanizagdo de areas ocupadas por populagao de baixa renda mediante o
estabelecimento de normas especiais de urbanizagao, uso e ocupagao do solo e edificagdo, consideradas a
situagdo socioecondmica da populagdo e as normas ambientais;

XV — simplificagéo da legislagao de parcelamento, uso e ocupagao do solo e das normas edilicias, com
vistas a permitir a redugéo dos custos e o aumento da oferta dos lotes e unidades habitacionais;

XVI — isonomia de condi¢bes para os agentes publicos e privados na promogao de empreendimentos e
atividades relativos ao processo de urbanizagao, atendido o interesse social.

Art. 32 Compete a Unido, entre outras atribuicdes de interesse da politica urbana:
| — legislar sobre normas gerais de direito urbanistico;

Il — legislar sobre normas para a cooperagéo entre a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios
em relagdo a politica urbana, tendo em vista o equilibrio do desenvolvimento e do bem-estar em ambito nacional;

Il — promover, por iniciativa prépria e em conjunto com os Estados, o Distrito Federal e os Municipios,
programas de constru¢cdo de moradias e a melhoria das condigbes habitacionais e de saneamento basico;

IV — instituir diretrizes para o desenvolvimento urbano, inclusive habitacdo, saneamento basico e
transportes urbanos;

V — elaborar e executar planos nacionais e regionais de ordenagao do territério e de desenvolvimento
econdmico e social.

CAPITULO Il
DOS INSTRUMENTOS DA POLITICA URBANA
Secao |
Dos instrumentos em geral
Art. 42 Para os fins desta Lei, serdo utilizados, entre outros instrumentos:

| — planos nacionais, regionais e estaduais de ordenacéo do territorio e de desenvolvimento econdmico e
social;

Il — planejamento das regides metropolitanas, aglomeragdes urbanas e microrregioes;
Il — planejamento municipal, em especial:

a) plano diretor;

b) disciplina do parcelamento, do uso e da ocupagdo do solo;
c) zoneamento ambiental;

d) plano plurianual;

e) diretrizes orcamentarias e orcamento anual;

f) gestdo orgamentaria participativa;

g) planos, programas e projetos setoriais;

h) planos de desenvolvimento econémico e social;

IV — institutos tributarios e financeiros:

a) imposto sobre a propriedade predial e territorial urbana - IPTU;
b) contribuicdo de melhoria;

c) incentivos e beneficios fiscais e financeiros;

V — institutos juridicos e politicos:

a) desapropriacao;

b) servidao administrativa;

c) limitagbes administrativas;

d) tombamento de imoéveis ou de mobiliario urbano;

e) instituigdo de unidades de conservagao;

f) instituicdo de zonas especiais de interesse social;
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g) concessao de direito real de uso;

h) concesséao de uso especial para fins de moradia;

i) parcelamento, edificagédo ou utilizagdo compulsdrios;

j) usucapido especial de imével urbano;

1) direito de superficie;

m) direito de preempgéo;

n) outorga onerosa do direito de construir e de alteragédo de uso;
o) transferéncia do direito de construir;

p) operagdes urbanas consorciadas;

q) regularizagéo fundiaria;

r) assisténcia técnica e juridica gratuita para as comunidades e grupos sociais menos favorecidos;
s) referendo popular e plebiscito;

VI — estudo prévio de impacto ambiental (EIA) e estudo prévio de impacto de vizinhanga (EIV).

§ 12 Os instrumentos mencionados neste artigo regem-se pela legislagdo que lhes é propria, observado o
disposto nesta Lei.

§ 2°Nos casos de programas e projetos habitacionais de interesse social, desenvolvidos por 6rgéos ou
entidades da Administragdo Publica com atuagéo especifica nessa area, a concessao de direito real de uso de
imoveis publicos podera ser contratada coletivamente.

§ 3°Os instrumentos previstos neste artigo que demandam dispéndio de recursos por parte do Poder
Publico municipal devem ser objeto de controle social, garantida a participagdo de comunidades, movimentos e
entidades da sociedade civil.

Secao Il
Do parcelamento, edificagdo ou utilizagdo compulsérios

Art. 52 Lei municipal especifica para area incluida no plano diretor podera determinar o parcelamento, a
edificacdo ou a utilizagdo compulsérios do solo urbano néo edificado, subutilizado ou n&o utilizado, devendo fixar
as condigdes e os prazos para implementagéo da referida obrigagao.

§ 12 Considera-se subutilizado o imével:
| — cujo aproveitamento seja inferior ao minimo definido no plano diretor ou em legislagao dele decorrente;

Il - (VETADO)

§ 2° O proprietario sera notificado pelo Poder Executivo municipal para o cumprimento da obrigaco,
devendo a notificagdo ser averbada no cartério de registro de iméveis.

§ 3° A notificagéo far-se-a:

| — por funcionario do 6rgao competente do Poder Publico municipal, ao proprietario do imével ou, no caso
de este ser pessoa juridica, a quem tenha poderes de geréncia geral ou administragao;

Il — por edital quando frustrada, por trés vezes, a tentativa de notificagdo na forma prevista pelo inciso I.
§ 4° Os prazos a que se refere o caput ndo poder&o ser inferiores a:

| - um ano, a partir da notificagdo, para que seja protocolado o projeto no érgdo municipal competente;
Il - dois anos, a partir da aprovacao do projeto, para iniciar as obras do empreendimento.

§ 5° Em empreendimentos de grande porte, em carater excepcional, a lei municipal especifica a que se
refere o caput podera prever a conclusdo em etapas, assegurando-se que o projeto aprovado compreenda o
empreendimento como um todo.

Art. 6° A transmiss&o do imdvel, por ato inter vivos ou causa mortis, posterior a data da notificagéo,
transfere as obrigacdes de parcelamento, edificagéo ou utilizagéo previstas no art. 5>desta Lei, sem interrupgao
de quaisquer prazos.

Secgao lll
Do IPTU progressivo no tempo

Art. 72Em caso de descumprimento das condigdes e dos prazos previstos na forma do caput do art. 5°
desta Lei, ou ndo sendo cumpridas as etapas previstas no § 5° do art. 5° desta Lei, o Municipio procedera a
aplicacédo do imposto sobre a propriedade predial e territorial urbana (IPTU) progressivo no tempo, mediante a
majoracgao da aliquota pelo prazo de cinco anos consecutivos.

§ 120 valor da aliquota a ser aplicado a cada ano sera fixado na lei especifica a que se refere o caput do
art. 5° desta Lei e ndo excedera a duas vezes o valor referente ao ano anterior, respeitada a aliquota maxima de
quinze por cento.
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§ 2° Caso a obrigagao de parcelar, edificar ou utilizar ndo esteja atendida em cinco anos, o Municipio
mantera a cobranga pela aliquota maxima, até que se cumpra a referida obrigagéo, garantida a prerrogativa
prevista no art. 82

§ 32E vedada a concessao de isengdes ou de anistia relativas & tributacdo progressiva de que trata este
artigo.

Secado IV
Da desapropriagdo com pagamento em titulos

Art. 8% Decorridos cinco anos de cobranga do IPTU progressivo sem que o proprietario tenha cumprido a
obrigacéo de parcelamento, edificagcéo ou utilizagdo, o Municipio podera proceder a desapropriagao do imével,
com pagamento em titulos da divida publica.

§ 12 Os titulos da divida publica terdo prévia aprovagao pelo Senado Federal e serdo resgatados no prazo
de até dez anos, em prestagdes anuais, iguais e sucessivas, assegurados o valor real da indenizagao e os juros
legais de seis por cento ao ano.

§ 2° O valor real da indenizagéo:

| — refletira o valor da base de célculo do IPTU, descontado o montante incorporado em fungao de obras
realizadas pelo Poder Publico na area onde o mesmo se localiza apos a notificacéo de que trata o § 2° do art. 5°
desta Lei;

Il — ndo computara expectativas de ganhos, lucros cessantes e juros compensatorios.
§ 32 Os titulos de que trata este artigo no terdo poder liberatério para pagamento de tributos.

§ 4° O Municipio procedera ao adequado aproveitamento do imével no prazo maximo de cinco anos,
contado a partir da sua incorporagao ao patriménio publico.

§ 5° O aproveitamento do imével podera ser efetivado diretamente pelo Poder Publico ou por meio de
alienagao ou concessao a terceiros, observando-se, nesses casos, o devido procedimento licitatério.

§ 6° Ficam mantidas para o adquirente de imovel nos termos do § 5% as mesmas obrigagbes de
parcelamento, edificagéo ou utilizagdo previstas no art. 5° desta Lei.

Secgéo V
Da usucapiao especial de imével urbano

Art. 92 Aquele que possuir como sua area ou edificagdo urbana de até duzentos e cingiienta metros
quadrados, por cinco anos, ininterruptamente e sem oposigao, utilizando-a para sua moradia ou de sua familia,
adquirir-lhe-a o dominio, desde que nado seja proprietario de outro imével urbano ou rural.

§ 1° O titulo de dominio sera conferido ao homem ou a mulher, ou a ambos, independentemente do estado
civil.
§ 2° O direito de que trata este artigo ndo sera reconhecido ao mesmo possuidor mais de uma vez.

§ 32 Para os efeitos deste artigo, o herdeiro legitimo continua, de pleno direito, a posse de seu antecessor,
desde que ja resida no imovel por ocasido da abertura da sucesséao.

Art. 10. As areas urbanas com mais de duzentos e cinqlienta metros quadrados, ocupadas por populagéo
de baixa renda para sua moradia, por cinco anos, ininterruptamente e sem oposigédo, onde nao for possivel
identificar os terrenos ocupados por cada possuidor, sdo susceptiveis de serem usucapidas coletivamente,
desde que os possuidores nao sejam proprietarios de outro imével urbano ou rural.

§ 1° O possuidor pode, para o fim de contar o prazo exigido por este artigo, acrescentar sua posse a de seu
antecessor, contanto que ambas sejam continuas.

§ 2° A usucapiao especial coletiva de imével urbano sera declarada pelo juiz, mediante sentenga, a qual
servira de titulo para registro no cartério de registro de iméveis.

§ 32 Na sentenga, o juiz atribuira igual frac&o ideal de terreno a cada possuidor, independentemente da
dimensao do terreno que cada um ocupe, salvo hipétese de acordo escrito entre os condéminos, estabelecendo
fragdes ideais diferenciadas.

§ 4° O condominio especial constituido ¢ indivisivel, ndo sendo passivel de extingéo, salvo deliberacéo
favoravel tomada por, no minimo, dois tergos dos condéminos, no caso de execugdo de urbanizagdo posterior a
constituicdo do condominio.

§ 5° As deliberacdes relativas a administragéo do condominio especial serdo tomadas por maioria de votos
dos conddéminos presentes, obrigando também os demais, discordantes ou ausentes.

Art. 11. Na pendéncia da agao de usucapido especial urbana, ficardo sobrestadas quaisquer outras agoes,
petitérias ou possessorias, que venham a ser propostas relativamente ao imével usucapiendo.
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Art. 12. Sao partes legitimas para a propositura da agao de usucapido especial urbana:
| — o possuidor, isoladamente ou em litisconsércio originario ou superveniente;
Il — os possuidores, em estado de composse;

Il — como substituto processual, a associagao de moradores da comunidade, regularmente constituida,
com personalidade juridica, desde que explicitamente autorizada pelos representados.

§ 1° Na agéo de usucapido especial urbana é obrigatéria a intervengéo do Ministério Publico.

§ 2° O autor tera os beneficios da justica e da assisténcia judiciaria gratuita, inclusive perante o cartério de
registro de iméveis.

Art. 13. A usucapido especial de imével urbano podera ser invocada como matéria de defesa, valendo a
sentenca que a reconhecer como titulo para registro no cartério de registro de imoéveis.

Art. 14. Na acéo judicial de usucapido especial de imével urbano, o rito processual a ser observado é o
sumario.

Segéo VI
Da concesséo de uso especial para fins de moradia

Art. 15. (VETADO)
Art. 16. (VETADO)
Art. 17. (VETADO)
Art. 18. (VETADO)
Art. 19. (VETADO)
Art. 20. (VETADO)

Secao Vi
Do direito de superficie

Art. 21. O proprietario urbano podera conceder a outrem o direito de superficie do seu terreno, por tempo
determinado ou indeterminado, mediante escritura publica registrada no cartério de registro de imoveis.

§ 1° O direito de superficie abrange o direito de utilizar o solo, o subsolo ou o espaco aéreo relativo ao
terreno, na forma estabelecida no contrato respectivo, atendida a legislagdo urbanistica.

§ 2° A concessao do direito de superficie podera ser gratuita ou onerosa.

§ 32 O superficiario respondera integralmente pelos encargos e tributos que incidirem sobre a propriedade
superficidria, arcando, ainda, proporcionalmente a sua parcela de ocupagao efetiva, com os encargos e tributos
sobre a area objeto da concessao do direito de superficie, salvo disposicdo em contrario do contrato respectivo.

§ 4° O direito de superficie pode ser transferido a terceiros, obedecidos os termos do contrato respectivo.
§ 5° Por morte do superficiario, os seus direitos transmitem-se a seus herdeiros.

Art. 22. Em caso de alienagéo do terreno, ou do direito de superficie, o superficiario e o proprietario,
respectivamente, terdo direito de preferéncia, em igualdade de condi¢des a oferta de terceiros.

Art. 23. Extingue-se o direito de superficie:
| — pelo advento do termo;
Il — pelo descumprimento das obrigagdes contratuais assumidas pelo superficiario.

Art. 24. Extinto o direito de superficie, o proprietario recuperara o pleno dominio do terreno, bem como das
acessoes e benfeitorias introduzidas no imovel, independentemente de indenizacao, se as partes ndo houverem
estipulado o contrario no respectivo contrato.

§ 1° Antes do termo final do contrato, extinguir-se-a o direito de superficie se o superficiario der ao terreno
destinagao diversa daquela para a qual for concedida.

§ 2° A extingdo do direito de superficie sera averbada no cartdrio de registro de iméveis.
Secao VI
Do direito de preempgéao

Art. 25. O direito de preempgao confere ao Poder Publico municipal preferéncia para aquisigdo de imével
urbano objeto de alienagédo onerosa entre particulares.

§ 1° Lei municipal, baseada no plano diretor, delimitara as areas em que incidira o direito de preempgéo e
fixara prazo de vigéncia, ndo superior a cinco anos, renovavel a partir de um ano apds o decurso do prazo inicial
de vigéncia.
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§ 2° O direito de preempgao fica assegurado durante o prazo de vigéncia fixado na forma do § 1°,
independentemente do niumero de alienagdes referentes ao mesmo imovel.

Art. 26. O direito de preempgao sera exercido sempre que o Poder Publico necessitar de areas para:

| — regularizagao fundiaria;

Il — execugdo de programas e projetos habitacionais de interesse social;

Il — constituicdo de reserva fundiaria;

IV — ordenamento e direcionamento da expanséao urbana;

V — implantacdo de equipamentos urbanos e comunitarios;

VI — criagao de espacos publicos de lazer e areas verdes;

VIl — criagao de unidades de conservagao ou protegao de outras areas de interesse ambiental;
VIl — protecéo de areas de interesse historico, cultural ou paisagistico;

IX - (VETADO)

Paragrafo unico. A lei municipal prevista no § 12 do art. 25 desta Lei devera enquadrar cada area em que
incidira o direito de preempgao em uma ou mais das finalidades enumeradas por este artigo.

Art. 27. O proprietario devera notificar sua intengéo de alienar o imével, para que o Municipio, no prazo
maximo de trinta dias, manifeste por escrito seu interesse em compra-lo.

§ 12 A notificagdo mencionada no caput sera anexada proposta de compra assinada por terceiro
interessado na aquisigao do imével, da qual constardo prego, condigbes de pagamento e prazo de validade.

§ 2° O Municipio fara publicar, em 6rgéo oficial e em pelo menos um jornal local ou regional de grande
circulagao, edital de aviso da notificagdo recebida nos termos do caput e da intengéo de aquisi¢ao do imoével nas
condigbes da proposta apresentada.

§ 3° Transcorrido o prazo mencionado no caput sem manifestagéo, fica o proprietario autorizado a realizar
a alienagao para terceiros, nas condigdes da proposta apresentada.

§ 4° Concretizada a venda a terceiro, o proprietario fica obrigado a apresentar ao Municipio, no prazo de
trinta dias, copia do instrumento publico de alienagéo do imével.

§ 5° A alienagao processada em condigbes diversas da proposta apresentada é nula de pleno direito.

§ 6° Ocorrida a hipétese prevista no § 52 o Municipio podera adquirir o imével pelo valor da base de célculo
do IPTU ou pelo valor indicado na proposta apresentada, se este for inferior aquele.

Segéo IX
Da outorga onerosa do direito de construir

Art. 28. O plano diretor podera fixar areas nas quais o direito de construir podera ser exercido acima do
coeficiente de aproveitamento basico adotado, mediante contrapartida a ser prestada pelo beneficiario.

§ 1° Para os efeitos desta Lei, coeficiente de aproveitamento é a relagdo entre a area edificavel e a area do
terreno.

§ 2° O plano diretor podera fixar coeficiente de aproveitamento basico Unico para toda a zona urbana ou
diferenciado para areas especificas dentro da zona urbana.

§ 32 O plano diretor definira os limites maximos a serem atingidos pelos coeficientes de aproveitamento,
considerando a proporcionalidade entre a infra-estrutura existente e o aumento de densidade esperado em cada
area.

Art. 29. O plano diretor podera fixar areas nas quais podera ser permitida alteragdo de uso do solo,
mediante contrapartida a ser prestada pelo beneficiario.

Art. 30. Lei municipal especifica estabelecera as condicbes a serem observadas para a outorga onerosa do
direito de construir e de alteragdo de uso, determinando:

| — a formula de célculo para a cobranga;
Il — os casos passiveis de isengdo do pagamento da outorga;
IIl — a contrapartida do beneficiario.

Art. 31. Os recursos auferidos com a adogao da outorga onerosa do direito de construir e de alteragéo de
uso serao aplicados com as finalidades previstas nos incisos | a IX do art. 26 desta Lei.

Secéo X
Das operagdes urbanas consorciadas

Art. 32. Lei municipal especifica, baseada no plano diretor, podera delimitar area para aplicagéo de
operagdes consorciadas.
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§ 12 Considera-se operagdo urbana consorciada o conjunto de intervencdes e medidas coordenadas pelo
Poder Publico municipal, com a participagao dos proprietarios, moradores, usuarios permanentes e investidores
privados, com o objetivo de alcangar em uma area transformacgdes urbanisticas estruturais, melhorias sociais e a
valorizagao ambiental.

§ 2° Poderdo ser previstas nas operagdes urbanas consorciadas, entre outras medidas:

| — a modificagao de indices e caracteristicas de parcelamento, uso e ocupagdo do solo e subsolo, bem
como alteragdes das normas edilicias, considerado o impacto ambiental delas decorrente;

Il — a regularizacdo de construgdes, reformas ou ampliagcdes executadas em desacordo com a legislagédo
vigente.

Art. 33. Da lei especifica que aprovar a operagéo urbana consorciada constara o plano de operagéo urbana
consorciada, contendo, no minimo:

| — definigdo da area a ser atingida;

Il — programa basico de ocupacgao da area;

Ill — programa de atendimento econémico e social para a populagao diretamente afetada pela operagéo;
IV — finalidades da operacgéao;

V — estudo prévio de impacto de vizinhanga;

VI — contrapartida a ser exigida dos proprietarios, usuarios permanentes e investidores privados em fungéo
da utilizagéo dos beneficios previstos nos incisos | e Il do § 2° do art. 32 desta Lei;

VIl — forma de controle da operacgéo, obrigatoriamente compartilhado com representagao da sociedade civil.

§ 12 Os recursos obtidos pelo Poder Publico municipal na forma do inciso VI deste artigo serdo aplicados
exclusivamente na propria operagao urbana consorciada.

§ 2° A partir da aprovacgéo da lei especifica de que trata o caput, s&o nulas as licengas e autorizagées a
cargo do Poder Publico municipal expedidas em desacordo com o plano de operacéo urbana consorciada.

Art. 34. A lei especifica que aprovar a operagao urbana consorciada podera prever a emissao pelo
Municipio de quantidade determinada de certificados de potencial adicional de construcédo, que serdo alienados
em leildo ou utilizados diretamente no pagamento das obras necessarias a propria operagao.

§ 1°Os certificados de potencial adicional de construgéo ser&o livremente negociados, mas conversiveis
em direito de construir unicamente na area objeto da operagao.

§ 22 Apresentado pedido de licenca para construir, o certificado de potencial adicional seréa utilizado no
pagamento da area de constru¢do que supere os padrbes estabelecidos pela legislagdo de uso e ocupacao do
solo, até o limite fixado pela lei especifica que aprovar a operagao urbana consorciada.

Secéo Xl
Da transferéncia do direito de construir

Art. 35. Lei municipal, baseada no plano diretor, podera autorizar o proprietario de imovel urbano, privado
ou publico, a exercer em outro local, ou alienar, mediante escritura publica, o direito de construir previsto no
plano diretor ou em legislagao urbanistica dele decorrente, quando o referido imével for considerado necessario
para fins de:

| — implantagdo de equipamentos urbanos e comunitarios;

Il — preservagéo, quando o imoével for considerado de interesse historico, ambiental, paisagistico, social ou
cultural;

Il — servir a programas de regularizacado fundiaria, urbanizagdo de areas ocupadas por populacdo de baixa
renda e habitagdo de interesse social.

§ 12 A mesma faculdade podera ser concedida ao proprietario que doar ao Poder Publico seu imével, ou
parte dele, para os fins previstos nos incisos | a lll do caput.

§ 2° A lei municipal referida no caput estabelecera as condigdes relativas a aplicagao da transferéncia do
direito de construir.

Secao XIl
Do estudo de impacto de vizinhanga

Art. 36. Lei municipal definird os empreendimentos e atividades privados ou publicos em area urbana que
dependeréao de elaboragéo de estudo prévio de impacto de vizinhanga (EIV) para obter as licengas ou
autorizagdes de construgdo, ampliagao ou funcionamento a cargo do Poder Publico municipal.
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Art. 37. O EIV sera executado de forma a contemplar os efeitos positivos e negativos do empreendimento
ou atividade quanto a qualidade de vida da populagédo residente na area e suas proximidades, incluindo a
analise, no minimo, das seguintes questoes:

| — adensamento populacional;

Il — equipamentos urbanos e comunitarios;

Il — uso e ocupagao do solo;

IV — valorizagao imobiliaria;

V — geracéo de trafego e demanda por transporte publico;
VI — ventilagao e iluminagao;

VIl — paisagem urbana e patriménio natural e cultural.

Paragrafo unico. Dar-se-a publicidade aos documentos integrantes do EIV, que ficardo disponiveis para
consulta, no érgdo competente do Poder Publico municipal, por qualquer interessado.

Art. 38. A elaboragao do EIV ndo substitui a elaboragdo e a aprovagéo de estudo prévio de impacto
ambiental (EIA), requeridas nos termos da legislagdo ambiental.

CAPITULO Il
DO PLANO DIRETOR

Art. 39. A propriedade urbana cumpre sua fungéo social quando atende as exigéncias fundamentais de
ordenagao da cidade expressas no plano diretor, assegurando o atendimento das necessidades dos cidadaos
quanto a qualidade de vida, a justiga social e ao desenvolvimento das atividades econdmicas, respeitadas as
diretrizes previstas no art. 2° desta Lei.

Art. 40. O plano diretor, aprovado por lei municipal, € o instrumento basico da politica de desenvolvimento e
expansao urbana.

§ 1° O plano diretor é parte integrante do processo de planejamento municipal, devendo o plano plurianual,
as diretrizes orgcamentarias e o orgamento anual incorporar as diretrizes e as prioridades nele contidas.

§ 2° O plano diretor devera englobar o territério do Municipio como um todo.
§ 32 A lei que instituir o plano diretor devera ser revista, pelo menos, a cada dez anos.

§ 4° No processo de elaboragao do plano diretor e na fiscalizacdo de sua implementacgéo, os Poderes
Legislativo e Executivo municipais garantirao:

| — a promogéao de audiéncias publicas e debates com a participagao da populagdo e de associagbes
representativas dos varios segmentos da comunidade;

Il — a publicidade quanto aos documentos e informacdes produzidos;

Il — o acesso de qualquer interessado aos documentos e informagées produzidos.
§ 5° (VETADO)

Art. 41. O plano diretor é obrigatorio para cidades:

| — com mais de vinte mil habitantes;

Il — integrantes de regides metropolitanas e aglomeragées urbanas;

[l — onde o Poder Publico municipal pretenda utilizar os instrumentos previstos no § 4° do art. 182 da
Constituicdo Federal;

IV — integrantes de areas de especial interesse turistico;

V —inseridas na area de influéncia de empreendimentos ou atividades com significativo impacto ambiental
de ambito regional ou nacional.

§ 1° No caso da realizagao de empreendimentos ou atividades enquadrados no inciso V do caput, os
recursos técnicos e financeiros para a elaboragéo do plano diretor estardo inseridos entre as medidas de
compensacgao adotadas.

§ 22 No caso de cidades com mais de quinhentos mil habitantes, devera ser elaborado um plano de
transporte urbano integrado, compativel com o plano diretor ou nele inserido.

Art. 42. O plano diretor devera conter no minimo:
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| — a delimitag&o das areas urbanas onde podera ser aplicado o parcelamento, edificagdo ou utilizagao
compulsérios, considerando a existéncia de infra-estrutura e de demanda para utilizag&o, na forma do art. 5°
desta Lei;

Il — disposigdes requeridas pelos arts. 25, 28, 29, 32 e 35 desta Lei;

Il — sistema de acompanhamento e controle.

CAPITULO IV
DA GESTAO DEMOCRATICA DA CIDADE

Art. 43. Para garantir a gestdo democratica da cidade, deveréo ser utilizados, entre outros, os seguintes
instrumentos:

| — 6rgéos colegiados de politica urbana, nos niveis nacional, estadual e municipal;
Il — debates, audiéncias e consultas publicas;
Il — conferéncias sobre assuntos de interesse urbano, nos niveis nacional, estadual e municipal;

IV —iniciativa popular de projeto de lei e de planos, programas e projetos de desenvolvimento urbano;

V - (VETADO)

Art. 44. No ambito municipal, a gestdo orgamentaria participativa de que trata a alinea f do inciso Ill do art.
42 desta Lei incluira a realizacéo de debates, audiéncias e consultas publicas sobre as propostas do plano
plurianual, da lei de diretrizes orgamentérias e do orcamento anual, como condi¢do obrigatéria para sua
aprovagao pela Camara Municipal.

Art. 45. Os organismos gestores das regides metropolitanas e aglomeragdes urbanas incluirdo obrigatoria e
significativa participagao da populacéo e de associagdes representativas dos varios segmentos da comunidade,
de modo a garantir o controle direto de suas atividades e o pleno exercicio da cidadania.

CAPITULO V
DISPOSICOES GERAIS

Art. 46. O Poder Publico municipal podera facultar ao proprietario de area atingida pela obrigagéo de que
trata o caput do art. 5° desta Lei, a requerimento deste, o estabelecimento de consorcio imobiliario como forma
de viabilizacao financeira do aproveitamento do imoével.

§ 12 Considera-se consorcio imobiliario a forma de viabilizagéo de planos de urbanizagao ou edificagdo por
meio da qual o proprietario transfere ao Poder Publico municipal seu imovel e, apds a realizagéo das obras,
recebe, como pagamento, unidades imobiliarias devidamente urbanizadas ou edificadas.

§ 2° O valor das unidades imobiliarias a serem entregues ao proprietario sera correspondente ao valor do
imével antes da execugéo das obras, observado o disposto no § 2° do art. 8° desta Lei.

Art. 47. Os tributos sobre iméveis urbanos, assim como as tarifas relativas a servigos publicos urbanos,
serao diferenciados em fung¢ao do interesse social.

Art. 48. Nos casos de programas e projetos habitacionais de interesse social, desenvolvidos por 6rgéos ou
entidades da Administragdo Publica com atuagéo especifica nessa area, os contratos de concesséao de direito
real de uso de imdveis publicos:

| — terdo, para todos os fins de direito, carater de escritura publica, ndo se aplicando o disposto no inciso |
do art. 134 do Cadigo Civil;

Il — constituirdo titulo de aceitagdo obrigatéria em garantia de contratos de financiamentos habitacionais.

Art. 49. Os Estados e Municipios terdo o prazo de noventa dias, a partir da entrada em vigor desta Lei, para
fixar prazos, por lei, para a expedigcéo de diretrizes de empreendimentos urbanisticos, aprovagéo de projetos de
parcelamento e de edificacao, realizacéo de vistorias e expedi¢do de termo de verificagdo e conclusdo de obras.

Paragrafo unico. Nao sendo cumprida a determinagéo do caput, fica estabelecido o prazo de sessenta dias
para a realizagdo de cada um dos referidos atos administrativos, que valera até que os Estados e Municipios
disponham em lei de forma diversa.

Art. 50. Os Municipios que estejam enquadrados na obrigagao prevista nos incisos | e Il do art. 41 desta Lei
que nao tenham plano diretor aprovado na data de entrada em vigor desta Lei, deverdo aprova-lo no prazo de
cinco anos.

Art. 51. Para os efeitos desta Lei, aplicam-se ao Distrito Federal e ao Governador do Distrito Federal as
disposigdes relativas, respectivamente, a Municipio e a Prefeito.

Art. 52. Sem prejuizo da punigédo de outros agentes publicos envolvidos e da aplicagéo de outras sangdes
cabiveis, o Prefeito incorre em improbidade administrativa, nos termos da Lei n® 8.429, de 2 de junho de 1992,
quando:
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I - (VETADO)

Il — deixar de proceder, no prazo de cinco anos, o adequado aproveitamento do imével incorporado ao
patriménio publico, conforme o disposto no § 4° do art. 82 desta Lei;

Il — utilizar areas obtidas por meio do direito de preempg¢ao em desacordo com o disposto no art. 26 desta
Lei;

IV — aplicar os recursos auferidos com a outorga onerosa do direito de construir e de alteragdo de uso em
desacordo com o previsto no art. 31 desta Lei;

V — aplicar os recursos auferidos com operagdes consorciadas em desacordo com o previsto no § 1° do art.
33 desta Lei;

VI — impedir ou deixar de garantir os requisitos contidos nos incisos | a lll do § 4°do art. 40 desta Lei;

VIl — deixar de tomar as providéncias necessarias para garantir a observancia do disposto no § 3%do art. 40
e no art. 50 desta Lei;

VIII — adquirir imével objeto de direito de preempgao, nos termos dos arts. 25 a 27 desta Lei, pelo valor da
proposta apresentada, se este for, comprovadamente, superior ao de mercado.

Art. 53. O art. 1° da Lei n® 7.347, de 24 de julho de 1985, passa a vigorar acrescido de novo inciso Ill,
renumerando o atual inciso Il e os subsequentes: .(Vide Medida Proviséria n® 2.180-35, de 24.8.2001)

1= a ordem urbanistiCa; .........cccoouveeriiiiiiicee e " (NR)
Art. 54. O art. 4% da Lei n® 7.347, de 1985, passa a vigorar com a seguinte redagao:

"Art. 4° Podera ser ajuizada acg&o cautelar para os fins desta Lei, objetivando, inclusive, evitar o dano ao meio
ambiente, ao consumidor, a ordem urbanistica ou aos bens e direitos de valor artistico, estético, histérico,
turistico e paisagistico (VETADO)." (NR)

Art. 55. O art. 167, inciso |, item 28, da Lei n® 6.015, de 31 de dezembro de 1973, alterado pela Lei n®
6.216, de 30 de junho de 1975, passa a vigorar com a seguinte redagéo:

"AME 167 .

28) das sentencgas declaratérias de usucapido, independente da regularidade do parcelamento do solo ou da
€difiCaga0; ....vviiiiii i " (NR)

Art. 56. O art. 167, inciso |, da Lei n2 6.015, de 1973, passa a vigorar acrescido dos seguintes itens 37, 38 e
39:

"AME 16T

37) dos termos administrativos ou das sentencas declaratdrias da concessao de uso especial para fins de
moradia, independente da regularidade do parcelamento do solo ou da edificagéo;

38) (VETADO)
39) da constituicdo do direito de superficie de imovel urbano;" (NR)

Art. 57. O art. 167, inciso Il, da Lei n® 6.015, de 1973, passa a vigorar acrescido dos seguintes itens 18, 19
e 20:

"ARL 187 e
18) da notificagédo para parcelamento, edificagdo ou utilizagdo compulsérios de imével urbano;
19) da extingdo da concessao de uso especial para fins de moradia;
20) da extingdo do direito de superficie do imével urbano." (NR)
Art. 58. Esta Lei entra em vigor ap6s decorridos noventa dias de sua publicacao.
Brasilia, 10 de julho de 2001; 180° da Independéncia e 113° da Republica.
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Lei Estadual n.° 9.519, de 21 de janeiro de 1992

Institui o Cédigo Florestal do Estado do Rio Grande do Sul e d& outras
providéncias.

O GOVERNADOR DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL.

Faco saber, em cumprimento ao disposto no artigo 82, inciso IV da Constituigao
do Estado, que a Assembléia Legislativa aprovou e eu sanciono e promulgo a Lei
seguinte:

CAPITULO |

Da Politica Florestal

Art. 1° - As florestas nativas e as demais formas de vegetagao natural

existentes no territério estadual, reconhecidas de utilidade as terras que
revestem, sdo consideradas bens de interesse comum a todos os habitantes do
Estado, exercendo-se os direitos com as limitagdes que a legislacdo em geral e,
especialmente, esta Lei estabelecem.

Art. 2° - A politica florestal do Estado tem por fim 0 uso adequado e racional

dos recursos florestais com base nos conhecimentos ecolégicos, visando a
melhoria de qualidade de vida da populagéo e a compatibilizagéo do
desenvolvimento sécio-econdmico com a preservagdo do ambiente e do equilibrio
ecoldgico.

Art. 3° - S&o objetivos especificos da politica florestal do Estado:

| - criar, implantar e manter um Sistema Estadual de Unidades de Conservagao,
de forma a proteger comunidades biolégicas representativas dos ecossistemas
naturais existentes, em conformidade com o artigo 251, § 1°, incisos VI, VII,

Xl e artigo 259 da Constituicdo do Estado;

Il - facilitar e promover o desenvolvimento e difusdo de pesquisas e tecnologia
voltadas a atividade florestal;

Il - monitorar a cobertura florestal do Estado com a divulgagao de dados de
forma a permitir o planejamento e a racionalizacédo das atividades florestais;

IV - exercer o poder de policia florestal no territério estadual, quer em areas
publicas ou privadas;

V - instituir os programas de florestamento e reflorestamento considerando as
caracteristicas socio-econdmicas e ambientais das diferentes regides do Estado;
VI - estabelecer programas de educacao formal e informal, visando a formacéo de
consciéncia ecologica quanto a necessidade do uso racional e conservagéo do
patriménio florestal;

VII - facilitar e promover a protegéo e recuperagao dos recursos hidricos,
edaficos e da diversidade biologica;

VIII - promover a recuperacao de areas degradadas, especialmente nas areas de
preservacao permanente e reserva legal, bem como proteger as areas ameacadas de
degradacao;

IX - instituir programas de protecgéao florestal que permitam prevenir e

controlar pragas, doencas e incéndios florestais;

X - identificar e monitorar as associagdes vegetais relevantes, espécies raras

ou endémicas e ameagadas de extingdo, objetivando sua protegéo e perpetuagéo;
XI - implantar um banco de dados que retna todas as informacdes existentes na
area florestal;

XII - manter cadastro de produtores, comerciantes e consumidores de produtos
florestais no Estado;

XIII - efetuar o controle estatistico da oferta e procura de matéria-prima

florestal em niveis regional e estadual;

XIV - planejar e implantar agdes que permitam encontrar o equilibrio dinamico
entre a oferta e a procura de matéria-prima florestal em niveis regional e
estadual, com base no principio do regime sustentado e uso multiplo;

XV - integrar as a¢des da autoridade florestal com os demais 6rgaos e entidades
ambientais que atuam no Estado.

Art. 4° - O orgéo florestal competente podera firmar convénios com pessoas
juridicas de direito publico e privado, visando a execugéo da politica

florestal do Estado.

Art. 5° - Sdo instrumentos da politica florestal;

| - 0 6rgéao florestal;

Il - a pesquisa florestal;

Il - a educagao ambiental,
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IV - 0 zoneamento ecolégico/econdmico florestal;

V - o plano de producéo florestal estadual;

VI - o incentivo a produgéo florestal;

VII - o incentivo a preservagao florestal;

VIII - o monitoramento e a fiscalizagdo dos recursos florestais;

IX - o estabelecimento de percentuais minimos de cobertura florestal;
X - 0 estudo prévio de impacto ambiental;

XI - o plano de manejo florestal;

XII - a autorizagéo para exploracao florestal;

XIII - a obrigatoriedade da reposigao florestal;

XIV - as san¢des administrativas e disciplinares do descumprimento da
legislacao florestal;

XV - as unidades de conservacao estaduais;

XVI - a policia florestal estadual.

CAPITULO Il

Da Exploracédo e Reposicao Florestal

Art. 6° - As florestas nativas e demais formas de vegetagéo natural de seu
interior sdo consideradas bens de interesse comum, sendo proibido o corte e a
destrui¢do parcial ou total dessas formagdes sem autorizagao prévia do érgao
florestal competente.

Art. 7° - A autorizacgdo para a exploragéo das florestas nativas somente sera
concedida através de sistema de manejo em regime jardinado, (Capitulo V, artigo
42, inciso XVI), ndo sendo permitido o corte raso, havendo a obrigatoriedade de
reposicdo nos termos desta Lei.

Art. 8° - Os proprietarios de florestas ou empresas exploradoras de
matéria-prima de florestas nativas, além da reposigéo, por enriquecimento,
previstas no Plano de Manejo Florestal, para cada arvore cortada deveréo
plantar 15 (quinze) mudas, preferencialmente das mesmas espécies, com replantio
obrigatdrio dentro de 1 (um) ano, sendo permitido o maximo de 10% (dez por
cento) de falhas, comprovado mediante laudo técnico e vistoria do érgéo

florestal competente.

Paragrafo Unico - A reposi¢éo de que trata este artigo, vedado o plantio de
exoticas em meio as nativas, sera feita mediante o plantio de, no minimo, 1/3
(um tergo) de esséncias nativas dentro do imovel explorado, podendo o restante
ser em outro imoével do mesmo ou diverso proprietario ou empresa, com a devida
comprovagao no érgdo competente.

Art. 9° - Na hipétese do artigo 8°, 20% (vinte por cento) da area com floresta
nativa constituira reserva florestal, imune ao corte, sendo vedada a alteragéo

de sua destinagao no caso de transmissao a qualquer titulo ou desmembramento da
area.

§ 1° - A reserva florestal devera ser perfeitamente definida e delimitada no

Plano de Manejo Florestal em funcédo das caracteristicas peculiares de cada
propriedade.

§ 2° - Nas propriedades cuja vegetacao de preservagado permanente ultrapassar a
40% (quarenta por cento) da area total da propriedade, fica dispensada a
reserva florestal prevista neste artigo.

Art. 10 - As florestas nativas que apresentam, no inventario florestal, volume
inferior ao valor médio determinado, pelo 6rgéo florestal competente para a
formacéo florestal inventariada, néo poderéo ser exploradas.

Art. 11 - Nao poderéo ser cortados individuos representativos de espécie que
apresentarem, no inventario florestal, abundancia absoluta e freqiiéncia

absoluta inferiores aos valores médios determinados para a espécie na formagao
florestal inventariada.

Art. 12 - O Plano de Manejo Florestal devera sempre indicar arvores adultas
como matrizes e porta-sementes a serem preservadas, a titulo de banco genético.
Art. 13 - A licenga para o corte de capoeira, entendida como tal a definida no
Capitulo V, art. 42, inciso XI desta Lei em propriedades com até 25 hectares de
area, sera fornecido pelo 6rgao florestal competente, por solicitagcdo do
proprietario, desde que respeitadas as areas de preservagao permanente, de
reserva legal, de reserva florestal, as areas com inclinagao superior a 25

graus e as areas consideradas de relevante interesse ambiental a critério do
referido 6rgdo. (artigo 13 e seus paragrafos alterados pela Lei n° 9.950, de 21

de setembro de 1993.)

Paragrafo 2° - VETADO

Paragrafo 3° - Nas propriedades com areas superiores a 25 (vinte e cinco)
hectares a solicitagcdo para corte de capoeira devera ser acompanhada de laudo
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técnico de Engenheiro Florestal, Engenheiro -Agrénomo ou Técnico Agricola,
ressalvadas as limitagdes da parte final do "caput" deste artigo.

Art. 14 - Visando a perpetuagéo da espécie, fica proibido o abate da araucaria
angustifolia em floresta nativa com diametro inferior a 40 (quarenta)
centimetros a altura de 1,30 metros do solo.

Art. 15 - A autorizagao para a utilizagao dos recursos florestais oriundos de
florestas nativas, em propriedades onde tenha ocorrido a destruicdo da
cobertura vegetal considerada pelo Cddigo Florestal Federal de preservacéo
permanente, fica condicionada a apresentagéo de projeto de recuperagao
ambiental, visando ao retorno das suas condigdes originais.

Art. 16 - A exploracdo de matéria-prima de florestas plantadas vinculadas,
somente sera permitida desde que contemplada no Plano de Manejo Florestal,
observando o regime sustentado e uso multiplo.

Art. 17 - Nas florestas plantadas, ndo vinculadas, € livre a exploragéo,
transporte e comercializagdo de matéria-prima florestal desde que acompanhada
de documento fiscal e guia florestal.

Art. 18 - Os consumidores de matéria-prima florestal, assim definidos no
Capitulo V, artigo 42, inciso XXl e alineas, séo obrigados a manter florestas
proprias plantadas para a exploragao racional, ou a formar diretamente, ou por
intermédio de empreendimentos dos quais participam, florestas destinadas ao seu
suprimento.

§ 1° - O atendimento ao disposto neste artigo podera ser realizado através de
projetos proprios ou pela execugéo e/ou participagdo em programas de fomento
junto a cooperativas e associagdes de reposicao obrigatoria, aprovados pelo
orgéo florestal competente.

§ 2° - Cabe ao o6rgéo florestal competente estabelecer os limites de plantio,
tendo em vista o equilibrio entre oferta e procura de matéria-prima florestal.

Art. 19 - A comercializagdo ou venda de lenha e a produgao de carvao vegetal s6
sera permitida a partir de florestas plantadas ou provenientes de subprodutos
oriundos de florestas nativas manejadas conforme estabelecido no artigo 7°
desta Lei.

Art. 20 - Quem j& tenha realizado reflorestamento com espécies adequadas em
areas de sua propriedade ou da qual detenha a justa posse podera vincula-la
para dar cumprimento a reposigéo obrigatéria, devendo apresentar ao 6rgao
florestal competente um inventario florestal detalhado.

Art. 21 - Uma vez autorizado o corte de arvores, nos termos desta Lei, sera
obrigatéria a comunicagéao do inicio do corte, para que o 6rgao florestal
competente, diretamente, ou através de entidades conveniadas, possa exercer a
fiscalizagdo, sendo obrigatoria a vistoria apods a realizagéo do corte.

Art. 22 - A autorizagao para a utilizacao dos recursos florestais fica
condicionada ao cumprimento desta Lei e a quitacéo de débitos oriundos de
infragbes florestais, comprovadas através de certidao negativa de dividas
florestais.

CAPITULO Il

Da Protecgao Florestal

Art. 23 - E proibida a supressao parcial ou total das matas ciliares e da
vegetacgdo de preservagdo permanente definida em lei e reserva florestal do
artigo 9° desta Lei, salvo quando necessario a execugéo de obras, planos ou
projetos de utilidade publica ou interesse social, mediante a elaboracao prévia
da EIA-RIMA e licenciamento do 6rgdo competente e Lei prépria.

Paragrafo Unico - A supresséo da vegetagéo de que trata este artigo devera ser
compensada com a preservagao de ecossistema semelhante em area que garanta a
evolugdo e a ocorréncia de processos ecoldgicos.

Art. 24 - A fim de possibilitar a identificagdo da floresta plantada e da

nativa existente, deve o produtor apresentar, a autoridade florestal, planta da
propriedade, indicando sua respectiva localizacdo através de laudo técnico,
sendo averbado no 6rgao florestal competente.

Art. 25 - O Estado, visando a conservagdo ambiental, criara, mantera e
estimulara, diretamente, ou através de convénios com os municipios ou entidades
oficialmente reconhecidas, hortos florestais, estagdes experimentais e jardins
botanicos, com assisténcia técnica voltada para a recuperagao,
prioritariamente, das florestas degradadas e para a implantagéo de
reflorestamento.

Paragrafo unico - Os projetos de assentamento, ou reassentamento, de
agricultores, delimitardo as areas de conservagéo.

Art. 26 - O Estado estimulara a pesquisa de espécies nativas a serem utilizadas



para projetos de protegéo e recuperagdo ambiental.

Art. 27 - O Poder Publico Estadual, em projetos de manejo de bacias
hidrograficas, devera priorizar a protegcao da cobertura vegetal dos mananciais
de abastecimento publico.

Art. 28 - E proibido o uso do fogo ou queimadas nas florestas e demais formas
de vegetagéo natural.

§ 1° - Em caso de controle e eliminagéo de pragas e doengas, como forma de
tratamento fitossanitario, o uso de fogo, desde que néo seja de forma continua,
dependera de licenga do 6rgao florestal competente.

§ 2° - No caso previsto no § 1°, o 6rgao florestal competente devera difundir
critérios e normas de queima controlada, assim como campanha de esclarecimento
de combate a incéndios.

Art. 29 - Em caso de incéndio florestal que ndo se possa extinguir com recursos
ordinarios, é dever de toda autoridade publica, requisitar os meios materiais e
convocar pessoas em condigdes de prestar auxilio.

Art. 30 - Ficam proibidos a coleta, o comércio e o transporte de plantas
ornamentais oriundas de florestas nativas.

Paragrafo Unico - Sera permitida a coleta de exemplares, fora das unidades de,
conservagao, com finalidade cientifica, por pesquisadores autdbnomos ou
entidades, mediante autorizagdo especial do 6rgao florestal competente.

Art. 31 - Ficam proibidos a coleta, a industrializagdo, o comércio e o

transporte do xaxim (dickisonia sellowiana) proveniente de floresta nativa.

Art. 32 - REVOGADO pela Lei 10.331, de 27 de dezembro de 1994.

Art. 33 - Art. 33 - Fica proibido, em todo o territorio do Estado, o corte de:

| - espécies nativas de figueiras do género ficus e de corticeiras do género
erytrina;

Il - exemplares de algarrobo (prosopis nigra) e inhanduva (prosopis affinis).

(art. 33 com redacgéo dada pela Lei n.° 11.026, de 05 de novembro de 1997)
Art. 34 - O corte das espécies a que se refere o artigo anterior podera ser
autorizado pelo o6rgéo florestal estadual, em carater excepcional, quando a
medida for imprescindivel a execugao de obras de relevante utilidade publica ou
interesse social do Estado e as espécies ndo sejam passiveis de transplante sem
risco a sua sobrevivéncia. (art. 34 com redagéo dada pela Lei n.° 11.026, de 05
de novembro de 1997)

Paragrafo Unico - Na hipétese prevista no "caput", o responsavel pela obra
ficara obrigado a replantar 15 (quinze) exemplares para cada espécie cortada,
de preferéncia em local proximo aquele em que ocorreu o corte ou a critério do
orgao florestal do Estado. (paragrafo Unico acrescentado pela Lei n.° 11.026,
de 05 de novembro de 1997)

Art. 35 - O érgéo florestal competente devera proibir ou limitar o corte das
espécies vegetais consideradas em via de extingéo, raras ou endémicas,
delimitando as areas compreendidas no ato.

Paragrafo unico - O 6rgéao florestal competente devera divulgar relatério anual

e atualizado das espécies raras ou endémicas e ameagadas de extingao.

Art. 36 - Qualquer arvore podera ser declarada imune de corte por ato do Poder
Publico, ouvido o érgao florestal competente, por motivo de sua localizagéo,
raridade, beleza, importancia cientifica ou interesse cultural ou histérico.

Art. 37 - E vedada a introducdo de espécies exdticas nas unidades de
conservacgao, cujo objetivo é a preservacao dos ecossistemas naturais "in situ".
Art. 38 - Ficam proibidos o corte e a respectiva exploracdo da vegetacao nativa
em area de Mata Atlantica, que sera delimitada pelo Poder Executivo.(artigo 38
com redacao alterada e 1°, 2° e 3° paragrafos incluidos pela Lei 10.688, de 09
de janeiro de 1996)

Paragrafo 1° - Excepcionalmente, a supresséo da vegetagao primaria ou em
estagio avancado e médio de regeneracao da Mata Atlantica podera ser
autorizada, mediante decisdo motivada do 6rgao competente, quando necessaria a
execucao de obras, planos, atividades ou projetos de utilidade publica ou
interesse social, através de aprovacao de estudo e respectivo relatério de
impacto ambiental.

Paragrafo 2° - Podera ser autorizada a utilizagéo eventual de determinadas
espécies florestais de Mata Atlantica para consumo comprado na propriedade
rural, atendendo normatizagao do 6rgdo competente, sendo vedada a exploragéo
comercial.

Paragrafo 3° - A supresséo de vegetacdo em estagio inicial de regeneragéo de
Mata Atlantica obedecera no disposto no artigo 13 desta Lei.

Art. 39 - Os programas nacionais e estaduais que buscam o aproveitamento dos
recursos hidricos para geragéo de energia, irrigacdo, drenagem e outros fins,



devem destinar, obrigatoriamente, parte de seus investimentos para medidas
compensatorias de recomposicao de matas ciliares e implantagéo de unidades de
conservagao.

Paragrafo unico - No caso de hidroelétrica, fica o responsavel pelo projeto
obrigado a implantar e recompor as matas ciliares da bacia de acumulagéo.

Art. 40 - O Estado devera, através do 6rgéao florestal competente, em conjunto
com outras instituicdes publicas e privadas promover, com espécies nativas da
mesma regiao fitofisiondmica, a arborizacdo das rodovias estaduais.

CAPITULO IV

Das Infragbes e Penalidades

Art. 41 - As infragbes ao disposto nesta Lei importardo nas seguintes sangdes:

| - ainfragdo ao disposto no artigo 6° desta Lei importara em perda de

produto, além do pagamento de multa correspondente ao valor da matéria-prima
extraida;

II- a infragcdo ao disposto no artigo 8° desta Lei importara em multa ao

infrator, correspondente ao valor de 8 (oito) UPFs-RS, por muda nao plantada;
Il - a violagao ao disposto no artigo 9° desta Lei, no caso de abate da

reserva florestal, importara em perda do produto, além do pagamento de multa
correspondente ao valor da matéria-prima extraida;

IV - a infragdo ao disposto no artigo 9° desta Lei, no caso de ndo demarcagao e
averbagdo, bem como de alteragédo da destinagéo, importara em multa ao infrator,
correspondente ao valor de 8 (oito) UPFs-RS por arvore;

V - ainfracdo ao disposto no artigo 10 desta Lei importara na perda do

produto, além do pagamento de multa correspondente ao valor da matéria-prima
extraida;

VI - a infragdo ao disposto no artigo 11 desta Lei importara na perda do

produto, além do pagamento da multa correspondente ao valor da matéria-prima
extraida;

VIl - a infragéo ao disposto no artigo 14 desta Lei importara na perda do
produto, além do pagamento de multa correspondente ao valor da matéria-prima
extraida e, em caso de reincidéncia, importara na perda do registro para
exploracédo de essenciais nativas;

VIII - a reincidéncia na infragao ao disposto no artigo 18 desta Lei importara

na interdicao da empresa, além da multa ao infrator, correspondente ao valor de
100 (cem) a 300 (trezentos) UPFs-RS;

IX - ainfragéo ao disposto no artigo 19 desta Lei importara na apreenséao e
perda do produto;

X - ainfragdo ao disposto no artigo 23 desta Lei importara na apreenséo e

perda do produto, além da multa correspondente ao valor da matéria-prima
extraida;

XI - a infragédo ao disposto no artigo 29 desta Lei importara em multa ao

infrator correspondente ao valor de 100 (cem) a 300 (trezentas) UPFs-RS por
hectare ou fragao;

XII - ainfragdo ao disposto nos artigos 31, 32, 33 e 35 desta Lei importara na
apreensao e perda do produto;

Xl - a infragéo ao disposto no artigo 34 desta Lei importara na perda e
apreensao do produto, bem como em multa ao infrator, correspondente ao valor de
100 (cem) a 300 (trezentas) UPFs-RS.

§ 1° - As multas, a que se refere este artigo, serao aplicadas sem prejuizo das
sangdes penais e administrativas dispostas em lei federal.

§ 2° - Além das penas previstas neste artigo, o infrator devera promover a
recomposigdo do ambiente, através da execugao de projeto, previamente aprovado
pelo érgao florestal competente.

§ 3° - O procedimento das multas, compreendendo notificagéo, autuagao,
recursos, e pagamento, sera regulamentado pelo Poder Executivo.

CAPITULO V

Das Conceituagdes

Art. 42 - Para os fins previstos nesta Lei entende-se por:

| - espécie nativa: espécie de ocorréncia natural, primitiva no territério do

Rio Grande do Sul;

Il - espécie ameacada de extingdo: espécie em perigo de extingéo, cuja
sobrevivéncia é improvavel, se continuarem operando os fatores causais. Inclui
populagdes reduzidas em niveis criticos e habitats drasticamente reduzidos;

Il - espécie rara ou endémica: espécie de ocorréncia limitada a certos
ambientes ou com auto-ecologia restrita a um habitar especifico (0 mesmo que
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endemismo);

IV - floresta: toda a formacao floristica de porte arbéreo, mesmo em formacgao;
V - floresta nativa: sdo as formagoes florestais de ocorréncia natural no
territério do Estado do Rio Grande do Sul;

VI - floresta degradada: floresta que sofreu intervengéo antrépica muito
acentuada, a ponto de descaracteriza-la em termos de estrutura e composigao
floristica;

VII - floresta heterogénea: florestas mistas quanto a composicéo de espécies;
VIII - florestas inequianas: florestas compostas de individuos de varias

idades;

IX - florestas vinculadas: sdo aquelas implantadas com recursos de incentivo
fiscal e/ou reposigao obrigatoria;

X - florestas nado vinculadas: florestas implantadas com recursos préprios;

XI - capoeira: formagéao vegetal sucessora, proveniente de corte raso das
florestas ou pelo abandono de areas com qualquer outro uso, constituida,
principalmente, por espécies pioneiras nativas da regido, até a altura maxima
de 3 (trés) metros;

XII - associagéo vegetal relevante: comunidade vegetal de importancia regional
ou local, com caracteristicas fitofisiondmicas e fitossocioldgicas especificas
inerentes a um determinado ecossistema;

XIII - unidades de conservagao estaduais: sdo porgdes do territério estadual
incluindo as aguas circunscritas, com caracteristicas naturais de relevante
valor, de dominio publico ou de propriedade privada, legalmente instituidas
pelo poder publico com objetivos e limites definidos, e sob regimes especiais
de administracéo as quais aplicam-se garantias adequadas de protecéo;

XIV - matéria-prima florestal: produtos de origem florestal, que ndo tenham
sido submetidos a processamentos tais como toras, toretes, lenha, resina,
plantas medicinais, ornamentais e comestiveis, frutos, folhas e cascas;

XV - fomento florestal: conjunto de ag¢des dirigidas a valorizagdo qualitativa e
quantitativa da producao florestal, incluindo a constitui¢cdo, reconstituicao e
enriguecimento das formagdes florestais, bem como a promogéo e divulgacéo de
estudos e investigagcdes que demonstrarem maior ou melhor utilizagao de bens
materiais e imateriais da floresta;

XVI - regime jardinado: sistema de manejo para florestas heterogéneas e
inequianas, com intervengdes baseadas em corte seletivo de arvores, regeneragao
natural ou artificial, visando a produgao continua e manutengéao de
biodiversidade de espécies;

XVII - regime sustentado e uso multiplo: produgdo constante e continua de bens
florestais materiais (madeira, semente, extrativo, folha, casca, caca, pesca) e
imateriais (protecéo da agua, ar, solo, fauna, flora e recreagao) mantendo a
capacidade produtiva do sitio, em beneficio da sociedade;

XVIII - enriquecimento: plantio de mudas no interior de uma floresta ou
formagao semelhante, com a finalidade de recomposicao floristica;

XIX - plano de manejo florestal: documento técnico onde constam todas as
atividades a serem executadas durante o periodo de manejo florestal;

XX - corte raso: abate de todas as arvores de uma superficie florestal;

XXI - consumidor:

a) serrarias;

b) fabrica de I1&minas, papel, papelao, Pasta mecanica, celulose, aglomerados,
prensados, fésforos;

C) extratores de toras;

d) consumidores de lenha e carvao acima de 200 m3/ano;

e) industrias de palmito;

f) produtos e comerciantes de lenha e carvao;

g) ervateiras;

h) industrias de tanino;

i) outros produtores, consumidores e afins, assim considerados pelo 6rgéo
competente.

CAPITULO VI

Disposigdes Finais

Art. 43 - O Estado, entre outras atribuigbes, fiscalizara as florestas nativas

e demais formagdes floristicas do Estado em colaboragdo com outras entidades de
direito publico ou privado.

Art. 44 - O Poder Publico estadual promoverd, a cada 5 (cinco) anos, o

inventario florestal e zoneamento floristico do Estado, divulgando, anualmente,

o censo referente ao consumo e Producao de matéria-prima florestal.
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Art. 45 - O Poder Publico estadual, através da integracao de 6rgéos publicos e
privados, devera promover, de forma permanente, programas de conscientizagéo e
educacao ambiental nos ensinos de primeiro e segundo graus.

§ 1° - A partir da promulgacgao desta Lei, os livros escolares de leitura a

serem editados deverao conter textos de educagao florestal, previamente
aprovada pelo Conselho Estadual de Educagao, ouvido o érgéo florestal
competente.

§ 2° - As estacdes de radio e televisdo do Estado incluirdo, obrigatoriamente,
em suas programagcdes, textos e dispositivos de interesse florestal, no limite
minimo de 5 (cinco) minutos semanais, distribuidos, ou néo, em diferentes dias.
Art. 46 - O orgéo florestal competente promovera, juntamente com outras
instituicdes publicas e privadas, festa anual, da arvore, no periodo de 21 a 27
de setembro.

Art. 47 - Nos mapas e cartas oficiais do Estado serédo obrigatoriamente
assinaladas as unidades estaduais publicas de conservacao e areas indigenas.
Art. 48 - O Poder Executivo realizara estudos visando a verificar a situagéo
atual e a viabilidade de implantacdo dos parques e reservas estaduais criados e
ndo implantados pelo Estado.

(Regulamentado p/D. 34.550/92)

Art. 49 - E criado o Fundo de Desenvolvimento Florestal - FUNDEFLOR, afim de
arrecadar recursos destinados a executar a politica florestal do Estado,
vinculado a Secretaria do Meio Ambiente- SEMA. (artigo 49 com a redagao
alterada pela Lei n° 11.362, de 29 de julho de 1999).

Paragrafo unico - Os recursos auferidos, em decorréncia de aplicagéo de
penalidades por infragdes ao Codigo Florestal do Estado, serdo destinados a
programas estaduais de florestamento, reflorestamento e fiscalizagao florestal

e educacao ambiental, executados pelo 6rgéo florestal estadual. (paragrafo
unico com redacgéao alterada pela Lei n® 10.831, de 24 de julho de 1996.)

Art. 50 - Nas regides onde nao houver viveiros de plantas florestais, estes
serdo implantados pela Secretaria da Agricultura ou entidades conveniadas,
colocando as mudas de esséncias florestais a disposigdo dos proprietarios
rurais a preco de custo.

Art. 51 - Todas as propriedades rurais do Estado, independentemente das
respectivas areas, devem ter um minimo de 10% (dez por cento) de sua superficie
total ocupada com cobertura florestal, preferentemente com espécies nativas.
Paragrafo Unico - Nas propriedades que possuam cobertura Florestal inferior a
10% (dez por cento), seja de floresta adulta ou em formacéo, o proprietario
devera refloresta-la, no prazo de 10 (dez) anos, até atingir o limite minimo de
10% (dez por cento) da area do imével.

Art. 52 - O é6rgédo estadual encarregado do exercicio das atribuicbes a que se
refere este Codigo passa a ser a Secretaria do Meio Ambiente- SEMA. (artigo 52
e paragrafos 1° e 2° alterados pela Lei n® 11.362 de 29 de julho de 1999)

Art. 53 - O Poder Executivo regulamentara a presente Lei, no que for julgado
necessario a sua execugao.

Art. 54 - Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagao.

Art. 55 - Revogam-se as disposi¢cdes em contrario
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Cédigo Florestal Brasileiro

Lei N°4.771, de 15 de Setembro de 1965

Institui o Novo Cédigo Florestal.
O Presidente da Republica. Fago saber que o Congresso Nacional decreta e eu sanciono a seguinte Lei:

Art. 1° - As florestas existentes no territério nacional e as demais formas de vegetagéo, reconhecidas de utilidade
as terras que revestem, sdo bens de interesse comum a todos os habitantes do Pais, exercendo-se os direitos
de propriedade, com as limitagdes que a legislagdo em geral e especialmente esta Lei estabelecem.

§ 1° - As acdes ou omissdes contrarias as disposi¢cdes deste Cadigo na utilizagédo e exploragao das florestas e
demais formas de vegetacao sédo consideradas uso nocivo da propriedade, aplicando-se, para o caso, o
procedimento sumario previsto no Art. 275, inciso Il, do Cddigo de Processo Civil.

§ 2° - Para os efeitos deste Codigo, entende-se por:

| - Pequena propriedade rural ou posse rural familiar: aquela explorada mediante o trabalho pessoal do
proprietario ou posseiro e de sua familia, admitida a ajuda eventual de terceiro e cuja renda bruta seja
proveniente, no minimo, em oitenta por cento, de atividade agroflorestal ou do extrativismo, cuja area nao
supere:

a) Cento e cinqiienta hectares se localizada nos Estados do Acre, Para, Amazonas, Roraima, Rondénia, Amapa
e Mato Grosso e nas regides situadas ao norte do paralelo 13° S, dos Estados de Tocantins e Goias, e ao oeste
do meridiano de 44° W, do Estado do Maranh&o ou no Pantanal mato-grossense ou sul-mato-grossense;

b) Cinquienta hectares, se localizada no poligono das secas ou a leste do Meridiano de 44° W, do Estado do
Maranhéo; e

c) Trinta hectares, se localizada em qualquer outra regido do Pais;

Il - area de preservagao permanente: area protegida nos termos dos arts. 2° e 3° desta Lei, coberta ou ndo por
vegetagdo nativa, com a fungdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das
populagdes humanas;

Il - Reserva Legal: area localizada no interior de uma propriedade ou posse rural, excetuada a de preservagéo
permanente, necessaria ao uso sustentavel dos recursos naturais, a conservagao e reabilitagdo dos processos
ecoldgicos, a conservagao da biodiversidade e ao abrigo e protegado de fauna e flora nativas;

IV - Utilidade publica:

a) As atividades de seguranga nacional e protegéo sanitaria;

b) As obras essenciais de infra-estrutura destinadas aos servigos publicos de transporte, saneamento e energia;
c) Demais obras, planos, atividades ou projetos previstos em resolugdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente
- CONAMA,;

VI - Amazénia Legal: os Estados do Acre, Para, Amazonas, Roraima, Rondbnia, Amapa e Mato Grosso e as
regides situadas ao norte do paralelo 13° S, dos Estados de Tocantins e Goiés, e ao oeste do meridiano de 44°
W, do Estado do Maranh&o.

Art. 2° - Consideram-se de preservagao permanente, pelo so efeito desta Lei, as florestas e demais formas de
vegetacao natural situadas:

a) ao longo dos rios ou de qualquer curso d'agua desde o seu nivel mais alto em faixa marginal cuja largura
minima seja:

1) De 30 (trinta) metros para os cursos d'agua de menos de 10 (dez) metros de largura;

2) De 50 (cinquenta) metros para os cursos d'agua que tenham de 10 (dez) a 50 (cinqlenta) metros de largura;
3) de 100 (cem) metros para os cursos d'agua tenham de 50 (cinqlienta) a 200 (duzentos) metros de largura;

4) de 200 (duzentos) metros para os cursos d'agua que tenham de 200 (duzentos) a 500 (quinhentos) metros de
largura;

5) de 500 (quinhentos) metros para os cursos d'agua que tenham largura superior a 600 (seiscentos) metros;

b) ao redor das lagoas, lagos ou reservatérios d'agua naturais ou artificiais;

c) Nas nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados "olhos d'agua”, qualquer que seja a sua situagéo
topografica, num raio minimo de 50 (cinqlenta) metros de largura;

d) no topo de morros, montes, montanhas e serras;

e) Nas encostas ou partes destas com declividade superior a 45°, equivalente a 100% na linha de maior declive;
f) Nas restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;

g) Nas bordas dos tabuleiros ou chapadas, a partir da linha de ruptura do relevo, em faixa nunca inferior a 100
(cem) metros em projegdes horizontais;

h) em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que seja a vegetacao.

i) REVOGADA

Paragrafo unico

No caso de areas urbanas, assim entendidas as compreendidas nos perimetros urbanos definidos por lei
municipal, e nas regides metropolitanas e aglomeragdes urbanas, em todo o territério abrangido, observar-se-a o
disposto nos respectivos planos diretores e leis de uso do solo, respeitados os principios e limites a que se refere
este artigo.
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Art. 3° - Consideram-se, ainda, de preservagéo permanente, quando assim declaradas por ato do Poder Publico,
as florestas e demais formas de vegetagao natural destinadas:

a) A atenuar a erosao das terras;

b) A fixar as dunas;

c) A formar as faixas de protegéo ao longo das rodovias e ferrovias;

d) A auxiliar a defesa do territorio nacional, a critério das autoridades militares;

e) A proteger sitios de excepcional beleza ou de valor cientifico ou histérico;

f) A asilar exemplares da fauna ou flora ameagadas de extingao;

g) A manter o ambiente necessario a vida das populagdes silvicolas;

h) A assegurar condigbes de bem estar publico.

§ 1° - A supressao total ou parcial de florestas e demais formas de vegetagdo permanente de que trata esta Lei,
devidamente caracterizada em procedimento administrativo préprio e com prévia autorizagdo do 6rgao federal de
meio ambiente, somente sera admitida quando necessaria a execucéo de obras, planos, atividades ou projetos
de utilidade publica ou interesse social, sem prejuizo do licenciamento a ser procedido pelo 6rgdo ambiental
competente.

§ 2° - Por ocasido da analise do licenciamento, o 6rgao licenciador indicara as medidas de compensacgéo
ambiental que deverédo ser adotadas pelo empreendedor sempre que possivel.

§ 3° - As florestas que integram o patriménio indigena ficam sujeitas ao regime de preservagéo permanente (letra
"g") pelo so6 efeito desta Lei

Art. 3°-A - A exploragéo dos recursos florestais em terras indigenas somente podera ser realizada pelas
comunidades indigenas em regime de manejo florestal sustentavel, para atender a sua subsisténcia, respeitados
os arts. 2° e 3° deste Caodigo.

Art. 4° - A supressao de vegetacdo em area de preservagcdo permanente somente podera ser autorizada em caso
de utilidade publica ou de interesse social, devidamente caracterizados e motivados em procedimento
administrativo proprio, quando inexistir alternativa técnica e locacional ao empreendimento proposto.

§ 1° - A supressao de que trata o caput deste artigo dependera de autorizagdo do érgdo ambiental estadual
competente, com anuéncia prévia, quando couber, do érgao federal ou municipal de meio ambiente, ressalvado
o disposto no § 2° deste artigo.

§ 2° - A supresséo de vegetagao em area de preservagdo permanente situada em area urbana, dependera de
autorizagédo do 6rgao ambiental competente, desde que o municipio possua conselho de meio ambiente com
carater deliberativo e plano diretor, mediante anuéncia prévia do 6rgdo ambiental estadual competente
fundamentada em parecer técnico.

§ 3° - O 6rgao ambiental competente podera autorizar a supressao eventual e de baixo impacto ambiental, assim
definido em regulamento, da vegetagdo em area de preservagédo permanente.

§ 4° - O 6rgao ambiental competente indicara, previamente a emissdo da autorizagao para a supressao de
vegetacdo em area de preservagado permanente, as medidas mitigadoras e compensatorias que deverao ser
adotadas pelo empreendedor.

§ 5° - A supresséo de vegetacao nativa protetora de nascentes, ou de dunas e mangues, de que tratam,
respectivamente, as alineas "c" e "f" do Art. 2° deste Cddigo, somente podera ser autorizada em caso de
utilidade publica.

§ 6° - Na implantacdo de reservatorio artificial € obrigatéria a desapropriagdo ou aquisigédo, pelo empreendedor,
das areas de preservagado permanente criadas no seu entorno, cujos parametros e regime de uso serdo definidos
por resolugdo do CONAMA.

§ 7° - E permitido o acesso de pessoas e animais as areas de preservacdo permanente, para obtencdo de agua,
desde que ndo exija a supressao e ndo comprometa a regeneragédo e a manutengéo a longo prazo da vegetagéo
nativa.

Art. 4° - Consideram-se de interesse publico:

a) a limitagéo e o controle do pastoreio em determinadas areas, visando a adequada conservagao e propagagao
da vegetagao florestal;

b) as medidas com o fim de prevenir ou erradicar pragas e doengas que afetem a vegetagéao florestal;

c) a difusdo e adogédo de métodos tecnoldgicos que visem a aumentar economicamente a vida util da madeira e
0 seu maior aproveitamento em todas as fases de manipulagéo e transformagao.

Art. 5°
Art. 6° - REVOGADO

Art. 7° - Qualquer arvore podera ser declarada imune de corte, mediante ato do Poder Publico, por motivo de sua
localizagao, raridade, beleza ou condi¢ao de porta-sementes.

Art. 8° - Na distribuicdo de lotes destinados a agricultura, em planos de colonizagéo e de reforma agraria, nao
devem ser incluidas as areas florestadas de preservagdo permanente de que trata esta Lei, nem as florestas
necessarias ao abastecimento local ou nacional de madeiras e de outros produtos florestais.

Art. 9° - As florestas de propriedade particular, enquanto indivisas com outras, sujeitas a regime especial, ficam
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subordinadas as disposi¢des que vigorarem para estas.

Art. 10° - Nao é permitida a derrubada de florestas situadas em areas de inclinagéo entre 25 a 45 graus, s6
sendo nelas toleradas a extragéo de toros quando em regime de utilizagao racional, que vise a rendimentos
permanentes.

Art. 11° - O emprego de produtos florestais ou hulha como combustivel obriga ao uso de dispositivo que impega
difusdo de fagulhas suscetiveis de provocar incéndios nas florestas e demais formas de vegetagdo marginal.

Art. 12° - Nas florestas plantadas, ndo consideradas de preservagao permanente, € livre a extragdo de lenha e
demais produtos florestais ou a fabricagédo de carvao. Nas demais florestas, dependera de norma estabelecida
em ato do Poder Federal ou Estadual, em obediéncia a prescrigdes ditadas pela técnica e as peculiaridades
locais.

Art. 13° - O comércio de plantas vivas, oriundas de florestas, dependera de licenca de autoridade competente.

Art. 14° - Além dos preceitos gerais a que esta sujeita a utilizagdo das florestas, o Poder Publico Federal ou
Estadual podera:

a)Prescrever outras normas que atendam as peculiaridades locais;

b)Proibir ou limitar o corte das espécies vegetais raras, endémicas, em perigo ou ameagadas de extingdo, bem
como as espécies necessarias a subsisténcia das populagdes extrativistas, delimitando as areas compreendidas
no ato, fazendo depender de licenga prévia, nessas areas, o corte de outras espécies;

c)ampliar o registro de pessoas fisicas ou juridicas que se dediquem a extragdo, industria e comércio de
produtos ou subprodutos florestais.

Art. 15° - Fica proibida a exploragédo sob forma empirica das florestas primitivas da bacia amazdnica, que s6
poderao ser utilizadas em observancia a planos técnicos de condugao e manejo a serem estabelecidos por ato
do Poder Publico, a ser baixado dentro do prazo de um ano.

Art. 16° - As florestas e outras formas de vegetagéo nativa, ressalvadas as situadas em area de preservagao
permanente, assim como aquelas ndo sujeitas ao regime de utilizagéo limitada ou objeto de legislagéo
especifica, sdo suscetiveis de supresséo, desde que sejam mantidas, a titulo de reserva legal, no minimo:

| - Oitenta por cento, na propriedade rural situada em area de floresta localizada na Amazénia Legal;

Il - Trinta e cinco por cento, na propriedade rural situada em area de cerrado localizada na Amazdnia Legal,
sendo no minimo vinte por cento na propriedade e quinze por cento na forma de compensagédo em outra area,
desde que esteja localizada na mesma microbacia, e seja averbada nos termos do § 7° deste artigo;

Il - Vinte por cento, na propriedade rural situada em area de floresta ou outras formas de vegetagao nativa
localizada nas demais regides do Pais; e

IV - vinte por cento, na propriedade rural em area de campos gerais localizada em qualquer regido do Pais.

§ 1° - O percentual de reserva legal na propriedade situada em area de floresta e cerrado sera definido
considerando separadamente os indices contidos nos incisos | e Il deste artigo.

§ 2° - A vegetacédo da reserva legal ndo pode ser suprimida, podendo apenas ser utilizada sob regime de manejo
florestal sustentavel, de acordo com principios e critérios técnicos e cientificos estabelecidos no regulamento,
ressalvadas as hipoteses previstas no § 3° deste artigo, sem prejuizo das demais legislagbes especificas.

§ 3° - Para cumprimento da manutengédo ou compensagao da area de reserva legal em pequena propriedade ou
posse rural familiar, podem ser computados os plantios de arvores frutiferas ornamentais ou industriais,
compostos por espécies exoticas, cultivadas em sistema intercalar ou em consoércio com espécies nativas.

§ 4° - A localizagao da reserva legal deve ser aprovada pelo érgdo ambiental estadual competente ou, mediante
convénio, pelo 6rgdo ambiental municipal ou outra instituicdo devidamente habilitada, devendo ser considerados,
no processo de aprovagao, a fungéo social da propriedade, e os seguintes critérios e instrumentos, quando
houver:

| - o plano de bacia hidrografica;

Il - o plano diretor municipal;

Il - 0 zoneamento ecoldgico-econdmico;

IV - Outras categorias de zoneamento ambiental; e

V - a proximidade com outra Reserva Legal, Area de Preservagdo Permanente, unidade de conservag&o ou outra
area legalmente protegida.

§ 5° - O Poder Executivo, se for indicado pelo Zoneamento Ecoldgico Econémico - ZEE e pelo Zoneamento
Agricola, ouvidos o CONAMA, o Ministério do Meio Ambiente e o Ministério da Agricultura e do Abastecimento,
podera:

| - Reduzir, para fins de recomposicao, a reserva legal, na Amazodnia Legal, para até cinqiienta por cento da
propriedade, excluidas, em qualquer caso, as Areas de Preservacédo Permanente, os ecétonos, os sitios e
ecossistemas especialmente protegidos, os locais de expressiva biodiversidade e os corredores ecoldgicos; e;

Il - Ampliar as areas de reserva legal, em até cinqlienta por cento dos indices previstos neste Cédigo, em todo o
territério nacional.

§ 6° - Sera admitido, pelo 6rgao ambiental competente, o computo das areas relativas & vegetacao nativa
existente em area de preservagédo permanente no calculo do percentual de reserva legal, desde que néo
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implique em conversao de novas areas para o uso alternativo do solo, e quando a soma da vegetagado nativa em
area de preservagao permanente e reserva legal exceder a:

| - Oitenta por cento da propriedade rural localizada na Amazonia Legal;

Il - Cinglienta por cento da propriedade rural localizada nas demais regides do Pais; e

Il - Vinte e cinco por cento da pequena propriedade definida pelas alineas "b" e "c" do inciso | do § 2° do Art. 1°.
§ 7° - O regime de uso da area de preservagdo permanente ndo se altera na hipétese prevista no § 6°.

§ 8° - A area de reserva legal deve ser averbada a margem da inscricdo de matricula do imével, no registro de
imoveis competente, sendo vedada a alteragédo de sua destinagéo, nos casos de transmisséo, a qualquer titulo,
de desmembramento ou de retificacdo da area, com as excegdes previstas neste Codigo.

§ 9° - A averbacgao da reserva legal da pequena propriedade ou posse rural familiar é gratuita, devendo o Poder
Publico prestar apoio técnico e juridico, Quando necessario.

§ 10° - Na posse, a reserva legal é assegurada por Termo de Ajustamento de Conduta, firmado pelo possuidor
com o 6rgao ambiental estadual ou federal competente, com forga de titulo executivo e contendo, no minimo, a
localizagao da reserva legal, as suas caracteristicas ecolégicas basicas e a proibicdo de supressao de sua
vegetacgao, aplicando-se, no que couber, as mesmas disposi¢cdes previstas neste Cdédigo para a propriedade
rural.

§ 11° - Podera ser instituida reserva legal em regime de condominio entre mais de uma propriedade, respeitado
o percentual legal em relagdo a cada imével, mediante a aprovagédo do 6rgao ambiental estadual competente e
as devidas averbagoes referentes a todos os imdveis envolvidos.

a)

b)

c)

d)

Art. 17° - Nos loteamentos de propriedades rurais, a area destinada a complementar o limite percentual fixado na
letra "a" do artigo antecedente, podera ser agrupada numa s6 porgdo em condominio entre os adquirentes

Art. 18° - Nas terras de propriedade privada, onde seja necessario o florestamento ou o reflorestamento de
preservagao permanente, o Poder Publico Federal podera fazé-lo sem desapropria-la, se ndo o fizer o
proprietario.

§ 1° - Se tais areas estiverem sendo utilizadas com culturas, de seu valor devera ser indenizado o proprietario;
§ 2° - As areas assim utilizadas pelo Poder Publico Federal ficam isentas de tributagéo.

Art. 19° - A exploragao de florestas e de formagdes sucessoras, tanto de dominio publico como de dominio
privado, dependera de aprovagéao prévia do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis - IBAMA, bem como da adogao de técnicas de condugao, exploragao, reposigao florestal e manejo
compativeis com os variados ecossistemas que a cobertura arbérea forme.

Paragrafo Unico. No caso de reposigao florestal, deverao ser priorizados projetos que contemplem a utilizagdo de
espécies nativas.

Art. 20° - As empresas industriais que, por sua natureza, consumirem grandes quantidades de matéria-prima
florestal, serdo obrigadas a manter, dentro de um raio em que a exploragao e o transporte sejam julgados
econdmicos, um servigo organizado, que assegure o plantio de novas areas, em terras préprias ou pertencentes
a terceiros, cuja produgao, sob exploragéo racional, seja equivalente ao consumido para o seu abastecimento.
Paragrafo Unico. O ndo cumprimento do disposto neste artigo, além das penalidades previstas neste Cdédigo,
obriga os infratores ao pagamento de multa equivalente a 10% (dez por cento) do valor comercial da matéria-
prima florestal nativa consumida além da producao da qual participe.

Art. 21° - As empresas siderurgicas, de transporte e outras, a base de carvao vegetal, lenha ou outra matéria-
prima vegetal, sdo obrigadas a manter florestas proprias para exploragao racional ou formar, diretamente ou por
intermédio de empreendimentos dos quais participem, florestas destinadas ao seu suprimento.

Paragrafo Unico. A autoridade competente fixara para cada empresa o prazo que |he é facultado para atender ao
disposto neste artigo, dentro dos limites de 5 a 10 anos.

Art. 22° - A Unido, diretamente, através do 6rgéo executivo especifico, ou em convénio com os Estados e
Municipios, fiscalizara a aplicagdo de normas deste Cédigo, podendo, para tanto, criar os servigos
indispensaveis.

Paragrafo Unico. Nas areas urbanas, a que se refere o paragrafo tnico do art. 2° desta Lei, a fiscalizagéo é da
competéncia dos municipios, atuando a Unido supletivamente.

Art. 23° - A fiscalizagéo e a guarda das florestas pelos servigos especializados ndo excluem a agéo da autoridade
policial por iniciativa prépria.

Art. 24° - Os funcionarios florestais, no exercicio de suas fung¢des, sado equiparados aos agentes de seguranca
publica, sendo-lhes assegurado o porte de armas.

Art. 25° - Em caso de incéndio rural, que nao se possa extinguir com os recursos ordinarios, compete ndo sé ao
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funcionario florestal como a qualquer outra autoridade publica requisitar os meios materiais e convocar os
homens em condi¢des de prestar auxilio.

Art. 26° - Constituem contravengdes penais, puniveis com trés meses a um ano de prisdo simples ou multa de
uma a cem vezes o salario minimo mensal do lugar e da data de infragdo ou ambas as penas cumulativamente:
a)destruir ou danificar a floresta considerada de preservagédo permanente, mesmo que em formagéo, ou utiliza-la
com infringéncia das normas estabelecidas ou previstas nesta Lei;

b)cortar arvore em florestas de preservacdo permanente, sem permisséo da autoridade competente;

c)penetrar em florestas de preservagao permanente conduzindo armas, substancias ou instrumentos préprios
para caga proibida ou para exploragao de produtos ou subprodutos florestais, sem estar munido de licenga da
autoridade competente;

d)causar danos aos Parques Nacionais, Estaduais ou Municipais, bem como as Reservas Bioldgicas;

e)fazer fogo, por qualquer modo, em florestas e demais formas de vegetagao, sem tomar precaugoes
adequadas;

f)fabricar, vender, transportar e soltar baldes que possam provocar incéndios nas florestas e demais formas de
vegetacao;

g)impedir ou dificultar a regeneracdo natural de florestas e demais formas de vegetacao;

h)receber madeira, lenha, carvao e outros produtos procedentes de floresta, sem exigir a exibi¢cdo de licenga do
vendedor, outorgada pela autoridade competente e sem munir-se da via que devera acompanhar o produto, até
final beneficiamento;

i)transportar ou guardar madeiras, lenha e carvao e outros produtos procedentes de florestas, sem licenga valida
para todo o tempo da viagem ou do armazenamento, outorgada pela autoridade competente;

j)deixar de restituir a autoridade licengas extintas pelo decurso do prazo ou pela entrega ao consumidor dos
produtos procedentes de florestas;

l)empregar, como combustivel, produtos florestais ou hulha, sem uso de dispositivos que impecam a difuséo de
fagulhas, suscetiveis de provocar incéndios nas florestas;

m)soltar animais ou ndo tomar precaugdes necessarias, para que o animal de sua propriedade ndo penetre em
florestas sujeitas a regime especial;

n)matar, lesar ou maltratar, por qualquer modo ou meio, plantas de ornamentagao de logradouros publicos ou em
propriedade privada alheia ou arvore imune de corte;

o)extrair de florestas de dominio publico ou consideradas de preservagao permanente, sem prévia autorizagao:
pedra, areia, cal ou qualquer espécie de minerais;

p)VETADO

q)transformar madeiras de lei em carvao, inclusive para qualquer efeito industrial, sem licenga da autoridade
competente;

Art. 27° - E proibido o uso de fogo nas florestas e demais formas de vegetacéo.

Paragrafo Unico. Se peculiaridades locais ou regionais justificarem o emprego do fogo em praticas agropastoris
ou florestais a permissao sera estabelecida em ato do Poder Publico, circunscrevendo as areas e estabelecendo
normas de precaugao.

Art. 28° - Além das contravengdes estabelecidas no artigo precedente, subsistem os dispositivos sobre
contravengdes e crimes previstos no Cédigo Penal e nas demais leis, com as penalidades nele cominadas.

Art. 29° - As penalidades incidirdo sobre os autores, sejam eles:

a) Diretos;

b) Arrendatarios, parceiros, posseiros, gerentes, administradores, diretores, promitentes compradores ou
proprietarios das areas florestais, desde que praticadas por prepostos ou subordinados e no interesse dos
preponentes ou dos superiores hierarquicos;

c) Autoridades que se omitirem ou facilitarem, por consentimento ilegal, na pratica do ato.

Art. 30° - Aplicam-se as contravengdes previstas neste Codigo as regras gerais do Coédigo Penal e da Lei das
Contravengdes Penais, sempre que a presente Lei ndo disponha de modo diverso.

Art. 31° - Sdo circunstancias que agravam a pena, além das previstas no Cédigo Penal e na Lei de
Contravengdes Penais:

a)Cometer a infragcdo no periodo de queda das sementes ou de formacao das vegetacdes prejudicadas, durante
a noite, em domingos ou dias feriados, em época de seca ou inundagdes,

b)Cometer a infragéo contra a floresta de preservagdo permanente ou material dela provido.

Art. 32° - A agdo penal independe de queixa, mesmo em se tratando de lesdo em propriedade privada, quando
os bens atingidos sao florestas e demais formas de vegetagao, instrumentos de trabalho, documentos e atos
relacionados com a protegédo florestal disciplinada nesta Lei.

Art. 33° - Sdo autoridades competentes para instaurar, presidir e proceder a inquéritos policiais, lavrar autos de
prisdo em flagrante e intentar a acdo penal, nos casos de crimes ou contravengdes, previstos nesta Lei ou em
outras leis e que tenham por objeto florestas e demais formas de vegetagao, instrumentos de trabalho,
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documentos e produtos delas procedentes:

a)As indicadas no Codigo de Processo Penal;

b)Os funcionarios da repartigéo florestal e de autarquias, com atribuicdes correlatas, designados para as
atividades de fiscalizagao.

Paragrafo Unico. Em caso de acdes penais simultaneas, pelo mesmo fato, iniciadas por varias autoridades, o
Juiz reunira os processos na jurisdicdo em que se firmou a competéncia.

Art. 34° - As autoridades referidas no item "b" do artigo anterior, ratificada a denuncia pelo Ministério Publico,
teréo ainda competéncia igual a deste, na qualidade de assistente, perante a Justica comum, nos feitos de que
trata a Lei.

Art. 35° - A autoridade apreendera os produtos e os instrumentos utilizados na infragao e, se ndo puderem
acompanhar o inquérito, por seu volume e natureza, serdo entregues ao depositario publico local, se houver e,
na sua falta, ao que for nomeado pelo Juiz, para devolugéo ao prejudicado. Se pertencerem ao agente ativo da
infragdo serdo vendidos em hasta publica.

Art. 36° - O processo das contraveng¢des obedecera ao rito sumario da Lei n® 1.508, de 19 de dezembro de 1951,
no que couber.

Art. 37° - Nao serao transcritos ou averbados no Registro Geral de Imdveis os atos de transmiss&o "inter-vivos"
ou "causa-mortis", bem como a constituicdo de 6nus reais, sobre imdveis da zona rural, sem a apresentagao de
certidao negativa de dividas referentes a multas previstas nesta Lei ou nas Leis estaduais supletivas, por decisdo
transitada em julgado.

Art. 37°-A - Nao é permitida a conversao de florestas ou outra forma de vegetagéo nativa para uso alternativo do
solo na propriedade rural que possui area desmatada, quando for verificado que a referida area encontra-se
abandonada, subutilizada ou utilizada de forma inadequada, segundo a vocagao e capacidade de suporte do
solo.

§ 1° - Entende-se por area abandonada, subutilizada ou utilizada de forma inadequada, aquela nao efetivamente
utilizada, nos termos do § 3°, do Art. 6° da Lei n°® 8.629, de 25 de fevereiro de 1993, ou que nio atenda aos
indices previstos no Art. 6° da referida Lei, ressalvadas as areas de pousio na pequena propriedade ou posse
rural familiar ou de populagao tradicional.

§ 2° - As normas e mecanismos para a comprovagao da necessidade de conversao serdo estabelecidos em
regulamento, considerando, dentre outros dados relevantes, o desempenho da propriedade nos ultimos trés
anos, apurado nas declaragdes anuais do Imposto sobre a Propriedade Territorial Rural - ITR.

§ 3° - A regulamentacao de que trata o § 2° estabelecera procedimentos simplificados:

| - Para a pequena propriedade rural; e

Il - para as demais propriedades que venham atingindo os parametros de produtividade da regido e que nao
tenham restricdes perante os 6rgaos ambientais.

§ 4° - Nas areas passiveis de uso alternativo do solo, a supresséo da vegetacdo que abrigue espécie ameacgada
de extincdo, dependera da adog¢édo de medidas compensatérias e mitigadoras que assegurem a conservagao da
espécie.

§ 5° - Se as medidas necessarias para a conservagao da espécie impossibilitarem a adequada exploracédo
econdmica da propriedade, observar-se-a o disposto na alinea "b" do Art. 14.

§ 6° - E proibida, em area com cobertura florestal primaria ou secundaria em estagio avangado de regeneragéo,
a implantagéo de projetos de assentamento humano ou de colonizagéo para fim de reforma agraria, ressalvados
os projetos de assentamento agro-extrativista, respeitadas as legislagdes especificas.

Art. 38° - REVOGADO.
Art. 39° - REVOGADO.
Art. 40° - VETADO.

Art. 41° - Os estabelecimentos oficiais de crédito concederao prioridades aos projetos de florestamento,
reflorestamento ou aquisi¢gdo de equipamentos mecanicos necessarios aos servigos, obedecidas as escalas
anteriormente fixadas em lei.

Paragrafo Unico. Ao CONSELHO MONETARIO NACIONAL, dentro de suas atribuicdes legais, como 6rgédo
disciplinador do crédito e das operagdes crediticias em todas as suas modalidades e formas, cabe estabelecer
as normas para os financiamentos florestais, como juros e prazos compativeis, relacionados com os planos de
florestamento e reflorestamento aprovados pelo CONSELHO FLORESTAL FEDERAL.

Art. 42° - Dois anos depois da promulgagao desta Lei, nenhuma autoridade podera permitir a adogao de livros
escolares de leitura que ndo contenham textos de educacéo florestal, previamente aprovados pelo Conselho
Federal de Educagéo, ouvido o 6rgao florestal competente.

§ 1° - As estacdes de radio e televisao incluirdo, obrigatoriamente, em suas programagdes, texto e dispositivo de
interesse florestal, aprovados pelo 6rgdo competente no limite minimo de cinco (5) minutos semanais distribuidos
ou ndo em diferentes dias.
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§ 2° - Nos mapas e cartas oficiais serdo obrigatoriamente assinalados os Parques e Florestas Publicas.
§ 3° - A Unido e os Estados promoveréao a criagdo e o desenvolvimento de escolas para o ensino florestal, em
seus diferentes niveis.

Art. 43° - Fica instituida a SEMANA FLORESTAL, em datas fixadas para as diversas regides do Pais, por
Decreto Federal. Sera a mesma comemorada, obrigatoriamente, nas escolas e estabelecimentos publicos ou
subvencionados através de programas objetivos em que se ressalte o valor das florestas, face aos seus produtos
e utilidades, bem como sobre a forma correta de conduzi-las e perpetua-las.

Paragrafo Unico. Para a Semana Florestal serdo programadas reunides, conferéncias, jornadas de
reflorestamento e outras solenidades e festividades, com o objetivo de identificar as florestas como recurso
natural renovavel de elevado valor social e econdmico.

Art. 44° - O proprietario ou possuidor de imoével rural com area de floresta nativa, natural, primitiva ou regenerada
ou outra forma de vegetagao nativa em extensao inferior ao estabelecido nos incisos I, I, 1l e IV do Art. 16,
ressalvado o disposto nos seus §§ 5° e 6°, deve adotar as seguintes alternativas, isoladas ou conjuntamente:

| - recompor a reserva legal de sua propriedade mediante o plantio, a cada trés anos, de no minimo 1/10 da area
total necessaria a sua complementagao, com espécies nativas, de acordo com critérios estabelecidos pelo 6rgao
ambiental estadual competente;

Il - conduzir a regeneragao natural da reserva legal; e

Il - compensar a reserva legal por outra area equivalente em importancia ecolédgica e extensdo, desde que
pertengca ao mesmo ecossistema e esteja localizada na mesma microbacia, conforme critérios estabelecidos em
regulamento.

§ 1° - Na recomposicéo de que trata o inciso |, o 6rgdo ambiental estadual competente deve apoiar tecnicamente
a pequena propriedade ou posse rural familiar.

§ 2° - A recomposicao de que trata o inciso | pode ser realizada mediante o plantio temporario de espécies
exoticas como pioneiras, visando a restauragéo do ecossistema original, de acordo com critérios técnicos gerais
estabelecidos pelo CONAMA.

§ 3° - A regeneragao de que trata o inciso |l sera autorizada, pelo 6rgao ambiental estadual competente, quando
sua viabilidade for comprovada por laudo técnico, podendo ser exigido o isolamento da area.

§ 4° - Na impossibilidade de compensacgéao da reserva legal dentro da mesma microbacia hidrografica, deve o
o6rgédo ambiental estadual competente aplicar o critério de maior proximidade possivel entre a propriedade
desprovida de reserva legal e a area escolhida para compensacgéo, desde que na mesma bacia hidrografica e no
mesmo Estado, atendido, quando houver, o respectivo Plano de Bacia Hidrografica, e respeitadas as demais
condicionantes estabelecidas no inciso lll.

§ 5° - A compensagéo de que trata o inciso |l deste artigo, devera ser submetida a aprovagao pelo 6rgéao
ambiental estadual competente, e pode ser implementada mediante o arrendamento de area sob regime de
servidao florestal ou reserva legal, ou aquisi¢gdo de cotas de que trata o Art. 44-B.

§ 6° - O proprietario rural podera ser desonerado, pelo periodo de trinta anos, das obrigagdes previstas neste
artigo, mediante a doagéo, ao 6érgdo ambiental competente, de &rea localizada no interior de Parque Nacional ou
Estadual, Floresta Nacional, Reserva Extrativista, Reserva Biologica ou Estagdo Ecoldgica pendente de
regularizagao fundiaria, respeitados os critérios previstos no inciso Il deste artigo

Art. 44°-A - O proprietario rural podera instituir servidao florestal, mediante a qual voluntariamente renuncia, em
carater permanente ou temporario, a direitos de supressao ou exploracdo da vegetagao nativa, localizada fora da
reserva legal e da area com vegetacao de preservagao permanente.

§ 1° - A limitagdo ao uso da vegetagdo da area sob regime de servidao florestal deve ser, no minimo, a mesma
estabelecida para a Reserva Legal.

§ 2° - A servidao florestal deve ser averbada a margem da inscricdo de matricula do imével, no registro de
imoveis competente, apdés anuéncia do 6rgdo ambiental estadual competente, sendo vedada, durante o prazo de
sua vigéncia, a alteracdo da destinagcéo da area, nos casos de transmisséo a qualquer titulo, de
desmembramento ou de retificagdo dos limites da propriedade.

Art. 44°-B - Fica instituida a Cota de Reserva Florestal — CRF, titulo representativo de vegetagéo nativa sob
regime de servidao florestal, de Reserva Particular do Patrimonio Natural ou reserva legal instituida
voluntariamente sobre a vegetagdo que exceder os percentuais estabelecidos no Art. 16 deste Cddigo.
Paragrafo unico. A regulamentagéo deste Codigo dispora sobre as caracteristicas, natureza e prazo de validade
do titulo de que trata este artigo, assim como os mecanismos que assegurem ao seu adquirente a existéncia e a
conservacao da vegetagdo objeto do titulo.

Art. 44°-C — O proprietario ou possuidor que, a partir da vigéncia da Medida Provisoria n® 1.736-31, de 14 de
dezembro de 1998, suprimiu, total ou parcialmente florestas ou demais formas de vegetagéo nativa, situadas no
interior de sua propriedade ou posse, sem as devidas autorizagdes exigidas por Lei, ndo pode fazer uso dos
beneficios previstos no inciso Il do Art. 44.

Art. 45° - Ficam obrigados ao registro no Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis — IBAMA os estabelecimentos comerciais responsaveis pela comercializagdo de moto-serras, bem
como aqueles que adquirirem este equipamento.

§ 1° - A licenga para o porte e uso de moto-serras sera renovada a cada 2(dois) anos perante o Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA.
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§ 2° - Os fabricantes de moto-serras ficam obrigados, a partir de 180 (cento e oitenta) dias da publicagédo desta
Lei, a imprimir, em local visivel deste equipamento, numeragao cuja seqiiéncia sera encaminhada ao Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Renovaveis — IBAMA e constara das correspondentes notas fiscais.
§ 3° - A comercializagdo ou utilizagdo de moto-serras sem a licenga a que se refere este artigo constitui crime
contra o meio ambiente, sujeito a pena de detengdo de 1(um) a 3(trés)meses e multa de 1(um) a 10(dez) salarios
minimos de referéncia e apreensdo da moto-serras, sem prejuizo da responsabilidade pela reparagéo dos danos
causados.

Art. 46° - No caso de florestas plantadas, o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis — IBAMA, zelara para que seja preservada, em cada municipio, area destinada a produgéo de
alimentos basicos e pastagens, visando ao abastecimento local.

Art. 47° - O Poder Executivo promovera no prazo de 180 dias, a revisdo de todos os contratos, convénios,
acordos e concessoes relacionados com a exploragao florestal em geral, a fim de ajusta-las as normas adotadas
por esta lei.

Art. 48° - Fica mantido o Conselho Florestal, com sede em Brasilia, como 6rgao consultivo e normativo da
politica florestal brasileira.

Paragrafo Unico. A composicéo e atribuicdes do Conselho Florestal Federal, integrado, no méximo, por 12 (doze)
membros, serado estabelecidas por decreto do Poder Executivo.

Art. 49° - O Poder Executivo regulamentara a presente Lei, no que for julgado necessario a sua execugao.

Art. 50° - Esta Lei entrard em vigor 120 (cento e vinte) dias ap6s a data de sua publicagao revogados o Decreto
n® 23.793, de 23 de janeiro de 1934 (Codigo Florestal), e demais disposigdes em contrario.

Brasilia, 15 de setembro de 1965; 144° da Independéncia e 77° da Republica.

H. CASTELLO BRANCO
Hugo Leme

Octavio Gouveia de Bulhdes
Flavio Lacerda
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ANEXO 3: Mapas do Municipio de Torres - RS.
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