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Luminescéncia (azul-verde) em nano estruturas carbondceas produzidas em matriz de silica
Anthony S. Konowalow — Naira Maria Balzaretti — UFRGS

Nano estruturas de carbono luminescentes sio materiais emergentes que vem sendo
estudados intensivamente nos ultimos anos devido a sua grande eficiéncia em emissio
fluorescente, biocompatibilidade, baixo custo e baixa toxicidade. Normalmente estes
materiais apresentam uma alta concentragdao de oxigénio e apresentam uma grande emissao
foto luminescente altamente dependente do comprimento de onda de excitagdo. C-dots podem
ser sintetizados tanto pelos procedimentos de top-down (que utilizam uma grande estrutura de
carbono) quanto bottom-up (que sdo produzidos através de percussores moleculares). Ambos
0s casos necessitam que seja utilizada passivacio/separagdo para se chegar na estrutura final.
No trabalho feito as nano estruturas de carbono foram criadas através de processamento em
alta pressdo, 7,7 GPa, em temperatura ambiente e entdo submetidos a tratamento térmico com
temperaturas compreendidas entre 500°C e 800°C.

Para analise desses materiais foram utilizados equipamentos de medicdo de foto
luminescéncia e analise térmica (TGA), os quais ja foram explorados em apresentagcdes
passadas. Neste trabalho o foco se dard pela caracterizagdo das amostras pelos processos de
microscopia eletronica de transmissdo (TEM) e também com processos acoplados ao TEM,
espectroscopia de perda de energia de elétrons (EELS) e difracdo de elétron em darea
selecionada (SAED). Para tanto as amostras precisam passar por um tratamento quimico, as
amostras precisam ser dissolvidas, utilizando 4cido fluoridrico (HF) para a remocao da matriz
de silica, e entdo neutralizadas com dlcool isopropilico e dispostas em um grid de cobre
revestido de carbono. Para tal analise foi utilizado um microscopio de transmissao eletronica
Zeiss Libra 120 Kv operando em 80 Kv.

As amostras processadas em 7,7 GPa e com tratamento térmico de 800°C foram
analisadas e mostraram nano estruturas bem dispersadas com formato arredondado tipico de
C-dots com tamanhos compreendidos entre 1-2 nm ate 40-50 nm. Foram contabilizadas 404
particulas correspondendo a uma media de 6,8 + 1,2 nm, contudo a distribui¢do de tamanho
ndo foi uniforme ao analisar varias imagens de TEM. O padrdo de SAED obtido de uma
colecio de C-dots em 200nm de didmetro de abertura circular demonstrou a natureza
cristalina das nano estruturas sintetizadas. Medidas das distancias interplanares concordaram
com os valores tedricos para estruturas de grafiticas hexagonais compreendendo espaco
grupal 63/mme (2,094 A, 1,762 A e 1,526 A). O espectro de EELS foi obtido de uma regido
com alta densidade de C-dots focado na regido de absorcdo K do carbono. Foi encontrado um
pico em 285 eV que ¢ atribuido as transi¢des 1 s-p das ligagdes de carbono Sp?, confirmando
a natureza das nano particulas produzidas.

Foi concluido que c-dots luminescentes foram produzidos através da direta pirolisacio
dos grupos metila presentes nos graos de silica nanométricas (Aerosil R974) previamente
processadas em alta pressdo. As analises por SAED e EELS confirmaram a presenga de
carbono Sp? na matriz relacionados aos C-dots de dimensdes aproximadas a 6~7 nm.



