EMPREGO DE PROCESSOS FISICOS NA
RECUPERACAO DE METAIS PROVENIENTES
DE RESIDUOS ELETROELETRONICOS

Dillan Passos Bernardesl

INTRODUCAO

O avanco tecnoldgico esta cada vez mais iminente e seu crescimento é exponencial com
o lancamento de produtos cada vez mais sofisticados. Aliado a isso esta a problematica da
obsolescéncia devido ao curto tempo de vida util dos produtos disponiveis ou da oferta de
tecnologias mais recentes, gerando uma quantidade consideravel de residuos de equipamentos
eletroeletronicos. Como a troca desses aparelhos esta cada vez mais frequente, € necessario
tentar diminuir o impacto ambiental causado pelo descarte desse tipo de residuo. Os processos
utilizados para recuperacao e reciclagem de metais presentes nos componentes eletroeletronicos
sao a base de processos térmicos (alto custo energético) ou hidrometallrgicos convencionais
(cianetos ou solucdes acidas), gerando grande quantidade de residuos nocivos ao meio ambiente.
Neste trabalho, estudamos formas de concentracao/recuperacéo dos metais de placas de circuito
impresso (PCIl) provenientes de computadores de mesa e notebooks, buscando alternativas
menos agressivas ao meio ambiente, assim como a escolha dos melhores parametros de
utilizacdo destes equipamentos.

OBJETIVOS

Estudar uma rota na separacdo de metais de PCls de computadores atraves do
emprego de processos mecanicos, além de definir os melhores parametros dos equipamentos
utilizados no processamento.

MATERIAIS E METODOS

Figura 1 e 2 — Exemplos de PCls utilizadas neste trabalho
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Figura 3 — Diagrama do pré-tratamento (desmontagem e separacao granulometrica) realizado
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Figura 4 - Etapas do processo.

As fracOes obtidas foram caracterizadas em:

25% HNO, : 75% HCI
60’ 60°C
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Os parametros estudados na etapa de separacdo magnética estdao apresentados na
Tabela 1. os parametros a serem utilizados na proxima etapa (separacao eletrostatica) estao
apresentados na Tabela 2.

Tabela 1 — Parametros adotados Tabela 2 — Parametros a serem
na separacio magnética. adotados na separacao eletrostatica.
Velocidade Vibracio SEPARADOR
Amostra  (rpm) ¢ ELETROSTATICO
Gl 150 50 Tens&o | Velocidade |\ .~
G2 175 50 (kV) (rpm) £
G3 150 75 20 0 0
G4 175 75 2 2
G5 150 100 20 50 50
G6 175 100 20 150 50
F1 150 50
o 175 50 20 150 50
F3 150 75
F4 175 75 Figura 5 — Esquema da separacdo magnética
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RESULTADOS

Os resultados da etapa de cominuicdo estao apresentados na Figura 6. A
caracterizacao destas amostras esta apresentado na Tabela 3

Figura 6 — Comparaco de dimens&o Tabela 3- Analise quimica das granulometrias
G (>0,5mm) e F (<0,5mm). obtidas apos separagao granulometrica.
i Metal F(g.tonl) G (g.ton?)
Aluminio 152 170
Chumbo 29,6 42,6
Cobre 323,9 778,3
Ferro 834,1 550,4
Niquel 31,2 35,2
Ouro 5,3 9,2

ApoOs a etapa de separacao magnética as fracOes foram caracterizadas e o0s
resultados estéo apresentados nas figuras 7 e 8.
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Figura 7 - Quantidade de metais nas Figura 8 - Quantidade de metais nas fracdes
fracdes magneticas das PCls (>0,5mm) nao magnéticas das PCls (>0,5mm)

Pode-se verificar a excelente concentracao de ferro na fracdo magnetica e a divisdo do
cobre, com concentragcbes parecidas nas duas fragbes. Essa divisdo ocorreu provavelmente
pelo forte campo magnético aplicado aliado ao fato de o cobre ser um metal diamagnético.

CONCLUSOES E PROXIMAS ETAPAS

» Melhor parametro na separacdo magnética: calha vibradora em 75%;
» Existéncia de Cobre retido na fracdo magnética,
« Campo magnético excessivo.

» Testar maiores velocidades do rolo com vibracdo 75%;
 Iniciar o uso do separador eletrostatico nas melhores condicdes;
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