$

UNIVERSIDADE FEDERAL

DO RIO GRANDE DO SUL Eduardo J. Leseux, Tania Mara Pizzolato

rO ,pesq Laboratério de Quimica Analitica Ambiental, Instituto de Quimica, Universidade Federal do
Rio Grande do Sul (UFRGS), Av. Bento Gongalves, 9500, Campus do Vale, Porto Alegre — RS.

Pro-Rettoria de Pesquisa - UFRGS

Degradacao de cafeina por processos
UFRGS oxidativos avancados

INTRODUCAO

A cafeina (1,3,7 — trimetilxantina) e
um estimulante suave e a droga

psicoativa mais consumida no H,C

mundo, e estd  diretamente rll o

relacionada a atividade humana, /Nm/ *

sendo Inclusive utilizada como < |

marcador antropologico. /N S “SCH,
H,C l;‘;

A probabilidade de persistir na agua
& grande, devido a sua alta L8 0a carelna
solubilidade, baixa volatilidade e

resisténcia a degradacao.

OBJETIVO GERAL

Avaliar a degradacao da cafeina em meio aquoso.

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

1 — Para analise na concentracao ambiental: Extracao em Fase Soélida

a) 5 mL metanol b) 5mL agua

OSUPELCO vserervo. |
: ‘ oo ',';‘-""I‘—u-; I',.' ‘:

a) 100 mL amostra b) 5 min de vacuo

5 mL acetato de etila

Esquema do procedimento de Extracao em

Fase Solida.
C/MS (QP2010 SE
Temperatura do injetor 250 °C
INDETOR Volume de injecéo 1 L
Modo de injecéo Splitless
Coluna Rtx-5MS (30 m x 0,25 mm x 0,25 um)
® Gas de arraste Hélio
O Fluxo do gés de arraste 1 mL min™
Rampa de aquecimento | 100 °C (2 min) — 10 °C/min — 300 °C
Temperatura linha
de transferéncia 300°C
N Analisador de massas Quadrupolo
> lonizacao por
Impacto eletronico 0ev
Modo de registro dos fons SCAN

Esquema do experimento de fotdlise solar (a) e de fotolise artificial (b)
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Radiacdo solar média durante os experimentos: 748 W/m? Pados da Lampada: Lampada de
Radiacao medida com Solarimetro Digital Kimo SL 200. vapor de Hg de alta pressao, 125 W

(a) (0)

2 — Para analise da cafeina
concentracoes maiores do que

S estudos de degradacao utilizando
biental: absorcao molecular

1601PC
e onda de leitura: 273 nm

Equipamento: Shimadz
comprim

CondicOes experimentais para
fotolise.

0s de degradacao da cafeina por

Tempo de radiacao (min) 0/5/15/30/60 /120 0/5 /i(z)o//liéj(/) 186(?/ 20/
V solucao (mL) 100 150
Ci cafeina (mg/L) 0,1 0,1
h coluna d’agua (cm) 1,5 5,0
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FIGURE A

(A) Espectro solar (https://uvifusp.
(B)Espectro da lampada de vapor de

Medium-Pressure-UV-Lamps.phf
(C)Espectro de uma solucao aquosa

RESULTADOS E DISCUSSOES

Fotolise Solar: Nao houve de
Fotolise Artificial: 45%.4le

Foto catalise: degradacao utigmndo catalisadores estao sendo

realizadas, utilizando materij@hano estruturado de silica.

Estudos de adsorcao da cafeij@ no catalisador mostraram que ate 30

minutos o processo e complggado.

CONCLUSOES

A Fotolise utilizando lampada de vapor de mercurio de alta
pressao pode ser uma alternativa para a degradacao da cafeina. A
utilizacao de catalisadores pano estruturados aparece como

alternativa promissora paraja degradacao deste composto.
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