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Na literatura, diversas aplicacdes podem ser erantad para filmes finos de nitretos
de ferro devido as suas 6timas propriedades magsédi mecéanicas, que sdo adequadas para
aplicacdes em dispositivos magnéticos e recobrimsgntotetores na industria de agos. O re-
cobrimento é utilizado para reduzir o desgaste ifteethtes materiais. Sabe-se que as fases
formadas em diferentes condi¢cdes de deposicaomafetaomportamento de coeficiente de
atrito e razdo de desgaste, mas estudos detalltmhdgicando estas combinacdes séo escas-
Sos na literatura.

O Instituto de Fisica disponibiliza no Laboratodie Conformagdo Nanométrica - la-
boratério institucional e multiusuario - um equipanto de producdo de filmes finos por
Magnetron Sputtering (AJAnternational ATC ORION 8 UHV) onde é posivel realizar con-
trole de temperatura da amostra durante as degssipém como outros parametros tais co-
mo fluxo e concentracéo de mistura de gases naradueante as deposi¢oes.

O objetivo deste trabalho consiste em produzirddmanomeétricos de nitreto de ferro
sob diferentes temperaturas de deposicao, mansmsas- fluxos de nitrogénio e argobnio
constantes, para investigar as fases formadasaRaralise de fases foram utilizadas as técni-
cas de caracterizacdo: Analise por Reacdo NudiRA), Difracdo de Raio-X em Angulos
Rasantes (GIXRD) e Espectroscopia Mossbauer.

Os perfis de concentracéo de nitrogénio em fungdprafundidade da reacdo nuclear
para os filmes de nitretos de ferro foram obtidgsagir da reacdo de um proton, acelerado
contra a amostra com energia de 278 keV, com grdstale’N da amostra, gerando um
novo atomo dé°0 e um féton com energia especifica, cuja intenisidssta relacionada com
a concentracao de nitrogénio na amostra. A redneéta intensidade indicou diminuigéo da
concentracdo de nitrogénio com o0 aumento da tertuyparde deposicao dos filmes. Este re-
sultado concorda com a literatura, onde se obsprea partir da temperatura 342 °C ocorre a
formacdo de uma fase mais rica em nitrogénio. Aismdas contagens de NRA foi baseada
em uma média aritmética simples dos pontos obtidofaixa de energia correspondente a
localizac&o do filme. A concentracdo de nitrogépiacdeterminada por comparacdo com um
padrao de nitreto de silicio.

Também foi realizada a caracterizacéao dos filmes @a@écnica de difracdo de raios X
no modo de incidéncia rasante para privilegiar tead@o das fases formadas na superficie
dos filmes finos, em dois diferentes angulos dedérncia do feixe de raios X: 0.5° e 1°. A
técnica de espectroscopia Mossbauer foi utilizpdea a identificacdo das fases formadas nos
filmes.

A partir das duas técnicas de identificacdo de, fasserva-se que para temperaturas
de deposicao maiores que 500 °C ocorre a formagdiasey -Fe,N. J&4 em temperaturas me-
nores, os resultados indicam a formacao de umanfasge recentemente identificada na lite-
ratura, denominada mononitreto de ferro - FeN. t&st@ é observada pelos dubletos que apa-
recem no espectro de Mossbauer. Ela tem recebéhngratencdo devido ao seu possivel uso
em spintronica.

Esta etapa inicial de identificacdo das fases abtibs filmes depositados em diferen-
tes condicbes é necessaria para a investigacaecgidrge das propriedades mecanicas dos
filmes envolvendo ensaios de micro-atrito e meddatadureza.



