XXVII SIC
1Saléo de Iniciac&o Cientifica

Evento Saldo UFRGS 2015: SIC - XXVII SALAO DE INICIACAO
CIENTIFICA DA UFRGS

Ano 2015

Local Porto Alegre - RS

Titulo Fadiga por ressbnancia em dutos rigidos

Autor LEONARDO DELLA GIUSTINA SOCHACKI

Orientador TELMO ROBERTO STROHAECKER




Titulo: Fadiga por Ressonancia em dutos rigidos
Autor: Leonardo Della Giustina Sochacki

Orientador: Telmo Roberto Strohaecker

Instituicdo de origem: Laboratorio de Metalurgia Fisica

A fadiga é um dos tipos de falha mais recorrente quando se trata de projetos mecanicos e
estruturais. Em virtude disso, centros de pesquisa cientificos e tecnoldgicos investem tempo e
recursos para avaliar a vida durante carregamentos dindmicos de componentes industriais e,
assim, garantir um alto padréo de qualidade e desempenho destes produtos. A fim de certificar
tais componentes, sdo realizados modelos numéricos e ensaios mecanicos, sempre
submetendo as amostras a carregamentos e condi¢Ges condizentes com os encontrados em
campo. No caso dos dutos rigidos utilizados no transporte de 6leo e gas, 0 ensaio de fadiga
através de flexdo rotativa por ressonancia é bastante vantajoso devido a sua construgdo
simples e a alta eficiéncia energética, quando comparado a ensaios convencionais de tracao-
tracdo ou flexdo alternada. O método consiste em acionar, por meio de um motor elétrico,
uma massa excéntrica acoplada a um corpo de prova tubular que, quando em rotacdo
controlada, produz uma vibragdo préxima a frequéncia natural da amostra, ocasionando uma
flexdo alternada em torno do proprio eixo. Testes elaborados neste molde vém sendo
executados desde 2000 no Laboratério de Metalurgia Fisica da UFRGS, com conceitos
inovadores e que visam a simplificacdo dos sistemas envolvidos. O equipamento
desenvolvido tem a capacidade de ensaiar tubos entre 8 e 20 polegadas de diametro. Durante
o0 estudo realizado, foi aprimorado o conceito do equipamento de teste visando aumentar a
eficiéncia e durabilidade do equipamento. Conjuntos de apoios tubulares e troles foram
implementados para que o ajuste fino da posicdo dos nds de vibracdo fosse realizado
automaticamente, dispensando a corre¢cdo manual dos mesmos. Juntamente a isso, 0 sistema
de acoplamento do motor elétrico a amostra foi aperfeicoado por meio de um mancal e um
acoplamento elastico, reduzindo significativamente a vibracdo transmitida para 0s
componentes sensiveis. Além de estender a vida Gtil do conjunto, a seguranca operacional dos
equipamentos também foi aprimorada. Além do projeto e fabricacdo do equipamento, testes
de comissionamento da maquina foram realizados, bem como uma andlise comparativa entre
0 método de fadiga por ressondncia e ensaios convencionais. Como principal resultado, a
eficiéncia e a simplicidade do projeto da maquina foram comprovados pelo teste, bem como a
reducdo de mais de mais de 90% da energia empregada e no tempo de teste. Com o intuito de
tornar a maquina ainda mais eficaz para trabalhos futuros, podemos propor a elaboracédo de
um sistema com um motor mais compacto e acoplado diretamente a massa excéntrica,
dispensando assim o uso do mancal, do eixo e do acoplamento el&stico.



