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RESUMO

Esta pesquisa trata de um estudo sobre a descricdo de recursos da ciéncia da Faculdade
de Biblioteconomia e Comunicacdo (Fabico) da Universidade Federal do Rio Grande do
Sul (UFRGS), verificando a possibilidade de uso do sistema de descricdo de recursos
VIVO e sua ontologia. Justifica a importancia da descoberta da informacéo cientifica,
essencial para o avanco da ciéncia. Revisa conceitos, componentes e tipos de ontologias
e os principios metodoldgicos utilizados para a construcdo de ontologias. Traz uma
abordagem sobre a estrutura, padroes e tecnologias da web semantica, apresentando as
principais ontologias utilizadas nesse contexto. Por meio de uma pesquisa basica,
qualitativa e exploratoria, com uso de métodos de pesquisa bibliografica e documental,
0 estudo investiga as principais caracteristicas do projeto VIVO e 0 escopo e a estrutura
de sua ontologia. Observa que VIVO desde a sua criagdo se tornou um projeto bastante
solido implementado por varias instituicdes e reutiliza classes seletivas de ontologias
bem documentadas, tais como, FOAF, Geopolitical Ontology, SKOS, FaBiO, BIBO,
C40, Event Ontology, vCard e ontologias biomédicas, com sua estrutura principal
baseada na ontologia de alto nivel BFO. O estudo identifica os recursos cientificos da
Fabico e analisa a possibilidade de descrever esses recursos usando a ontologia e
sistema VIVO. Para tal, foi realizada uma correspondéncia entre classes da ontologia
VIVO e recursos da Fabico verificando grupos, relacdes e hierarquia de classes da
ontologia VIVO e suas defini¢bes. Observa que é possivel descrever pessoas, grupos,
organizacOes, localizacGes geogréficas, processos, relacionamentos, posicGes, papéis,
contetdos de informacéo e informac6es de contato no dominio da Fabico utilizando a
ontologia VIVO. Analisa a descri¢do de recursos da Fabico com uso do software VIVO
demonstrando suas principais vantagens. Conclui que o sistema VIVO é flexixel
podendo ser modelado conforme caracteristicas institucionais locais e proporciona
vantagens como a participacdo em uma rede semantica de descoberta da ciéncia que
possibilita a identificacdo de oportunidades de pesquisa e colaboradores, bem como,
garante a visibilidade da producéo cientifica.

Palavras-chave: Ontologias. Web Seméantica. Descoberta da Ciéncia. Sistema VIVO.
Fabico.



ABSTRACT

This research is a study about the resources description of science of Faculdade de
Biblioteconomia e Comunicacgdo (Fabico) of Universidade Federal do Rio Grande do
Sul (UFRGS), verifying the possibility of using VIVO resource description system and
its ontology. The work justifies the importance of the discovery of scientific
information, essential to the advancement of science. It reviews concepts, components
and types of ontologies and the methodological principles used to build ontologies. It
brings an approach on the structure, standards and technologies of the semantic web,
presenting the main ontologies used in this context. Through a basic, qualitative and
exploratory research, using bibliographic and documentary research methods, the work
investigates the main specifications of the VIVO project and the scope and structure of
its ontology. Notes that VIVO since its creation has become a very solid project, which
has been used by several institutions and reuses selective classes of well documented
ontologies, such as FOAF, Geopolitical Ontology, SKOS, FaBiO, BIBO,C40, Event
Ontology , vCard and biomedical ontologies, with its main structure based on the high-
level BFO ontology. The study identifies the scientific resources of Fabico and analyzes
the possibility of describing these resources using VIVO ontology and system. For such,
it was made a match between classes of VIVO ontology and resources of Fabico
analyzing groups, relationships, class hierarchy of the VIVO ontology and their
definitions. Notices that it is possible to describe people, groups, organizations,
geographic locations, processes, relationships, positions, roles, information content and
contact information in the Fabico domain using VIVO ontology. Analyzes the
description of Fabico resources with use of VIVO software demonstrating its main
advantages. Concludes that VIVO system is flexible and can be modeled as local
institutional characteristics and provides advantages such as participation in a semantic
network of discovery science that enables the identification of research opportunities
and contributors and ensures the visibility of the scientific production.

Keywords: Ontologies. Semantic Web. Science Discovery. VIVO System. Fabico.
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1 INTRODUCAO

Vivenciamos hoje a chamada era digital, em que pessoas se conectam umas as
outras, viajam pelo mundo, publicam informacdes, acessam dados governamentais,
culturais e cientificos e realizam tarefas para as empresas em qualquer tempo e em
qualquer lugar, bastando apenas estarem conectadas a rede mundial de computadores.
Informagbes sdo compartilhadas, produzidas e disseminadas em um ambiente
colaborativo, onde o internauta é tanto consumidor quanto produtor do conhecimento.
N& menos diferente, a Ciéncia também tem se desenvolvido neste cenario:
pesquisadores trocam informacoes entre si, produzem ciéncia de forma colaborativa e
divulgam os resultados de suas pesquisas, garantindo assim, a visibilidade de suas
publicacOes e descobertas.

A “magia” de um mundo virtual, formado por uma rede de links, trouxe tanto
vantagens quanto desvantagens. Uma das vantagens reside na facilidade de
comunicacdo entre pesquisadores e 0 alcance geogréfico de publicacbes cientificas,
importante para a descoberta e o progresso da ciéncia. Por outro lado, a desvantagem
estd na dispersdo da informacdo na rede que dificulta o processo de identificacdo e
selecdo de informacdo fidedigna e pertinente a cada proposito da investigacdo cientifica.
Basta realizar uma consulta no principal motor de busca que os resultados recuperados
trazem uma miscelanea de paginas e documentos que, muitas vezes, demanda tempo do
usuario para certificar qual informacéo realmente é relevante.

Nesse sentido, areas do conhecimento como as Ciéncias da Informacéo,
principalmente a Biblioteconomia, jA& ha muito tempo vém se preocupando com o
tratamento adequado de registros do conhecimento, a fim de organizar, armazenar, tratar
e disseminar a informacdo contida nos documentos. Ciéncias da Computacao,
principlamente, a Engenharia do Conhecimento e a Inteligéncia Artificial, vém
desenvolvendo tecnologias e ferramentas para atribuir significado aos dados na web,
possibilitando que informagdes sejam legiveis tanto por humanos quanto por maquinas.
Vem da filosofia a contribuicdo para a classificacdo de objetos em sistemas de conceitos
bem fundamentados. Sdo areas que, na verdade, agregam conhecimentos e préaticas que
contribuem atualmente para a organizacdo e representacdo da informacdo e do
conhecimento na web de forma eficaz e precisa.

A web semantica, proposta por Berners- Lee, em 2001, surge como um modelo
de web ideal para organizar a informacdo dispersa na imensurdvel rede World Wide
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Web (WWW). Padrdes e tecnologias sdo desenvolvidos e aperfeicoados para prover
significado aos dados na web, conectando recursos que tenham relagdes entre si. Dessa
forma, quando um cientista realizar a sua pesquisa, ira recuperar informagoes precisas e
relevantes aos seus interesses. Ficard a cargo dos “agentes inteligentes” capturarem a
informacdo que estara associada as necessidades dos pesquisadores por meio de
inferéncias automaticas.

Por tras da estrutura da web semantica estdo as ontologias, que sdo sistemas de
conceitos bem modelados, construidos a partir de um vocabulario compartilhado por
uma determinada comunidade para representar classes, subclasses e relacdes entre
classes para um dominio especifico ou genérico (conhecido por ontologias de alto nivel
ou de fundamentacdo). A principal diferenga das ontologias para outros sistemas de
organizacdo do conhecimento (como os tesauros) é a relacdo estabelecida entre as
classes e subclasses por meio de propriedades que indicam os atributos e tipos de
relagdes existentes entre um sujeito e objeto. Ontologias séo descritas formalmente por
regras que permitem impor condigdes e realizar inferéncias automaticas. Ontologias
facilitam o compartilhamento de informacdes entre pesquisadores e instituicdes através
da padronizacdo do vocabulario e descricdo semantica dos mais variados recursos,
promovendo a interoperabilidade entre sistemas de informacao.

Devido a importancia das ontologias no contexto atual, esta pesquisa Vvisa
analisar a possibilidade de utilizacdo do sistema VIVO para representar 0S recursos
cientificos da Faculdade de Biblioteconomia e Comunicacao (Fabico) da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS). Internacionalmente reconhecida e utilizada por
universidades de prestigio, VIVO é uma aplicacdo web semantica open source que
permite a descoberta da ciéncia e descreve perfis de pessoas (pesquisadores/cientistas,
professores etc.), seus trabalhos, financiamentos, atividades académicas e recursos de
pesquisa, facilitando a comunicacdo entre membros de organizacgdes, instituicbes de
pesquisas, agéncias federais e sociedades académicas ao redor do mundo (CONLON;
HOLMES, 2012, p.13).

1.1 MOTIVACAO
O processo de descoberta da ciéncia demanda recursos de pesquisa ricos e

variados para o compartilhamento de informagdes, permitindo aos cientistas o

conhecimento amplo e profundo do que estd acontecendo em suas disciplinas. Nesse
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cenario, sdo necessarias “redes para melhor coletar, observar, divulgar e avaliar o que
estd acontecendo na ciéncia” (CONLON; HOLMES, 2012, p.13, traducdo nossa),
favorecendo a descoberta de projetos, por exemplo, e ampliado os canais de
comunicacdo cientifica e horizontes geogréaficos.

A web se tornou o principal meio da comunicacdo cientifica e tecnoldgica em
dias atuais, facilitando o processo de intercAmbio de informagdes entre cientistas,
entretanto, o crescimento exponencial de publicacGes cientificas faz com que dados e
informacdes se encontram dispersos na rede, distribuidos em diferentes sistemas de
informacdo sendo, muitas vezes, dificil o rastreamento e recuperacdo de informacoes
relevantes ao embasamento tedrico de uma investigacdo cientifica. Neste sentido,
segundo Berners-Lee, Hendler e Lassila (2001), a web seméntica vem a contribuir para
a estrutura semantica dos dados, onde informacGes tém seu significado bem definido.
Sistemas de informagdes bem estruturados permitem que os ‘“agentes inteligentes”
possam recuperar informacGes por meio de inferéncias automaticas e dados linkados
(Linked Open Data).

Desse modo, para obter resultados precisos no processo de descoberta da ciéncia
sd0 necessarias redes de compartilhamento e construcdo colaborativa que descrevem
recursos semanticamente ricos e interligados. A ciéncia colaborativa dinamiza o
processo de producdo e comunicacao cientifica e amplia as relagfes entre pesquisadores
de diferentes instituigdes. Como Meadows ja sinalizava: ‘“Na realidade, talvez seja
possivel no futuro incluir software apropriado que permita fazer deducgdes a partir de
dados e informagdes, acrescentando a estes uma funcdo de conhecimento”
(MEADOWS, 1999, p.38). Partindo da observagéo feita por Meadows, sabe-se que as
ontologias sdo sistemas de conceitos bem estruturados, descritos por padrdes e
tecnologias da web semantica que permitem a realizacdo de deducbes automaticas,
contribuindo assim para a descri¢do logica do conhecimento.

Sendo assim, em primeiro lugar, esta pesquisa justifica-se pelo interesse da
autora no tema e a curiosidade em compreender como as ontologias podem ser
utilizadas na teoria e na préatica para organizar e representar o conhecimento cientifico.
O interesse pela ontologia VIVO, em especifico, teve a proposta de dar continuidade ao

estudo realizado por Turcatel (2014)" em seu Trabalho de Conclusdo de Curso que

! TURCATEL, 1.0. Ontologias para a descoberta de recursos na ciéncia: anélise de VIVO-ISF. 2014.
83 f. Trabalho de Concluséo de Curso - TCC (Graduacdo em Biblioteconomia) — Faculdade de
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analisou o escopo, fundamentacéo, evolucdo e redso da ontologia VIVO-ISF. O motivo
da escolha da Fabico para representar os recursos da ciéncia em VIVO foi pela
familiaridade da autora com a Faculdade, aluna do curso de Graduagdo em
Biblioteconomia.

Por outro lado, esta pesquisa justifica-se pela importancia do progresso da
ciéncia que traz beneficios em todos os setores da vida humana: politico, social,
cultural, educacional, econdmico e de saude. Para isso, pesquisadores precisam ter
acesso facil e preciso as novas descobertas, viabilizando o aprimoramento de suas
pesquisas. E necessério que recursos de informacdo sejam descritos com significados
bem definidos permitindo o rastreamento de informacdes precisas e relevantes pelos
“agentes inteligentes”. Desse modo, com sistemas de informacdo interoperaveis, o
processo de descoberta da ciéncia no dominio da Fabico podera alcancar visibilidade,

tanto a nivel nacional quanto internacional.

1.2 PROBLEMA DE PESQUISA

Como a ontologia do sistema VIVO pode ser usada para descrever recursos da

Fabico ligados a producéo da ciéncia?

1.3 OBJETIVOS

Os objetivos a serem alcangados séo a seguir definidos em objetivo geral e
objetivos especificos.

1.3.1 Objetivo geral

Avaliar a adequacdo do uso da ontologia e sistema VIVO para descrever

recursos da ciéncia da Fabico.

1.3.2 Objetivos especificos

Os objetivos especificos desta pesquisa séo:

Biblioteconomia e Comunicacdo, Universidade Federal do Rio Grande do Sul — UFRGS, RS, Porto
Alegre, 2014. Disponivel em: <http://www.lume.ufrgs.br/handle/10183/1121>.Acesso em: 18 out. 2015.
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a) verificar as principais caracteristicas do projeto VIVO;

b) analisar o escopo e a estrutura da ontologia VIVO;

c) identificar os recursos da ciéncia no dominio da Fabico;

d) investigar a descricdo de recursos da Fabico através da ontologia VIVO;

e) avaliar como o0s recursos da Fabico podem ser representados no sistema
VIVO.

1.4 CONTEXTUALIZACAO

Para alcancar o objetivo geral proposto para esta pesquisa € necessario a
compreensdo do contexto do presente estudo, sendo a seguir apresentada uma breve

descricdo da Fabico e sua entidade mantenedora.

1.4.1 Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS)

A Universidade Federal do Rio Grande do Sul é uma instituicdo publica,
localizada na cidade de Porto Alegre, capital do Estado do Rio Grande do Sul e esta
atualmente distribuida em 04 (quatro) campos: Campus Central no bairro Centro,
Campus da Saude no bairro Santana, Campus Olimpico no bairro Jardim Boténico e
Campus do Vale no bairro Agronomia, contando ainda com o Campus Litoral Norte nos
municipios de Imbé e Tramandai. A UFRGS oferece “cursos em todas as areas do
conhecimento e em todos os niveis, desde o Ensino Fundamental até a Pés- Graduagéao
(UNIVERSIDADE FEDERAL..., 2015a).

A historia da Universidade teve origem com a fundacdo das primeiras escolas de
educacdo superior no Rio Grande do Sul: a Escola de Farmacia e Quimica, em 1895 e,
em seguida, a criacdo da Escola de Engenharia. Posteriormente, em 1900, foram
fundadas a Faculdade de Medicina de Porto Alegre e a Faculdade de Direito. Em 1934,
foi criada a Universidade de Porto Alegre que integrava as seguintes escolas: a) Escola
de Engenharia com os Institutos de Astronomia, Eletrotécnica e Quimica Industrial; b)
Faculdade de Medicina com as Escolas de Odontologia e Farmacia; c) Faculdade de
Direito com a Escola de Comércio; d) Faculdade de Agronomia e Veterinaria; e)
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras; f) Instituto de Belas Artes (UNIVERSIDADE
FEDERAL..., 2015a).
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Em 1942, foi criada a Faculdade de Filosofia constituida pelos cursos de
Matematica, Fisica, Quimica e Histdria Natural, e no ano seguinte, os cursos de
Filosofia, Geografia e Historia, Letras Cléssicas Neolatinas, Letras Anglo-Germanicas,
Pedagogia e Didatica. Em 1947, a Universidade sofre uma nova transformacéo,
passando a ser denominada de Universidade do Rio Grande do Sul (URGS) e agregava
as Faculdades de Direito e Odontologia de Pelotas e a Faculdade de Farmacia de Santa
Maria. Posteriormente, estas unidades foram desvinculadas da URGS devido a criacdo
da Universidade de Pelotas e a Universidade Federal de Santa Maria. Somente em 1950,
a Universidade passa a esfera administrativa da Unido denominada, desde entdo, de
Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Nesse mesmo ano iniciaram-se as obras
para a construgdo do Hospital de Clinicas de Porto Alegre. Em 2006, foram criados “os
cursos de graduacdo em Ciéncias Biologicas, com énfases em °‘Biologia marinha e
costeira’ e ‘Gestdo ambiental, marinha e costeira’, nos municipios de Imbé e Cidreira,
por meio do convénio firmado entre a UFRGS e a Universidade Estadual do Rio Grande
do Sul (UNIVERSIDADE FEDERAL..., 2015a).

A atual estrutura organizacional da UFRGS foi estabelecida a partir da reforma
universitaria, em 1970, na gestdo do Reitor Eduardo Zaccaro Faraco (UNIVERSIDADE
FEDERAL..., 2015b), constituida por: Orgdos da Administracdo Superior (Conselhos
de Ensino, Pesquisa e Extensdo, Conselho Universitario, Conselho de Curadores e
Reitoria), Hospital Universitario, Unidades Universitarias (Institutos Centrais,
Faculdades ou Escolas, Departamentos, Conselhos, Comissdes, Direcdo das Unidades e
seus 6rgdos auxiliares), além da criacdo de um sistema integrado de bibliotecas
(Biblioteca Central e 32 Bibliotecas Setoriais), Institutos Especializados e Centros de
Estudos Interdisciplinares (UNIVERSIDADE FEDERAL..., 2011).

1.4.2 Faculdade de Biblioteconomia e Comunicacéo (Fabico)

A Faculdade de Biblioteconomia e Comunicacdo (Fabico) esta localizada no
Campus Saude da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) na Rua Ramiro
Barcelos, 2705, bairro Santana, cidade de Porto Alegre. A criagcdo da Faculdade teve
origem na unido dos cursos de graduacdo em Jornalismo, vinculada a antiga Faculdade
de Filosofia, e a Escola de Biblioteconomia e Documentacdo, anexada a Faculdade de
Ciéncias Econbmicas. A reforma universitaria na época foi o principal fator pela criagdo
da Faculdade, quando o Reitor Eduardo Zaccaro Faraco assinou a Portaria n® 714 na
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data de 1° de setembro de 1970. (UNIVERSIDADE FEDERAL...,2015b). Naquela
época também foram criados os dois departamentos da Fabico: o Departamento de
Biblioteconomia e Documentacédo (designado Departamento de Ciéncias da Informacéo
a partir de 1999) e o Departamento de Comunicagdo (SANTOS; SILVEIRA, 2000).

Com a criacdo da Fabico ocorreram mudancas na estrutura organizacional da
Faculdade nos anos seguintes: a) o curso de Jornalismo passa a ser uma das habilitacoes
do novo curso de Comunicacdo Social (1970); b) séo estabelecidas como habilitages
do curso de Comunicacdo Social os cursos de Jornalismo Gréafico e Audiovisual,
Relacbes Publicas e Publicidade e Propaganda (1972); c) ocorre a reformulacdo do
curriculo do curso de Comunicacdo que estabelece para a formacdo de Bacharéis em
Comunicacdo as habilitagbes em Jornalismo, Publicidade e Propaganda e RelacGes
Publicas (1985); d) é implantado o Programa de P6s- Graduacdo em Comunicacao e
Informacédo (PPGCOM) em nivel de Mestrado (1996); e) é criado o curso de Graduacgéo
em Arquivologia na area de Ciéncias da Informacdo (1999); f) o Programa de Pds-
Graduacdo em Comunicacdo e Informacdo (PPGCOM) é ampliado em nivel de
Doutorado (2000); g) € criado o curso de Graduacdo em Museologia na area de Ciéncias
da Informagdo (2008) (UNIVERSIDADE FEDERAL...,2015b).

A Faculdade de Biblioteconomia e Comunicagdo tem por objetivo promover o
ensino, a pesquisa e a extensdo nas areas das Ciéncias da Informacéo que atualmente
abrangem os cursos de Biblioteconomia, Arquivologia e Museologia e nas areas das
Ciéncias da Comunicacdo que incluem os cursos de Jornalismo, Rela¢bes Publicas e
Publicidade e Propaganda, contribuindo para o desenvolvimento politico, social,
econdmico e cultural. A Fabico esta assim estruturada: | - o Conselho da Unidade; Il - a
Direcéo; 11l - os Departamentos; IV - as Comisses de Graduacdo; V - o Conselho de
Pds-Graduacdo e as Comissdes de Pds-Graduacdo; VI - a Comissdo de Pesquisa; VII - a
Comissdo de Extensdo; VIII - a Biblioteca Setorial; IX - os ¢rgdos auxiliares
(OPPERMANN, 2012).

Os Departamentos sdo compostos pelas disciplinas das Unidades de cada
Faculdade, constituido de um plenario, colegiado e chefia eleito dentre os docentes para
um mandato de 02 (dois) anos (OPPERMANN, 2012). O Departamento de Ciéncias da
Informagdo (DCI) compreende os cursos de Biblioteconomia (criado em 1947 e
aprovado pela lei 1.254 em 1950), Arquivologia (criada em 1999 e com ingresso da
primeira turma em 2000) e Museologia (criada em 2007 com o ingresso da primeira
turma em 2008) (UNIVERSIDADE FEDERAL...,2015b).
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2 REFERENCIAL TEORICO

Nesta secdo sera apresentada uma revisdo de conceitos relacionados a descri¢do
de recursos da ciéncia, web semantica, ontologia, principais ontologias utilizadas na

web semantica e o projeto VIVO.
2.1 DESCRICAO DE RECURSOS DA CIENCIA

Entende-se a ciéncia como um estudo sistematico de fatos ou fendmenos,
regidos por regras pré-definidas que atestam ou refutam a veracidade dos fatos, ou seja,
refere-se a observagdo racional por meio de técnicas de verificagdo objetivas para
comprovar se o fato é verdadeiro mesmo quando a hipétese é refutada. Partindo dessa
asser¢do, Trujillo Ferrari (1974) define a ciéncia como “[...] um conjunto de atitudes ¢
atividades racionais, dirigidas ao sistematico conhecimento com objeto limitado, capaz
de ser submetido a verificagdo” (TRUJILLO, 1974% apud MARCONI; LAKATOS,
2003, p. 80). Por sua vez, apoiada nas ideias de Popper (1972; 1975)3, Targino (2000)
contesta a existéncia da verdade e certeza absoluta, afirmando que os resultados sdo
sempre provisorios. “Cientistas buscam a verdade, mas ndo sdo detentores dela”. Os
sistemas explicativos “[...] inserem-Se hum processo ininterrupto de investigacao, o que
faz da ciéncia uma institui¢do social, dindmica, continua, cumulativa” (TARGINO,
2000, p. 38).

Sob outra perspectiva, Bazi e Silveira (2007) trazem um panorama das diferentes
concepcdes sobre a ciéncia, apresentados por Santos (1996)*, Francelin (2004)° e Stokes
(2005)°, perpassando da visdo classica até a concepcdo pds-moderna: a) a concepgao
classica, como visto, apoiou-se na “racionalidade das operagdes com os objetos e com
0s problemas de pesquisa, voltados para uma abordagem sistematica de apreensdo da

realidade”; b) a concepcdo moderna manteve o enfoque na objetividade, entretanto,

2 TRUJILLO FERRARI, Alfonso. Metodologia da ciéncia. 3. ed. Rio de Janeiro:Kennedy, 1974.
¥ POPPER, K. R. Conhecimento objetivo: uma abordagem evolucionéria. S&o Paulo: USP, 1975. 394 p.
. Conjecturas e refutagdes. Brasilia: UnB, 1972. 449 p.

* SANTOS, B.S.Um discurso sobre as ciéncias. 8 ed. Porto Alegre: Afrontamento, 1996.

> FRANCELIN, M.M. Configuragéo epistemoldgica da Ciéncia da Informag&o no Brasil em uma
perspectiva p6s-moderna. 2004. 101f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncia da Informacdo) — Programa de
Pés-graduacdo em Ciéncia da Informacdo, Pontificia Universidade Catdlica de Campinas, Campinas,
2004.

® STOKES, D.E. O quadrante de Pasteur. Campinas: UNICAMP, 2005.
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propiciou mais “flexibilidade e liberdade de op¢Ges de observacdo e compreensdo dos
fatos ¢ fendmenos” c¢) a concep¢dao pos-moderna “apresenta-se flexivel e plural, na
medida em que reconhece a importancia de qualquer tipo de conhecimento (cientifico
ou ndo) para tentar prover respostas [...]” (BAZI; SILVEIRA, 2007, p. 130 - 131). Neste
aspecto, € importante ressaltar que a ciéncia comporta varios componentes que a institui

como tal:

A ciéncia pode ser considerada como um sistema de teorias, leis e
métodos cientificos que expliqguem as realidades as que se dedicam,
tendo objetos e objetivos claros que demonstrem sincronia com o
fundo de conhecimento a que pertence; e apresentando estruturas
formais e informais que permitam disseminar 0s conhecimentos
produzidos pelos pesquisadores. Enfim, uma ciéncia, para constituir-
se e institucionalizar, deve congregar de forma coesa e coerente, todos
estes componentes (BAZI; SILVEIRA, 2007, p. 129).

Kuhn (1996), por conseguinte, através de sua obra “A estrutura das revolugdes
cientificas”, apresenta a evolucdo da ciéncia através de sucessivas rupturas
paradigmaéticas, no qual, um paradigma ou ciéncia normal é consolidado por teorias bem
fundamentadas e a partir da quebra desse paradigma a ciéncia entra em crise
acarretando a chamada revolucéo cientifica; surge entdo um novo paradigma. J& Ziman
(1979) observa a natureza social da ciéncia em uma perspectiva filosofica, sociolégica e
psicolégica. Nesse sentido, diferentes perspectivas ou paradigmas que marcaram O
percurso histdrico da ciéncia evidenciaram o advento da ciéncia moderna.

Contudo, a descoberta da ciéncia s6 € possivel por meio de estudos cientificos
qgue tem como principal entusiasta, o proprio cientista/pesquisador. Este é, portanto,
dependente do sistema de comunicacdo cientifica (canais informais e formais) para
obter informacdes e gerar novos conhecimentos (MUELLER, 2000). Para ser
reconhecido pela comunidade cientifica, o pesquisador submete os resultados de sua
pesquisa ao julgamento de seus pares, que avaliam e decidem sobre a publicagdo. Esse
processo confere reconhecimento ao pesquisador e ao que ele esta produzindo, quando
suas pesquisas séo publicadas (MUELLER, 2000; TARGINO, 1999/2000):

O pesquisador repassa & sua comunidade as informacdes que detém e
0s conhecimentos recém-gerados. Recebe em troca sua confirmagio
como cientista. Esta se da em dois niveis. De inicio, o reconhecimento
dos pares, e posteriormente a confirmacdo institucional, que exige
producdo intensa de publicacBes originais (TARGINO, 1999/2000, p.
2).
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O pesquisador, por sua vez, desempenha multiplos papéis: é professor; ministra
cursos; orienta estagios; participa de bancas examinadoras de dissertacdes, teses,
comissdes, concursos e reunides; orienta e coorienta dissertacdes e teses; entre outras
atividades (CAMARGO, 1997). Pesquisadores encontram aporte institucional em
universidades e agéncias de fomento a pesquisa e através de convénios firmados entre
instituicOes. S0 nesses espacos que se concentram os programas formais de ensino,
pesquisa, programas de poés-graduacdo (incluindo os grupos e linhas de pesquisa),
cursos de especializagdes e encontros cientificos, cooperando para a producao cientifica
institucional.

Ademais, cada uma das organizacGes apresentadas a seguir tem sua funcao
diante da comunidade cientifica: a) as associa¢bes profissionais estimulam o
aperfeicoamento de determinada classe profissional; b) as sociedades cientificas
desempenham o papel de mediacdo entre pesquisadores, editores e agéncias
financiadoras, viabilizando o intercambio de ideias/informaces e a divulgacdo de
resultados de pesquisas em determinada area do conhecimento; c) as instituicbes e
centros de pesquisa, universidades e agéncias de fomento incentivam e financiam as
pesquisas, eventos cientificos e divulgam a producdo cientifica, tanto em canais formais
guanto em canais informais (MEADOWS, 1999; CAMPELLO, 2000a; CAMPELLO,
2000Db).

Por outro lado, com o surgimento de world wide web, a ciéncia passou a ser
muito mais dindmica, interativa e colaborativa. Nesse cenario, sdo necessarias “redes
para melhor coletar, observar, divulgar e avaliar o que estd acontecendo na ciéncia”
(CONLON; HOLMES, 2012, p.13, traduc&o nossa). A vista disso, ontologias, padrdes e
tecnologias desenvolvidas na web semantica surgem como instrumentos eficazes que
permitem a descricao de recursos da ciéncia em seus mais variados aspectos.

Rocha (2013) esclarece que recursos séo objetos da web e no contexto da web
semantica, ontologias especificam os conceitos usados nos metadados que descrevem 0s
recursos da web. Por esse viés, a descri¢do de recursos da ciéncia envolve especificar 0s
conceitos que descrevem as caracteristicas de diferentes recursos relacionados a ciéncia,
tais como, pesquisadores e professores que orientam e coordenam projetos, laboratorios,
equipamentos, instituicbes de pesquisa e de ensino com seus programas de pos-
graduacdo, projetos de pesquisa, financiamentos de projetos, eventos e publicagdes

cientificas que embasam a investigacao, descoberta, comunicacao e producao cientifica.
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Estudos avancados sobre ontologias e web semantica tém demonstrado a
importancia de tais sistemas de organizagdo e representagdo do conhecimento no
contexto cientifico. Para tal, é fundamental compreender como esses sistemas estdo
estruturados e como 0s recursos da ciéncia podem ser representados. As secdes
subsequentes esclarecem esses aspectos a partir de uma revisdo de conceitos sobre
ontologias e web semantica e traz para 0 ambito desta pesquisa o0 projeto e a ontologia
VIVO, desenvolvido para descrever recursos cientificos de institui¢des e universidades

que integram a rede VIVO.

2.2 AWEB SEMANTICA

A ideia da web semantica surgiu em 2001 com um artigo publicado na revista
Scientific American por Tim Berners-Lee, James Hendler e Ora Lassila. A proposta da
web seméntica reside no desenvolvimento de ferramentas e tecnologias capazes de
conferir significados bem definidos a representacdo de dados na web (BERNERS-LEE;
LASSILA; HENDLER, 2001). Berners-Lee é atualmente o diretor do World Wide Web
Consortium (W3C), organiza¢do que patrocinou o projeto da web semantica.

A web semantica, também conhecida como web de dados ligados ou web 3.0, é
uma extensdo da web atual, projetada para “embutir inteligéncia e contexto” aos
padrdes e tecnologias utilizadas para descrever 0s recursos e paginas da web,
permitindo que programas (0s chamados agentes inteligentes) possam interagir e trocar
informacdes com outros programas e com pessoas. Como destacam Souza e Alvarenga
(2004), para atingir o propésito da web semantica ¢ necessario “[...] a criagdo de
padrdes para descricdo de dados e de uma linguagem que permita a construcdo e
codificagdo de significados compartilhados” (SOUZA; ALVARENGA, 2004, p.133 -
134).

O problema da web atual é que os tradicionais motores de busca utilizam a
indexacdo de palavras, portanto, ndo projetados para atribuir significado e contexto a
informacgdo solicitada pelo usuario. O propdsito da web semantica é justamente
melhorar a localizagdo e recuperagédo de informacdo na web por meio de associagéo e
deducdo. Com o uso de tecnologias inteligentes, maquinas sdo capazes de raciocinar e
realizar inferéncias a partir das informacdes contidas nos documentos e paginas na web,

trazendo resultados precisos as necessidades de informacdo dos usuarios. Desse modo,


http://pt.wikipedia.org/wiki/Scientific_American
http://pt.wikipedia.org/wiki/Tim_Berners-Lee
http://pt.wikipedia.org/wiki/James_Hendler
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ora_Lassila
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agentes inteligentes e humanos estardo realizando suas atividades de forma cooperativa
(PICLER, 2007; DZIEKANIAK; KIRINUS, 2004).

Desde a sua fundagdo, a W3C tem promovido a padronizacdo de tecnologias
utilizadas no desenvolvimento da web semantica a fim de garantir padrdes de alto nivel,
com base no consenso da comunidade (WORLD WIDE WEB CONSORTIUM, 2015a,
traducdo nossa, documento online). Os trabalhos da W3C originaram a arquitetura da
web seméntica (Figura 1) constituida por camadas que representam as funcionalidades e

tecnologias necessarias a sua efetivacdo, proposta por Berners-Lee’, em 2005:

Figura 1 - Arquitetura da web seméantica
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Fonte: RAMALHO; VIDOTTI; FUJITA, 2007.

A primeira camada da arquitetura apresenta a padronizacdo de um conjunto de
caracteres que reduz a possibilidade de redundancia dos dados (Unicode) e identifica o
nome e endereco de um recurso na internet (URI - Uniform Resource ldentifier). A
camada de signature (assinatura digital) serve para garantir a integridade dos dados e
comprovagdo das procedéncias dos recursos. Encyption, processo em que as
informagdes sdo cifradas, garante a confidencialidade das informacdes. O namespace é
a “colecdo de nomes, identificados por um URI, que sdo utilizados em documentos
XML para validar elementos e atributos” (RAMALHO; VIDOTTI; FUJITA, 2007, p.4).

As camadas de Extended Markup Language (XML), Resource Description
Framework (RDF) Core, Resource Description Framework Schema (RDF-S), SPARQL

" BERNERS-LEE, T. Semantic Web Concepts. 2005.
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query language e a Web Ontology Language (OWL) representam as linguagens
computacionais utilizadas para estruturar os dados, descrever os recursos e possibilitar a
realizacdo de consultas (SPARQL) através de padrdes baseadas em taxonomias e
ontologias. A DLP (Dispositivos Logicos Programaveis) ¢ uma tecnologia que permite
o desenvolvimento de sistemas complexos e fornece uma estrutura flexivel. Constitui a
intersecdo da Ldgica Descritiva (OWL L) e Programagdo légica (F-logic) (RAMALHO;
VIDOTTI; FUJITA, 2007, p.5).

As camadas Rules e Logic Framework constituem as regras logicas que
possibilitam que os agentes de software possam realizar inferéncias automaticas a partir
das relacdes existentes entre recursos de informagéo. As camadas superiores de Proof e
Trust possibilitam que os recursos sejam descritos e representados de forma adequada,
atendendo os requisitos das camadas inferiores, garantindo assim, a
“verificacdo/coeréncia logica” e confiabilidade da representacdo dos recursos
(RAMALHO; VIDOTTI; FUJITA, 2007, p.5).

Nesse contexto, padrdes desenvolvidos para a web seméantica tém como
principio a integracdo de dados que podem ser provenientes de diversas fontes. Linked
Open Data (LOD) é uma das recomendacdes da W3C que permite que dados sejam
conectados a outros atraves de links seménticos formados por URIs (WORLD WIDE
WEB CONSORTIUM, 2015b, documento online, tradugdo nossa). Dessa forma,
agentes de software inteligentes podem capturar dados que estejam relacionados entre si
atraveés desses links.

Com base nisso, dados devem estar estruturados em padrbes RDF e na
linguagem OWL,; utilizar URIs para conectar dados e permitir a identificagdo Gnica dos
dados; incluir links para outros URIs a fim de que usuarios possam identificar os
recursos relacionados entre si e utilizar o protocolo Hipertext Transfer Protocol (http)
para facilitar a localizacdo dos dados (BERNERS-LEE, 2006, documento online,
traducdo nossa). O padrdo RDF e composto por uma sentenca de triplas: sujeito-
predicado-objeto, no qual, o sujeito € um recurso, o predicado é a propriedade do sujeito
(verbo utilizado que estabelece a relagdo entre sujeito e objeto) e o objeto é o valor do
predicado ou o0 objeto em si. O sujeito e objeto sdo representados por links (URIs) e 0
predicado é representado pelo atributo do sujeito (DZIEKANIAK; KRINUS, 2004).

A W3C também desenvolveu o Simple Knowledge Organization System
(SKOS), um padréo de especificacdes e regras que definem um vocabulario controlado,
baseado em dicionarios, esquemas de classificagdes, listas de cabecalhos de assunto e
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taxionomias para organizar e representar sistemas de organizacdo do conhecimento
(SOC). No contexto da web seméntica, SKOS é um modelo de dados que codifica a
informacdo em RDF para ser utilizado em aplicacBes distribuidas e metadados
descentralizados, permitindo a interoperabilidade entre sistemas de organizacdo do
conhecimento (WORLD WIDE WEB CONSORTIUM, 2012, documento online,

traducdo nossa).

2.3 ONTOLOGIA: conceitos e principios basicos

O conceito de ontologia na concepcdo filosofica deriva dos principios que
Aristételes denominou de Filosofia Primeira, cujo, “tema é o estudo do ser enquanto
ser”’, ou seja, a “[...] esséncia das coisas ou do ser real e verdadeiro, daquilo que elas sdo
em si mesmas, apesar das aparéncias que possam ter e das mudangas que possam
sofrer” (CHAUI, 2000, p. 267). O conceito de Filosofia Primeira passou a ser designado
como metafisica ou ontologia. Na visdo aristotélica, os fundamentos que norteiam os
estudos da metafisica sdo a existéncia e esséncia da realidade, ou seja, aquilo que existe
e a natureza daquilo que existe. Nesse sentido, o termo ontologia como sindnimo de
metafisica é etimologicamente composto por duas palavras gregas: onto que significa
“Ser” e logia que significa “estudo ou conhecimento” (CHAUI, 2000, p. 266), sendo
compreendido como o estudo da natureza ou existéncia do Ser.

Apesar de, bastante difundido entre os adeptos do pensamento aristotélico para o
estudo da metafisica, 0 uso do termo ontologia ocorreu pela primeira vez em 1606,
quando Jacob Lorhard publicou o “Ogdoas Scholastica.” e posteriormente, em 1613,
quando Rudolf Gockel escreveu o “Lexicon philosophicum”. Ja a ocorréncia do termo
ontologia em inglés apareceu pela primeira vez no Bailey’s dictionary, em 1721, que
define ontologia como “An Account of being in the Abstract” 8 (SMITH, 2003, p.1,
traducdo nossa).

Na década de 90, as pesquisas sobre ontologias se expandiram para outras areas
do conhecimento como a Ciéncia da Informacéo (CI) e a Ciéncia da Computacdo (CC),
em especial a Inteligéncia Acrtificial - 1A (SILVA et al., 2009). No contexto da IA, uma
ontologia é um artefato de engenharia que serve para representar o conhecimento em

uma linguagem formal (legivel por computador) e logica (em forma de logica de

8 “Uma descrigio do ser abstrato” (tradugdo nossa que se considerou a mais apropriada para o contexto
de ontologias).
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primeira ordem, representando 0s conceitos e as relacbes entre o0s conceitos em
predicados unérios e binarios) (SILVA et al., 2009).

Gruber (1995) define ontologia como “uma especificagdo explicita de uma
conceitualizagdo” e destaca que para a IA, “[...] o que existe ¢ o que pode ser
representado” (GRUBER, 1995, p.908, traducdo nossa). O termo conceitualizacdo é
empregado por Genesereth e Nilsson (1987)° referindo-se a objetos, conceitos e outras
entidades e as relacGes entre conceitos que podem existir em determinada area de
interesse. Para Gruber (1995): “Uma conceitualizagdo ¢ uma visdo abstrata e
simplificada da visdo do mundo que se deseja representar para algum propdsito”
(GRUBER, 1995, p.908, traducéo nossa).

A definicdo de conceitualizacdo trazida por Genesereth e Nilsson (1987) e
adotado por Gruber (1995) é revista por Guarino e Giaretta, destacando que o problema
de tal definicdo refere-se as relacbes matematicas ordinarias, ou seja, as relacdes
extensionais que apenas enumeram as espécies pertencentes a uma classe. Guarino
(1998) argumenta que é necessério introduzir a nogdo de relagdo intensional designado
como relacBes conceituais que apresentam as caracteristicas essenciais de um conceito.
Desse modo, uma ontologia implica em um acordo ou consenso referente ao
vocabulério utilizado em determinado dominio (compromisso ontolégico) e um
conjunto de regras (axiomas) explicitas (em forma de I6gica de primeira ordem) para
representar os conceitos e as relagdes entre 0s conceitos.

Borst (1997), por sua vez, define ontologia como: “[...] uma especificacdo
formal e explicita de uma conceitualizagdo compartilhada” (BORST, 1997, p. 12,
traducdo nossa). Almeida e Bax (2003), explicam a definicdo de Borst da seguinte

forma:

Nessa defini¢do, ‘formal’ significa legivel para computadores;
‘especificagdo explicita’ diz respeito a conceitos, propriedades,
relagbes, fungdes, restricbes, axiomas, explicitamente definidos;
‘compartilhado” quer dizer conhecimento  consensual; e
‘conceitualizagdo’ diz respeito a um modelo abstrato de algum
fendmeno do mundo real (ALMEIDA; BAX, 2003, p. 9).

Gruber (1995) enfatiza que para representarmos algo em uma ontologia, critérios

objetivos sdo necessarios para prover interoperabilidade entre programas baseados em

% GENESERETH, M.R; NILSSON, N.J. Logical Foudations of Artificial Intelligence. San Mateo, CA:
Morgan Kaufmann, 1987.
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conhecimento compartilhado (GRUBER, 1995, p. 909, traducdo nossa). Alguns
principios basicos que norteiam o planejamento e construgdo de ontologias devem ser
observados:

a) clareza: uma ontologia deve efetivamente comunicar o significado pretendido
dos termos definidos. Defini¢cbes devem ser objetivas e, quando possivel,
completas. Uma definicdo deve ser declarada, preferencialmente, por meio de
axiomas légicos. Todas as definicGes devem ser documentadas em linguagem
natural;

b) coeréncia: uma ontologia deve permitir realizar inferéncias que sejam
consistentes com as definic¢des, assim como, os axiomas definidos devem ser
logicamente consistentes. Coeréncia também deve ser aplicada aos conceitos
que sdo definidos informalmente, como aqueles descritos nos documentos em
linguagem natural;

c) extensibilidade: uma ontologia deve permitir que novos termos sejam
introduzidos e definidos, baseados no vocabulério existente, sem a
necessidade de revisar as definicdes ja existentes;

d) minimo viés de codificacdo: a conceitualizacdo deve ser especificada no
nivel do conhecimento. A codificacdo em nivel de simbolo deve ser
minimizada, dessa forma, agentes de conhecimento compartilhado podem ser
implementados em diferentes sistemas de representacdo e estilos de
representacao;

e) minimo compromisso ontoldgico: uma ontologia deve exigir um minimo de
compromisso ontol6gico para suportar as atividades de compartilhamento do
significado pretendido de um vocabuldrio em certo dominio (GRUBER,
1995, p. 909 - 910).

Assim, entende-se que o0 propésito de uma ontologia deve prover
interoperabilidade entre diferentes sistemas de informacéo e estabelecer a padronizacéo
de conceitos e vocabularios utilizados em determinado dominio, viabilizando o

compartilhamento de informagdes entre diferentes dominios.
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2.3.1 Componentes de uma ontologia

Para atingir o propdsito de padronizacao, interoperabilidade e compartilhamento
de informacdes, uma ontologia possui alguns componentes (elementos) basicos em sua
estrutura. Noy e McGuinness (2001) apresentam o0s seguintes elementos: classes
(conceitos) e subclasses, propriedades (caracteristicas e atributos dos conceitos),
restricOes (facetas) e instancias (representacdes de elementos individuais). Gomez Pérez
e Benjamins (1999) apontam como componentes de uma ontologia: as classes (qualquer
coisa que se possa representar), as relagdes (tipos de interacdes entre os conceitos de um
dominio), as funcgdes (relagdes especiais em que um elemento € Unico para os elementos
precedentes), os axiomas (sentencas verdadeiras) e as instancias (representacdes de
elementos individuais). Destacamos a descricdo de Ramalho (2010), que apresenta uma

explicacdo detalhada sobre os elementos que constituem uma estrutura ontolégica:

Classes e Subclasses: As classes e subclasses de uma ontologia
agrupam um conjunto de elementos, “coisas”, do “mundo real”, que
sdo representadas e categorizadas de acordo com suas similaridades,
levando-se em consideragdo um dominio concreto. Os elementos
podem representar coisas fisicas ou conceituais, desde objetos
inanimados até teorias cientificas ou correntes tedricas;

Propriedades Descritivas: Descrevem as caracteristicas, adjetivos
e/ou qualidades das classes;

Propriedades Relacionais: Trata-se dos relacionamentos entre
classes pertencentes ou ndo a uma mesma hierarquia, descrevendo e
rotulando os tipos de relagdes existentes no dominio representado;
Regras e Axiomas: Enunciados l6gicos que possibilitam impor
condigdes como tipos de valores aceitos, descrevendo formalmente as
regras da ontologia e possibilitando a realizagdo de inferéncias
automaticas a partir de informagdes que ndo necessariamente foram
explicitadas no dominio, mas que podem estar implicitas na estrutura
da ontologia;

Instancias: Indicam os valores das classes e subclasses, constituindo
uma representacdo de objetos ou individuos pertencentes ao dominio
modelado, de acordo com as caracteristicas das classes,
relacionamentos e restri¢cGes definidas;

Valores: Atribuem valores concretos as propriedades descritivas,
indicando os formatos e tipos de valores aceitos em cada classe
(RAMALHO, 2010, p.38).

A representacdo grafica da Figura 2 ilustra como o0s componentes de uma
ontologia séo estruturados:
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Figura 2 - Componentes de uma ontologia

oir:Documento

oir:RelatorioDePesquisa(?oir-rel) — oir:Documento(?oirrel)

Legenda

I:I Classes e Subclasses

- Propriedades Descritivas

— Propriedades Relacionais
Regras e Axiomas

| oir:RelatorioDePesquisa [[] imstancias

Valores

Analise da aplicabilidade de
ontologias em Bibliotecas ...

elaboradoPor

oir:Pesquisador
Rogério | PESRISAGHIGIRER RAMALHO,R. A.S.
Maringela |EeSquISAQOIIGIEAGAS FUITTA, M. S. L.

possuiOrientador

— CAMPOS, M.L.A.
possuiColaborador
Pesquisador X

Fonte: RAMALHO, 2010, p. 39.

Nessa figura, temos representado a classe Documento e Pesquisador e a

subclasse Relatério de Pesquisa. _ Andlise da aplicabilidade de ontologias em

Bibliotecas... € uma instancia (representacdo individual) da classe Relatério de Pesquisa

que, por sua vez, € um tipo de Documento. Rogério, Maridngela, Maria Luiza e

Pesquisador X representam as instancias da classe Pesquisador.As relagdes entre as

classes séo representadas pelas propriedades relacionais que indicam que tipo de relagédo
existe entre uma classe e outra. No exemplo acima, as propriedades relacionais sdo

representados por: elaboradoPor, possuiOrientador e possuiColaborador. As

propriedades descritivas sdo representadas por Pesquisador citagdo, nas quais,
RAMALHO, A.S, FUJITA, M.S.L. e CAMPOS, M.L.A sdo os valores concretos das

propriedades descritivas que indicam os formatos e valores aceitos pelas instancias

Rogério, Maridngela e Maria Luiza. oir:RelatorioDePesquisa(?air:rel) oir:

Documento(?oir:rel) é o enunciado l6gico que impde condicbes e permite a realizacéo

de inferéncias automaticas sobre a relacdo existente entre a classe Documento e a

subclasse Relatério de Pesquisa.
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Quanto a abordagem, as ontologias variam conforme a sua estrutura, funcéo,

grau de formalismo, aplicagdo e conteudo. Cada uma das abordagens apresenta

diferentes tipos de ontologias. O Quadro 1 demonstra a classificacdo dos tipos de

ontologias apresentados por Almeida e Bax (2003).

Quadro 1 - Tipos de ontologias

Quanto a funcéo

Ontologias de dominio

Reutilizaveis no dominio, fornecem vocabulario
sobre conceitos, seus relacionamentos, sobre
atividades e regras que 0s governam.

Ontologias de tarefas

Fornecem um vocabulario sistematizado de
termos, especificando tarefas que podem ou nao
estar no dominio.

Ontologias gerais

Incluem um vocabulério relacionado a coisas,
eventos, tempo, espago, casualidade,
comportamento, funcdes, etc.

Quanto ao grau
de formalismo

Ontologias altamente
informais

Expressa livremente em linguagem natural.

Ontologias semi-

Expressa em linguagem natural de forma restrita

informais e estruturada.
Ontologias Expressa em uma linguagem artificial definida
semiformais formalmente.
Ontologias Os termos sdo definidos com semantica formal,

rigorosamente formais

teoremas e provas

Quanto a Ontologias de autoria | Um aplicativo é escrito em uma unica lingua e
aplicagéo neutra depois convertido para uso em diversos sistemas,
reutilizando-se as informacoes.
Ontologias como Cria-se uma ontologia para um dominio, a qual é
especificacdo usada para documentacdo e manutencdo no
desenvolvimento de softwares .
Ontologias de acesso Quando o vocabulario é inacessivel, a ontologia
comum a informacdo | torna a informagéo inteligivel, proporcionando
conhecimento compartilhado dos termos.
Quanto a Ontologias de alto Descrevem conceitos gerais relacionados a todos
estrutura nivel os elementos da ontologia (espago, tempo,

matéria, objeto, evento, acdo, etc.) os quais s@o
independentes do problema ou dominio.

Ontologias de dominio

Descrevem o0 vocabulario relacionado a um
dominio, como, por exemplo, medicina.

Ontologias de tarefa

Descrevem uma tarefa ou atividade, como, por
exemplo, diagnésticos ou compras, mediante
insercdo de termos especializados na ontologia.
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Quanto ao
contetdo

Ontologias
terminoldgicas

Especificam termos que serdo usados para
representar o conhecimento em um dominio (por
exemplo, os Iéxicos).

Ontologias de
informacao

Especificam a estrutura de registros de bancos de
dados.

Ontologias de
modelagem de
conhecimento

Especificam conceitualizagdes do conhecimento,
tém uma estrutura interna semanticamente rica e
sdo refinadas para uso no dominio do
conhecimento que descrevem.

Ontologias de
aplicacao

Contém as definigBes necessarias para modelar o
conhecimento em uma aplicacéo.

Ontologias de dominio

Expressam conceitualizacGes que séo especificas
para um determinado dominio do conhecimento.

Ontologias genéricas

Similares as ontologias de dominio, mas o0s
conceitos que as definem sdo considerados
genéricos e comuns a varios campos.

Ontologias de

Explicam as conceitualizacbes que estdo por tras

representacéo dos formalismos de representacéo
conhecimento.

do

Fonte: ALMEIDA; BAX, 2003, p.10

Na andlise do Quadro 1 é importante destacar dois tipos de ontologias: a
ontologia de dominio que representa um modelo conceitual especifico de um
vocabulario compartilhado por uma determinada comunidade, como, por exemplo, uma
ontologia da Medicina, Agricultura, Direito, entre outros; e a ontologia de
fundamentagdo, também conhecida como ontologia de alto nivel que “[...] sdo sistemas
de categorias filosoficamente bem fundamentados” (GUIZZARDI; FALBO;
GUIZZARDI, 2008, p. 244), possibilitando a modelagem conceitual de entidades
universais, independente do dominio (GUIZZARDI, 2005; SPEAR, 2006; ARP;
SMITH, 2008; GUIZZARDI; FALBO; GUIZZARDI, 2008). Para esta pesquisa sera
abordada a ontologia de alto nivel Basic Formal Ontology - BFO (subsecéo 2.4.1 Basic

Formal Ontology — BFO) adotada na ontologia VIVO.

2.3.3 Principios metodoldgicos para construcéo de ontologias

A proliferagdo de ontologias na web seméntica tem demandado o estudo e
aplicacdo de métodos especificos para a construgdo e alinhamento de ontologias,
especificamente, para resolver problemas de interoperabilidade e heterogeneidade
semantica entre ontologias de um mesmo dominio. O alinhamento de ontologias é o

emprego de técnicas automaticas para assegurar e avaliar a correspondéncia semantica
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entre entidades de duas ou mais ontologias de um mesmo dominio (EUZENAT;
SHVAIKO, 2015). No que diz respeito a construcdo de ontologias, Silva; Souza e
Almeida (2009); Silva (2008) e Almeida e Bax (2003), destacam os seguintes métodos:
a) 0 método Cyc'®; b) a metodologia de Gruninger e Fox'*; ¢) o método de Uschold e
King'?; d) o método Kactus™® e) a metodologia Methontology™* f) o método Sensus'>; g)
0 método 101%°,

Esses métodos apresentam propositos especificos, no entanto, seguem alguns
principios em comum, recomendado pela norma IEEE-1074 (1997)* para a criacéo
padronizada de processos do ciclo de vida de software. S&o, na verdade, as etapas que
envolvem o processo de desenvolvimento e engenharia de software adotado para a
construcdo de ontologias como: a) fase de planejamento ou gerenciamento do projeto;
b) pré-desenvolvimento; c) especificacdo de requisitos; d) conceitualizacdo; e)
formalizacdo; f) implementacdo; g) integracdo; h) avaliacdo; i) documentacdo; j)
manutencdo (SILVA; SOUZA; ALMEIDA, 2009; SILVA, 2008).

A fase de planejamento ou gerenciamento de projeto compreeende a
definicdo do processo de ciclo de vida do projeto, ou seja, inclui a gestdo,
monitoramento e controle das atividades a serem realizadas em todas as etapas
seguintes. A fase de pré-desenvolvimento “consiste em analisar idéias e conceitos de
um sistema [...]” (SILVA; SOUZA; ALMEIDA, 2009; SILVA, 2008, p. 6). E nessa fase
que se faz um estudo de viabilidade (recursos a serem demandados) e analise de
requisitos do sistema. Silva (2008), explica que na fase do pré-desenvolvimento é
importante considerar a orientacdo dada pela norma ANSINISO Z39.19-2005" que
“[...] recomenda averiguar a existéncia de vocabuléarios controlados que cobririam o
mesmo dominio de conhecimento ou um dominio similar antes da decisdo de se

construir um novo vocabulario” (SILVA, 2008, p. 191).

10 Cycorp: http://www.cyc.com

1 Gruninger e Fox: http://www.eil.utoronto.ca/wp-content/uploads/enterprise-
modelling/papers/gruninger-ijcai9s.pdf

12 Uschold and King: http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/summary?doi=10.1.1.55.5357

13 Kactus: BERNARAS, A.; LARESGOITI, I.; CORERA, J. Building and Reusing Ontologies for
Electrical Network Applications. In: EUROPEAN CONFERENCE ON ARTIFICIAL
INTELLIGENCE (ECAI), 1996, Budapest, Hungary. Proceedings...Budapest, Hungary, 1996.

% Methontology: http://citeseer.ist.psu.edu/viewdoc/summary?doi=10.1.1.463.2653&rank=2

15 Sensus: http://ksi.cpsc.ucalgary.ca/K AW/KAW96/swartout/Banff_96_final_2.html

16 Ontology Development 101:
http://protege.stanford.edu/publications/ontology _development/ontology101.pdf

Y7 |EEE-1074: https://standards.ieee.org/findstds/standard/1074-1997.html

B ANSINISO Z39.19-2005: http://www.niso.org/apps/group_public/project/details.php?project_id=46
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A especificacdo de requisitos contempla as regras e restricdes que o produto
deve cumprir de acordo com as necessidades do requisitante. E nessa fase que se define
0 proposito da construgdo da ontologia (SILVA; SOUZA; ALMEIDA, 2009; SILVA,
2008). Na fase de conceitualizacéo é especificado o dominio que se pretende descrever
através da modelagem conceitual como, por exemplo, a definicdo de termos, conceitos,
instancias e propriedades que vdo modelar a ontologia a ser construida. A formalizacao
é a especificacio do modelo conceitual em um modelo formal. E a fase do processo de
modelagem computacional, cujas, representacdes sdo especificadas em logica de
primeira ordem. A implementacdo consiste em mapear o modelo formal em uma
linguagem de representagcdo como RDF, OWL (SILVA; SOUZA; ALMEIDA, 2009;
SILVA, 2008). A integracdo consiste em integrar o dominio a ser representado com

ontologias existentes. Como descreve Silva (2008):

Esta fase considera a reutilizacdo de conceitos existentes em outras
ontologias. A proposta € examinar a conceitualizacdo de meta-
ontologias (chamadas ontologias de alto nivel) e selecionar
(parcialmente ou por completo) aquelas que melhor se ajustarem ao
modelo que esta sendo construido (SILVA, 2008, p. 108).

Em geral, na fase de integracdo sdo utilizadas técnicas automaticas, no entanto, a
extracdo manual pode trazer uma representacdo mais satisfatéria. Como esclarece Silva
(2008): “[...] cabe ao ontologista organizar os termos similares, provenientes das
ontologias avaliadas, em conjunto com as suas defini¢bes. Deve-se escolher o termo e a
definicdo mais adequada a conceitualizagdo do dominio” (SILVA, 2008, p. 257).

A avaliacdo constitui um julgamento técnico da ontologia que incluem revisdes,
desenvolvimento de procedimentos de testes, execucdo de testes e avaliacdo dos
resultados. Métodos de avaliacdo também podem ser consultados em Guarino e Welty
(2000)"° e Gomez-Pérez (1994)*°. A documentacdo contempla o registro dos
procedimentos que foram adotados em todas as etapas de desenvolvimento de software
e construcdo da ontologia. Por fim, a manutencéo consiste em identificar problemas e
melhorias no produto que podem resultar em novas versbes (SILVA; SOUZA,
ALMEIDA, 2009; SILVA, 2008).

19 Guarino e Welty: http://www.cs.vassar.edu/~weltyc/papers/er2000/L ADSEB05-2000.pdf
% Gomez-Pérez: http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.54.7288&rep=repl&type=pdf
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2.4 PRINCIPAIS ONTOLOGIAS NA WEB SEMANTICA

Esta secdo apresenta as ontologias mais conhecidas, bem documentadas e
utilizadas no contexto da web semantica, incluindo ontologias de dominio e a ontologia

de alto nivel Basic Formal Ontology (BFO).

2.4.1 Basic Formal Ontology (BFO)

O projeto da ontologia Basic Form Ontology (BFO) foi desenvolvido por Barry
Smith e Pierre Grenon, em 2002, sob o financiamento da Fundacdo WOLSKWAGEN,
projetada para servir como base para a integracdo de dados em dominios cientificos
(STENZHORN, 2014). Como destacam Arp e Smith (2008):

BFO ¢é uma ontologia de nivel superior desenvolvido para apoiar a
integracdo de dados obtidos através da pesquisa cientifica. E
deliberadamente concebida para ser muito pequeno, de modo que deve
ser capaz de representar de forma consistente as categorias de nivel
superior, comuns para ontologias de dominio desenvolvidas pelos
cientistas em dominios diferentes e em diferentes niveis de
granularidade (ARP; SMITH, 2008, , p. 1,traducdo nossa).

A base da ontologia Basic Formal Ontology é a nocdo de entidade (SPEAR,
2006). Uma entidade €, na verdade, “[...] tudo o que existe” (SMITH et. al., 2014, p.6,
traducdo nossa), sendo que, “[...] o que existe é o que pode ser representado”
(GRUBER, 1995, p.908, traducdo nossa).

Por ser uma ontologia de alto nivel, a BFO esta estruturado em universais que
sdo entidades genéricas ou abstratas da realidade. Os particulares representam entidades
individuais ou instancias dos universais e ocorrem em um momento e lugar especifico
(SPEAR, 2006). Os universais, por sua vez, ndo tém um local determinado no espago ou
tempo. Os universais existem em todos os momentos e em todos os lugares, cujas,
entidades particulares séo instanciadas. Todas as entidades na BFO s&o ou universais ou
particulares (SMITH, 2014).

Na ontologia BFO, entidades séo divididas em 2 (duas) principais categorias:
entidades substanciais ou continuantes (conhecido por ontologia SNAP) e entidades
processuais ou ocorrentes (conhecido por ontologia SPAN). Continuantes ou
continuants sdo entidades que persistem através do tempo, mantendo a sua identidade.

Por exemplo, uma pessoa ¢ um continuante porque mantém a sua identidade através do


http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=pt-BR&prev=search&rurl=translate.google.com.br&sl=en&u=http://ontology.buffalo.edu/smith&usg=ALkJrhgm1jm7dvr1x55L6Qki2xlq6rPQRg
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=pt-BR&prev=search&rurl=translate.google.com.br&sl=en&u=http://ontology.buffalo.edu/smith&usg=ALkJrhgm1jm7dvr1x55L6Qki2xlq6rPQRg
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=pt-BR&prev=search&rurl=translate.google.com.br&sl=en&u=http://www.uni-saarland.de/~pgrenon&usg=ALkJrhio0_pZO1ZqRXc3gAZ-mKuy3I6rKg
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tempo, ou seja, uma pessoa serd sempre uma pessoa (SPEAR, 2006). A classe
continuante reconhece 3 (trés) principais subcategorias: continuante independente,
continuante genericamente dependente e continuante especificamente dependente.
Ocorrentes ou occurrents (as vezes também chamados de perdurants) sdo entidades que
acontecem e se desenvolvem no tempo e no espaco. Por exemplo, o desenvolvimento de
um embrido e o processo de respiracdo (SPEAR, 2006). A classe ocorrente possui 4
(quatro) principais subcategorias: regido espaco-temporal, regido temporal, processo e
limite do processo.

A Figura 3 representa a estrutura hierarquica da ontologia BFO 2.0 com as
principais classes e subclasses. O diagrama é uma versdo atualizada que trouxe
mudancas significativas na estrutura taxondmica original, acrescentando um conjunto de
relacbes e axiomas bem definidos, estes descritos no documento “Basic Fomal
Ontology 2.0: draft specification and user’s guide” de Smith (2014). No modelo
conceitual apresentado, tem-se entidade como classe superior que agrega as classes
continuantes e ocorrentes e suas respectivas subclasses que formam a principal diviséo
da ontologia BFO.

Figura 3 - Hierarquia da ontologia BFO 2.0
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2.4.2 Friend of a Friend (FOAF)

O projeto FOAF foi desenvolvido em 2000 por Dan Brickley e Libby Miller
para descrever recursos sobre pessoas e redes sociais por meio de dados abertos ligados
(Linked Open Data). Como destacam Brickley e Miller (2014): “O foco inicial do
FOAF tem sido a descri¢do de pessoas, ja que as pessoas sdo as coisas que ligam a
maioria dos outros tipos de coisas que descrevemos na web: eles fazem documentos,
participam de reunides, sdo retratados em fotos, e assim por diante” (BRICKLEY;
MILLER, 2014, documento online, traducdo nossa).

Em FOAF, dados sobre pessoas, suas relacOes e atividades com outras pessoas
sdo representados e interconectados em redes sociais dindmicas e descentralizadas
(CHALLENGER, 2012; ZHOU; DING; FININ, 2011; GOLBECK; ROTHSTEIN,
2008). As principais classes de FOAF sdo: Pessoa, Agente, Documento, Documento de
Perfil Pessoal, Grupo, Imagem, Organizacdo, Projeto e Conta Online.

FOAF ontologia também é usado em conjunto com outras ontologias (SIOC),
vocabularios (DOAP, SKOS, Org Vocabulary e Bio Vocabulary) e esquema de
metadados (Dublin Core). A ontologia SIOC? (Semantically-Interlinked Online
Comunities) descreve dados sobre as atividades da comunidade online como postagem
em blogs, foruns, wikis e listas de discussdes. DOAP?? (Description of a Project) é um
vocabulario em RDF Schema’XML para descrever projetos de software livre e codigo
aberto. Org Vocabulary® foi desenvolvido para representar dados sobre organizacées,
tais como, estrutura organizacional, histéria organizacional, estrutura de relatorios e
informagdes de localizagdo. Bio Vocabulary® é uma especificacdo para descrever
biografias sobre pessoas, havendo a possibilidade de formar uma rede genealdgica ou de
linha do tempo através da representagdo dos acontecimentos da vida (e morte) de uma
pessoa, sua origem e seus relacionamentos. SKOS® é um modelo de dados para
representar topicos, categorias, folksonomias e hierarquias tematicas (BRICKLEY;
MILLER, 2014, documento online, tradugdo nossa).

21 S10C: http://sioc-project.org/

22 DOAP: https://github.com/edumbill/doap/wiki

2 Org Vocabulary: http://www.epimorphics.com/public/vocabulary/org.html

%4 Bio Vocabulary: http:/vocab.org/bio/0.1/.html

% SKOS: http://www.w3.0rg/TR/2008/WD-skos-reference-20080829/skos.html
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2.4.3 Academic Institution Internal Structure Ontology (Al1SO)

Criada por Rob Styles e Nadeem Shabir, em 2008, a Academic Institution
Internal Structure Ontology (AISSO) ¢é uma ontologia para “[...] descrever a estrutura
organizacional interna de uma instituicdo académica” (STYLES; SHABIR, 2008,
documento online, tradugéo nossa).

AIISO é uma ontologia pequena, com apenas 15 classes (uma classe obsoleta) e
10 propriedades. A ontologia possui as seguintes classes: Centro, Colégio, Curso,
Departamento, Divisdo, Faculdade, Instituto, Instituicdo, KnowledgeGrouping, Mddulo,
Programa, Grupo de Pesquisa, Escola, Assunto e Unidade Organizacional (obsoleto).
Com excecdo das classes Curso, Mddulo, Programa, Assunto e KnowledgeGrouping,
todas as outras classes AlISO sdo subclasses da classe Organizacdo da ontologia FOAF.

Por exemplo, na paréafrase apresentada em AIISO para a classe Faculdade esta
descrito que: “A aisso: Faculty € algo que, entre outras coisas, € um foaf:Organization
(STYLES; SHABIR, 2008, documento online, traducdo nossa), ou seja, classes como
faculdade, instituicdo, divisdo, departamento etc. sdo, na verdade, consideradas na

ontologia AIISO como organizacgdes, importada da ontologia FOAF.

2.4.4 vCard ontology

vCard especificacdo foi proposto pela Internet Engineering Task Force (IETF)
pela primeira vez em 1995 e padronizada em 1998. O desenvolvimento da ontologia
vCard veio a complementar a especificacdo de objetos e propriedades sobre pessoas e
organizagbes com uso do padrdo RDF e linguagem OWL compativeis com o vCard
tradicional desenvolvido pela IETF em 1995 (RFC6350)*° (IANNELLA; McKINNEY,
2014).

vCard é também conhecido como cartdo de identificagdo ou cartdo de visita
eletronico que descreve informacdes de contato pessoal ou profissional através das
seguintes classes: enderego, email, telefone, amigos, parentes, colegas de trabalho,
grupo, organizacdo em que trabalha, entre outros (IANNELLA; McKINNEY, 2014,

documento online, tradug&o nossa).

% RFC6350: https://tools.ietf.org/html/rfc6350
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vCard especificacdo apresenta semelhancas com as ontologias FOAF e Org.
Vocabulary ao descrever recursos sobre pessoas e organizagoes, incluindo informacgdes
sobre localizagbes e grupos de tais entidades. Como afirma lannella e McKinney
(2014): “Existem algumas sobreposi¢des entre as trés ontologias, que podem fornecer
vocabularios Uteis individualmente e podem fornecer informacdo melhorada quando
usados de forma colaborativa” (IANNELLA; McKINNEY, 2014, documento online,

traducdo nossa).

2.4.5 Geopolitical Ontology

Geopolitical Ontology foi desenvolvido por Food and Agriculture Organization
of the United Nations (FAO) para facilitar e padronizar o intercambio de informacdes
sobre paises e regides. Geopolitical ontologia também gerencia homes e codigos de
paises, disponibilizados em 07 (sete) idiomas (inglés, francés, espanhol, arabe, chinés,
russo e italiano), além de fornecer informacdes sobre indicadores, relagdes entre
territérios e rastreamento de mudancas histéricas (FOOD AND AGRICULTURE
ORGANIZATION...,2015, documento online, traducdo nossa).

Geopolitical Ontology estd organizada em duas grandes categorias: area
(territério) e grupo (organizacdo, regido geografica, regidao econdémica e grupo especial).
A classe Territorio tem as seguintes subclasses: Self Governing (territérios
politicamente independentes), Non Self Governing (territérios politicamente
dependentes), Territério Disputado e a classe Outros (outra forma de relacéo territorial)
(FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION...,2015).

Os dados associados as classes da Geopolitical Ontology apresentam
informagBes sobre os nomes de paises (em sete linguas), cddigos internacionais
relacionados aos paises, as coordenadas geograficas (latitude, longitude), DBPedia ID%,
nome e cédigo de moedas, adjetivos de nacionalidade e dados béasicos estatisticos (por
area de pais, area de terra, area de terra agricola, populagdo e PIB). As propriedades
abrangem 3 (trés) principais grupos de propriedades: grupos de membros, fronteiras
terrestres e mudangas historicas (FOOD AND AGRICULTURE
ORGANIZATION...,2015, documento online, traducdo nossa).

%" DBPedia ID: http://wiki.dbpedia.org/
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2.4.6 The Event Ontology

The Event Ontology foi desenvolvida em 2004 pelo Center for Digital Music da
University of London. A ontologia € pequena, possuindo apenas 3 classes (Evento, Fator
e Produto) e 18 propriedades (agent, agent_in, factor, factor_of, hasAgent, hasFactor,
hasLiteralFactor, hasProduct, hasSubEvent, isAgentin, isFactorOf, literal factor,
place, producedin, produced_in, product, sub event e time) (RAIMOND;
ABDALLAH, 2007, documento online, tradugdo nossa).

Evento é: “Uma classificagdo arbitraria de uma regido do espago/tempo, por um
agente cognitivo. Um evento pode ter agentes que participam ativamente, fatores
passivos, produtos e uma localizagdo no espago/tempo” (RAIMOND; ABDALLAH,
2007, documento online, traducdo nossa). Nesse sentido, um evento pode ser uma
conferéncia, um concerto, um festival. Fator pode ser uma ferramenta, instrumento ou
causa abstrata relacionada a um evento. Produto é tudo aquilo que é produzido em um
evento, como por exemplo, um som. Event ontology também reutiliza classes de
ontologias externas, dentre as quais: Agent da ontologia FOAF, SpatialThing da
Geopolitical Ontology e temporalEntity da Timeline Ontology”® (RAIMOND;
ABDALLAH, 2007).

2.4.7 SPAR Ontologies

SPAR ontologies ¢ um conjunto de ontologias, codificado em médulo OWL 2
DL? para descrever os principais aspectos de referenciacdo e publicacdo semantica
(PERONI, 2014, documento online, traducdo nossa). SPAR ontologies é originalmente
composta por 8 (oito) mddulos de ontologias (FaBiO, CiTO, BiRO, C40, DoCO, PSO,
PRO e PWO) utilizadas para:

[...] descricdo do documento, identificadores de recursos
bibliogréficos, tipos de citacBes e contextos relacionados, referéncias

bibliogréficas, status e partes de documentos, papéis e contibuicdes de

%8 Timeline Ontology: http://motools.sourceforge.net/timeline/timeline.html

2 OWL 2 DL é uma revisdo e extensio da Web Ontology Language (OWL), projetado para o
desenvolvimento de ontologias e compartilhamento de recursos na web legiveis por maquinas.
Disponivel em: < http://www.w3.0rg/TR/owl2-overview/ >. Acesso em: 10 out. 2015.
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agentes, dados bibliométricos e processo de fluxo de trabalho

(PERONI, 2014, documento online, traducao nossa).

The FRBR-aligned Bibliographic Ontology (FaBiO) ¢ uma “[...] ontologia para a

gravacdo e publicacdo de registros bibliograficos dos esforcos académicos sobre a Web
Semantica [...]” (PERONI; SHOTTON, 2012, p. 33-34, traducdo nossa). As classes da
ontologia FaBiO estdo estruturados conforme as entidades obra, expressao,
manifestacdo e item do modelo conceitual Funcional Requirements for Bibliographic
Records (FRBR), proposto pela International Federation Of Library Association
(IFLA), na qual, obra é a criacdo intelectual, artistica ou a ideia essencial do conteddo
de uma obra que pode ser realizada através de uma ou mais expressdes; expressdo € a
realizacdo da criacdo intelectual ou artistica de uma obra, como por exemplo, a versdo
original de uma obra em italiano que tem uma tradugdo para inglés (diferentes
expressdes da mesma obra); manifestacdo é a materializacdo de uma expressao de uma
obra, é o suporte fisico ou digital propriamente dito; e item é o exemplar Unico de uma
manifestacdo (PERONI; SHOTTON, 2012; CICCARESE et al., 2011).

FaBiO também inclui na ontologia classes sobre financiamento e direitos de
propriedades (aplicacdo de patente, aplicacdo de financiamento); investigacdo
biomédica (projetos de ensaio clinico e revisdo sistematica); dados de pesquisa
(metadados, base de dados, banco de dados, repositorio de dados); computacdo
(programa de computador, algoritmo); comunicacdo na web (post de blog, entrada de
wiki) e ontologias (vocabulario controlado, tesauro, ontologia, taxonomia), entre outros
(SHOTTON, 2011).

The Citation Counting and Context Caracterization Ontology (C40),

desenvolvida por David Shotton e Silvio Peroni, € uma ontologia para descrever
recursos sobre fontes de informacdes bibliograficas, ponteiros de referéncia, lista de
ponteiros de referéncia, contexto de citagcdes e contagem de citaces locais ou globais
(DI IORIO et al., 2014; PERONI; SHOTTON, 2013; CICCARESE et al., 2011). “O
ponteiro de referéncia no texto € um elemento textual, geralmente incorporado no final
de uma frase ou sentenga no texto de um documento, que denota uma referéncia
bibliografica especifica presente na lista de referéncia do referido texto” (PERONI;
SHOTTON, 2013, documento online, tradugé@o nossa). Contexto de Citacdes refere-se a
um paragrafo ou sentenca, dentro do qual, o ponteiro de referéncia aparece (DI IORIO

et al., 2014). A contagem de citacGes local refere-se a quantidade de citacdes ocorrentes
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em um artigo ou livro; ja a contagem de citacdo global indica a quantidade de citacdes
de um trabalho em fontes de informacgdo bibliogréficas especiais (Google Scholar,
Scopus, Web of Science) em uma data especifica (PERONI; SHOTTON, 2013,
documento online, tradugé@o nossa).

The Citation Typing Ontology (CiTO) é uma ontologia para descrever a

caracterizacdo da natureza ou tipo de citagdes, tanto factual quanto retoricamente
(PERONI; SHOTTON, 2012; CICCARESE et al.,, 2011; SHOTTON, 2009). A
caracterizacdo das citacfes pode ser descrita de trés formas: direta e explicita como, por
exemplo, as listas de referéncias de um artigo; indireta, no caso, uma citacdo de um
paper do mesmo grupo de pesquisa sobre 0 mesmo tema; e implicito, tais como, as
citacdes artisticas ou parddias e casos de plagio (PERONI; SHOTTON, 2012).

The Bibliographic Reference Ontology (BiRO), baseada no modelo FRBR, foi

criada para descrever registros e referéncias bibliograficas e suas compilacBes em
coleces bibliograficas como os catalogos e listas de referéncias (DI IORIO et al., 2014;
PERONI; SHOTTON, 2005). BiRO permite relacionar uma referéncia bibliografica
individual (com campos incompletos, por exemplo, nome incompleto dos autores, falta
do ISSN ou ISBN da publica¢do) com o registro bibliografico completo, com listas de
referéncias e com o catalogo de publicacdo dessa referéncia individual (DI IORIO et al.,
2014; PERONI; SHOTTON, 2005).

The Document Components Ontology (DoCO) fornece um vocabulario

estruturado para caracterizar os componentes de um documento (PERONI; SHOTTON,
2007; CONSTANTIN et al., 2014). O principal objetivo de DoCO é prover
interoperabilidade e compartilhamento de documentos cientificos quando esses sao
utilizados em varios formatos para 0 seu armazenamento. A representacdo dos
componentes da ontologia pode ser estrutural (bloco, paragrafo, secéo, capitulo, etc.) ou
retorica (introducéo, discussdo, agradecimentos, lista de referéncia, figuras, apéndice).
A representacdo de elementos retdricos na ontologia DoCO é importada do modelo
mais geral Discourse Elements Ontololy (DEO)*® (PERONI; SHOTTON, 2007).

The Publishing Status Ontology (PSQO) descreve o status de publicagcdo de um
documento em cada etapa do processo de publicagdo (PERONI; SHOTTON; VITALLI,

2012, documento online, traducdo nossa). Nesse caso, a representacao do status de um

documento tem duas condicionantes: uma situacdo ou evento especifico (submisséo de

** DEO: http://www.essepuntato.it/lode/http://purl.org/spar/deo
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um documento para avaliagdo por pares) em diferentes momentos ou etapas do processo
(periodo em que o documento foi submetido, revisado, rejeitado ou aceito, publicacdo
do documento quando aceito). PSO utilize o padrdo Time-Indexed Value in Context
(TVC)® que serve para representar entidades em um periodo de tempo especifico e
dentro de um contexto particular (PERONI; SHOTTON; VITALI, 2012).

The Publishing Roles Ontology (PRO) é uma ontologia para representar a

caracterizagdo dos papéis dos agentes envolvidos no processo de publicacdo (PERONI;
SHOTTON; VITALI, 2012). Assim como, a ontologia PSO, The Publishing Roles
Ontology (PRO) também utiliza o padrdo TVC para especificar a caracterizacdo dos
papéis dos agentes (pessoas, Orgdos sociais, agentes computacionais) em um contexto
particular e em determinado periodo de tempo. Os papéis dos agentes podem estar
relacionados ao processo de publicacdo, a uma entidade bibliografica em particular
(autor, editor, revisor) ou instituicdo especifica (um publicador) (PERONI; SHOTTON,;
VITALLI, 2012).

The Publishing Workflow Ontology (PWO) ¢ “[...] uma ontologia para descrever

as etapas logicas em um fluxo de trabalho, como por exemplo, o processo de publicacédo
de um documento” (GANGENI et al., 2014, p. 5, traducdo nossa). A modelagem de
fluxo de trabalho na ontologia PWO requer a observacao de alguns critérios minimos,
tais como: a sequéncia do processo (inicio e término de uma parte do processo durante
um intervalo de tempo determinavel); as etapas processuais do fluxo de trabalho; as
tarefas descritas em cada passo; organizagdes e pessoas envolvidas em cada tarefa e a
informacdo de entrada para produzir a informacéo de saida em cada tarefa (GANGENI
etal., 2014).

Posteriormente, SPAR ontologies foi expandida com o desenvolvimento de mais
5 (cinco) ontologias: the Scholarly Contribuitons and Roles Ontology (SCoRO), the
Funding Research Administration and Projects Ontology (FRAPO), the DataCite
Ontology (DataCite), the Bibliometric Data Ontology (BiDO) e the Five Stars of
Online Articles Onttology (Five*) (PERONI, 2014).

SCoRO, baseada em PRO, é uma ontologia para descrever as contibui¢fes e 0s
papéis que podem ser mantidos por uma pessoa em relacdo a uma publicacdo. FRAPO
descreve a informacao administrativa dos projetos de investigacdo. DataCite permite a
descricdo das propriedades de metadados em RDF do DataCite Metadata Schema

31 TVC Pattern: http://www.essepuntato.it/lode/http://www.essepuntato.it/2012/04/tvc
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Specification®’. BiDO descreve os dados bibliométricos numéricos e categdricos em
RDF. Five* ¢ “[...] uma ontologia escrita em OWL 2 DL para permitir a caracterizagdo
dos cinco atributos de um artigo de jornal online - revisao por pares, de acesso aberto, 0
conteddo enriquecido, conjuntos de dados e metadados disponiveis legivel por

maquina” (PERONI, 2014, documento online, traducdo nossa).

2.4.8 The Bibliographic Ontology (BIBO)

Criada por Frédérick Giasson e Bruce D’Arcus, The Bibliographic Ontology
(BIBO) € uma ontologia que foi desenvolvida para descrever recursos bibliogréaficos na
web semantica (D’ARCUS; GIASSON, 2009, documento online, tradugdo nossa). A
ontologia BIBO, atualmente na versdo 1.3, pode ser usada como “[...] uma ontologia
citacdo, uma ontologia de classificacdo de documentos ou uma ontologia para descrever
qualquer tipo de documento em RDF” (D’ARCUS; GIASSON, 2009, documento
online, traducdo nossa).

BIBO inclui a descricdo de quatro tipos de classes: a) bibliograficos ou
académicos, tais como, livros, capitulos e secbes de livros, jornais, revistas, teses,
manuscritos, artigos etc.; b) documentos legais como legislacao, estatuto, documento de
caso legal, relatério de tribunal, proposta de lei e depoimento; c) eventos sociais como
entrevista, performace, conferéncia e audicdo; d) papéis, tais como, entrevistador,
produtor, artista (SHOTTON, 2011; D’ARCUS; GIASSON, 2009).

BIBO ontologia apresenta semelhangas com a ontologia FaBiO, no entanto, essa
permite uma maior expressividade de representacdo dos registros bibliograficos que
aquela, por apresentar mais classes (211) , propriedades de objetos (69), propriedades de
dados (45) e individuals (16) que BIBO (SHOTTON, 2011). BIBO também permite a
representacdo do status de um documento através da propriedade de objeto bibo: status,
contudo, ndo é possivel descrever o status do documento em relacdo a um periodo
temporal e um evento especifico como é especificado na ontologia PSO (PERONI;
SHOTTON; VITALLI, 2012). Ademais, BIBO reutiliza algumas propriedades de dados,
propriedades de objetos e classes das ontologias FOAF e Event Ontology (D’ARCUS;
GIASSON, 2009).

%2 «Lista de propriedades de metadados para a identificacio precisa e consistente de um recurso para fins
de citagdo e recuperag¢do” (PERONI, 2014, documento online, traducéo nossa).
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2.4.9 Clinical and Biomedical Ontologies

O desenvolvimento de ontologias para a representacdo de recursos clinicos e
biomédicos na web semantica tem mostrado significativa importancia para a pesquisa
cientifica. Atualmente, sdo 155 tipos de ontologias clinicas disponibilizadas no portal da
Ontobee® Nesta secdo, serdo apresentadas apenas as ontologias relevantes para fins
deste estudo, dentre as quais, estdo: Open Biomedical Ontologies (OBO), Gene
Ontology Consortium (GO), The Ontology for Clinical Research (OCRe), The Ontology
for Biomedical Investigations (OBI), The Information Artifact Ontology (IAO) e The
eagle-i Research Resource Ontology (ERO).

Open Biomedical Ontologies (OBO) surge como um esforgo para definir

vocabularios controlados para o uso compartilhado em diferentes dominios das ciéncias
da vida. Em 2001, Ashburner e Lewis criaram The Open Biological and Biomedical
Ontologies (OBO) Foundry, uma expriéncia colaborativa para especificar um conjunto
de principios com o objetivo de desenvolver ontologias de referéncia e interoperéaveis no
dominio da Biomedicina. OBO Foundry é uma comunidade aberta e atualmente é
suportada pelo NIH Roadmap National Center for Biomedical Ontology (NCBO).
Algumas ontologias OBO incluem a descricdo de recursos como: processo bioldgico,
componente celular, modelo de fundamentacdo da anatomia, interesse bioldgico
quimico, sequéncia de ontologias e fenotipos/Qualidade (THE OPEN BIOLOGICAL
AND BIOMEDICAL ONTOLOGIES, 2015; RUTTENBERG, [2009]; SMITH et al.,
2007; SMITH et al., 2005 ).

Gene Ontology Consortium (GO), fundado em 1998, é uma iniciativa

colaborativa para fornecer um vocabulario controlado para descrever as caracteristicas e
anotacOes dos genes e produtos dos genes. Anotagdo compreende a atribuicdo e
associacdo de termos dos produtos de genes e complexos de proteinas em bancos de
dados bioldgicos. Os termos em GO estdo organizados em 3 (trés) principais categorias:
processos bioldgicos associados, componentes celulares e fungGes moleculares (THE
GENE ONTOLOGY CONSORTIUM, 2015). Como especificado por Sales, Campos e
Gomes (2006): “A Gene Ontology (GO) faz parte de um grupo de Ontologias chamado
de OBO (Open Biomedical Ontologies) que tem por objetivo promover uso

* Ontobee: http://www.ontobee.org/
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compartilhado entre diversos dominios biologicos e médicos” (SALES; CAMPOS;
GOMES, 2006, p. 5).
The Ontology for Biomedical Investigations (OBI) foi criado para desenvolver

uma ontologia integrada para a descricdo de investigacGes bioldgicas e clinicas. A
ontologia € composta por categorias universais aplicaveis em qualquer dominio
bioldgico ou tecnoldgico e por categorias especificas que sdo aplicaveis apenas para um
determinado dominio. Essencialmente, OBI foi projetado para representar fases de
processos experimentais, tais como, projetos, protocolos, instrumentacdo, materiais,
dados e tipos de analise nas areas de investigacdo bioldgica e biomédica (BRINKMAN,
2010; RUTTENBERG, [2009]; SMITH, 2007).

The Ontology for Clinical Research (OCRe) faz parte do Trial Bank Project®* e

é uma ontologia desenvolvida para a descri¢do sistematica e consultas interoperaveis em
estudos humanos e estudos de elementos. Os modulos do nucleo OCRe séo
representados por entidades como: clinica, desenho de estudo e pesquisa clinica (SIM,
2010; TU, 2009). OCRe serve como um modelo de design e funcionalidades analiticas
com a finalidade de criar um banco de dados federados para a consulta, sintese e analise
em estudos humanos (HUMAN STUDYOME, 2011; SIM, 2010; TU, 2009).

The Information Artifact Ontology (IAQO), originalmente desenvolvida como

iniciativa do The Ontology for Biomedical Investigations (OBI), € uma ontologia para
descrever entidades de informacéo relacionadas a area médica, que tem como base a
ontologia Basic Formal Ontology — BFO (SCHULZ, 2010; RUTTENBERG, [2009]).
IAO ontologia tem o objetivo de ser uma ontologia de nivel médio® para representar
contetdos de informacdo; processos que consomem ou produzem contetdos de
informacdo; materiais portadores de informacdo e relacdes ontoldgicas para a definicéo
de entidades de conteldo de informacdo (ALMEIDA; MENDONCA; AGANETTE,
2013; RUTTENBERG, [2009]).

The eagle-i Research Resource Ontology (ERO) foi desenvolvida pelo projeto

eagle-i para representar recursos e pesquisas na area biomédica e a ontologia é uma
combinacdo de classes criadas em eagle-i com classes j& existentes em ontologias e
taxonomias externas (VASILEVSKY, 2012, documento online, tradugdo nossa), tais

quais: The Open Biological and Biomedical Ontologies (OBO Foundry), Uberon

% Trial Bank Project: http://rctbank.ucsf.edu/

% Ontologias de nivel médio ndo apresentam categorias abstratas genéricas como as ontologias de alto
nivel e nem categorias especificas como as ontologias de dominio. Sdo ontologias consideradas
intermediarias (ALMEIDA; MENDONGCA; AGANETTE, 2013).



49

(ontologia integrada de espécies cruzadas), Gene Ontology (GO),The Ontology for
Biomedical Investigations (OBI), The Neuroscience Lexicon (NIF), Biomedical
Resource Ontology (BRO) Medical Subject Headings (MeSH) e Software Ontology
(SWO) (VASILEVSKY, 2012; TORNIAI, 2011). A reutilizacdo de classes externas na
ontologia ERO seguiu 0os mesmos principios aplicados na OBO Foundry como, por
exemplo: a adogdo da ontologia de nivel superior Basic Formal Ontology (BFO); o
retso da ontologia Relation Ontology (RO), uma colecdo de relagdes criada para a
padronizacdo em ontologias biolégicas; e a adesdo ao principio MIREOT3*(Minimum
Information to Reference an External Ontology Term) utilizada para fazer referéncia e

retiso (importagdo) de termos e axiomas de ontologias externas (TORNIAI, 2011).
2.5 O PROJETO VIVO

CONECCT, SHARE and DISCOVER. Esses sdo 0s principios basicos que
norteiam o projeto VIVO em um ambiente colaborativo e interdisciplinar para o
processo de descoberta da ciéncia. VIVO € uma plataforma web seméntica de codigo
aberto que permite a colaboracao entre os cientistas de todas as disciplinas e instituicdes
que integram a rede. VIVO através de sua ontologia permite descrever perfis de pessoas
(pesquisadores, docentes, bibliotecarios, estudantes etc.) e as instituicbes a que estdo
vinculados. Inclui a descricdo de suas principais atividades, projetos de pesquisas,
programas, cursos, disciplinas, bolsas de estudos, departamentos, subvencdes, eventos
cientificos e publicacfes, por meio de padres de dados abertos e interligados - Linked
Open Data (CORNELL UNIVERSITY, 2015). Como destacam Krafft et al. (2010): O
projeto “[...] planeja construir aplicagbes sobre instituicdes participantes para
recomendar colaboradores, visualizar a rede de relagdes cientificas e apoiar a
comunica¢do entre pesquisadores com interesses em comum” (KRAFFT et al. 2010,
documento online, tradug&o nossa).

O projeto VIVO foi originalmente desenvolvido em 2003 pela equipe da
biblioteca da Universidade de Cornell, localizada em Ithaca, Nova lorque. Inicialmente,
o projeto foi planejado para descrever apenas 0s recursos das ciéncias da vida. Em 2009,
a National Center for Research Resources (NCRR) da National Institutes of Health
(NIH) subsidiou um financiamento de US$12.2 million a Universidade de Cornell para

% Também conhecido como processo de Refatoragéo.
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desenvolver e implementar uma nova versdo de VIVO a fim de expandir a descri¢cdo dos
recursos da ciéncia, incluindo assim, todas as disciplinas da universidade (KRAFFT et
al., 2010). Entre 2009 e 2012, a equipe do projeto estabeleceu um consoércio com setes
universidades para facilitar a descoberta da ciéncia entre instituicbes. Destacam-se
como parceiras do projeto VIVO a Harvard University, Indiana University, Ponce
School of Medicine, The Scripps Research Institute, University of Florida, Washington
University in St. Louis- School of Medicine e Weill Cornell Medical College
(CORNELL UNIVERSITY, 2015). Atualmente, o projeto € patrocinado pela
DuraSpace e a partir das parcerias firmadas grandes avancos foram realizados no
projeto VIVO, incluindo o aperfeicoamento do software e da ontologia VIVO
(KRAFFT et al., 2010).

VIVO tem a influente participacdo de bibliotecarios no desenvolvimento,
crescimento e divulgacdo do projeto. Bibliotecarios, no ambito de VIVO, sdo pessoas-
chave para gerenciar a entrada de dados e realizar testes no sistema; facilitar a adogéo,
crescimento e suporte de uso da plataforma; auxiliar na customazizacao do sistema para
refletir com mais precisdo as caracterisiticas instituicionais locais; fornecer feedback e
apoio através de videos, tutoriais, FAQs e foruns de discussdes para o uso da plataforma
de descoberta de VIVO (HOLMES et al., 2010; KRAFFT et al., 2010). Além do mais,
bibliotecarios tém conhecimentos em ontologias e vocabulérios controlados,
organizacdo da informacdo, estudos de usabilidade, estudos de usuarios e podem
reconhecer as motivaces de diferentes grupos de usuarios na utilizacdo de VIVO
(HOLMES et al., 2010; KRAFFT et al., 2010). Bibliotecarios sdo essenciais para dar
suporte a pesquisa cientifica e institucional e facilitar a comunicacdo entre a
comunidade académica no desenvolvimento de projetos como VIVO.

VIVO também possui uma comunidade wiki®’ bastante fortalecida que presta o
suporte necessario as instituicdes que desejam implementar o sistema. Qualquer pessoa
ou organizacdo pode participar da comunidade, podendo obter informacdes sobre
publicacdes, noticias de eventos, mudangas no nucleo da ontologia e na versdo de
software, suporte quanto a instalagdo de software, representacdo das classes e relagdes
entre as classes, modelagem conceitual conforme caracteristicas institucionais locais,

uso de aplicativos e ferramentas e discussdes sobre melhorias, planos e edic¢ao de dados.

7 Community Pages: https://wiki.duraspace.org/display/V1VO/Community+Pages



51

VIVO se tornou um projeto bastante sélido, implementado por varias
instituicdes internacionais. Atualmente, existem 28 instituicdes que ja utilizam o
sistema VIVO, dentre essas, a Escola de Matematica Aplicada da Fundacdo Getdlio
Vargas (FGV EMAp). Oitenta instituicdes estdo em fase de implementacéo, incluindo a
IBM Research do Brasil (CORSON-RIKERT; CONLON, 2015a). Além disso, a equipe
do projeto VIVO firmou parceria com o Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo
(MCTI) para o desenvolvimento de requisitos da rede de Curriculum Vitae e integracao
do modelo de dados da Plataforma Lattes (CORSON-RIKERT et al. 2012).

2.5.1 A ontologia VIVO

A equipe do projeto VIVO desenvolveu uma ontologia, cujos, dados estdo
estruturados em padrdo RDF (Resource Description Framework) com classes e
propriedades modeladas na linguagem OWL (Ontology Web Language) que permite
especificar os tipos de recursos descritos em VIVO e suas relagdes (KRAFFT et al.,
2010). Atraves do principio MIREOT, VIVO reutiliza classes e propriedades seletivas
de ontologias externas, bem documentadas e amplamente usadas na web semantica,
permitindo a compatibilidade e interoperabilidade entre diferentes aplicacGes
(CORSON-RICKERT et al., 2012).

VIVO permite a modelagem conceitual conforme caracteristicas institucionais
locais: “Enquanto todas as instalagdes institucionais participantes da rede VIVO
compartilham o nucleo da ontologia, cada instituicdo é livre para estender a ontologia
ou adicionar ontologias como desejar” (KRAFFT et al., 2010, documento online,
traducdo nossa). A modelagem do ndcleo da ontologia pode ser realizada no editor do
software VIVO ou através de outras ferramentas de linguagem OWL disponiveis na
web® (KRAFFT et al., 2010). O software VIVO permite a “[...] edicdo, pesquisa,
navegacdo e visualizacdo das atividades de pesquisa em todas as disciplinas”
(CORSON-RIKERT, 2014a, documento online, tradugéo nossa).

Desde a sua implementacgdo, a equipe do projeto VIVO tem medido esforgos
para utilizar as tecnologias mais adequadas para o desenvolvimento da ontologia

propondo sempre, que possivel, melhorias na estrutura do nucleo da ontologia,

% Informagcdes sobre ferramentas e aplicativos para auxiliar na importacéo, exportacao e reutilizacio de
dados encontram-se disponiveis no seguinte endereco eletronico: <
https://wiki.duraspace.org/display/VIVO/Apps+and+Tools+Working+Group>. Acesso em: 26 abr.
2015.
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conforme necessidades das instituicdes participantes da rede. A ontologia tem passado
por constantes modificagOes, encontrando-se hoje na versdo 1.6 que originou a VIVO-
ISF (Integrated Semantic Framework), fusdo do projeto VIVO com o projeto eagle-i,
incluindo no nucleo da ontologia classes da area biomédica. O software de VIVO evolui
da versdo 0.9 até a versdo 1.9. VIVO estard lancando em breve a versdao 1.8.1 para
manutencdo relacionada as questdes de desempenho de software (CONLON, 2015a) e a
versdo 1.9.0 para adicionar novas funcionalidades no software (CORSON-RIKERT;
CONLON, 2015a). O planejamento e lancamento dessas duas versdes ndo trazem

nenhuma modificacdo no nucleo da ontologia.

2.5.2 VIVO-ISF (VIVO Integrated Semantic Framework)

VIVO-ISF é uma iniciativa de fusdo do projeto eagle-i com o projeto VIVO,
financiada pela National Institutes of Health (NIH) a partir de 2009. Eagle-i ¢ uma
ferramenta de descricdo de recursos na area biomédica que permite a descoberta,
conexdo e compartilhamento de informacgdes entre pesquisadores e instituicdes
interessados na investigacao clinica. Atualmente, VIVO-ISF é gerenciada por membros
da comunidade de pesquisa biomédica e a comunidade VIVO, em conjunto com 0s
membros do consorcio CTSAconnect (representantes do projeto eagle-i)
(CTSAconnect,[2015], documento online, traducdo nossa).

A equipe do projeto eagle-i desenvolveu a sua propria ontologia: The eagle-i
Research Resource Ontology (ERO), que hoje também é parte da ontologia VIVO-ISF
(HARVARD UNIVERSITY, 2015, tradugdo nossa, documento online). A estrutura
ontoldgica de VIVO-ISF (integracdo de classes das ontologias VIVO e ERO) foi
desenvolvida para atender as necessidades mais emergentes na investigacdo cientifica,
incluindo os recursos de pesquisa e experiéncia clinica. O processo de integracao trouxe
beneficios para o nucleo da ontologia VIVO ao expandir a ontologia para representar
agentes, recursos e financiamentos (Agents, Resources and Grants (ARG)) e ao
reutilizar a ontologia de alto nivel Basic Formal Ontology (BFO) (TORNIALI et.al.,
2013). Nesse sentido, a reutilizacdo de uma ontologia de alto nivel suporta mudangas
na estrutura, pois, sua modelagem conceitual esta fundamentada em classes universais,

aplicavel em qualquer dominio.
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3 METODOLOGIA

Nesta secdo serdo apresentados a metodologia e os procedimentos utilizados

para a realizacdo desta pesquisa.

3.1 METODOLOGIA QUANTO A ABORDAGEM E NATUREZA DA PESQUISA

Com a finalidade de melhor compreender o projeto VIVO, a abordagem deste
estudo se caracteriza como qualitativa, uma vez que, a analise ndo tem a intencdo de
apresentar resultados estatisticos. Quanto a natureza da pesquisa segundo o objetivo
geral, qualifica-se como pesquisa basica e de carater exploratdrio. Pesquisa basica, pois
se pretende desenvolver conhecimentos cientificos sem uma aplicacdo pratica imediata
(GIL, 2010; MARCONI; LAKATOS, 2003). A pesquisa basica gera conhecimentos a
partir da analise do objeto de estudo para a posteriori poder ser utilizada em uma
pesquisa aplicada ou tecnoldgica. Sendo assim, a partir do conhecimento sobre o projeto
VIVO (incluindo a ontologia e o software) pretende-se avaliar a viabilidade de sua
aplicacdo no dominio da Fabico em projetos futuros.

Caracteriza-se também como exploratoria, pois tem como “principal finalidade
desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e idéias, tendo em vista a formulacdo de
problemas mais precisos ou hipdteses pesquisaveis para estudos posteriores” (GIL,
2010, p.27). A pesquisa exploratéria visa uma maior familiaridade com o objeto de
estudo quando este é pouco explorado. No caso da rede VIVO o seu desenvolvimento €

recente e pouco explorado em contexto brasileiro.

3.2 PROCEDIMENTOS E METODOS DE PESQUISA

Para atingir os objetivos deste estudo foi adotada uma combinacdo dos métodos
de pesquisa bibliogréfica e documental. A pesquisa bibliogréfica consiste da selegéo e
analise de fontes secundarias que ja foram tratadas, como, por exemplo, livros e artigos
de periddicos. A pesquisa documental é constituida da andlise de fontes primarias,
materiais ou documentos que ainda nao receberam um tratamento analitico
(MARCONI; LAKATOQOS, 2003). A principal caracteristica da pesquisa documental esta

na natureza das fontes que sdo utilizados para a pesquisa cientifica, como, por exemplo,
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arquivos, relatorios, contratos, censos, graficos, imagens, videos, -cartografias,
softwares, entre outros.

Ademais, este estudo foi pautado nos objetivos centrados em dois principios
apresentados na subsecdo 2.3.3 Principios metodologicos para construcdo de
ontologias e na norma ANSINISO Z39.19-2005*°, a saber:

a) a norma recomenda o uso de vocabularios controlados existentes que
cobririam o mesmo dominio de conhecimento ou dominio similar ao que se
pretende representar. Seguindo essa recomendacdo, este trabalho investigou
se 0 vocabulario da ontologia VIVO seria adequado e cobriria o dominio
académico/cientifico da Fabico;

b) modelar o dominio a partir de uma ontologia existente. Este trabalho adotou
classes, hierarquia de classes, conceitos, restri¢des, propriedades e definicdes
da ontologia VIVO, verificando se é possivel usar VIVO para representar o
dominio académico/cientifico da Fabico;

c) avaliacdo do software que consiste em testar e validar a representacdo de

recursos do dominio da Fabico através do sistema VIVO.

Quanto aos procedimentos metodoldgicos, esta pesquisa seguiu as seguintes
etapas, conforme o0s objetivos propostos. Nos primeiros objetivos, verificar as
principais caracteristicas do projeto VIVO e analisar o escopo e a estrutura da
ontologia VIVO, foi realizada a selecdo e andlise de fontes bibliograficas e
documentais disponiveis no portal da VIVO-DURASPACE com 270 publicaces,
dentre artigos, apresentacdes de posters, papers, palestras, tutoriais, painéis e
exposicoes, no periodo de 2007 a 2015. Também foi efetuada a pesquisa no Google

Académico, utilizando-se como estratégia de busca VIVO Project e VIVO Ontology.

Foi considerado como critério de selecdo autores que desenvolveram o projeto VIVO e
publicacbes em textos integrais (artigos, livros) e pertinentes para a compreensdo da
ontologia (CORNELL UNIVERSITY, 2015; THE DSPACE DEVELOPER TEAM,
2015; CORSON-RIKERT; CONLON, 2015a; CORSON-RIKERT; CONLON, 2015c;
CONLON, 2015b; CORSON-RIKERT, 2014a; SMITH, 2014; TORNIAI, 2013;
CONLON, 2012; CONLON; HOLMES, 2012; CORSON-RIKERT et al., 2012; DAVIS
etal., 2012; DING et al., 2011; HOLMES et al., 2010; KRAFFT, 2010; DEVARE et al.,

** ANSINISO Z39.19-2005: http://www.niso.org/apps/group_public/project/details.php?project_id=46
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2007; SPEAR, 2006). Na segunda parte, foi analisado o ndcleo da ontologia (ANEXO
A) verificando-se as principais classes e a hierarquia de classes que a ontologia
contempla.

No objetivo, identificar os recursos da ciéncia no dominio da Fabico, foi feita
a analise do portal da Fabico®, cujos, recursos verificados foram aqueles relacionados a
estrutura organizacional da Faculdade. As etapas posteriores envolveram a andlise do
curriculo Lattes* do corpo docente do Departamento de Ciéncias da Informacéo (DCI),
com total de 31 curriculos analisados, o Sistema de Automacao de Bibliotecas (SABi)*,
o repositério digital (LUME)*® da UFRGS, além de documentos como Estatuto e
Regimento Geral da UFRGS*, Plano de Desenvolvimento Institucional 2013/2015 da
Fabico (PDI)* e o Programa de Gestdo da Fabico 2012/2016.“® Apés a analise das
fontes procedeu-se a compilacdo de dados dos principais recursos identificados
(APENDICE A).

No objetivo, investigar a descricdo de recursos da Fabico através da
ontologia VIVO, foram realizadas as seguintes etapas que incluiram a analise do
agrupamento e hierarquia de classes da ontologia VIVO, as defini¢cGes das classes de
VIVO, as ontologias reutilizadas por VIVO e como a universidade de Cornell
representa os recursos da ciéncia. A partir disso, foram investigadas quais classes de
VIVO poderiam ser utilizadas para representar os recursos da Fabico, organizadas em
quadros (APENDICES B - J) por agrupamento de classes ou classes especificas. Cada
quadro apresenta classes seletivas da ontologia VIVO e a classe imediatamente superior
(relacdo de hierarquia), os grupos de classes (quando existente), as definicOes
apresentadas em VIVO e os recursos da Fabico correspondentes. Ao lado de cada classe
da ontologia VIVO foram identificados os prefixos das ontologias correspondentes. Por
exemplo: Country (vivo) significa que essa classe pertence a ontologia VIVO; Article
(bibo) e Research Project (obo) significam que essas classes foram reutilizadas das
ontologias BIBO e OBO Foundry respectivamente.

No objetivo, avaliar como os recursos da ciéncia da Fabico podem ser

representados no sistema VIVO, verificou-se a edi¢do, configuragdo, manutencéo e

“0 Fabico:http://www.ufrgs.br/fabico

! Curriculo Lattes: http://buscatextual.cnpg.br/buscatextual/busca.do?metodo=apresentar

*2 SAB: http://sabi.ufrgs.br/F?RN=956152692

** LUME: http://www.lume.ufrgs.br/

* Estatuto e Regimento Geral da UFRGS: thttp://www.ufrgs.br/ufrgs/a-ufrgs/estatuto-e-regimento

** PDI: http://www.ufrgs.br/fabico/documentos/pdi/view

**programa de Gestao da Fabico 2012/2016: http://www.ufrgs.br/fabico/documentos/programa-de-gestao-
da-fabico-2012-2016/view
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organizacdo de classes e propriedades apresentadas na interface do software de VIVO
(VIVO, 2015). Posteriormente, foi analisado o manual de entrada de dados (BLAKE,
2012) e o diagrama de classes (ANEXO A) e de propriedades de objetos (ANEXO B)
da ontologia VIVO, assim como, os diagramas de relacionamentos disponiveis no portal
da VIVO-DURASPACE (CORSON-RIKERT, 2014b). Uma vez, compreendido a
estrutura do software foi efetuada a entrada de dados e a relagdo entre objetos tomando
como base a correspondéncia realizada na etapa anterior entre as classes da ontologia
VIVO e recursos da Fabico. Por fim, foi verificado o campo de busca e os resultados
recuperados. Nessa etapa, também participaram como sujeitos da pesquisa professores,
alunos e bibliotecarios que autorizaram o uso de informacdes e imagens para descricao
de recursos no software. O modelo do termo de autorizagéo assinado pelos participantes
da pesquisa consta no APENDICE L.

3.3 RECORTE DO DOMINIO

Pela dimensdo deste trabalho, foi necessario realizar um recorte do dominio a ser
representado, sendo assim, esta pesquisa nao inclui a descri¢do de recursos das Ciéncias
da Comunicagdo da Fabico. A coleta de dados foi realizada a partir de dados
relacionados as Ciéncias da Informacdo (Cl) da Fabico que contemplam os cursos de
Arquivologia, Biblioteconomia e Museologia do Departamento de Ciéncias da

Informacéo (DCI).
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4 APLICABILIDADE DE VIVO NO DOMINIO DA FABICO

De acordo com 0s objetivos propostos para este estudo, verifica-se a
possibilidade de aplicacio do sistema VIVO no dominio da Fabico. A vista disso,
investiga-se as principais caracteristicas do projeto VIVO e as classes que contemplam
0 escopo e a estrutura da ontologia VIVO, os principais recursos da ciéncia da Fabico e
a descricdo desses recursos através da ontologia e sistema VIVO, apresentando os

resultados dessa investigacdo nas se¢fes subsequentes.

4.1 PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DO PROJETO VIVO

Com base em uma revisdo bibliografica e documental, esta subsecdo
apresenta uma sintese das principais caracteristicas de VIVO, buscando verificar a
evolucdo do projeto e objetivos propostos, os beneficios de VIVO, as especificidades da
ontologia e sistema VIVO e as perspectivas de uso de VIVO para descrever recursos da
ciéncia em instituicdes como a FABICO/UFRGS.

Quanto a evolucdo do projeto, este foi inicialmente desenvolvido pela
biblioteca da Universidade de Cornell e recebeu financiamento da National Center for
Research Resources (NCRR) da National Institutes of Health (NIH) para expandir a
descricdo dos recursos da ciéncia, incluindo assim, todas as disciplinas da Universidade
de Cornell. Posteriormente, formou um consorcio composto por sete instituicdes e
atualmente é patrocinado pela DuraSpace. O projeto desenvolve-se através de uma
comunidade que presta suporte as instituicdes que pretendem implementar o sistema
VIVO, assim como, promovem eventos e listas de discussdes. Com a consolidacdo do
projeto, varias instituicBes internacionais passaram a implementar o sistema VIVO
(CORNELL UNIVERSITY, 2015; CORSON-RIKERT; CONLON, 2015a; KRAFFT et
al. 2010).

Os principais objetivos do projeto séo: a) implementar VIVO como um
servigo de informacéo da biblioteca; b) identificar e implementar dados automatizados
reprodutiveis; ¢) promover programas para estudantes, faculdades e equipes da
faculdade através da divulgacdo; d) estabelecer dados e servicos de governanga; e)
estabelecer requisitos operacionais e dados de saida (DAVIS et al., 2012, p. 37, tradugéo

nossa).
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No que se refere as especificidades, VIVO ¢é uma plataforma web semantica
com cadigo fonte aberta e estruturada em um modelo de dados abertos ligados (Linked
Open Data) que permite a colaboragdo entre cientistas de todas as disciplinas e
instituicGes que integram a rede, viabilizando a conexao, compartilhamento e descoberta
da ciéncia. VIVO usa uma ontologia, cujos, dados estdo estruturados em padrdo RDF
com classes e propriedades modeladas na linguagem OWL que permite especificar 0s
tipos de recursos descritos em VIVO e suas relagdes. Através do principio MIREOT
reutiliza classes seletivas de ontologias externas e € flexivel permitindo que a ontologia
possa ser ampliada conforme caracteristicas institucionais locais (CORSON-RIKERT;
CORSON-RIKERT, 2012; CONLON; HOLMES, 2012; KRAFFT et al. 2010).

O projeto foi desenvolvido para trazer beneficios a diferentes publicos
como, por exemplo, cientistas, administradores, estudantes, médicos, bibliotecarios,
organizacOes e pessoas em geral. A aplicacdo VIVO pode trazer muitas vantagens,
dentre as quais: representar e compartilhar dados em mudltiplos sistemas; encontrar
pesquisadores e ser encontrado por pesquisadores; identificar mentores, colaboradores,
eventos, centros de pesquisa, cursos, servicos de suporte e oportunidades de pesquisa;
mapear a ciéncia; prover interoperabilidade, entre outros beneficios*’ (CONLON,
2015b, documento online, traducao nossa).

Dentre as perspectivas de uso e implementacdo de VIVO estdo: a) o acesso
simples, direto e integrado as informacdes sobre pessoas, doacdes, eventos, locais,
papéis, conjuntos de dados, conceitos e recursos de pesquisa; b) atividades da faculdade
e equipes da faculdade que podem ser acessiveis publicamente, melhorando
substancialmente a visibilidade da pesquisa universitaria e bolsas de estudos; c) dados
podem ser reaproveitados para sites e relatérios, diminuindo significativamente a
manutencdo necessaria e melhorando a qualidade dos dados; d) possibilidade de
participacdo na rede nacional que proporciona a identificacdo de novas oportunidades
de pesquisa e colaboradores, bem como, perrmite medir mudancas em colaboragdes ao
longo do tempo (DAVIS et al., 2012, p. 38, tradugdo nossa).

A partir dessa analise, verifica-se que VIVO apresenta-se como uma
alternativa viavel para descrever recursos da ciéncia na Fabico, pois VIVO se tornou um
projeto bastante solido, desenvolvido por uma comunidade ativa e implementado por

varias institui¢des internacionais. Alem disso, os propésitos de VIVO proporcionam um

*T\/IVO benefits: https://wiki.duraspace.org/display/VIVO/VIVO+Benefits
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servico de alto nivel ao desenvolvimento de descoberta da ciéncia permitindo identificar
oportunidades de pesquisa e colaboradores através das instituicbes que integram a rede.
Utiliza um sistema bastante flexivel que permite a edicdo e modelagem da ontologia

conforme interesses de cada instituicao.

4.2 ANALISE DO ESCOPO E ESTRUTURA DA ONTOLOGIA VIVO

Esta subsecdo teve o objetivo de verificar o escopo e a estrutura da ontologia
VIVO, identificando os principais recursos da ciéncia representados em VIVO.

Como apresentado na se¢do 2.5 O PROJETO VIVO, a ontologia VIVO visa
descrever perfis de pessoas (pesquisadores, docentes, bibliotecarios, estudantes etc.) e as
instituicGes a que estdo vinculados. Inclui a descricdo de suas principais atividades,
projetos de pesquisas, programas, cursos, disciplinas, bolsas de estudos, departamentos,
subvengdes, eventos cientificos e publicacbes (CORSON-RIKERT; CONLON, 2015c;
CORSON-RIKERT, 2014a; TORNIAI, 2013; CONLON, 2012; CORSON-RIKERT et
al. 2012; DAVIS et al., 2012; DING et al., 2011; HOLMES et al., 2010; KRAFFT et al.,
2010; DEVARE et al., 2007). A Figura 4 representa uma visdo simplificada dos tipos de

entidades e relagOes entre entidades que representam o interesse do projeto VIVO:

Figura 4 - Infraestrutura de informagdo web semantica em VIVO
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Fonte: CONLON, 2012, p. 5
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Como demonstrado na figura, um pesquisador/cientista ou membro da faculdade
é o principal agente que motiva a investigacao cientifica e esta relacionado com outros
agentes que fornecem suporte eou financiamento para projetos de pesquisa e
equipamentos, recursos ou Servigcos necessarios para a investigacdo. Assim como, esta
relacionado a uma colecdo de dados utilizados na pesquisa e publica¢do dos resultados
investigados. O principal foco de VIVO sé&o os académicos (scholars) e a producgéo de
trabalhos (works) desenvolvidos pelos académicos. No entanto, outras instituicbes
podem ter interesse em descrever apenas financiamentos de projetos (CONLON, 2012).
Nesse caso, os dados representados em VIVO podem ser modelados conforme
caracteristicas e interesses locais, uma vez que, o sistema permite essa modelagem.

Em relagdo ao nucleo da ontologia VIVO, esse € modelado com classes proprias
(VIVO core), classes de ontologias de dominio e a ontologia de alto nivel Basic Formal
Ontology (BFO). As classes proprias de VIVO contemplam alguns tipos de
relacionamentos, organizacdes, pessoas, papéis, regides geograficas e geopoliticas,
processos, documentos, entre outros. A partir da verséo 1.6, VIVO reutiliza classes de
ontologias biomédicas (2.4.9 Clinical and Biomedical Ontologies) como: a Open
Biomedical Ontologies (OBO Foundry), The Ontology for Clinical Research (OCRe),
The Ontology for Biomedical Investigations (OBI), The Information Artifact Ontology
(IAO), The eagle-i Research Resource Ontology (ERO) e Unit-Ontology (UO) que é
parte da OBO Foundry (THE DSPACE DEVELOPER TEAM, 2015).

VIVO também reutiliza classes de ontologias bem documentadas e amplamente
conhecidas no contexto da web seméntica, dentre as quais: a) FOAF que descreve
pessoas, organizacdes e grupos; b) Geopolitical Ontology utilizada para descrever
aspectos geograficos; ¢) BIBO que especifica os diferentes tipos de publicacdes; d)
Event Ontology desenvolvida para descrever eventos; e) FaBiO que descreve recursos
de informagdo a partir do modelo conceitual FRBR; f) SKOS*® que especifica
taxonomias, folksonomias e conceitos; g) Agents Resources and Grants (ARG) que
especifica recursos, agentes e financiamentos; h) C40 que descreve citagdes; i) vCard,
uma espécie de cartdo de visita que descreve informacdes de identificagdo pessoal e
profissional (THE DSPACE DEVELOPER TEAM, 2015).

A BFO é uma ontologia que descreve entidades continuantes e ocorrentes. Por

ser uma ontologia de alto nivel, classes de BFO sdo super classes das ontologias de

8 Mais informacdes sobre SKOS estio na secio 2.2 A WEB SEMANTICA
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dominio em VIVO. Nesse sentido, uma entidade na ontologia VIVO pode ser um
continuante ou um ocorrente. A Figura 5 ilustra as principais divisdes da ontologia
VIVO a partir da ontologia de alto nivel Basic Formal Ontology (BFO)**:

Figura 5 - Mapa Conceitual das principais divisdes da ontologia VIVO
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Fonte: dados da pesquisa

* Mapa conceitual elaborado pela autora com o auxilio da ferramenta MindMeister.
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Desse modo, em BFO, assim como em VIVO, continuantes sao classificados em
continuantes independentes, continuantes especificamente dependentes e continuante

genericamente dependente, conforme a seguinte hierarquia:

= Entidade
= Continuante
= Continuante Independente
= Continuante especificamente dependente
= Continuante genericamente dependente

Continuante Independente sdo entidades que servem como portadores de
entidades continuantes dependentes e que nao sdo dependentes de outras entidades. S&o
exemplos de entidades continuantes independentes, os agentes (pessoas, grupos e
organizagdes) e entidades materiais e imateriais, pois ndo dependem de outra entidade
para existir (SMITH, 2014; SPEAR, 2006). A hierarquia da entidade continuante

independente se apresenta da seguinte forma:

= Continuante Independente
= Agente
= Pessoa
= Grupo
= Organizacao
= Entidade Material
= Entidade Imaterial

Em VIVO, agentes sdo entidades que realizam algo como pessoas, grupos ou
organizagOes. Pessoas no contexto de VIVO sdo os professores, estudantes,
bibliotecarios, funcionarios e pesquisadores. Um grupo pode ser representado por um
comité ou uma equipe formada informalmente para atender a um propdsito especifico.
Tipos de organizagbes incluem laboratorios, centros, associacfes, fundagdes,
organizacbes de pesquisas, consorcios, escolas, institutos, hospitais, bibliotecas,
museus, programas, empresas privadas, agéncias de governos, entre outros.

A Entidade Material, por sua vez, é um continuante independente que é parte
continuante de uma entidade. A matéria de entidade material abrange tanto a massa
quanto a energia (SMITH, 2014; SPEAR, 2006). Na ontologia VIVO sé&o entidades
materiais: espécimes bioldgicos, organismos, reagente, software, equipamento e

instrumento.



63

= Continuante Independente
= Entidade Material

= Espécimes Bioldgicos
= Organismos
= Reagente
= Software
= Equipamento
= [nstrumento

Especimes bioldgicos, organismos e reagentes sdo entidades que contemplam
especificamente experimentos e estudos voltados para a pesquisa clinica. Instrumentos,
equipamentos e software sdo objetos que auxiliam no desenvolvimento de atividades,
armazenamento de dados e producdo da investigacdo cientifica.

Entidade Imaterial é um continuante independente que ndo contém entidades
materiais como partes. Sao divididos em dois subgrupos: limites e sitios ou locais (que
podem mudar a localizacdo, forma e tamanho); e regiGes espaciais (existem
independente de entidades materiais e, portanto, ndo mudam) (SMITH, 2014; SPEAR,
2006).

= Continuante Independente
» Entidade Imaterial
= Site ou Local
= Regido Espacial

Sitio ou Local é uma entidade imaterial que ocupa alguma regido espacial
tridimensional em cada momento em que ela existe. Um sitio pode estar localizado em
diferentes regiGes espaciais, mas, que mesmo assim mantém a sua identidade como
local (SMITH, 2014; SPEAR, 2006). Por exemplo: o interior de um quarto, o pordo de
um navio, a instalacdo de um servico em um predio.

Ja Regido Espacial é uma entidade imaterial que ndo é nem portador de
qualidades nem é inerente a qualquer outra entidade. Exemplos de regifes espaciais sao:
a soma total de todo o espaco no universo e 0 espago ocupado por um objeto em um
dado tempo. O "espaco” de regiGes espaciais é 0 espaco absoluto ou total da fisica e
deve ser cuidadosamente distinguido de entidades como local (SMITH, 2014; SPEAR,
2006). Campus, continente, cidade, pais, Estado sdo exemplos de regifGes espaciais
contempladas na ontologia VIVO.
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Por outro lado, Continuante Especificamente Dependente € um continuante
dependente e esta relacionado ao seu portador por ineréncia, ou seja, necessita de um
continuante independente como portador para existir (dependéncia existencial). Quando
um continuante dependente é especifico, esse tem uma relacdo de dependéncia que nao
pode ser migrado de um portador a outro, sendo, portanto especifico a um Unico
portador (SMITH, 2014; SPEAR, 2006). Exemplos de continuantes especificamente
dependentes sdo qualidades, entidade realizavel (disposicdo, papel, oportunidade de
pesquisa) e relacionamentos.

BFO especifica as seguintes subclasses para continuante especificamente

depentende, utilizadas em VIVO:

= Continuante especificamente dependente
= Qualidade
= Experiéncia
= Especialidade
= Entidade Realizavel
= Disposic¢édo
= Funcao
= Papel
= Oportunidade de Pesquisa
= Relacionamento

A Qualidade é um continuante especificamente dependente, portanto, inerente a
uma entidade independente. A qualidade ndo requer qualquer outro processo para ser
realizado, como nos casos de papéis e disposi¢des. Exemplos de qualidade sdo a cor de
uma macd, a temperatura do ar, a elasticidade da pele (SMITH, 2014; SPEAR, 2006).
Na ontologia VIVO sdo qualidades a experiéncia e a especialidade.

Entidade realizavel é uma manifestagdo particular do funcionamento ou
processo que ocorre em certas circunstancias (SMITH, 2014; SPEAR, 2006), como, por
exemplo, a disposicéo, o papel e a oportunidade de pesquisa.

Disposic¢do é uma entidade realizavel que se manifesta quando seu portador esta
em uma circunstancia fisica especial, ou seja, € um reflexo da composicéo fisica de seu
portador. Ao contrario dos papéis, as disposi¢cbes ndo sdo opcionais. Dessa forma,
quando o estado da composicdo fisica do portador é alterado, esse pode perder a
disposi¢do. Por exemplo, um paciente com um sistema imunoldgico baixo tem a

disposicdo de contrair uma doenca; se a imunidade do paciente mudar, esse perde a
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disposicao de contrair uma doenca (SMITH, 2014; SPEAR, 2006). Em VIVO, funcéo é
uma disposigéo.

Funcdo é uma disposicdo que existe em virtude da composicdo fisica do
portador. O portador possui uma composicéo fisica ou por meio da evolugéo (no caso de
entidades bioldgicas naturais) ou por criacao intencional (no caso de artefatos que foram
projetados para funcionar de determinada forma), a fim de realizar processos de um
determinado tipo. Por exemplo, a funcdo do coracdo é bombear o sangue; uma chave de
fenda é projetada com a funcéo de fixar parafusos (SMITH, 2014; SPEAR, 2006).

Papel é uma entidade realizavel em que a manifestacdo traz algum resultado ou
fim que ndo é essencial para uma entidade continuante, mas que foi desempenhado pela
entidade em circunstancias especiais. Por exemplo, em certos contextos sociais uma
pessoa pode desempenhar o papel de ser um advogado, mas que ndo é essencial para
uma pessoa ser advogado (SMITH, 2014; SPEAR, 2006). Na ontologia VIVO séo
exemplos de papéis: papel de membro, papel de professor, papel de pesquisador, papel
de revisor, entre outros.

A Oportunidade de Pesquisa ¢ “[...] uma oferta através de um programa em
curso ou pedido Unico de apoio a pesquisa: estagios, posicoes, prémios financeiros ou
outras formas de apoio tangivel ou intangivel” (VIVO, 2015, documento online).

Ja um Relacionamento é uma relacdo concretizada que ocorre entre duas ou
mais entidades: pessoa -pessoa; pessoa-organizacdo; pessoa-publicacdo; organizacdo -
organizagdo; pessoa-acordo, organizagdo-acordo, entre outros. Relacionamentos podem
representar autoria, financiamento, orientacdo, formagdo educacional, posi¢éo, ensino,
filiag&o e recebimento de prémio ou honra.

Por sua vez, um Continuante Genericamente Dependente é um continuante
dependente de um ou mais portadores de continuantes independentes, estabelecendo
também uma relacdo de dependéncia existencial. O continuante genericamente
dependente pode ser migrado de um portador a outro, como no caso, de um arquivo
PDF que pode existir em diferentes portadores (pen drive, laptop, base de dados)
(SMITH, 2014; SPEAR, 2006). Na ontologia VIVO, uma entidade genericamente

dependente é a entidade Conteddo de Informacdo. As extensdes de Conteddo de

Informacéo séo:

= Continuante genericamente dependente
= Conteudo de Informagéo
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= Colecéo

= Conclusédo Textual

= Contato

= [tem de dados

= Base de Dados

= Etiqueta de Dados

= Informacgao Diretiva
= Documento

= Servico

= Entidade Textual

As classes de Documentos e Colegdes constituem importantes recursos para a
pesquisa e producdo cientifica, pois, através de seus tipos de documentos e cole¢Bes sdo
produzidas, divulgadas e publicadas as pesquisas cientificas. Exemplos de subclasses de
documentos em VIVO sdo: resumos, artigos, livros, propostas de pesquisa, teses,
estudos de casos, patentes, entre outros. Outras subclasses de Documentos incluem
manuais, relatérios e documentos legais. As cole¢des incluem recursos de informsacgdes
que sdo editados periodicamente e formam uma entidade unificada, como jornais,
revistas, periodicos, boletins de noticias, séries e websites.

Conclusdo textual expressa os resultados de raciocinio sobre um problema,
como aqueles apresentados no final de trabalhos cientificos (VIVO, 2015, documento
online). Itens de dados sdo aqueles que contém dados sobre parte de uma ontologia,
como por exemplo, as definicBes de classes, sinonimia e tipo de sinonimia e referéncias
de bases de dados. Também pode incluir dados sobre mensuracdo e citacdo global.
Informacéo Diretiva especifica os planos, acdes, objetivos e estudos de design de um
conteddo de informacdo. Os servicos podem ser especificados de diferentes formas,
como: servicos de transporte, acesso, analise de dados ou de materiais, manutencdo de
dados ou de materiais, processamento de material, armazenamento de dados ou de
materiais, suporte e treinamento.

Diferente de entidades continuantes, 0s ocorrentes ou occurrents (as vezes
também chamados de perdurants) sdo entidades que acontecem e se desenvolvem no
tempo e no espago, ou seja, tem inicio, meio e fim (SPEAR, 2006). BFO especifica as

seguintes subclasses para ocorrentes, utilizadas em VIVO:

= Entidade
= Ocorrente
= Processo
= Processo educacional
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= Processo de Orientacdo

= Processo de Organizacgéo
= Eventos

= Série de eventos

= Fases

= Projetos

n

= Regido Temporal
= Zero-dimenséo temporal
= Uma-dimenséo temporal

Processo é um ocorrente que tem partes temporais proprias e por determinado
tempo como, por exemplo, a vida de um organismo, o processo de envelhecimento
(SMITH, 2014; SPEAR, 2006). Na ontologia VIVO sdo processos: processo de
organizacdo, processo de atendimento, processo educacional (treinamento, residéncia
médica, estadgio pos-doutorado), processo planejado (licenciamento, técnica etc.),
processo de apresentacdo, processo de orientacdo, eventos (conferéncia, entrevista,
competicdo, curso, workshop etc.), séries de eventos, fases™ e projetos (projetos de
pesquisa e estudos humanos).

Regido espacgo-temporal é entidade ocorrente que inclui a localizacdo temporal
de uma entidade processual. Constitui a totalidade do espaco e do tempo (passado,
presente e futuro) como existente na sua totalidade a cada momento. Exemplo: (toda) a
vida de John (SMITH, 2014; SPEAR, 2006).

Regido temporal é uma entidade ocorrente que é parte do tempo, como a
duracdo de um procedimento cirirgico e 0 momento da morte. Sdo também regides
temporais: zero-dimensao temporal e uma-dimensdo temporal (SMITH, 2014; SPEAR,
2006).

Zero-dimensdo temporal é a regido espacial ou temporal sem dimensdes.
Regido espacial de dimenséo zero € um ponto no espaco, o valor de uma data e/ou hora
(SMITH, 2014; SPEAR, 2006).

Uma-dimensdo temporal é a regido espacial ou temporal com uma dimenséo.
Exemplos de regides espaciais com uma-dimens&o séo: uma linha ou agregado de linhas
que se estendem de um ponto a outro no espaco; um intervalo de data ou hora (2001 -
2015) e o ano académico (SMITH, 2014; SPEAR, 2006). Quando se pretende

*% Fases em VIVO sdo classes reutilizadas da ontologia OCRe e voltados para descrever aspectos da
pesquisa clinica.
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especificar o intervalo de tempo de uma atividade realizada por uma pessoa, utiliza-se a
classe uma-dimenséo temporal.
A ontologia VIVO também inclui a classe Conceito de SKOS que tem as

seguintes subclasses:

= Conceito
= Grau Académico
= Grau de Tese
= Prémio ou Honra
= Contato Quialificador
= Credencial
= Certificado
= Licenga
= VValor de Precisdo de Data/Hora

As subclasses grau académico, grau de tese, prémio ou honra, contato
qualificador, credencial, certificado e licenca séo representados pelo conceito que
especificam tais classes. A classe de precisdo de data/hora indica a precisdo de um
valor referente a uma instancia de data ou hora.

A estrutura da ontologia VIVO, como um todo, esta representada no ANEXO A.
O desenvolvimento da ontologia e, consequentemente, a manutencdo do software,
passaram por diversas evolugdes (versdo 0.9 até 1.8) e a partir da versao 1.6, VIVO
passou a integrar no nucleo da ontologia classes da area biomédica.

Diante da analise do escopo e estrutura da ontologia VIVO, p6de-se observar
que a ontologia foi criada para atender a representacdo de recursos da ciéncia em seus
mais variados aspectos. Isso significa que a ontologia permite descrever tanto a
estrutura organizacional e pessoas relacionadas as atividades académicas e a producéo
cientifica quanto as formas, meios, processos e relacionamentos que permeiam a

investigacdo cientifica.

4.3 IDENTIFICACAO DE RECURSOS DA CIENCIA NO DOMINIO DA FABICO

A Faculdade de Biblioteconomia e Comunicacdo da UFRGS tem por objetivo
promover o ensino, a pesquisa e a extensdo em Ciéncias da Informacdo que atualmente
abrangem os cursos de Biblioteconomia, Arquivologia e Museologia e em Ciéncias da
Comunicacdo que incluem os cursos de Jornalismo, Rela¢Bes Publicas e Publicidade e
Propaganda. Contudo, pela dimenséo deste estudo e conforme procedimento adotado
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para a realizacdo desta pesquisa, esta secdo apresenta apenas 0s recursos da ciéncia
relacionados as Ciéncias da Informacédo (CI) da Fabico. A analise foi realizada a partir
do portal da Fabico, curriculo Lattes dos docentes do DCI, documentos administrativos
da Fabico e sistemas de informacdo da UFRGS.

Nesse processo, 0s recursos identificados foram organizados em categorias para
facilitar a compilagdo de dados (APENDICE A):

a) estrutura organizacional,

b) pessoas e posi¢cdes ou papéis que as pessoas exercem na Fabico;

c¢) documentos produzidos(publicacGes cientificas, documentos administrativos);

d) eventos/acOes realizadas na Fabico na execucgdo de suas atribuicdes;

e) desenvolvimento do ensino, pesquisa, extensao;

f) localizacao geografica.

Importante ressaltar que essa categorizacdo nao € ontoldgica, reflete de alguma
forma, a organizacdo taxondmica do portal da Fabico. Incluiram-se na coleta de dados
recursos referentes a universidade, visto que, a representacdo de classes relacionada a
uma ciéncia deve contemplar o contexto a que pertence.

Com base na analise, verificou-se que os recursos relacionados a estrutura
organizacional contemplam as unidades administrativas como o0s departamentos,
comissOes de graduacdo, comissdo de pesquisa, comissdo de extensdo e comissao de
pos-graduacdo, conselho da unidade e conselho de pds-graduacdo, o6rgdos auxiliares,
direcdo e biblioteca setorial. Ademais, a Fabico € formada por centros e setores
académicos, laboratorios de pesquisa e de extensdo dos cursos da Faculdade e seus
respectivos nucleos.

Os recursos referentes as pessoas representam o corpo docente, discente e
técnico-administrativo da Faculdade. Podem ser compreendidos de duas formas: uma
pessoa que ocupa um determinado cargo (professor adjunto, técnico-administrativo) e
que exerce diferentes papéis: papel de pesquisador, revisor, orientador, chefe do
departamento, coordenador de uma comissdo ou conselho, coordenador ou bolsista de
um projeto de pesquisa ou de extensdo, membro de uma associagéo, entre outros. Essa
relacdo de cargos e papéis que uma pessoa assume sera discutida com mais detalhes na
subsecdo 4.4.3 Papéis, Posicdes e Relacionamentos quando é realizada a
correspondéncia dos recursos da Fabico com as classes da ontologia VIVO.

Os recursos de ensino, pesquisa e extensdo estdo diretamente relacionados com

as atividades realizadas por uma pessoa. Por exemplo, um professor e um aluno da
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Fabico (pessoas), integrantes de um projeto de pesquisa ou de extensdo (pesquisa e
extensdo, respectivamente) podem apresentar posters no Saldo de Extensdo ou em
algum seminario ou congresso (eventos); teses e dissertaces (publicagdes) podem
resultar em artigos publicados em revistas cientificas (publicacdes cientificas);
apresentacdes em congressos (eventos) resultam em publicacbes conhecidos como
proceedings (publicaces cientificas).

No dominio da Fabico, os recursos identificados foram: ensino a distancia
(modalidade de ensino); cursos de graduacdo e de pds-graduacdo (latu sensu e stricto
sensu); disciplinas obrigatorias e eletivas; projetos de fomento; projetos de pesquisa;
projetos de extensdo, saldo de extensdo; saldo de iniciagdo cientifica; ciclo de palestras;
coloquios; conferéncias; congressos; debates; encontros; exposicOes; feiras; féruns;
jornadas; mesa redonda; mostras; oficinas; painéis; reunides; seminarios; simpasios;
workshops; e publicacbes como: anais; artigo de periodico; postagem em blog; capitulo
de livro; dissertacdo; entrevistas; livro; monografia; material multimidia; periédico;
resenhas; entre outros.

Os documentos administrativos e legais da Fabico constituem o0s seguintes
recursos: estatuto; legislacdo; normas; plano de desenvolvimento institucional; plano de
acdo anual; regimento interno; regulamentos; relatérios; relatério de autoavaliacdo da

unidade e programa de gestao.

4.4 DESCRICAO DE RECURSOS DA FABICO ATRAVES DA ONTOLOGIA VIVO

Esta subsecéo teve a proposta de verificar a capacidade da ontologia VIVO para
descrever os recursos da Fabico. Para tal, foi estabelecida uma correspondéncia entre
classes da ontologia VIVO e recursos da Fabico, demonstradas nos APENDICES B - J.
A correspondéncia foi sistematizada de acordo com as classes centrais da ontologia
VIVO, a partir do agrupamento de classes ou classes especificas. Essa correspondéncia
foi estabelecida da seguinte forma:

a) entre classes de VIVO que especificam localizagbes e recursos de
localizagbes da Fabico, como entidades geopoliticas, regides geogréficas e
locais;

b) entre classes de VIVO que especificam pessoas, organizacdes e grupos e
recursos da Fabico como professores, bibliotecarios, alunos, departamentos,
centros, laboratorios etc.;
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c) entre classes de VIVO que especificam posicdes e posicdes que as pessoas
ocupam na Fabico como diretor, professor, bibliotecério etc.;

d) entre classes de VIVO que especificam papéis e papéis que pessoas realizam
na Fabico, como papel de orientador, revisor, professor, estudante etc.;

e) entre classes de VIVO que especificam relacionamentos e relacionamentos
que ocorrem entre duas entidades, como orientacdo, autoria, editoria,
finaciamento etc.;

f) entre classes de VIVO que especificam processos e processos realizados na
Fabico como eventos cientificos, estagios, projetos de pesquisa etc.;

g) entre classes de VIVO que especificam contetdos de informacdo e recursos
de informacédo da Fabico como artigos, livros, citacdes, periddicos, posters de
conferéncias, websites, relatorios, softwares etc.;

h) classes de contato da ontologia vCard com informacdes sobre enderecos,

emails, telefones etc.

4.4.1 LocalizacOes

O grupo de classes Localizacbes (APENDICE B) corresponde tanto a
localizacdo de uma entidade no espaco geogréafico (Regido Espacial) quanto a
localizacdo de uma entidade em um espaco fisico tridimensional (Site). Site ou local é
subdividido em Instalacdo (Facility) que compreende tanto uma construcdo (Building)
quanto uma sala (Room). A regido espacial é subdividida em Localiza¢bes Geograficas
que tem subclasses como: o Campus e regides geograficas. Sdo exemplos de regides
geograficas os continentes, as entidades geopoliticas (pais, territorio, cidade, Estado,
local povoado) e regido subnacional e transnacional. A relagdo de hierarquia da entidade

Localizacao e apresentada em VIVO da seguinte forma:

= Entidade
= Continuante
= Continuante Independente
= Entidade Imaterial
= Site ou Local
= |nstalacdo
= Construcgéo
= Sala
= Regido Espacial
= | ocalizagéo
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= Localizacdo geogréfica
= Campus
» Regido geogréfica
= Continente
= Entidade Geopolitica
=Cidade
= Pais
= Estado
= Territdrio
= Local Povoado
= Regido Subnacional
= Regido Transnacional

A representacdo de classes relacionadas a localizagdo geografica no dominio da
Fabico incluiu instancias como América (instancia da classe continente), América do
Sul (instancia de localizacdo geografica), Brasil (instancia de pais), Rio Grande do Sul
(insténcia de Estado), Sul do Rio Grande do Sul (instancia de regido geografica), Porto
Alegre (instancia de cidade) e Campus Saude (instancia de campus). Os recursos
referentes aos locais fisicos tridimensionais foram representados por classes como
prédio da Fabico (instancia de construcao), salas, por exemplo, sala 103 - sala de aula e
sala 108 - sala de aula informatizada (instancias de sala) e instalacfes de servigos como,
por exemplo, o servigo de xerox (instancia de instalacéo).

Diante dessa andlise, observa-se que a ontologia VIVO oferece classes bastante
satisfatorias para descrever todo um contexto de localizacdo e locais referente a uma

organizacao.

4.4.2 Pessoas, Grupos e Organizagoes

Pessoas, Grupos e OrganizacOes sdo agentes que realizam algo e sdo
continuantes independentes, ou seja, ndo dependem de outra entidade para existir.

VIVO utiliza classes de pessoas (APENDICE D) como Faculty Member (pessoa
gue mantém algum compromisso académico com a faculdade); Faculty Member
Emeritus; Non-academic (uma pessoa que tem alguma posi¢do na faculdade, mas néo
tem compromisso académico); Non-Faculty Academic (uma pessoa que ndo é membro
da faculdade, mas que mantém algum compromisso académico); Librarian
(Bibliotecario) ou Librarian Emeritus; Undergarduate Student (aluno que esta cursando

algum curso de graduacdo na faculdade); Graduate Student (aluno de pds-graduacdo) e
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Posdoc (pos-doutorando). A relacéo de hierarquia de pessoas € representada da seguinte

forma:

= Entidade
= Continuante
= Continuante Independente
= Agente
= Pessoa

= Membro da Faculdade

= Membro Emérito da Faculdade

= Professor Emérito

= Bibliotecario

= Bibliotecario Emérito

= Ndo Académico

= Académico Nao Docente
= Pgs-Doutorando

= Estudante
= Estudante de P6s-Graduacao
= Estudante de Graduacéo

Portanto, no dominio da Fabico, um técnico-administrativo pertence a classe
Non-academic (Ndo Académico), um professor sempre serd um Faculty Member
(Membro da Faculdade), enquanto, um pos-doutorando é considerado Non-Faculty
Academic (Académico Nao Docente).

Por outro lado, os grupos pertencem ao grupo de classes OrganizacGes
(APENDICE C) e sdo de dois tipos: Committee (comité ou comissdo) e Team (grupo
informal formado para atender a um propoésito especifico como, por exemplo, um
projeto de pesquisa). Comissbes de Graduacdo da Fabico, por exemplo, correspondem a
classe comité, uma vez que, a definicdo®’ apresentada em VIVO permite essa
representacdo. Grupos de pesquisa do programa de pds-graduacao da Fabico equivalem
a classe Grupo.

Quanto as classes organizagdes, a ontologia VIVO descreve tanto as unidades
administrativas e académicas de uma faculdade, universidade ou instituicdo de pesquisa,
como, por exemplo, departamentos, centros, laboratorios, bibliotecas, unidades de
extensdo, divisbes e programas, quanto organizagbes governamentais, privadas,

fundagdes, associagfes, organizacdes estudantis, editores, consorcios, colégios,

>l Um grupo de pessoas organizadas para uma finalidade especifica, cujos membros sdo muitas vezes
selecionados de um grupo maior para servir por designados periodos de tempo (VIVO, 2015).
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hospitais, organizacdes clinicas, museus, escolas e organizacdes de financiamentos. As

classes Organizacgdes seguem a seguinte relacdo de hieraquia em VIVO:

= Entidade
= Continuante
= Continuante Independente
= Agente
= Organizacao
= Agéncia de Governo
= Associagéo
= Biblioteca
= Centro
= Colégio
= Consorcio
= Departamento
= Departamento Académico

= Divisdo
» Fundacao
= Hospital
= Museum
= Programa
= Escola
= Universidade

No dominio da Fabico foram utilizadas as seguintes classes: a) Universidade
para descrever a UFRGS; b) Fundacdo para representar a FAURGS; c) Departamento
para representar a Direcdo da Fabico, a Geréncia Administrativa e outros setores
administrativos e académicos; d) Departamento Académico para especificar o
Departamento de Ciéncias da Informacdo; e) Biblioteca para descrever a Biblioteca da
Fabico; f) Centro para representar 0s centros académicos e nucleos da Fabico; Q)
Laboratdrios para descrever os laboratorios relacionados aos cursos como LIBIA; h)
Organizacdo Estudantil para representar o CABAM; i) Unidade de Extensdo para
descrever a Pro-Reitoria de Extensdo; j) Programa para especificar os cursos da
Faculdade (Arquivologia, Biblioteconomia e Museologia) e o Programa de Pds-
Graduacdo (PPGCOM).

Importante ressaltar que a ontologia VIVO esta modelada conforme o sistema
educacional americano®, cujos, cursos sdo oferecidos através dos programas com Seus

respectivos graus académicos (Graduacdo, Mestrado, PhD, etc.). Por esse viés, na

52 A anélise foi realizada no site da Cornell University, disponivel em: <https://www.cornell.edu/ >.
Acesso em: 25 set. 2015.
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ontologia VIVO cursos ministrados nas universidades brasileiras correspondem aos
programas das universidades americanas.

No entanto, constatou-se que na ontologia VIVO ndo existe uma classe
especifica para descrever faculdade. A solucdo mais indicada, nesse caso, seria
adicionar no editor do software VIVO uma classe Faculty que poderia ser importada de
uma ontologia externa ou criada pelo administrador do sistema. Para fins deste estudo,
a Fabico foi representada na classe Organizagéo, visto que, a Universidade de Cornell
também representa algumas faculdades como organizacbes. Apesar disso, a ontologia
VIVO se mostra bastante adequada para descrever recursos referentes as pessoas,

organizacdes e grupos dentro de um contexto universitario.

4.4.3 PosicOes, Papéis e Relacionamentos

Posicbes (APENDICE E), Papéis (APENDICE F) e Relacionamentos
(APENDICE G) sdo continuantes especificamente dependentes, ou seja, dependem de
um portador (continuante independente) para existir e ndo podem ser migrados de um
portador a outro, sendo especificos a um Gnico portador.

Um papel é uma entidade realizdvel que se manifesta em uma situacdo
particular. Uma posi¢do é, portanto, um tipo de relacionamento que ocorre entre duas
entidades, como por exemplo, pessoa-organizacdo, na qual, uma pessoa assume a
posicao de professor, bibliotecario ou técnico-administrativo em uma organizacéo.

Além de posicBes, relacionamentos também incluem autoria, financiamento,
orientagdo, formacdo educacional, ensino, filiacdo, contratos e recebimento de prémio
ou honra, estabelecendo uma dupla relacdo: pessoa-pessoa; pessoa-organizacao;
organizagao-organizacao; pessoa-acordo; organizagdo-acordo; entre outros. Papéis séo
definidos como papel de orientador, pesquisador, financiador, editor, educador,
apresentador, revisor, professor, entre outros. De forma genérica, a relagdo de hierarquia

entre papeis, posicOes e relacionamentos é apresentada da seguinte forma em VIVO:

= Entidade
= Continuante
= Continuante especificamente depentente
= Entidade Realizavel
= Papel
= Papel de Orientador
= Papel de Revisor



76

= Papel de Pesquisador
= Papel de Editor

= Papel de Professor

= Papel de Organizador

= Relacionamento
= Relacionamento de Orientacédo
= Autoria
= Contrato
= Recepcao de Prémio
= Editoracéo
» Financiamento
= Posigéo
= Posicao de Professor
= Posic¢do de Bibliotecario
= Posicdo de Técnico-administrativo

No dominio da Fabico, sdo exemplos de posi¢des, papéis e relacionamentos:

a) posicdo de professor (Faculty Member), posicdo de técnico-administrativo
(Non-Academic Position) e posicdo de bibliotecario (Librarian Position);

b) papel de coordenador das comissdes de graduacdo, papel de coordenador de
projetos de pesquisa e de extensdo, papel de chefe do Departamento de
Ciéncias da Informacdo (DCI), papel de pesquisador; papel de orientador de
um trabalho de concluséo de curso, dissertacao ou tese, papel de professor de
uma disciplina ministrada nos cursos de Arquivologia, Biblioteconomia e
Museologia, papel de revisor e editor das revistas Em Questéo e Intertexto,
papel de estudante, entre outros;

c) relacionamento de orientacdo, relacionamento de autoria, relacionamento de

recepcdo de um prémio ou honra, relacionamento de editoria.

Vale pontuar que a diferenca entre posicdo de professor e papel de professor esta
no tipo de relacdo existente entre 0 sujeito e o0 objeto. Por exemplo, a posicdo de
professor € especificada quando se relaciona a pessoa com a organizagdo (faculdade,
universidade, departamento), indicando que essa pessoa assume um cargo de professor.
O papel de professor é especificado quando se relaciona a pessoa com algum tipo de
atividade ou evento (um curso, uma disciplina etc.). Nesse sentido, uma pessoa que
ministra um curso ou disciplina esta desempenhando o papel de professor; uma pessoa
que assume um cargo de professor em determinada organizacdo estd assumindo a
posicdo de professor. Uma pessoa pode exercer tanto a posigéo de professor quanto o

papel de professor. Na ontologia, a diferenca entre posicdo e papel é especificada
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através das relacOes entre o sujeito (uma pessoa) e 0 objeto (uma organizacdo, um
curso). Por exemplo, a posicdo € especificada através das seguintes relacdes
bidirecionais:

a) Person related by Position e Position relates Person que liga a pessoa com a

posicao (posicdo de professor);

b) Position relates Organization e Organization related by Position que liga a

organizacdo com a posic¢ao assumida por uma pessoa (posi¢éo de professor);
O papel, por conseguinte, € especificado através das seguintes relacGes
bidirecionais:

a) Person bearer of Teacher Role e Teacher Role inheres in Person que liga a

pessoa com o papel de Professor;

b)Teacher Role realized in Course e Course realizes Teacher Role que liga o

papel de professsor que a pessoa desempenha com o curso que ministra.
A Figura 6 mostra a relacdo da posicdo de uma pessoa em uma organizacdo. No
dominio da Fabico, a posicao de professor é especificada através da classe departamento

académico que é um tipo de organizacéo.

Figura 6 - Relacionamento de posi¢éo
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A figura 7 apresenta a relacdo de uma pessoa com o papel de professor e o curso
que a pessoa ministra. Através dessa relacao fica claro que o papel esta relacionado com

algum evento, nesse caso, a disciplina (Course).

Figura 7 - Relacdo entre pessoa, papel de professor e curso
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Fonte: CONLON, 2015c, documento online

Outros tipos de relacionamentos apresentados em VIVO especificam a relagdo
de uma pessoa com algum tipo de atividade (coordenador de um projeto de pesquisa), a
relacdo de uma organizagdo ou pessoa com algum tipo de financiamento (financiador e
principal investigador em um projeto de pesquisa), 0 papel da pessoa em uma comissao
(coordenador da comissdo de graduacdo), a relacdo da pessoa com autoria (autor de um
artigo), relagcdo da pessoa com o processo educacional (ser estudante de um curso de
pos-graduacdo) e a relacdo de orientacdo e recebimento de prémio ou honra (CORSON-
RIKERT, 2014b).

Para compreender melhor a diferenca entre os conceitos de papéis, posicoes e
relacionamentos sdo necessarios analisa-los de forma conjunta e ndo isoladamente, a
partir da pessoa que desempenha um papel ou ocupa uma posi¢cdo em uma instituicéo.
Por exemplo, as instancias referentes as pessoas sao sempre ligadas ao nome da pessoa
(que €é a identificacdo Unica de uma pessoa e, portanto, a pessoa em Si mesmo). A

posicao é geralmente ligada ao cargo (afiliacdo). Os papéis, por sua vez, séo realizados
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ou manifestados em circunstancias especiais. Em geral, o papel tem um limite de
duracdo de tempo mais restrito que a posicdo. Os papéis sao realizados em paralelo com
0 cargo que uma pessoa ocupa, por exemplo: professor do DCI (posicéo) e coordenador
de um projeto de extensdo (papel); professor do DCI (posicdo) e coordenador da
comissdo de graduacdo da Museologia (papel), professor do DCI (posicéo) e professor
de disciplina “Introdugédo as Ciéncias da Informagdo” (papel). Na realidade, uma pessoa,
uma posic¢do, um determinado papel e um tipo de relacionamento estdo estreitamente
interligados. O exemplo a seguir traz uma demonstracdo de como essas entidades estéo
relacionadas e podem ser representadas:

Uma pessoa, cujo nome (Name) é Rafael Port da Rocha (Person) ocupa o cargo
de Professor Associado (Faculty Position) no Departamento de Ciéncias da Informagéo
- DCI (Academic Department) da Fabico (Organization). Rafael que é membro do DCI
(Faculty Member) também assume o papel de professor (Teacher Role) administrando a
Disciplina de Planejamento de Elaboracdo de Base de Dados (Course) e o papel de
orientador (Advisor Role) da aluna de graduacdo (Undergraduate Student) Sandra
Beatriz Rathke (Person) que exerce o seu papel de orientanda (Advisee Role). A relacao
(Relationship) que se constitui entre Rafael e Sandra s6 é possivel quando ambas as
partes assumem seus respectivos papéis (Advisor Role e Advisse Role) de orientador e
orientanda, estabelecendo entre eles um relacionamento de orientacdo (Undergraduate
Advising Relationship).

A partir do exposto, verifica-se que a ontologia VIVO oferece multiplas
possibilidades para descrever posicdes, papéis e relacionamentos que, no dominio da
Fabico, sdo essenciais para a identificacdo de mentores e professores relacionados com

disciplinas, projetos, comissdes, departamentos, editoras e eventos.

4.4.4 Processos

Um processo (APENDICE H) é uma entidade que acontece e se desenvolve no
tempo e no espaco, portanto, um ocorrente que tem inicio, meio e fim. Os processos
incluem eventos, série de eventos, projetos de pesquisa e processo educacional. Os
eventos sdo subdivididos em eventos individuais (conferéncias, workshops, cursos,
exposicoes, reunides, apresentacdes) e séries de eventos (série de workshops, série de
seminarios, série de conferéncias). O processo educacional representa alguma formacéo

educacional que tenha sido recebida por uma pessoa, como por exemplo, um estégio,
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uma bolsa de estudo ou uma formacdo de pds-doutorado. A hierarquia da entidade

Processo esté relacionada da seguinte forma em VIVO.

= Entidade
= QOcorrente
= Processo
= Eventos
Conferéncia
Curso
Exposicéo
= Entrevista
= Reunido
= Apresentacao
= Palestra
= Workshop
Série de Eventos
= Série de Conferéncias
= Série de Workshops
= Série de Seminarios
= Projetos
= Projetos de Pesquisa
= Processo Educacional
= Estagio
= Bolsa de Estudo
» Formacdo Pos-Doutorado

Os eventos sdo importantes canais da comunicagdo cientifica que possibilitam o
intercambio de informacdes e a divulgacdo de atividades cientificas entre pesquisadores
de diferentes instituicdes. No ambito desta pesquisa, as representacdes de eventos
incluem os eventos cientificos promovidos pela Fabico como a semana académica,
exposicdes, oficinas, seminérios, conferéncias, colacdo de grau etc. e as disciplinas
ministradas nos cursos de Arquivologia, Biblioteconomia e Museologia. As disciplinas
correspondem a classe curso (Course) na ontologia VIVO. Apesar de serem promovidos
por outras instituicdes, eventos como ENANCIB, ONTOBRAS, ABRACOR, entre
tantos outros, também sdo importantes a serem considerados no contexto deste estudo,
uma vez que, pesquisadores da Fabico participam de tais eventos.

J& o processo educacional pode incluir a participacdo de uma pessoa (aluno ou
pesquisador) em bolsas de estagios, bolsas de iniciagdo cientifica e formagdo de pos-

doutorado. No software de VIVO, eventos e série de eventos pertencem ao grupo de
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classes Events, as disciplinas pertencem ao grupo de classe Course e 0 processo
educacional e projetos de pesquisa pertencem ao grupo de classes Activities.
Verifica-se que a ontologia VIVO proporciona classes adequadas para a

representacdo de eventos, projetos e formacéo educacional.
4.4.5 Conteudos de Informacéo

Uma Entidade de Contetido de Informacdo (APENDICE 1) é um continuante
genericamente dependente de uma entidade independente e pode ser migrada de um
portador a outro. Contetdos de informacdo podem representar documentos produzidos
tanto em canais formais (livro, artigo de periédico, relatorios) quanto em canais
informais (carta, poster de conferéncia, discurso) da comunicacao cientifica.

Contetdos de Informacdo inclui colecdes, series, websites; base de dados,
documentos, servigos, entre outros. Exemplos de cole¢des sdo as revistas, periddicos,
jornais, newsletter. Tipos de servi¢os sdo: servigo de acesso, servico de transporte,
servico de treinamento, servico de analise, servico de armazenamento, entre outros. Os
tipos de documentos sdo: artigo, resumo, documento de &udio, video, livro,
proceedings, postagem de blog, paper ou poster de conferéncia, estudo de caso,
catélogo, livros e partes de um livro, manual, patente, relatorio, tese, entre outros. A

hieraquia de Entidade Conteudo de Informacdo em VIVO € a seguinte:

= Entidade
= Continuante
= Continuante Genericamente Dependente
= Entidade Contetdo de Innformacéo

= Colecdo
= Periddico
= Revista
= Jornal

= Séries

= Website
* Blog

= Base de dados

= Servicos
= Servigo de Acesso
= Servico de Treinamento
= Servico de Armazenamento

= Documentos
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= Artigo

= Postagem de Blog

= Resumo

= Documento de audio
= Video

= Estudo de caso

= Poster de Conferéncia
= Manual

= Patente

No dominio da Fabico, as classes de Conteldos de Informagdo foram
identificadas no curriculo Lattes dos professores do DCI da Fabico, tipo: publicacdes de
artigos, livros e capitulos de livro, entrevistas concedidas, postagens de blog, websites,
papers e posters apresentados em conferéncias, seminarios, citagdes de artigos, entre
outros.

Também sdo contetdos de informacdo documentos como protocolos, relatorios
de pesquisa, certificados, prémios ou honra, servicos oferecidos por uma prestadora de
servicos como, por exemplo, a assinatura de uma base de dados de periddicos
cientificos ou um servico de capacitacdo oferecida aos membros da Fabico, entre outros.
A maioria das classes de Contetdos de Informacdo pertence ao grupo de classes
Pesquisa (Research), com excecdo de servicos que pertencem ao grupo de classes
Atividades (Activities).

No entanto, ndo foi possivel fazer a descricdo das seguintes instancias de
Conteudos de Informacdo da Fabico: Plano de Acdo Anual da Fabico, Plano de
Desenvolvimento Institucional 2013/2015 da Fabico e Programa de Gestdo da Fabico
2012/2016. Apesar disso, pode se concluir que a ontologia VIVO permite a descricdo
dos mais variados tipos de Conteudos de Informagéo, importante para viablizar o acesso

a producao cientifica.

4.4.6 vCard

A ontologia vCard (APENDICE J) é uma ontologia especifica para a
identificacdo de dados pessoais e/ou profissionais. Também conhecida como cartdo de
identificacdo ou cartdo de visita, permite a representagédo de dados de contato como
nome, email, telefone, endereco, grupo de trabalho ou de estudo, nome da organizacdo

associada a uma pessoa, entre outros. E uma ontologia bastante (til para pesquisadores
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que precisam localizar e entrar em contato com outros pesquisadores para intercambio
de informacgGes. vCard é uma ontologia que traz algumas vantagens como, por exemplo,
quando é necessario representar as variagdes do nome de uma pessoa, os diferentes
enderecos de emails utilizados por uma Unica pessoa ou diferentes paginas na web

mantidas por uma pessoa ou organizacdo (CORSON-RIKERT, 2014c).

4.5 DESCRICAO DE RECURSOS DA FABICO NO SISTEMA VIVO

Esta subsecdo apresenta a descricdo de recursos da Fabico no sistema (software)
VIVO. O software utilizado foi The Vitro Integrated Ontology Editor and Semantic
Web Application, versdo 1.7, instalado em um dos computadores no Centro de
Documentacéo e Acervo Digital da Pesquisa (CEDAP) da Fabico.

No primeiro momento, verificou-se a interface de edigcdo, configuracao,
manutencdo e organizacdo de classes e propriedades no sistema. A Figura 8 representa
as possiveis configuracdes que podem ser efetuadas no sistema.

Figura 8 - Interface do software Vitro

Index | Site Admin | root v

Home}: People | Organizations | Research | Events \
Site Administration
Data Input Site Configuration
Facuty Member fvivo) :‘ Institutional internal class
ieoi e 8l Manage profile editing
Faculty Member (vivo
g I
Faculty Member Emeritus (vivo) Page management
Graduate Student (vivo) Menu ordering
Librarian (vivo) 5 f
Librarian Emertus (vivo) Site information
Non-Academic (vivo) User accounts
Non-Faculty Academic (vivo)
Person (foaf)
Postdoc (vivo)
Professor Emeritus (vivo)
Undergraduate Student (vivo)
aciies Advanced Data Tools
Access Service (obo)
Analysis Service (obo)
Data Analysis Service (obo) /
Data Maintenance Service (obo) Add/Remove RDF data
Data Storage Service (obo) Ingest tools
AA. Consina Inhal b e

Fonte: dados da pesquisa

O sistema VIVO permite a configuracdo e personalizacdo da interface, conforme
interesses locais. Inclui a edicéo de perfil institucional, contas de usuério, restri¢des de

logins, ordenagdo dos menus, edi¢cdes de informacdes relativas aos propdsitos do site,
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entre outros. O sistema, por padrdo, apresenta uma interface para navegagdo que
organiza os recursos pelas categorias: People, Organizations, Research e Events, como
demostrado na Figura 8.

Essa interface pode ser configurada para atender as expectativas de cada
instituicdo. A Figura 9 representa a configuracdo adotada para este estudo, incluindo a

ordenacdo de todas as categorias na interface do sistema (People, Organizations,

Research, Events, Activities, Locations, Courses, Equipments) e a personalizagdo de
Vitro para VIVO.

Figura 9 - Interface do software personalizado

Index | Site Admin | Sandra

Home People Organizations Research Events Activities Locations Courses Equipments

Site Administration \

Data Input Site Configuration

Institutional internal class
Manage profile editing

Add individual of this class Page management

Menu ordering
Site information

Faculty Member (vivo) Y|

User accounts

Fonte: dados da pesquisa

No sistema VIVO também é possivel editar a propria ontologia para especificar
caracteristicas locais. A partir disso, pode-se adicionar novas classes, grupos de classes,
grupo de propriedades, propriedades de objetos e propriedades de dados. Ademais, é
possivel adicionar, remover e exportar dados em sentencas RDF e editar as buscas
SPARQL (Figura 10).
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Figura 10 - Recursos de manutencdo da ontologia e de ferramentas RDF e SPARQL

Ontology Editor Advanced Data Tools

Ontology list Add/Remove RDF data
Ingest tools

Class Management RDF export

Class hierarchy SPARQL quer

Class groups SPARQL query builder

Property Management
Object property hierarchy
Data property hierarchy

Property groups

Site Maintenance

Fonte: dados da pesquisa

Apbs realizar a configuracdo da interface do ambiente, as etapas seguintes
procederam da representacdo dos recursos da Fabico (entrada de dados no sistema),
tomando como base o manual de entrada de dados (BLAKE, 2012), as correspondéncias
estabelecidas entre classes de VIVO e recursos da Fabico (APENDICES B - J) e a
analise dos diagramas de classes e propriedades da ontologia VIVO (CORSON-
RIKERT, 2014b).

Este estudo néo teve a intencdo de esgotar a representacdo de todos 0s recursos
da Fabico identificados na subsecdo 4.3, mas testar e validar a representacdo dos
principais recursos identificados: pessoas, organizacdes, posicdes, papéis, projetos,
publicacdes e ensino. Importante ressaltar que todo objeto ou recurso deve primeiro ser
descrito no sistema através de suas respectivas categorias e classes e a partir disso,
estabelecer as relagcdes entre os objetos. A Figura 11 representa a descricdo de uma
pessoa na categoria (grupo de classes) People, classe Libarian utilizando-se 0 menu

pull-down.
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Figura 11 - Entrada de dados no sistema VIVO

share « discover

Home People Organizations Research Events Activities Locations Courses Equipments

Site Administration

Data Input Site Configuration

Librarian (vivo) v Institutional internal class

Manage profile editing

people A
Faculty Member (vivo) Page management
Faculty Member Emeritus (vivo)
Graduate Student (vivo Menu ordering
Librarian (vivo Site information

Librarian Emeritus (vivo)
Non-Academic (vivo) User accounts

Non-Faculty Academic (vivo)

Person (foaf)

Postdoc (vivo)

Professor Emeritus (vivo)

Undergraduate Student (vivo)
activities Advanced Data Tools

Access Service (obo)

Analysis Service (obo)

Data Analysis Service (0bo) Add/Remove RDF data

Data Maintenance Service (obo) Ingest tools
Data Storage Service (obo)

Maintenance Service (obo) RDF export

Material Analysis Service (obo) v SPAROL quer
L1ass groups y .
Class groups SPARQL query builder

Fonte: dados da pesquisa

A especificacédo do tipo de posicdo que uma pessoa ocupa na Faculdade, como,
por exemplo, Professor Associado, Professor Assistente sdo descritas na categoria
People, classe Faculty Member, posicbes de Bibliotecaria-Chefe, Bibliotecaria
Documentalista sdo descritas na categoria People, classe Librarian e papéis de
estudantes de graduacdo séo representados na categoria People, classe Undergraduate
Student (Figura 4). A pesquisa ainda pode ser filtrada utilizando-se as categorias que
aparecem no lado esquerdo da tela. Na categoria Person, por exemplo, podem ser
visualizados todos os individuos representados no grupo de classes People (professores,

estudantes, técnico-administrativos, bibliotecarios).
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Figura 12 - Especificacdes de pessoas, posicdes e papéis

People
Faculty Member (6) Person
il ABCDEFGHIJKLMNOPOQRSTUVWIXYZ
Librarian (2)
Non-Academic (1) oy ‘-=”,

fr‘&r"‘ Bernini. Ismael Maynard
. ’ & 4 Undergraduate Student
Person (11) A/ 638 Qﬁ

Undergraduate Student (2)
Caregnato. Sonia Elisa

Professora Associada

Gasperin, Inés Maria De /

Bibliotecaria Documentalista

Laipelt, Rita do Carmo Ferreira

Professora Assistente

Loss, Miriam Moema

Bibliotecaria-Chefe

Medeiros, |ackson da Silva

Professor Assitente

Fonte: dados da pesquisa

A Figura 13 ilustra as descricdes de papéis, publicacdes e pesquisa relacionados
ao professor Rafael Port da Rocha. Os papéis sdo especificados através do grupo de
propriedades Affiliation; publicagfes sdo descritas no grupo de propriedades
Publications e projetos de pesquisa sdo representados no grupo de propriedades
Research.
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Figura 13 - Relagdes de papéis, publicacBes e pesquisa

Index | Login

I -

Home People Organizations Research Events Activities Locations Courses Equipments
Rocha, Rafael Port da | Professor Associado Publications in VIVO
Positions /\
Professor Associado, Departamento de Ciéncias da Informacao 1 in the last 10 full
(DCI), Faculdade de Biblioteconomia e Comunicacdo (Fabico) years (2 total) a
2003 -

lf’?_‘ Co-author Network
Possui graduacdo em Ciéncias de Computacdo pela Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (1988), mestrado em Computacao
pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul (1992) e
doutorado em Computacdo pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2000).
Atualmente é professor adjunto da Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Tem

{0 Map of Science

experiéncia na area de Ciéncia da Computacdo, com &nfase em Ciéncia da Computacdo,
atuando principalmente nos seguintes temas: metadados, banco de dados, or (... more)

Research Areas 222

Banco de Dados | Ciéncia da Computacdo | Internet | Ontologias

Organizacao da Informacdo

Affiliation Publications Research Teaching View All

member of

Centro de Documentacdo e Acervo Digital da Pesquisa (CEDAP) Membro 2012 -

Comissdo de Graduacdo da Arquivologia (COMGRAD/ARQ) Coordenador 2003 -

Affiliation @ Publications Research Teaching View All

selected publications

speech

Web semantica, dados ligados e web 2.0: explorando novas fronteiras para os arquivos abertos.

academic article
FABRICO/CIENCIA: Um Ambiente Linked Data para o Mapeamento da Ciéncia. Em Questdo. 2012

e

Affiliation Publications Research Teaching View All

other research activities

Contetidos Digitais Educacionais em Informacdo e Comunicacdo Coordenador 2003 - 2005

Um Repositério de Metadados para Descrever e Organizar PEP Coordenador 2003 - 2004

Fonte: dados da pesquisa
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A Figura 14 representa as descricbes de ensino e orientagcdo relacionados ao
Professor Rafael P. da Rocha. As disciplinas e relacionamentos de orientacdo sdo
especificados no grupo de propriedades Teaching. As atividades de ensino séo
representadas pelas disciplinas que o professor ministra em Teaching Activities e 0
relacionamento de orientacdo € descrito através dos papéis de orientacdo (orientador e

orientanda) estabelecidos entre duas pessoas Advisees.

Figura 14 - RelagOes de ensino e orientacdo

Index Log in

=

Home People Organizations Research Events Activities Locations Courses Equipments

Rocha, Rafael Port da | Professor Associado Publications in VIVO
Positions /\
Professor Associado, Departamento de Ciéncias da Informacdo 1 in the last 10 full
(DC)), Faculdade de Biblioteconomia e Comunicacdo (Fabico) years (2 total) a
2003 -

Co-author Network
Possui graduacdo em Ciéncias de Computacdo pela Universidade

Federal do Rio Grande do Sul (1988), mestrado em Computacao
pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul (1992) e

doutorado em Computacdo pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2000).
Atualmente é professor adjunto da Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Tem

{0 Map of Science

experiéncia na area de Ciéncia da Computacdo, com énfase em Ciéncia da Computacdo,
atuando principalmente nos seguintes temas: metadados, banco de dados, or (... more)

Research Areas 222

Banco de Dados | Ciéncia da Computacio | Internet 1 Ontologias

Organizacao da Informacdo

/

Affiliation = Publications Research Teaching View All

teaching activities

BIB03074 - Producdo de Documentos Eletrénicos em Arquivologia Professor 2003 -

BIB03311- Tecnologia de Informacdo Il Professor 2003 -

BIB03312 -Tecnologia da Informacdo 1l Professor

undergraduate advising relationship

advisees

Rathke, Sandra Beatriz , 2015

Fonte: dados da pesquisa
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A figura 15 ilustra a relacdo do aluno de graduacdo (Undergraduate Student)
Ismael M. Bernini com o curso que realiza atualmente e os cursos ja realizados. Esse

tipo de relagdo é descrito no grupo de propriedades Background em Education and

Training.

Figura 15 - Relacdes de cursos

Index | Login

Home People Organizations Research Events Activities Locations Courses Equipments

Bernini, Ismael Maynard | Undergraduate Student Publications in VIVO
Bacharel em Biblioteconomia pela Faculdade de Biblioteconomia e
Comunicacdo da Universidade Federal do Rio Grande do Sul -

FABICO/UFRGS (2012). Técnico em Biblioteconomia pelo Instituto 1 in-the last 10 full
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul - years (2 total) @
IFRS (2009). Tem experiéncia na area de Ciéncia da Informacao,
com énfase em Biblioteconomia. Tem interesse pela Area de
Preservacdo/Conservacdo e Restauro, Comunicacao Cientifica,
Bibliotecas Universitarias, Representacdo Sociais, Representa (...
more) (X} Map of Science

@ Co-author Network

Research Areas 224

Bibliotecas Universitarias \ Comunicacdo Cientifica ‘

Preservacdo, Conservacao e Restauro \ Representacdo tematica | Representacdes Sociais

Affiliation Publications Service ' Background Contact View All

education and training

Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), Graduando em Arquivologia 2013 -

Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), Bacharel em Biblioteconomia 2008 - 2012

Instituto Federal do Rio Grande do Sul , Técnico em Biblioteconomia 2006 - 2009

Fonte: dados da pesquisa

VIVO também oferece vantagens quando se estabelece relacGes de coautoria e
relacbes de publicagcbes com as revistas, nos quais, os artigos foram publicados. No
grupo de propriedades Idendity, propriedade Digital Object Identifier (DOI), pode-se
vincular o artigo diretamente a revista externa em que foi publicada (Figura 16).
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Figura 16 - Relacdo de publicacdo em VIVO com fonte externa

VIVO

Home  People = Organizations = Research

Compartilhamento de dados e e-S
comunicacdo cientifica. \ Article

Overview  Identity Additional Document |

Overview

abstract

0 trabalho objetiva apresentar um novc
cientificos primdrios: a e-Science. Este

onde grandes quantidades de dados cie
das ciéncias e processados e armazena:
pelo gerenciamento que permita a cient
fim de reutiliza-los em suas pesquisas.
entre cientistas pode fazer com que as

criando ambientes onde as viabilidades
desenvolvimento da ciéncia e tecnologi

a ciéncia.
authors

Caregnato, Sonia Elisa

Medeiros, lackson da Silva

authors

Caregnato, Sonia Elisa

Medeiros, Jackson da Silva

status

published

publication date

2012

Identity

Digital Object Identifier (DOI)

http://dx.doi.org/10.18225/liinc.v8i2.488

LiNC

em revista

INICIO SOBRE CADASTRO PESQUISA ATUAL ANTERIORE]

Inicio >v. 8, n. 2 (2012) > Medeiros

Compartilhamento de dados e e-Science: explorando um nf
e-Science: exploring a new concept for scientific communic|
Jackson da Silva Medeiros, Sonia Elisa Caregnato

Resumo

Resumo O trabalho objetiva apresentar um novo conceito que surge visand|
partir dos novos métodos de se fazer pesquisa, onde grandes quantidades
ciéncias e processados e armazenados em grandes centros de dados e re|
mundo acessar e analisar esses dados a fim de reutiliza-los em suas pesq|
fazer com que as possibilidades de colaboragdo se tomem cada vez mais |
pesquisas promovam o desenvohimento da ciéncia e tecnologia e permiting

Pal have e-science;

de dados cientifcos; explor;

Abstract The study aims to present a new concept of scientific data sharinj|
amounts of primary scientific data are generated by scientific research in va
allowing scientists world-wide to access and analyze these data in order tof
among scientists can make collaboration become ever more real, creating
science and technology and allows resources to be used in order to advanc|

Keywords e-science; scientific data sharing; data exploration; scientific co|

Palavras-chave

Fonte: dados da pesquisa

Na Figura 17, esta demonstrada a relacdo da rede de coautoria de Sénia E.

Careganto, gerado pelo sistema VIVO automaticamente. A rede cresce na medida em

que mais publicacdes de coautorias sdo relacionadas.

Figura 17 — Rede de coautoria

Profile

Caregnato, Sonia Elisa
Professora Associada
VIVO profile
5 Publication(s)
4 Co-author(s)
2010 First Publication

2012 Last Publication

Souzs, R, o

Interact

Hover over any name to see the number of
joint publications and co-authors with
Caregnato, Sonia Elisa.

. .

S

""Caregnato,Sdnia‘éliSa Labelt, R.

Medeiros, 1.

[ Refresh ] [ Sort alphabetically ] [ save as image

. Legend

No. of co-author(s) No. of time(s) co-authored

. 1 — 1

Fonte: dados da pesquisa
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O sistema também permite verificar a relacdo de hierarquia de classes e a
relagdo em triplas RDF (sujeito-predicado-objeto) de um determinado recurso ou objeto
(Figura 18 e Figura 19). Cada objeto tem um identificador Unico representado pelo
Resource URI e atribuido automaticamente pelo sistema VIVO. Esses identificadores
sdo Unicos a cada objeto, portanto, nenhum objeto é igual a outro. URIs sdo links que
conectam um objeto a outro dentro do sistema ou mesmo uma publicagdo com uma
revista externa. Convém ressaltar que os links ndo estdo identificados pelo endereco do
site de hospedagem (local host), nesse caso, com o endereco da Fabico, pois, ndo foi
efetuada a configuracdo de hospedagem do sistema na web. As interfaces apresentadas
nas Figuras 18 e 19 ndo sdo acessiveis ao usuario externo. Somente usuarios autorizados

podem ter acesso a essa funcionalidade, que permite editar as sentencgas que descrevem

um recurso.

Figura 18 — Hierarquia de classes e identificador do objeto

Index | Site Admin | Sandra b4

Home People Organizations Research Events Activities Locations Courses Equipments

Individual Control Panel

Name Biblioteca da Fabico /

class Agent (foaf), Continuant (obo), Entity (obo), Independent Continuant (obo), Library (vivo), Organization (foaf), Thing

display level unspecified

edit level unspecified /

last updated

I;RI http://localhost/individual/n7687

publish level unspecified

| Display This Ind

[ Library (vivo) q

Fonte: dados da pesquisa

A relacdo em triplas RDF é a relacdo sujeito-predicado-objeto, sendo que, o
sujeito e o0 objeto séo identificados por um URI (links semanticos) e o predicado é o
atributo que relaciona o sujeito com o objeto. As relagdes entre objetos, na ontologia
VIVO, sdo sempre bidirecionais. Dessa forma, temos o conceito ontologia ligado ao
relacionamento de orientacao, no qual, o professor Rafael orienta a aluna Sandra sobre o
tema ontologia. Tém-se também o conceito de ontologia relacionado com outros

conceitos (Figura 19).
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As relaces bidirecionais da Figura 19 sdo apresentadas da seguinte forma:

= Ontologia subject area of Rocha, Rafael Port da advising Rathke, Sandra Beatriz

Rocha, Rafael Port da advising Rathke, Sandra Beatriz has subject area Ontologia

= Ontologia related concept Modelos Conceituais

Modelos Conceituais related concept Ontologia

= Ontologia related concept Web Semantica

Web Seméntica related concept Ontologia

Figura 19 — Relagdes em sentencas RDF

Index | Site Admin | Sandra

Home People Organizations Research Events Activities Locations Courses Equipments

Individual Control Panel

Name Ontologia
class Concept (skos), Thing
display level unspecified
edit level unspecified
last updated
URI http://localhost/individual/n5619

publish level unspecified

[ Concept (skos) q

Subject Predicate Object

Ontologia subject area of Rocha, Rafael Port da advising Rathke, Sandra Beatriz (Undergraduate Student)

Ontologia related concept Modelos Conceituais

Ontologia related concept Web Semaéntica
Subject Predicate Object

Rocha, Rafael Port da advising Rathke, Sandra Beatriz (Undergraduate Student) has subject area Ontologia
Subject Predicate Object

Modelos Conceituais related concept Ontologia
Subject Predicate Object

Web Semantica related concept Ontologia

Fonte: dados da pesquisa
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VIVO também permite exportar as sentencas RDF através de arquivos no
formato RDF/XML (Figura 20). Esses dados passam a ser capturados pelos “softwares

de agentes inteligentes”, uma vez que, sao legives por maquina.

Figura 20 - Dados em arquivo RDF

I <rdf:RDF>
— <rdf:Description rdf:about="http:/ vivoweb.crg ontology core=Department”=>
<rdf:type rdf:resource="http: www.w3.org 2002 07 owl=Class" >
<rdfs:label xml:lang="en-US">Department<rdfs:label=
<'rdf:Description=
— <rdf:Description rdf:about="http:/localhost individualn1757">
<rdf:type rdf:resource="http: ‘vivoweb.org ontology/corezRelationship" >
<rdf:type rdf:resource="http: ‘purl.obolibrary.org'obe/BFO_0000020" >
<rdf:type rdf:resource="http: 'purl.obolibrary.org’'obe BFO_0000001">
<rdf:type rdf:resource="http:’vivoweb.org ontology corezPositicn" />
<rdf:type rdf:resource="http: www.w3.0rg 2002/ 07 owl=Thing" >
<rdf:type rdf:resource="http: 'purl obolibrary.org 'obo BFO_0000002" >
<rdf:type rdf:resource="http: vivoweb.org 'ontology/corezFacultyPosition" >
<rdfs:label rdf:datatype="http: www.w3.org 2001 XMLSchema=string">Professor Adjunto<rdfs:label>
<vivo:relates rdf:resource="http: 'localhost'individual n3603" =
<'rdf:Description>
- <rdf:Description rdf:about="http: 'xmlns com foaf 0.1 Agent">
<rdf:type rdf:resource="http: ‘www.w3.0rg 2002 07 owl=Class" >
<rdfs:label xml:lang="en-US">Agent< rdfs:label>
<'rdf:Description>
— <rdf:Description rdf:about="http:/localhost individual né157"=
<rdf:type rdf:resource="http:’ vivoweb.org ontology/coresRelationship" >
<rdf:type rdf:resource="http: ‘purl.obolibrary.org obo BFO_0000020"
<rdf:type rdf:resource="http: ‘purl.obolibrary.org'obe/ BFO_0000001">
<rdf:type rdf:resource="http: vivoweb.org ontology corezPosition” >
<rdf:type rdf:resource="http: www.w3.0rg 2002/07 owl=Thing" >
<rdf:type rdf:resource="http: ‘purl.obolibrary.org'obo BFO_0000002" >
<rdf:type rdfiresource="http: ' vivoweb.org ontology corezFacultyPositicn" />
<rdfs:label rdf:datatype="http: www. w3.org 2001 XMLSchema=zstring">Professor Assistente<'rdfs:label>
<vivo:relates rdf:resource="http: localhost individual n3603" />
<'rdf:Description=
— <rdf:Description rdf:about="http: 'localhost individual n1698">
— <rdfs:label rdf:datatype="http: www.w3.0org 2001 XMLSchema=string">
BIB03344 — Gerenciamento da Organizagdo da Informacio
<'rdfs:label>
<vivo:offeredBy rdf:resource="http: localhost individual n3603" /=
<'rdf:Description>
— <rdf:Description rdf:about="http: localhost individual n3717">

Fonte: dados da pesquisa

Y]

Outra vantagem que o sistema VIVO oferece € a identificacdo de pessoas com
interesses em comum. Pelo Departamento de Ciéncias da Informagéo (DCI) da Fabico é
possivel verificar pessoas que tem interesse na mesma area de pesquisa através dos
conceitos que estdo descritos em Faculty Research Area no objeto DCI (Figura 21). A
navegacdo pode ser ampliada através dos links relacionados possibilitando a
identificacdo de outras pessoas com 0S mesmos interesses, atraves de conceitos
associados com o departamento e especificados no grupo de propriedades Overview em

Research Area Of .
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Figura 21 - Relacdes de pessoas com interesses em comum

VIVO oovemacon s

Home People Organizations Research Events Activities Locations Courses Equipments

Departamento de Ciéncias da Informacdo (DCI) = Academic Department

/ <X Temporal Graph
Faculty Research Areas

Anadlise de Patentes | Analise de Patentes (Concept) | Banco de Dados {0 Map of Science
Banco de Dados (Concept) | Cientometria = Cientometria (Concept)

Ciéncia da Computacdo
Ciéncia da Computacdo (Concept) | Comunicacado Cientifica ||Comuni(acéo Cientifica (Concept) ||
Filosofia da Linguagem | Informacdo cientifica e Tecnoldgica T Informacao cientifica e Tecnologica (Concept)
Internet | Internet (Concept) = Linguagens Documentarias | Linguagens Documentarias (Concept) | Ontologias
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Fonte: dados da pesquisa
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Por fim, foi verificado o campo de busca do sistema VIVO utilizando-se como
estratégia de busca o termo Ciéncia da Informacdo (Figura 22). Os resultados séo
apresentados em facetas com suas respectivas categorias que permite uma recuperagéo
rapida e precisa. Ao lado direito da tela, usuarios ainda podem filtrar a busca através das

categorias que estdo relacionadas a pesquisa realizada.

Figura 22 - Busca no sistema
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Informagdo da mesma ...

Fonte: dados da pesquisa

Observou-se que o sistema VIVO oferece uma interface amigavel e ferramentas
de navegacao e edicdo de dados faceis de serem gerenciadas. No entanto, ressalta-se que
para efetuar as descrigdes no sistema é necessaria a compreensdao da conceitualiza¢do
(classes, hierarquia de classes, propriedades, relacdes entre objetos) da ontologia VIVO

e as definicOes de cada classe representada em VIVO.
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CONSIDERACOES FINAIS

A ciéncia em todos o0s seus aspectos: social, politico, econémico, cultural,
cientifico, educacional e de saude, se mostra essencial para o desenvolvimento de uma
nacdo. Diante disso, a viabilidade de acesso a informacéo cientifica € um dos fatores
que otimiza o processo de descoberta do que h& de mais inovador e recente na pesquisa
cientifica e propicia a comunicacdo e colaboracdo entre cientistas de diferentes
instituicOes e localizados em diferentes regides geograficas.

O conhecimento cientifico, nesse sentido, é transmitido em diferentes canais de
comunicacdo cientifica, tanto formais quanto informais, e garante o intercambio de
informagdes entre pesquisadores e a divulgacdo da producdo cientifica. Para ser
reconhecido pela comunidade cientifica, pesquisadores tem os resultados de suas
pesquisas avaliados por pares que confere confiabilidade, credibilidade e qualidade a
producdo cientifica quando aceita e publicada. Nesse contexto, se encontram as
instituicdes de pesquisa e universidades publicas e privadas que ddo aporte institucional
a producdo da ciéncia no pais.

Diante disso, a web tem oportunizado a colaboracdo cientifica e
compartilhamento de informac®es, agilizando o processo de comunicacdo cientifica. No
entanto, para que pesquisadores tenham acesso preciso e fidedigno a informacdo que
embasa a investigacdo cientifica, é necessario que dados na web sejam descritos
semanticamente, com significados bem definidos evitando a ambiguidade na
interpretacdo de dados e facilitando a identificacdo de informacgdes precisas aos
interesses dos cientistas. Nesse sentido, ontologias e tecnologias da web semantica
associadas a descricdo de recursos da ciéncia se apresentam como instrumentos eficazes
para organizar e representar o conhecimento cientifico. Ontologias sdo sistemas de
conceitos bem modelados, construidos a partir de um vocabulario compartilhado por
uma determinada comunidade para representar classes, subclasses e relagdes entre
classes em um dominio especifico ou genérico.

A partir do exposto, o0 estudo sobre VIVO teve a proposta de analisar e avaliar a
possibilidade de uso da ontologia e aplica¢do do sistema no dominio da Fabico/lUFRGS.
VIVO é um projeto que iniciou na Biblioteca da Universidade Cornell que desenvolveu
uma ontologia para representar recursos académicos e cientificos da universidade

contemplando a descrigédo de perfis de pessoas e as instituicdes a que estdo vinculados,
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suas principais atividades, projetos de pesquisas, cursos, disciplinas, bolsas de estudos,
subvenc0es, eventos cientificos, programas e publicacdes.

Trazendo a proposta de VIVO para o contexto de Fabico, investigou-se as
principais caracterisitcas do projeto VIVO, o escopo e a estrutura da ontologia, 0s
principais recursos da ciéncia descritos no dominio da Fabico e a possibilidade de
descrever esses recursos utilizando a ontologia e sistema VIVO.

Constatou-se que o projeto VIVO desde a sua criacdo se tornou um projeto
bastante sélido implementado por vérias instituicdes internacionais e € mantida por uma
comunidade que presta suporte necessario as instituicbes que pretendem implementar o
sistema VIVO e promove foruns de discussdes e divulgacdo de eventos cientificos.

Observou-se que VIVO utiliza plataforma web seméantica open source que
permite a descricdo de recursos da ciéncia por meio de padrdes RDF e Linked Open
Data com classes e propriedades modeladas na linguagem OWL, possibilitando o
compartilhamento de informagdes, a descoberta da ciéncia e o rastreamento de dados
pelos “agentes inteligentes”.

Além disso, constatou-se que VIVO traz indmeras vantagens, tais quais,
representar e compartilhar dados em mudltiplos sistemas; identificar mentores, eventos,
centros de pesquisa, cursos e servicos de suporte; mapear a ciéncia; prover
interoperabilidade entre diferentes sistemas e formar uma rede nacional que proporciona
novas oportunidades de pesquisa e identificacdo de colaboradores.

Ademais, certificou-se que VIVO desenvolveu a sua propria ontologia e atraves
do principio MIREOT, reutiliza classes seletivas de ontologias externas como: FOAF
que descreve pessoas, organizacdes e grupos; Geopolitical Ontology utilizada para
descrever aspectos geograficos; BIBO que especifica os diferentes tipos de publicacdes;
Event Ontology desenvolvida para descrever eventos; FaBiO que descreve recursos de
informagdo a partir do modelo conceitual FRBR; SKOS que especifica taxonomias e
conceitos; Agents Resources and Grants (ARG) que especifica recursos, agentes e
financiamentos; C40 que descreve citagOes; vCard que descreve informacdes de
contato e BFO que descreve entidades continuantes e ocorrentes.

Por ser uma ontologia de alto nivel, classes de BFO sdo super classes das
ontologias de dominio em VIVO. Assim, uma entidade na ontologia VIVO é um
continuante ou um ocorrente. Continuantes sdo entidades que persistem através do
tempo, mantendo a sua identidade. Ja ocorrentes sdo entidades que acontecem e se

desenvolvem no tempo e no espaco, portanto, tem inicio, meio e fim.
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Por outro lado, a partir da analise dos principais recursos descritos na Fabico,
observou-se que esta contempla a descricdo de localizacdo geografica, estrutura
organizacional, posi¢cdes e papéis que as pessoas exercem na faculdade, publicactes
cientificas, documentos administrativos, eventos cientificos e recursos relacionados ao
ensino, pesquisa e extensao. A partir disso, foi estabelecida uma correspondéncia entre
classes da ontologia VIVO e recursos da Fabico, sistematizada de acordo com as classes
centrais da ontologia VIVO.

Constatou-se que € possivel descrever os seguintes recursos da ciéncia no
dominio da Fabico utilizando a ontologia VIVO: (i) campus (Campus Saude),
continente (Ameérica), pais (Brasil), Estado (Rio Grande do Sul), cidade (Porto Alegre)
etc.; (ii) pessoas como bibliotecarios (Libraian), professores (Faculty Member),
estudantes (Graduate Student, Undergraduate Student), funcionarios (Non-Academic) e
pesquisadores convidados (Non-Faculty Academic); (iii) grupos como comissdes
(COMGRADBIB, Comissdo de Pesquisa da Fabico etc.) e grupos de pesquisa; (iv)
organizagGes como departamentos (DCI), centros e nuacleos (CEDAP, NAU etc),
laboratdrios (LIBIA), biblioteca (Biblioteca da Fabico), programas (PPGCOM e
disciplinas dos cursos de Arquivologia, Biblioteconomia e Museologia), organizacdo
estudantil (CABAM) etc.; (v) relacionamentos de autoria, financiamento, orientacéo,
formacéo educacional, ensino, filiagdo, contratos e recebimento de prémio ou honra; (vi)
posicBes como posicdo de professor (Professor Adjunto, Professor Associado), posicao
de técnico-administrativo (Técnico em Tl da Fabico) e posicdo de bibliotecario
(Bibliotecario-Chefe); (vii) papéis como papel de professor, papel de pesquisador, papel
de revisor, papel de financiador, papel de orientador etc.; (viii) processos como eventos,
série de eventos, projetos de pesquisa e processo educacional (estagio, formagdo pos-
doutorado); (ix) contetdos de informacdo como periodicos, jornais, newsletter, artigos,
resumos, videos, livros, proceedings, blogs, papers ou poésters de conferéncia,
catalogos, livros, manuais, patentes, relatorios, teses, servicos etc.; (x) dados de contato
como nome, e-mail, telefone, endereco, grupo de trabalho ou de estudo, nome da
organizacéo, variagdes de nomes etc.

Com base nisso, comprova-se que a ontologia VIVO possibilita a descrigéo de
recursos da ciéncia da Fabico em seus mais variados aspectos. Isso significa que a
ontologia permite descrever tanto a estrutura organizacional e pessoas relacionadas as
atividades académicas e a producdo cientifica quanto as formas, meios, processos e

relacionamentos que permeiam a investigacdo cientifica. No entanto, a ontologia
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apresentou algumas limitacGes, como por exemplo, a ndo existéncia da classe Faculdade
para descrever a Fabico. Para este estudo em especifico, foi adotado representar a
Fabico na classe organizacéo, todavia, o sistema de VIVO permite a edi¢do da propria
ontologia sendo possivel adicionar novas classes, propriedades, definices, axiomas e
sentencas RDF.

Por fim, avaliou-se a descri¢cdo de recursos da Fabico no sistema (software)
VIVO, certificando que o sistema oferece uma interface amigavel e ferramentas de
navegacdo e edicao de dados faceis de serem gerenciadas. Essa etapa, no entanto, exige
a compreensdo da conceitualizacdo (classes, hierarquia de classes, propriedades,
relagdes entre objetos) da ontologia VIVO e as definigdes de cada classe representada
em VIVO.

Verificou-se que o sistema VIVO ¢ flexixel podendo ser modelado conforme
caracteristicas institucionais locais. Isso significa que uma instituicdo pode descrever
apenas recursos sobre projetos de pesquisa e financiamento de projetos, a producédo
cientifica de pesquisadores ou atividades académicas do corpo docente etc., uma vez
que,o sistema permite essa modelagem.

Conclui-se que uma das mais importantes vantagens de uso do sistema VIVO é
a participagdo em uma rede nacional de descoberta da ciéncia que possibilita a
identificacdo de oportunidades de pesquisa e colaboradores, bem como, garante a
visibilidade da producdo cientifica. Nesse sentido, o presente estudo poderia ser
ampliado para a investigacdo, avaliacdo e aplicacdo de recursos cientificos em toda a
UFRGS e o planejamento de um projeto para a formacdo de uma rede semantica de
universidades brasileiras com uso do sistema VIVO.



101

REFERENCIAS

ALMEIDA, M. B.; BAX, M. P. Uma visao geral sobre ontologias: pesquisa sobre
definicdes, tipos, aplicacdes, métodos de avaliagdo e de construcdo. Ciéncia da
Informacao, Brasilia, v.32, n.3, p. 7 - 20 set. /dez. 2003. Disponivel em: <
http://revista.ibict.br/cienciadainformacao/index.php/ciinf/article/view/17/12>. Acesso
em: 04 maio 2015.

ALMEIDA, M.B.; MENDONCA, F.M; AGANETTE, E.C. Interfaces entre ontologias e
conceitos seminais da Ciéncia da Informacédo: em busca de avangos na organizacao do
conhecimento. In: ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM CIENCIA DA
INFORMAGCAO (ENANCIB), 14., 2013, Floriandpolis, SC. Comunicacéo Oral...
Florianopolis, SC, 2013. GT2 - Organizacdo e Representacdo do Conhecimento.
Disponivel em: <
http://mba.eci.ufmg.br/downloads/OntologiasAltoMedioNivel Enacib2013 camera_rea
dy.pdf>. Acesso em: 16 ago. 2015.

ARP, R.;SMITH, B. Function, Role, and Disposition in Basic Formal Ontology.
New York: Nature Precedings, 2008. Disponivel em: <
http://precedings.nature.com/documents/1941/version/1/files/npre20081941-1.pdf >.
Acesso em: 08 jun. 2015.

BAZI, R. E. R.; SILVEIRA, M. A. A. Constituicdo e institucionalizacdo da ciéncia:
apontamentos para uma discussdo. Transinformacéo, Campinas, v.19, n.2, p. 129 -137,
maio/ago., 2007.

BERNERS-LEE, T. Linked Data: design issues. 2006. Disponivel em:<
http://www.w3.0rg/Designlssues/LinkedData.html >. Acesso em: 15 jun. 2015.

BERNERS-LEE, T.; LASSILA, O.; HENDLER, J. The semantic web. Scientific
American, Unites States, v.284, n.5, p. 34-43, maio 2001. Disponivel em:
<http://www.sciam.com/article.cfm?articleID=00048144-10D2-1C70-
84A9809EC588EF21>. Acesso em: 06 jun. 2015.

BLAKE, J. Manual Data Entry.Winchester, MA: DURASPACE, 2015.Disponivel em:
< https://wiki.duraspace.org/display/VIVO/Manual+Data+Entry>. Acesso em: 02 out.
2015.

BORST, W. N. Constructionof engineering ontologies for knowledge sharing and
reuse. CTIT Ph.D thesis series, n. 97-14,University of Twente, Enschede, 1997.
Disponivel em: <http://www.ub.utwente.nl/webdocs/inf/1/t0000004.pdf>. Acesso em:
04 maio 2015.

BRICKLEY, D.; MILLER, L. FOAF vocabulary specification 0.99. Namespace
Document Paddington Edition, jan. 2014. Disponivel em:
<http://xmIns.com/foaf/spec/>. Acesso em: 09 ago. 2015.

BRINKMAN et al. Modeling biomedical experimental process with OBI. Journal of
Biomedical Semantics, n.1, London, UK, Suppl. 1: S7, 2010. Published online.



102

Disponivel em: <http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2903726/>. Acesso
em: 16 ago. 2015.

CAMARGO, M. V. G. P. de. Pesquisador cientifico: avaliacdo de producao 1990 -1994.
In: WITTER, G. P. (Org.). Producéo Cientifica. Campinas, SP: Atomo, 1997. cap.18,
p. 235-248.

CAMPELLO, B. S. Organizac6es como fonte de informacgo. In: CAMPELLO, B. S;
CENDON, B. V.; KREMER, J. (Org.). Fontes de informacao para pesquisadores e
profissionais. Belo Horizonte: UFMG, 2000a. cap.2, p. 35-48.

. Pesquisas em andamento. In: CAMPELLO, B. S.; CENDON, B. V. ;
KREMER, J. (Org.). Fontes de informacéo para pesquisadores e profissionais. Belo
Horizonte: UFMG, 2000b. cap.3, p.49-54.

CHALLENGER, M. The ontology and architecture for an academic social network.
IJCSI International Journal of Computer Science, Mahebourg, Republic of
Mauritius, v. 9, n.1, p. 2, mar. 2012. Disponivel em: < http://ijcsi.org/papers/1JCSI-Vol-
9-1ssue-2-No-1.pdf>. Acesso em: 09 ago. 2015.

CHAUI, M. Convite a filosofia. Sdo Paulo: Atica, 2000. Disponivel em: <
http://www.filosofia.seed.pr.gov.br/arquivos/File/classicos_da_filosofia/convite.pdf>.
Acesso em: 03 maio 2015.

CICCARESE, P. et al. CiTO + SWAN: The web semantics of bibliographic records,
citations, evidence and discourse relationships. Semantic Web Journal, 2011.
Disponivel em: < http://speroni.web.cs.unibo.it/publications/ciccarese-2014-cito-swan-
semantics.pdf >. Acesso em: 17 ago. 2015.

CONLON, M. Scholarly networking needs and desires. In: BORNER,K; CONLON,
M.; CORSON-RIKERT,J.; DING,Y. VIVO: a semantic approach to scholarly
networking and discovery. US: Morgan &Claypool Publishers, 2012. Chapter 1.
Disponivel em: <
http://www.morganclaypool.com/doi/abs/10.2200/S00428ED1V01Y201207WBE002>.
Acesso em: 25 out. 2015.

. VIVO 1.8.1 Releases Planning. Winchester, MA: DURASPACE, 2015a.
Disponivel em: <
https://wiki.duraspace.org/display/VIVO/VIVO+1.8.1+Release+Planning>. Acesso em:
22 out. 2015.

. VIVO Benefits. Winchester, MA: DURASPACE, 2015b. Disponivel em: <
https://wiki.duraspace.org/display/VIVO/VIVO+Benefits>. Acesso em: 11 out. 2015.

. VIVO-ISF 1.6 relationship diagrams: Teaching. Winchester, MA:
DURASPACE, 2015c. Disponivel em:
<https://wiki.duraspace.org/display/VIVO/VIVO-
ISF+1.6+relationship+diagrams%3A+Teaching>. Acesso em: 15 nov. 2015.



103

CONLON, M.; HOLMES, K. L.Big Science teams built on research discovery and
networking systems. The Academic Executive Brief, San Diego, CA, v.2, n.2, p.13-15,
2012. Disponivel em: < http://academicexecutives.elsevier.com/articles/big-science-
teams-built-research-discovery-and-networking-systems >. Acesso em: 22 mar. 2015.

CONSTANTIN et al. The Documents Components Ontology (DoCO). Semantic Web -
Interoperability, Usability, Applicability, Amsterdan, The Netherlands: 10S Press,
[2014]. Disponivel em: < http://speroni.web.cs.unibo.it/publications/constantin-in-
press-document-components-ontology.pdf>. Acesso em: 11 out. 2015.

CORNELL UNIVERSITY. VIVO. Ithaca, New York: Cornell University, 2015.
Disponivel em: <http://vivo.cornell.edu/about>. Acesso em: 21 abr. 2015.

CORSON-RIKERT, J. VIVO-ISF Ontology. Winchester, MA: DURASPACE, 2014a.
Disponivel em: <https://wiki.duraspace.org/display/VIVO/VIVO-ISF+Ontology>.
Acesso em: 11 out. 2015.

. VIVO-ISF Ontology Diagrams. Winchester, MA:DURASPACE, 2014b.
Disponivel em: < https://wiki.duraspace.org/display/VIVO/VIVO-
ISF+Ontology+Diagrams >. Acesso em: 11 out. 2015.

. The W3C vCard ontology in VIVO. Winchester, MA: DURASPACE,
2014c. Disponivel em: <
https://wiki.duraspace.org/display/VIVO/The+W3C+vCard+ontology+in+VIVO>.
Acesso em: 11 out. 2015.

. VIVO-ISF 1.6 relationship diagrams: Position. Winchester,
MA:DURASPACE, 2015. Disponivel em:
<https://wiki.duraspace.org/display/VIVO/VIVO-
ISF+1.6+relationship+diagrams%3A+Position >. Acesso em: 15 nov. 2015.

CORSON-RIKERT, J.; CONLON, M. Sites implementing VIVO. Winchester, MA:
DURASPACE, 2015a. Disponivel em: <
https://wiki.duraspace.org/display/VIVO/Sites+implementing+VIVO>. Acesso em: 11
out. 2015.

. VIVO 1.9 Releases Planning. Winchester, MA: DURASPACE, 2015b.
Disponivel em: <
https://wiki.duraspace.org/display/VIVO/VIVO+1.9+Release+Planning>. Acesso em:
22 out. 2015.

. Short Tour: What’s VIVO. Winchester, MA: DURASPACE, 2015c.
Disponivel em:<
https://wiki.duraspace.org/pages/viewpage.action?pageld=34657287>.Acesso em: 24
out. 2015.

CORSON-RIKERT,J. et. al. The VIVO ontology. In: BORNER,K; CONLON, M.;
CORSON-RIKERT,J.; DING,Y. VIVO: a semantic approach to scholarly networking
and discovery. US: Morgan &Claypool Publishers, 2012. Chapter 2. Disponivel em: <



104

http://www.morganclaypool.com/doi/abs/10.2200/S00428ED1V01Y201207WBE002>.
Acesso em: 25 out. 2015.

D’ARCUS, B.; GIASSON, F. Bibliographic Ontology Specification. 2009. Disponivel
em: < http://bibliontology.com/>. Acesso em: 17 ago. 2015.

DAVIS, V. et al. Implementing VIVO and filling It with Life. In: BORNER,K;
CONLON, M.; CORSON-RIKERT,J.; DING,Y. VIVO: a semantic approach to
scholarly networking and discovery. US: Morgan &Claypool Publishers, 2012. Chapter
3. Disponivel em: <
http://www.morganclaypool.com/doi/abs/10.2200/S00428ED1V01Y201207WBE002>.
Acesso em: 25 out. 2015.

DEVARE, M. et al. Connecting People, Creating a Virtual Life Sciences Community.
D-Lib Magazine, v. 13, n. 78, jul/ago. 2007. Disponivel em: <
http://www.dlib.org/dlib/july07/devare/07devare.html>. Acesso em: 25 out. 2015.

DING, Y. et al. The VIVO ontology: enabling networking of scientists. In: CODE4LIB
2011 CONFERENCE, 2011, Bloomington, Indiana. Talk...Bloomington, Indiana, 2011.
Disponivel em: < http://info.slis.indiana.edu/~dingying/Publication/VIVOOntology.pdf
>. Acesso em: 18 out. 2015.

CTSAconnect. ISF Documentation (alpha). [2015]. Disponivel em:<
http://ctsaconnect.org/documentation>. Acesso em: 16 ago. 2015.

DI IORIO, A. et al. Describing bibliographic references in RDF. In: WORKSHOP ON
SEMANTIC PUBLISHING, 4., 2014,Anissaras, Greece. Proceedings... Anissaras,
Greece, 2014. Disponivel em:< http://ceur-ws.org/\VVol-1155/paper-05.pdf>. Acesso em:
16 ago. 2015.

DZIEKANIAK, G. V.; KIRINUS, J. B. Web seméantica. Enc. Bibli: revista eletronica
de biblioteconomia e ciéncia da informacéo, Florianépolis, v. 9, n. 18, p. 20-39, jan.
2004. Disponivel em: <http://dx.doi.org/10.5007/1518-2924.2004v9n18p20>. Acesso
em: 06 jun. 2015.

EUZENAT, J.; SHVAIKO, P.Ontology Matching. 2015. Disponivel em: <
http://www.ontologymatching.org/>. Acesso em: 04 jun. 2015.

FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE UNITED NATIONS
(FAO). Geopolitical ontology. 2015. Disponivel em: <
http://www.fao.org/countryprofiles/geoinfo/en/ >. Acesso: 18 ago.2015.

GANGENI et al. A pattern-based ontology for describing pubblishing workflows. In:
INTERNATIONAL WORKSHOP ON ONTOLOGY AND SEMANTIC WEB
PATTERNS, 5., 2014, Aachen, Germany. Proceedings...Aachen, Germany, 2014.
Disponivel em: < http://ceur-ws.org/Vol-1302/paperl.pdf>. Acesso em: 11 out. 2015.

GOLBECK, J.; ROTHSTEIN, M. Linking social networks on the web with FOAF:
semantic web case study. In: AAAI CONFERENCE ON ARTIFICIAL
INTELLIGENCE, 23., 2008, Chicago, Illinois. Proceedings... Chicago, Illinois, 2008.



105

Disponivel em: <http://www.aaai.org/Papers/AAAI/2008/AAAI08-180.pdf>.Acesso
em: 09 ago. 2015.

GOMEZ PEREZ, A.; BENJAMINS, V. R. Overview of knowledge sharing and reuse
components: ontologies and problem-solving methods. In: INTERNATIONAL JOINT
CONFERENCE ON ARTIFICIAL IINTELLIGENCE,16., 1999, Stockholm, Sweden.
Proceedings... Stockholm, Sweden, 1999. Disponivel em: <
http://oa.upm.es/6468/1/Overview_of Knowledge.pdf >. Acesso em: 22 abr. 2015.

GRUBER, T. R. Toward principles for the design of ontologies used for knowledge
sharing? International Journal of Human-Computer Studies, v.43, n. 5, p. 907-928,
nov.1995. Disponivel em: <
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1071581985710816 >. Acesso em: 24
maio 2015.

GUARINO, N. Formal ontology and information systems. In: INTERNATIONAL
CONFERENCE ON FORMAL ONTOLOGY IN INFORMATION SYSTEMS
(FOIS’98), 1998, Trento, Italy. Proceedings...Trento, Italy, 1998. Disponivel em:<
http://www.mif.vu.lt/~donatas/VVadovavimas/Temos/Ontologiskai TeisingasKoncepcinis
Modeliavimas/papildoma/Guarino98-
Formal%200ntology%20and%20Information%20Systems.pdf>. Acesso em: 04 maio
2015.

GUIZZARDI, G. Ontological Foundations for Structural Conceptual Models. Ph.D.
Thesis, University of Twente, The Netherlands, 2005. Disponivel em: <
http://doc.utwente.nl/50826/1/thesis_Guizzardi.pdf >. Acesso em: 07 jun. 2015.

GUIZZARDI, G.; FALBO, R. A.; GUIZZARDI, R.S. S. A importancia de Ontologias
de Fundamentacéo para a Engenharia de Ontologias de Dominio: o caso do dominio de
Processos de Software. IEEE Latin America Transactions, v. 6, n. 3, p 244 — 251,
2008. Disponivel em: < http://www.inf.ufes.br/~gguizzardi/IEEE2008.pdf >. Acesso
em: 01 jun. 2015.

HARVARD UNIVERSITY. Harvard Catalyst :Harvard’s Clinical and Translation
Science Center. eagle-i. Cambridge, USA, 2015. Disponivel em: < https://www.eagle-
i.net/ >. Acesso em: 07 jun. 2015.

HOLMES, K.L. et al. VIVO: a national resource discovery tool for the biomedical
community.In: SPECIAL LIBRARIES ASSOCIATION ANNUAL CONFERENCE,
2010, New Orleans, LA. Paper...New Orleans, LA, 2010. Disponivel em:
<http://dbiosla.org/events/past_sla_conference/NewOrleans/VIVO_SLA Holmes.pdf.>.
Acesso em: 25 out. 2015.

HUMAN STUDYOME. The Ontology of Clinical Research (OCRe). Califérnia:
University of California, 2011. Disponivel em: < http://rctbank.ucsf.edu/home/ocre>.
Acesso em: 16 ago. 2015.

IANNELLA, R.; McKINNEY, J. vCard Ontology: for describing people and
organizations. W3C, 2014. Disponivel em: < http://www.w3.org/TR/vcard-rdf/>.
Acesso em: 17 ago. 2015.


http://www.aaai.org/Papers/AAAI/2008/AAAI08-180.pdf
http://www.aaai.org/Papers/AAAI/2008/AAAI08-180.pdf

106

KRAFFT, D.B. et al. VIVO: enabling national networking of scientists. In: WEB
SCIENCE CONFERENCE, 2010, Raleigh, NC, USA. Proceedings...Raleigh, NC,
USA, 2010. Disponivel em: <
http://journal.webscience.org/316/2/webscil0_submission_82.pdf >. Acesso em: 25 abr.
2015.

KUHN, T. S. A estrutura das revolucdes cientificas. 4 ed. Sdo Paulo: Perspectiva,
1996. (Colecgdo Debates).

MARCONI, M. A.; LAKATOS, E. M. Fundamentos de metodologia cientifica. 5 ed.
Séo Paulo: Atlas, 2003. Disponivel em:
<http://docente.ifrn.edu.br/olivianeta/disciplinas/copy_of _historia-i/historia-ii/china-e-
india>. Acesso em: 20 mar. 2015.

MEADOWS, A. J. A comunicacao cientifica. Brasilia, DF: Briquet de Lemos, 1999.

MUELLER, S. P. M. A ciéncia, o sistema de comunicacao cientifica e a literatura
cientifica. In. CAMPELLO, B. S.; CENDON, B. V.; KREMER, J. Fontes de
informacéao para pesquisadores e profissionais. Belo Horizonte: UFMG, 2000. cap.1,
p.21-34.

NOY, N. F.; McGUINNESS, D. L. Ontology development 101: a guide to creating
your first ontology. Stanford: Standford University, 2001. Disponivel em:
<http://www.ksl.stanford.edu/people/dim/papers/ontology101/ontology101-
noymcguinness. html>. Acesso em: 31 maio 2015.

OPPERMANN, R.V. Regimento da Faculdade de Biblioteconomia e Comunicacéo
da Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Porto Alegre, 2012. Disponivel em:
< http://lwww.ufrgs.br/Fabico/a-Fabico/historico/documentos/regimento-interno-da-
Fabico >. Acesso em: 12 mar. 2015.

PERONI, S. The semantic publishing and referencing ontologies. In: . Semantic
Web Technologies and Legal Scholarly Publishing, Cham, Switzeland, 2014. p.121 -
193. Disponivel em: < http://www.sparontologies.net/>. Acesso em: 10 out. 2015.

PERONI, S.; SHOTTON, D. The Bibliographic reference Ontology. [s.l]: LODE,
2005. Disponivel em: < http://www.essepuntato.it/lode/http://purl.org/spar/biro>.
Acesso em: 11 out. 2015.

PERONI, S.; SHOTTON, D.FaBiO and CiTO: Ontologies for describing bibliographic
resources and citations. Web Semantics: Science, Services and Agents on the World
Wide Web, Amsterdam, The Netherlands, v. 17, p. 33 - 43 dec. 2012. Disponivel em:<
http://speroni.web.cs.unibo.it/publications/peroni-2012-fabio-cito-ontologies.pdf >.
Acesso em: 17 ago. 2015.

PERONI, S.; SHOTTON, D. C40, The Citation Counting and Context
Caracterization Ontology. Semantic Publishing and Referencing Ontologies (SPAR),
2013. Disponivel em: < http://www.essepuntato.it/lode/http://purl.org/spar/c40>.
Acesso em: 16 ago. 2015.



107

PERONI, S.; SHOTTON, D.DoCO, the Document Components Ontology. [s.]:
LODE, 2007. Disponivel em:
<http://www.essepuntato.it/lode/http://purl.org/spar/doco>. Acesso em: 11 out.2015.

PERONI, S; SHOTTON, D; VITALLI, F. Scolarly publishing and Linked Data:
describing roles, statuses, temporal and contextual extents. In: INTERNATIONAL
CONFERENCE ON SEMANTIC SYSTEMS, 8., 2012, New York: USA.
Proceedings... New York: USA 2012. Disponivel em: <
http://speroni.web.cs.unibo.it/publications/peroni-2012-scholarly-publishing-
linked.pdf>. Acesso em: 11 out. 2015.

PICKLER, M. E. V. Web Semantica: ontologias como ferramentas de representacéo do
conhecimento. Perspectivas em Ciéncia da Informacéo, Belo Horizonte, v. 12, n. 1, p.
65-83, 2007. Disponivel em:
<http://portaldeperiodicos.eci.ufmg.br/index.php/pci/article/view/251/468>. Acesso em:
06 jun. 2015.

RAIMOND, Y.; ABDALLAH, S. The Event Ontology. 2007. Disponivel em: <
http://motools.sourceforge.net/event/event.html>. Acesso em: 18 ago. 2015.

RAMALHO, R. A. S. Desenvolvimento e utiliza¢do de ontologias em Bibliotecas
Digitais: uma proposta de aplicagdo. 2010.146 f. Tese (Doutorado em Ciéncia da
Informacgéo) — Faculdade de Filosofia e Ciéncias, Universidade Estadual Paulista “Julio
de Mesquita Filho”- UNESP, SP, Marilia, 2010. Disponivel em: <
http://www.marilia.unesp.br/Home/Pos-
Graduacao/Cienciadalnformacao/Dissertacoes/ramalho_ras_do_mar.pdf>. Acesso em:
29 maio 2015.

RAMALHO, R. A. S.; VIDOTTI, S. A. B. G.; FUJITA, M. S. L. Web semantica: uma
investigacdo sob o olhar da Ciéncia da Informagdo. Datagramazero, Revista de Ciéncia
da Informacdo, Rio de Janeiro, v.8 n.6, dez. 2007. Disponivel em:
<http://www.dgz.org.br/dez07/Art_04.htm>. Acesso em: 07 jun. 2015.

ROCHA, R. P. Web semantica, dados ligados e web 2.0: explorando novas fronteiras
para 0s arquivos abertos. In: ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM CIENCIA
DA INFORMACAO (ENANCIB 2013), 15., 2013, Florianépolis, SC.
Paper...Floriandpolis,SC, 2013. Disponivel em<
http://enancib.ibict.br/index.php/enancib/xivenancib/paper/view/4389/3512>. Acesso
em: 12 jun. 2015.

RUTTENBERG, A. Introduction to Ontology: introductions. In: INTERNATIONAL
CONFERENCE ON BIOMEDICAL ONTOLOGY (ICBO), [2009], Buffalo, NY.
Presentations... Buffalo, NY, [2009]. Disponivel em: <
http://icbo.buffalo.edu/Presentations/Ruttenberg.pdf>. Acesso em: 16 ago. 2015.

SALES, L. F.; CAMPOS, M.L.A.; GOMES, H.E. Ontologias de dominio: um estudo
das relacGes conceituais e sua aplicagdo. In: ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA
EM CIENCIA DA INFORMACAO, 7., 2006, Marilia. Anais...Marilia: UNESP, 2006.
Disponivel em:



108

<http://repositorios.questoesemrede.uff.br/repositorios/bitstream/handle/123456789/490
/Luana%?20Farias-Sales.pdf?sequence=1>. Acesso em: 11 out. 2015.

SANTOS, J. P.; SILVEIRA, I. M. F. da. Fabico: fragmentos de uma trajetdria. Revista
Biblioteconomia e Comunicagéo, Porto Alegre, v.8, p. 275 -290 jan./dez. 2000.
Disponivel em: < www.brapci.ufpr.br/download.php?dd0=16595>. Acesso em: 14 mar.
2015.

SCHULZ, S. et al. Bridging the semantics gap between terminologies, ontologies, and
information models. Studies in Health Technologies and Informatics (10S Press), v.
160, n. Pt 2, p. 1000-4, 2010. Disponivel em: <
http://www.researchgate.net/profile/Stefan_Schulz3/publication/46273568_ Bridging_th
e_semantics_gap_between_terminologies_ontologies_and_information_models/links/09
12f510e4e60a084c000000.pdf >. Acesso em: 16 ago. 2015.

SHOTTON, D. CiTO, The Citation Typing Ontology. In: BIO-ONTOLOGIES
SPECIAL INTEREST GROUP MEETING 2009: KNOWLEDGE IN BIOLOGY, [12].,
2009, Stockholm, Sweden. Proceedings...Stockholm, Sweden, 2009. Disponivel em: <
http://www.biomedcentral.com/content/pdf/2041-1480-1-S1-S6.pdf>. Acesso em: 08
out. 2015.

SHOTTON, D. Comparison of BIBO and FaBiO. Oxford: JISC Open Citation
Project, 2011. [Blog]. Disponivel em:
<https://opencitations.wordpress.com/2011/06/29/comparison-of-bibo-and-fabio/>.
Acesso em: 08 out. 2015.

SILVA, D. L. Uma Proposta Metodoldgica para Construcédo de Ontologias:

Uma Perspectiva Interdisciplinar entre as Ciéncias da Informacéo e da Computacdo. 286
f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncia da Informacgdo) - Escola da Ciéncia da Informacéo,
Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, 2008. Disponivel em: <
http://www.bibliotecadigital.ufmg.br/dspace/bitstream/handle/1843/ECID-
7NRQZ2/dissertacao_versao_final_setembro08.pdf?sequence=1 >. Acesso em: 18 out.
2015.

SILVA, D.L.; SOUZA, R.R.; ALMEIDA; M.B. Principios metodol6gicos para
construcdo de ontologias: uma abordagem interdisciplinar. In. ENCONTRO
NACIONAL DE PESQUISA EM CIENCIA DA INFORMAGCAO (ENANCIB), 10.,
Jodo Pessoa, PB, 2009. Paper... 2009,Jodo Pessoa, PB. Disponivel em: <
http://www.lbd.dcc.ufmg.br/colecoes/ontobras/2010/006.pdf>. Acesso em: 18 out.
2015.

SILVA, D.L.da et al. Ontologias e Unified Modeling Language: uma abordagem para
representacdo de dominios do conhecimento. DataGramaZero: Revista de Ciéncia da
Informac&o, Brasilia, DF, v.10, n.5, art. 5, out. 2009. Disponivel em:
<http://dgz.org.br/out09/Art_05.htm>. Acesso em: 25 maio 2015.

SIM, I. et al. The human studies database project: federating human studies design data
using the ontology of clinical research. Summit on Translational Bioinformatics, v.
2010, p. 51 - 55, mar. 2010. Disponivel em:

< http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3041546/> Acesso em: 16 ago. 2015.



109

SMITH, B. Ontology. Preprint version of chapter “Ontology”, in L. Floridi (ed.),
Blackwell Guide to the Philosophy of Computing and Information, Oxford: Blackwell,
p.155-166, 2003. Disponivel em:
<http://ontology.buffalo.edu/smith/articles/ontology_pic.pdf>. Acesso em: 24 maio
2015.

SMITH, B. et al. Relations in biomedical ontologies. Genome Biology, London, UK,
v.6, n. R46, p. 1- 46, 2005. Disponivel em:
<http://www.genomebiology.com/content/pdf/gh-2005-6-5-r46.pdf>. Acesso em: 15
ago. 2015.

SMITH, B. et al. The OBO Foundry: coordinated evolution of ontologies to support
biomedical data integration. Nature Biotechnology, n. 25, p. 1251-1255, nov.

2007. Disponivel em: < http://www.nature.com/nbt/journal/v25/n11/full/nbt1346.html
>, Acesso em: 15 ago. 2015.

SMITH, B. et al. Basic Fomal Ontology 2.0: draft specification and user’s guide.
Saarbriicken, Germany: IFOMIS, 2014. Disponivel em:< http://ifomis.uni-
saarland.de/bfo/>. Acesso em: 10 jun. 2015.

SOUZA, R. R.; ALVARENGA, L. A Web Semantica e suas contribuicdes para a
ciéncia da informacdo. Ciéncia da Informacao, Brasilia, v. 33, n. 1, p. 132-141, 2004.
Disponivel em: <http://www.scielo.br/pdf/ci/v33n1/v33nlal6>. Acesso em: 06 jun.
2015.

SPEAR, A. D. Ontology for the twenty first century: an introduction with
recommendations. Saarbriicken, Germany: IFOMIS, 2006. Disponivel em: <
http://ifomis.uni-saarland.de/bfo/documents/manual.pdf >. Acesso em: 08 jun. 2015.

STENZHORN, H. BFO: Basic Formal Ontology. Saarbriicken,Germany: IFOMIS,
2014. Disponivel em: < http://ifomis.uni-saarland.de/bfo/ >. Acesso em: 08 jun. 2015.

STYLES, N.; SHABIR, N. Academic Institution Internal Structure Ontology
(AlISO). 2008. Disponivel em: < http://vocab.org/aiiso/schema>. Acesso em: 11 out.
2015.

TARGINO, M. G. Divulgacdo de resultados como expressdo da funcgéo social do
pesquisador. Revista de Biblioteconomia de Brasilia, Brasilia, DF, v.23/24, n.3, p.347
-366, 1999/2000. Edicéo especial. <
http://www.brapci.inf.br/_repositorio/2010/04/pdf_515b9da872_0009767.pdf >. Acesso
em: 21 abr. 2015.

.Comunicacdo cientifica: uma revisdo de seus elementos basicos. Informacéo e
Sociedade: Estudos, Jodo Pessoa, v. 10, n. 2, p. 37-85, 2000.

THE DSPACE DEVELOPER TEAM. VIVO-ISF ontology classes: version 1.6.
DuraSpace, 2015. 1 Esquema grafico. Disponivel em:
<https://wiki.duraspace.org/display/VIVO/VIVO-
ISF+Ontology+v1.6+Overview%3A+Classes>. Acesso em: 14 set. 2015.



110

THE GENE ONTOLOGY CONSORTIUM. Gene Ontology Consortium: going
forward. Nucleic Acids Research, Oxford, v. 43, n.1, p. D1049-D1056, 2015.
Disponivel em: <http://nar.oxfordjournals.org/content/43/D1/D1049.full.pdf+htmI>.
Acesso em: 11 out. 2015.

THE OPEN BIOLOGICAL AND BIOMEDICAL ONTOLOGIES. About the OBO
Foundry. Berkeley Bioinformatics Open Source Project, 2015. Disponivel em: <
http://www.obofoundry.org/about.shtml>. Acesso em: 15 ago. 2015.

TORNIAI, C. et al. Developing an application ontology for biomedical resource
annotation and retrieval: challenges and lessons Learned. In: ICBO INTERNATIONAL
CONFERENCE ON BIOMEDICAL ONTOLOGY, 2., 2011, Buffalo, NY.
Proceedings... Buffalo, NY, 2011. Disponivel em: < http://icbo.buffalo.edu/ICBO-
2011 Proceedings.pdf>. Acesso em: 09 ago. 2015.

TORNIALI, C. et al. Finding common ground: interating the eagle-I and VIVO
ontologies. Ithaca, NY: Cornell University Library, 2013. Disponivel em: < http://ceur-
ws.org/Vol-1060/icho2013_submission_20.pdf>. Acesso em: 07 jun. 2015.

TU, S. W. et al. OCRe: an ontology of clinical research. In: INTERNATIONAL
PROTEGE CONFERENCE, 11., 2009,Amsterdan, Netherlands.
Abstracts...Amsterdan, Netherlands, 2009. Disponivel em: < http://bmir-
stage.stanford.edu/conference/2009/abstracts/S8P2Tu.pdf>. Acesso em: 16 ago. 2015.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL. Estatuto e Regimento
Geral. Porto Alegre, 2011. Disponivel em: < http://www.ufrgs.br/ufrgs/a-ufrgs/estatuto-
e-regimento >. Acesso em: 19 mar. 2015.

.UFRGS: historico. Porto Alegre, 2015a. Disponivel em: <
http://www.ufrgs.br/ufrgs/a-ufrgs/historico >. Acesso em: 19 mar. 2015.

. Fabico: historico. Porto Alegre, 2015b. Disponivel em: <
http://www.ufrgs.br/Fabico/a-Fabico/historico >. Acesso em: 15 mar. 2015.

VASILEVSKY, N. et al. Research resources: curating the new eagle-i discovery
system. Database, Oxford, v. 2012, p. bar067, 2012. Disponivel em: <
http://database.oxfordjournals.org/content/2012/bar067.long#sec-1 >. Acesso em: 11
ago. 2015.

VIVO. The Vitro Integrated Ontology Editor and Semantic Web Application.
2015. [1 software].

WORLD WIDE WEB CONSORTIUM (W3C). Introdution to SKOS. 2012.
Disponivel em: < http://www.w3.0rg/2004/02/skos/intro>. Acesso em: 14 jun. 2015.

WORLD WIDE WEB CONSORTIUM (W3C). Standards. 2015a. Disponivel em: <
http://www.w3.org/standards/ >. Acesso em: 07 jun. 2015.



111

WORLD WIDE WEB CONSORTIUM (W3C). Linked Data. 2015b. Disponivel em <
http://www.w3.org/standards/semanticweb/data>. Acesso em: 14 jun. 2015.

ZHOU, L.; DING, L.; FININ, T. How is the semantic web evolving? A dynamic social
network perspective. Computers in Human Behavior, v. 27, n. 4, p. 1294-1302, 2011.
Disponivel em:
<http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0747563210002207>. Acesso em:
09 ago. 2015.

ZIMAN, J.M. Conhecimento publico. Belo Horizonte: Itatiaia: Ed. USP, 1979.



112

APENDICE A - Recursos da Fabico

Quadro 2 - Recursos da Fabico (continua)

CATEGORIAS

RECURSOS DA FABICO

Estrutura

Organizacional

Faculdade de Biblioteconomia e Comunicacdo (FABICO); Centro Académico de Biblioteconomia, Arquivologia e
Museologia (CABAM); Comissdo de Graduacdo da Arquivologia (COMGRAD/AQL); Comissdo de Graduagdo da
Biblioteconomia (COMGRAD/BIB); Comissdo de Graduacdo da Museologia (COMGRADMSL); Comissao de Extensao;
Comissdo de Pesquisa; Comissdo Permanente de Pessoal Docente; Comissdo de Pds-Graduacdo; Conselho da Unidade;
Conselho de Pés-Graduacgdo; Direcdo; Departamento de Ciéncias da Informacdo; Geréncia Administrativa; Nucleo de
Avaliacdo da Unidade; Ndcleos Docentes Estruturantes; Nucleo de Gestdo de Desempenho; Nucleos de Pesquisa, Orgéos
Auxiliares; Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS); Biblioteca Setorial da Fabico; Centro de Documentacéo e
Acervo Digital da Pesquisa (CEDAP); Laboratério de Arquivologia; Laboratorio de Ciéncias da Informacdo (LIBIA);
Laboratdrio de Pesquisa Museologica; Laboratério de Préaticas Bibliotecondmicas (LIBRABI); Salas Informatizadas; Setor

Administrativo; Setor Académico; Setor de Informatica.

Pessoas, posicoes

e papéis

Bibliotecério; Bibliotecario-Chefe; Chefe do Departamento de Ciéncias da Informacdo; Coordenador da Comissdo de
Graduagdo em Arquivologia; Coordenador da Comissdo de Graduagdo em Biblioteconomia; Coordenador da Comisséo de
Graduacdo em Museologia; Coordenador da Comissdo de Extensdo; Coordenador da Comissdo de Pesquisa; Coordenador
do Programa de Po6s-Graduacdo em Comunicacdo e Informacdo; Diretor; Discentes; Docentes; Pesquisador; Professor
Associado; Professor Adjunto; Professor Assistente; Professor Auxiliar; Professor Cedido; Professor Orientador; Professor
Substituto; Professor Titular; Técnico-Administrativo; Vice-Diretor, Revisor; Revisor de Periddico; Revisor de Projeto

Fonte: dados da pesquisa
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Quadro 2 — Recursos da Fabico (conclusdo)

CATEGORIAS RECURSOS DA FABICO
Eventos Apresentacdo de Trabalhos; Banca de Conclusdo de Curso; Banca de Comissfes Julgadoras; Banca de Doutorado;
Banca de Mestrado; Ciclo de Palestras; Coloquio; Conferéncia; Congresso; Debates; Encontro; Exposicdo; Feiras;
Férum; Jornada; Mesa Redonda; Mostra; Oficina; Painel; Palestra; Reunido; Semana Académica; Seminario; Simposio;
Workshops; Colacdo de Grau.
Documentos Estatuto; Legislacdo; Normas; Plano de Desenvolvimento Institucional 2013-2015 da Fabico; Plano de Acdo Anual;

administrativos

Regimento Interno; Regulamentos; Relatérios; Relatorio Anual; Programa de Gestdo da FABICO 2012 — 2016;

Relatério de autoavaliacdo da unidade.

Publicacbes Anais; Artigo de Periodico; Blog; Capitulo de Livro; Entrevistas; Jornal; Livro; Monografia; Patente; Periodico;

cientificas Producéo Intelectual; Resenhas; Revista; Revista Em Questdo; Revista Intexto; Tese; Websites

Ensino Ciclo de Formacdo Continuada; Ensino & Distancia; Curso de Arquivologia; Curso de Biblioteconomia; Curso de
Museologia; Disciplinas; Estagio, Orientacgéo.

Pesquisa Curso de Pés-Graduacdo latu sensu; Curso de Pds-Graduacdo stricto sensu; Doutorado; Grupos de Pesquisa; Iniciacdo
Cientifica; Linhas de Pesquisa (Informacdo, Redes Sociais e Tecnologias; MediacOes, e Representacdes Culturais e
Politicas); Pds-Doutorado; Projeto de Fomento; Projeto de Pesquisa; Programa de Pds-Graduagcdo em Comunicacao e
Informacédo; Saldo de Iniciacdo Cientifica

Extenséo Bolsas de Extensdo; Curso de Extensédo; Projeto de Extensédo; Saldo de Extensdo

Localizacao Porto Alegre; Rio Grande do Sul; Campus Saude

Geogréfica

Fonte: dados da pesquisa
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Quadro 3 - Grupo de classes LocalizagOes (continua)
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Classe da VIVO Classe Grupo de Definicéo Recursos de Instancias
superior classes LocalizagGes no
dominio da Fabico
Spatial Region Immaterial | N&o ver subsecdo 4.2 Definicdo de Spatial - -
(bfo) Entity especificado | Region e Immaterial Entity
Location (vivo) Spatial Néo Nivel superior de todas as classes de | Localizacdo -
Region especificado | localizagéo.
Continent (vivo) | Geographic | Locations Uma grande massa de terra contigua que | Continente América
Region estd pelo menos parcialmente cercado por
agua, juntamente com quaisquer ilhas
situadas na sua plataforma continental.
Geographic Location Locations Uma localizacdo que tém coordenadas no | Localizacdo Geografica | América do Sul
Location (vivo) espaco geografico.
Country (vivo) Geopolitical | Locations Uma area distinguida pela sua autonomia | Pais Brasil
Entity politica. Territorios politicamente
independentes (Self Governing).
Geopolitical Geographic | N&o Uma area geogréafica que esta associada com | Entidade Geopolitica Estado
Entity (vivo) Region especificado | algum tipo de estrutura politica.
State or Province | Geopolitical | Locations Uma de uma série de &reas ou comunidades | Estado Estado do Rio
(vivo) Entity com seus proprios governos e formando uma Grande do Sul
federagdo sob um governo soberano, como
0s EUA.
Geographic Geographic | Locations Uma localizagdo que tém coordenadas no | Regido Geografica Regido Sul do
Region (vivo) Location espaco geogréfico. Estado do Rio

Grande do Sul
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Classe da Classe Grupo de Definicéo Recursos de LocalizagOes Instancias
VIVO superior classes no dominio da Fabico
County (vivo) | Geopolitical Locations A maior divisdo administrativa da | Municipio Porto Alegre
Entity maioria dos Estados e Provincias.
Campus Geographic Locations A érea de uma escola, faculdade, | Campus Campus Saude da
(vivo) Location universidade ou hospital. Ou um suburbio UFRGS
de negécios  geralmente  grande,
paisagistico ou local industrial.
Site Immaterial Locations E uma entidade imaterial que ocupa | Local fisico Inclui: prédio, salas
(bfo) Entity alguma regido espacial tridimensional em de aulas, salas
cada momento em que ela existe. Um especiais
sitio pode estar localizado em diferentes
regides espaciais, mas, que mesmo assim
mantém a sua identidade como local
(SPEAR, 2006).
Facility Site Locations Algo projetado, fabricado, instalado etc., | Instalacdo ou edificio da Servico de xerox
(vivo) para servir uma funcdo ou atividade | Fabico da Fabico e outros
especifica proporcionando uma servicos oferecidos
conveniéncia ou Servigo. na Faculdade
Building Facility Locations Edificio que fornece um determinado | Edificio da Fabico Prédio da Fabico
(vivo) servigo ou é usado para uma determinada
atividade.
Room Facility Locations Sala que fornece um servigo particular ou | Salas de aula da Fabico Sala 108 - Sala de
(vivo) é usado para uma determinada atividade. aula informatizada

da Fabico

. Fonte: THE DSPACE DEVELOPER TEAM, 2015; VIVO, 2015.
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Classe da Classe superior Grupo de Definicéo Recursos Organizacdes Instancias
VIVO classe no dominio da Fabico
Agent Independent Continuant | N&o Agentes séo coisas que fazem | Agente -
(foaf) (ver subsecdo 4.2 especificado coisas.
Continuante
Independente)
University Organization Organizations | Uma instituicdo de ensino | Universidade Universidade Federal
(vivo) superior e de pesquisa que do Rio Grande do Sul
concede graus académicos em (UFRGYS)
uma variedade de assuntos e
oferece tanto ensino de
graduacdo quanto ensino de
poOs-graduacao.
Foundation Organization Organizations | Uma instituicdo fundada com | Fundacgéo Fundacdo de Apoio da
(vivo) uma dotacdo para apoiar UFRGS (FAURGS).
atividades de caridade
educacionais, de pesquisa,
artisticas ou outras.
Department Organization Organizations | Uma unidade dentro de uma | Departamentos Geréncia
(vivo) organizagdo maior que aborda | ou Administrativa da
um assunto ou area de | Setores Fabico;  Setor de
atividade especifica. Informética da Fabico;
Direcdo da Fabico;
Setores Académicos.
Academic Department Organizations | Uma distinta, geralmente uma | Departamento Académico | Departamento de
Department unidade educacional Ciéncias da
(vivo) especializada dentro de uma Informacéo (DCI).

organizacgéo educacional.
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Classe da Classe Grupo de Definicéao Recursos Instancias
VIVO superior classe Organizacgdes no
dominio da Fabico
Library Organization | Organizations | Uma organizacdo mantendo uma | Biblioteca Biblioteca da Fabico
(vivo) ou mais colecdes de recursos de
informacdo fisicos e / ou
eletronicos de acesso ou de
concessao de empréstimos.
Student Organization | Organizations | Uma organizacdo estudantil é | Organizacdo Centro Académico de
Organization uma organizacdo operada por | Estudantil Biblioteconomia, Arquivologia e
(vivo) estudantes em uma universidade, Museologia (CABAM)
cujos, membros normalmente
consistem apenas por estudantes.
Center Organization | Organizations | Uma organizacdo onde uma | Centros Centro de Documentacdo e Acervo
(vivo) atividade especifica é | ou Digital da Pesquisa (CEDAP);
concentrada. Nucleos do DCI Nucleo de Avaliacdo da Unidade
(NAU); Nucleos Docentes
Estruturantes da Fabico; Nucleo de
Gestdo de Desempenho da Fabico;
Nucleo de Pesquisa da Fabico.
Program Organization | Organizations | Uma iniciativa académica em | Programa de pds- Programa de Pds-Graduacdo em
(vivo) curso nao formalizada com | graduacdo e cursos do | Comunicacdo e Informacdo da
status de departamento ou | DCI Fabico (PPGCOM); Curso de
divisao. Biblioteconomia, Curso de
Arquivologia; Curso de Museologia;
Ciclo de Formacgéao Continuada.
Extension Organization | Organizations | A unidade dedicada | Unidade de Extensdo | Pro-Reitoria de Extensdo da UFRGS
Unit (vivo) principalmente para atividades (PROREXT)

de  extensdo  quer
divulgacédo ou de pesquisa.

para
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Classe da Classe Grupo de Definicéao Recursos Instancias
VIVO superior classe Organizacgdes no
dominio da Fabico
Laboratory Organization | Organizations | Uma unidade | Laboratorios dos cursos | Laboratorio de Arquivologia;
(vivo) organizacional (em | do DCI Laboratorio de Ciéncias da Informacéo
oposicdo a facilidade (LIBIA); Laboratério de Ensino,
fisica) que realiza Pesquisa e Extensdo do Curso de
pesquisa, fornece servigos Arquivologia (LEPARQ); Laboratorio
Ou processa materiais. de Pesquisa Museoldgica; Laboratorio
de Criacdo Museogréafica (Criamus);
Laboratdrio de Préticas
Bibliotecondmicas (LIBRABI);
Laboratorio de  Conservacdo e
Restauragdo (LACRE).
Committe Group Organizations | Um grupo de pessoas | Comissdes do DCI Comissdo de Graduagcdo (COMGRAD)
(vivo) organizadas para uma da Fabico; Comisséo de Graduacdo da
finalidade especifica, cujos Arquivologia (COMGRAD/AQL);
membros sdo muitas vezes Comissao de Graduacao da
selecionados de um grupo Biblioteconomia  (COMGRAD/BIB);
maior para servir por Comissdo de Graduagdo da Museologia
designados periodos de (COMGRADMSL); Comissao de
tempo. Extensdo da Fabico; Comisséo de
Pesquisa da  Fabico;  Comissdo
Permanente de Pessoal Docente da
Fabico; Comissdo de P6s-Graduacgdo da
Fabico
Group Agent Organizations | Um conjunto de agentes | Grupo de pesquisaem | Grupo de Pesquisa em Informagéo,
(foaf) individuais. Ciéncias da Informacdo | Redes Sociais e Tecnologias; Grupo de

do PPGCOM

Pesquisa em Mediacdes, e
Representacdes Culturais e Politicas

Fonte: THE DSPACE DEVELOPER TEAM, 2015; VIVO, 2015.
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Classe da VIVO Classe superior | Grupo de Definicéo Recursos Pessoas no dominio da
classes Fabico
Person (foaf) Agent People A classificacdo mais geral de uma | Pessoa
pessoa. Nota: todas as instancias de pessoas
sdo indicadas pelo nome da pessoa e a
relacdo dessa pessoa com a Faculdade
e/ou Departamento.
Non-Academic Person People Uma pessoa mantendo uma posicdo | Técnico-administrativo/ Assistente
(vivo) que ndo € considerado  um | Administrativo da Fabico
compromisso académico.
Faculty Member Person People Uma pessoa com pelo menos um | Professor do DCI
(vivo) compromisso académico para uma
faculdade  especifica de uma
universidade ou instituicdo de ensino
superior.
Faculty Member Emeritus Person People Um membro do corpo docente | Professor Emérito do DCI
(vivo) aposentado que manteve a sua
posicao, titulo e privilégios.
Professor Emeritus (vivo) Faculty Member | People Um professor aposentado que manteve | Professor Emérito do DCI
Emeritus a sua posicdo, titulo e privilégios.
Non-Faculty Academic Person People Uma pessoa ndo considerada um | Pds-Doutorando
(vivo) membro da faculdade, mas mantendo | Palestrante convidado
um compromisso académico. Pesquisador Visitante.
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Classe da VIVO Classe superior Grupo de Definicéo Recursos Pessoas no dominio
classes da Fabico
Student (vivo) Person People Uma pessoa que estd matriculada em uma | Estudante da Fabico
instituicdo educacional.
Graduate Student (vivo) Student People Uma pessoa que ja recebeu um diploma de | Estudante de pés-graduacao do
bacharel e esta trabalhando em direcdo a um PPGCOM da Fabico
mestrado ou doutorado.
Undergraduate Student Student People Uma pessoa registrada em um programa de | Estudante de Graduacéo da
(vivo) graduacdo conduzindo a um grau de | Fabico (curso do DCI)
bacharel ou um diploma de graduacdo ou
certificado.
Postdoc Non-Faculty People Uma pessoa mantendo um compromisso de | Pés-Doutorando em Ciéncias da
(vivo) Academic ocupacao académica Informagéo
investigacio em vez de ensinamento,
temporaria (ou por algum prazo definido).
Librarian Person People Uma pessoa que trabalha em uma posicdo de | Bibliotecario da Fabico
(vivo) bibliotecério ou profissional da informagé&o,
ou especialista académico ou técnico em
suporte  para  fornecer
informacBes ou materiais.
Librarian Emeritus Person People Um bibliotecério aposentado que manteve a | Bibliotecario Emérito da Fabico

(vivo)

sua posicao, titulo e privilégios.

Fonte: THE DSPACE DEVELOPER TEAM, 2015; VIVO, 2015.
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121

Classe da VIVO Classe superior Definicéo Recursos referentes as Instancias
Posi¢des no dominio da Fabico
Relationship Specifically Uma relacdo reificada. Relacionamento -
(vivo) Dependent Continuant
(ver subsecdo 4.2)

Position (vivo) Relationship Posicdo particular em uma | Posi¢do ocupada por um Professor,
organizacéo, geralmente | membro do Departamento de Técnico-administrativo,
identificado por titulo do | Ciéncias da Informacdo (DCI) Bibliotecario.
trabalno e normalmente | da Fabico
associado a uma descricéo
do trabalho que detalha as
tarefas e responsabilidades
que vao com a posicao.

Faculty Position Position Posicdo académica em uma | Posicdo Académica relacionado | Professor Associado; Professor

(vivo)

universidade ou instituicdo.

ao DCI da Fabico

Adjunto; Professor Assistente;

Professor Auxiliar; Professor
Cedido; Professor Substituto;
Professor  Titular;  Professor

Emérito.
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Classe da VIVO

Classe superior

Definicéo

Recursos referentes as
Posi¢Ges no dominio da Fabico

Instancias

Non-Faculty Academic | Position Uma posi¢cdo que implique um | Posicdo Académica Conferencista
Position trabalho académico, mas sem | Nao Docente Pesquisador Associado
(vivo) status académico. Pesquisador Visitante
Non-Academic Position | Position Uma posicdo classificado como | Posicdo N&o Académica Técnico-administrativo da
(vivo) profissional, pessoal, apoio, ou Fabico; Técnicoem Tl e
qualquer outro papel ndo- Técnico em Audiovisual do
académico. Setor de Informética da Fabico.
Faculty Administrative | Position Uma posicao académica, | Posicdo Administrativa na Reitor da UFRGS
Position administrativa (reitor adjunto | Faculdade Diretor(a) do DCI da Fabico
(vivo) etc.) como distinta de uma
posicao administrativa
profissional (ndo-académico).
Librarian Position Position Uma posicdo mantida por | Posicdo do Bibliotecario Bibliotecario da Fabico;
(vivo) profissionais da  biblioteca e Bibliotecario-chefe da Fabico.
ciéncia da informagdo ou

especialistas  académicos ou
técnicos, em apoio a prestacdo
de servicos de informacao

ou materiais.

Fonte: THE DSPACE DEVELOPER TEAM, 2015; VIVO, 2015
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Classe da VIVO

Classe superior

Definicéo

Recursos Papéis no
dominio da Fabico

Realizable Entity (bfo)

Specifically Dependent
Continuant
(ver subsecdo 4.2)

E um continuante especificamente dependente de outra
entidade. A entidade realizavel é uma manifestagcdo
particular do funcionamento ou processo que ocorre em
certas circunstancias (SPEAR, 2006).

Entidade Realizavel

Role (bfo)
(ver também subsecéo 4.2)

Realizable Entity

O papel de uma pessoa, grupo Ou oOrganizacdo em um
esforgo.

Papel

Advisor Role (vivo)

Role

N&o apresenta defini¢éo

Papel de Orientador

Advisse Role (vivo)

Role

Né&o apresenta defini¢éo

Papel de Orientando

Peer Reviewer Role (vivo)

Reviewer Role

Um papel de reviséo entre pares.

Papel de revisor entre pares

Reviewer Role (vivo) Role Um papel que engloba tanto a responsabilidade continua de | Papel de Revisor da Revista
revisor para uma colecdo como um jornal ou series e | “Em Questdo” e
também uma avaliagdo realizada para um documento como | “Intertexto” PPGCOM
um livro, artigo académico ou paper de conferéncia.

Researcher Role Role O papel de realizar uma pesquisa financiada ou sem | Papel de pesquisador da

(vivo) financiamento, por vezes ligada a um acordo. Fabico
Investigator Role Researcher Role Um papel em um acordo (por exemplo, uma bolsa) como um | Papel de investigador da
(vivo) investigador nomeado ou pessoa-chave. Fabico

Principal Investigator Role
(vivo)

Investigator Role

Papel de uma pessoa para dirigir um projeto ou atividade que
estd sendo apoiado por um acordo (por exemplo, uma bolsa),
e que e responsavel perante o donatario para o bom
desenrolar do projeto ou atividade. Também conhecida como
Diretor do Programa ou Diretor do Projeto.

Papel de Diretor de Projeto
ou Programa da Fabico
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Classe da VIVO Classe Definicdo Recursos Papeéis no dominio
superior da Fabico
Educator Role (obo) Role Um papel inerente a uma pessoa ou organizacdo que é realizada | Papel de Educador
quando o portador participa na oferta de educacdo a um aluno ou
grupo de alunos.
Funding Role (obo) Role Um papel inerente a uma pessoa ou organizacdo que € realizada | Papel de Financiador de projetos
quando o portador participa na prestacdo de financiamento a uma | da Fabico
pessoa ou uma organizacdo para fins académicos ou de negdcios.
Organizer Role (vivo) | Role Um papel de organizar. Papel de Organizador de eventos
em ClI
Presenter Role (vivo) Role Um papel de apresentacdo de informacoes. Papel de Apresentador de
trabalhos em CI
Teacher Role (vivo) Role Um papel de servir como um educador. Papel de Professor de cursos
oferecidos pelo DCI
Employee Role (0bo) Role Um papel inerente a uma pessoa que € realizada quando o portador | Papel de empregado da Fabico
participa de uma atividade profissional pela qual uma pessoa ganha a
vida ou gasta seu tempo.
Student Role (0bo) Role Um papel inerente a uma pessoa que € realizada quando o portador | Papel de Estudante da Fabico

participa de um curso de estudo, como em uma escola, faculdade,
universidade, etc.

Graduate Student Role
(obo)

Student Role

Um papel estudante inerente a uma pessoa que é realizada quando o
portador participa de um curso de estudo em uma universidade ou
instituicdo em busca de uma po6s-graduacdo ou diploma profissional.

Papel de Estudante de Pos-
Graduacao da Fabico

Undergraduate Student
Role
(obo)

Student Role

Um papel estudante inerente a uma pessoa que é realizada quando o
portador participa de um curso de estudo em uma faculdade,
universidade, etc. em busca de um grau de associado ou de bacharel.

Papel de Estudante de
Graduacao da Fabico
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Quadro 7 - Classes Papeis (conclusao)

Classe da VIVO Classe Definicéao Recursos Papéis no dominio da Fabico
superior
Attendee Role (vivo) Role Um papel de participar de um evento | Papel de participante em eventos cientificos em Cl
ou série de eventos
Member Role (vivo) Role Um papel de ser um membro em um | Chefe do Departamento de Ciéncias da Informacéo da Fabico;

processo ou uma Organizacéo.

Coordenador da Comissdo de Graduacao em Arquivologia da
Fabico; Coordenador da Comissdo de Graduagdo em
Biblioteconomia da Fabico; Coordenador da Comissdo de
Graduagcdo em Museologia da Fabico; Coordenador da
Comissdo de Extensdo da Fabico; Coordenador da Comissao
de Pesquisa da Fabico; Coordenador do Programa de Pds-
Graduacdo em Comunicacdo e Informacdo da Fabico;
Coordenador do Projeto de Pesquisa Conteudos Digitais
Educacionais em Informacdo e Comunicacao 2003 — 2005 do
Programa de Pds-Graduagdo em Comunicagdo e Informacéo
da Fabico; Coordenador do suporte a Tecnologia da
Informacdo do Setor de Informética da Fabico.

Post-Baccalaureate
Trainee
(obo)

Student Role

Um papel estudante inerente a uma
pessoa que € realizada quando o
portador participa de um programa de
treinamento de poés-bacharelado em
busca de uma licenciatura adicional ou
formacdo nova ou adicional em um
campo particular.

Papel de Estagiario Pés-Bacharelado da Fabico

Fonte: THE DSPACE DEVELOPER TEAM, 2015; VIVO, 2015.
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Classes da VIVO

Classe Superior

Definicéo

Relacionamentos na Fabico

Relationship (vivo)

Specifically Dependent
Continuant (subsecao 4.2)

Uma relacdo reificada.

Relacionamento

Advising Relationship (vivo)

Relationship

A dupla relacdo de uma pessoa que esta sendo
aconselhado ou orientado por outra pessoa,
tipicamente incluindo datas de inicio e fim.

Relacionamento de Orientacao

Faculty Mentoring
Relationship (vivo)

Advising Relationship

Uma relagdo de orientacdo em que um membro da
faculdade orienta outro membro da faculdade.

Relacionamento de Orientacdo
Académica

Graduate Advising
Relationship (vivo)

Advising Relationship

Um relacionamento consultivo no qual um
professor orienta um estudante de p6s-graduacao.

Relacionamento de Orientacdo de
Pbs-Graduagéo

Undergraduate
Advising Relationship (vivo)

Advising Relationship

Um relacionamento de orientagdo no qual um
professor orienta um estudante de graduacéo.

Relacionamento de Orientacdo de
Graduacao

Postdoc or Fellow Advising
Relationship (vivo)

Advising Relationship

Uma relacdo de orientagdo em que o orientando é
um Pds-Doutorando ou colega.

Relacionamento de Orientacdo de
Pés-Doutorando

Authorship (vivo) Relationship Conttm o nome do autor, sua posicdo na | Autoria
publicacdo, e se eles sdo ou ndo um autor
correspondente na publicacdo.
Award or Honor Receipt Relationship A outorga de um prémio, honra, ou distingdo a | Recep¢do de um prémio ou honra
(vivo) uma pessoa ou a pessoa de em um determinado
momento.
Issued Credential Relationship Né&o apresenta definicéo. Credencial Emitida
(vivo)
Licensure Issued Credential A licenca concedida, o que da uma "permissdo | Licenca concedida para realizar
(vivo) para praticar."” uma atividade
Certifcation Issued Credential Um certificado emitido. Certificagdo
(vivo)
Editorship Relationship Uma relagdo que representa o reconhecimento de | Relacionamento de Editoria
(vivo) um agente como um editor.

Fonte: THE DSPACE DEVELOPER TEAM, 2015; VIVO, 2015.
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Classe da Classe Grupo de Definicéo Recursos Processos no dominio da
VIVO superior classes Fabico
Process (bfo) | Occurrent Né&o Ocorrente que tem partes temporais proprias e por | Processo
especificado determinado tempo (SPEAR 2006).
Event (event) | Process Events Algo que acontece em um determinado lugar e | Eventos em ClI; Colagéo de grau dos
tempo. alunos do Departamento de Ciéncias da

Informagéo (DCI); UFRGS Portas
Abertas.

Event Series Process N&o Dois ou mais eventos que ocorrem em momentos | Série de eventos em CI

(vivo)

especificado

diferentes e séo ligados uns aos outros.

Seminar Series | Event Series | Events Uma série organizada de encontros para troca de | Série de Seminarios; em Cl; Semana

(vivo) ideias tipicamente assumidas por um departamento | Académica dos cursos em Cl da Fabico.
ou centro.

Workshops Event Series | Events Uma série organizada de eventos de workshops quer | Série de Workshops em CI. Inclui

Series (vivo) por repeticdio do mesmo workshop ou varios | workshops da Semana Académica dos
workshops diferentes. cursos em CI da Fabico.

Conference Event Series | Events Uma série organizada de encontros para consulta ou | Série de Conferéncias em Cl

Series debates.

(vivo)

Interview Event Events Uma conversa entre duas ou mais pessoas onde | Entrevista de um professor do DCI da

(bibo) perguntas sdo feitas pelo entrevistador para obter | Fabico
informacdes do entrevistado.

Exhibit (vivo) | Event Events Uma exibicdo de um objeto ou colecdo de objetos de | Exposicdo; Mostra de um aluno ou

forma organizada.

professor da Fabico
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Classe da Classe Grupo Definicéao Recursos Processos no Instancias
VIVO superior de dominio da Fabico
classes

Workshop Event Events Um seminario, grupo de discussdo, ou | Workshops; Oficinas -

(bibo) semelhante, que enfatiza a troca de | oferecidas na Fabico
128déias e de demonstracdo e
aplicacdo de técnicas, habilidades, etc.

Meeting Event Events A reunido de pessoas para um | Reunido de conselhos, -

(vivo) propdsito definido, ndo | comissoes, etc.
necessariamente, publico ou
anunciado.

Presentation | Event Events Engloba discurso, palestra, | Apresentacgdes de trabalhos -

(vivo) conferéncia, slides de palestra, | de professores doDCI da
apresentacdo de conferéncia. Fabico

Invited Talk | Presentation | Events Né&o apresenta definicao. Apresentacdo ou Palestra de -

(vivo) professor convidado.

Course Event Courses | Um curso como ensinado em um | Disciplinas oferecidas nos BIB03028- Planejamento e

(vivo) periodo de tempo (como um semestre, | cursos de Arquivologia, Elaboracédo de Bases de Dados;
embora note que um curso pode | Biblioteconomiae BIB03107 — Producdo e Gestdo
consistir de apenas uma reunido | Museologia. Cultural; BIB0341 —
(sessdo de ensino)) por um ou mais Linguagem Documentaria IlI;
instrutores, normalmente, mas nem B1B03344 — Gerenciamento da
sempre para o crédito. Nao representa Organizacdo da Informacdo;
qualquer encontro do curso ou 0 curso BIB03345 — Pesquisa em
oferecido, tal como Biologia 101 Ciéncias da Informacdo, entre
ensinado a cada semestre 1980-2010. outros.

Conference Event Events Um encontro para consulta ou debates | Conferéncias; Congressos; -

(bibo) Simposios; Coloquios;

Jornadas; Encontros;
Seminarios em Ciéncias da
Informagéo (CI)
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Classe da VIVO

Classe superior

Grupo de classes

Definicéo

Recursos Processos no
dominio da Fabico

Planned Process Process Né&o especificado A entidade processual que realiza um plano que | Processo Planejado
(obo) € a concretizacao de um plano de especificacao.
Internship Educational Né&o especificado Normalmente, um estudante ou um recente | Estagio; Estagio obrigatorio;
(vivo) Process graduado passando por um treinamento pratico | Estagio ndo obrigatorio; Bolsa
supervisionado. de Extensdo; Bolsa de
Iniciacdo Cientifica
Educational Process | Process Né&o especificado Representa formacgéo educacional que tenha sido | Processo Educacional
(vivo) recebido.
Postdoctoral Training | Educational Né&o especificado Pesquisa de pods-doutorado €é a pesquisa | Formacdo P6s- Doutorado
(vivo) Process académica ou erudita realizado por uma pessoa
que tenha terminado o0s seus estudos de
doutoramento, normalmente dentro de cinco
anos. Destina-se a aprofundar a experiéncia em
um assunto especialista.
Project Process Activities Um esforco, fregliientemente colaborativo, que | Projeto de Extensdo; Projeto de
(vivo) ocorre ao longo de um periodo de tempo finito e | Fomento; Projeto de Pesquisa
destina-se a alcancar um objetivo particular.
Research Project Project Activities Uma colecdo financiada de investigacOes, | Projeto de Pesquisa
(obo) conforme descrito em uma proposta de pesquisa.
Technique (obo) Planned Process | Research A técnica é um processo planejado utilizado para | Técnica

realizar uma atividade ou tarefa especifica.

Fonte: THE DSPACE DEVELOPER TEAM, 2015; VIVO, 2015.
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Classe da VIVO

Classe superior

Grupo de classes

Definicéo

Recursos de Contelidos de
Informacao da Fabico

Grants (vivo)

Relantionship

Research

Mecanismo de assisténcia financeira fornecendo
dinheiro, propriedade ou ambos para uma
entidade elegivel para realizar um projeto ou
atividade aprovada.

Financiamento de Projetos
de Pesquisa e de Extensdo
da Fabico

Information Content | Generically Né&o especificado A classificacdo mais geral de um recurso de | Contedo de Informacao
Entity (obo) Dependent informagdo.
Continuant
(ver subsecdo 4.2)
Data Item (0bo) Information Né&o especificado Um item de dados € uma entidade de conteddo | Item de dados
Content Entity de informacdo que pretende ser uma declaragédo
verdadeira sobre algo (modulo, por exemplo,
precisio de medicdo ou outros erros
sistematicos) e € construido / adquirido por um
método que tende a produzir de forma confiavel
(aproximadamente) declaracdes verdadeiras.
Measurement Datum | Data Item Né&o especificado Um dado de medicdo é uma entidade de | Medicdo de dados
(obo) conteddo de informacdo que € um registro dos
resultados de medicéo, tal como um produzido
por um dispositivo.
Collection (vivo) Information Né&o especificado Colecéo de recursos de informacdo que tém uma | Colecéo
Content Entity identidade unificada.
Collected Document | Document Né&o especificado Trabalho que consiste em colecdes de obras | Colegdes publicadas
(bibo) publicadas anteriormente.
Document (bibo) Information Nao especificado Uma colecdo de entidades de contetdo de | Documento
Content Entity informacdo que se destina a ser entendido em

conjunto como um todo.
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Classe da VIVO

Classe superior

Grupo de classes

Definicéao

Recursos de Contetdos de
Informacao da Fabico

Document Part
(bibo)

Document

N&o especificado

Uma parte distinta de um documento maior ou
colecdo de documento.

Parte de Documento

Database (0bo)

Information Content
Entity

Né&o especificado

Uma base de dados é uma colecdo organizada
de dados, hoje tipicamente na forma digital.

Base de Dados em Cl

Database (vivo)

Collected Document

Research

Um arquivo estruturado de informagdo ou um
conjunto de dados relacionados logicamente
armazenados e recuperados usando meios
baseados em computador.

Banco de Dados em CI

Periodical (bibo) Collection Né&o especificado Né&o apresenta definicéo. Publicacdo Periddica
Journal (bibo) Periodical Research Contém pesquisa ou revisdo original artigos | Periddico em CI.
académicos por especialistas na area.
Article (bibo) Document Research A composicdo escrita em prosa, geralmente | Artigo de pesquisadores do
ndo-ficcdo, sobre um tema especifico, que dele | DCI
fazem parte independente de um periédico ou
livro.
Academic Article Article Research Escrito por estudiosos para outros estudiosos, | Artigo Académico
(bibo) normalmente publicado em uma revista
académica com um resumo e bibliografia.
Journal Article (obo) | Article Né&o especificado Um relatdrio que € publicado em um periddico. | Artigo de Periddico de
professores do DCI.
Abstract (vivo) Document Research Um resumo que é publicado como um | Resumo
documento autbnomo ou em um jornal de
resumos.
Translation Document N&o especificado O resultado de interpretacdo de um trabalho em | Traducéo

(vivo)

uma lingua para outra.
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Classe da Classe Grupo de Definicéo Recursos de Conteudos
VIVO superior classes de Informacao
Book Document Research A escrita ou impressa obra de ficcdo ou nao-ficcdo, geralmente em | Livro escrito por um
(bibo) folhas de papel presas ou ligadas entre si com protecéo. professor.
Book Section | Document Part | Nao Uma secdo de um livro. Secao de livro
(bibo) especificado
Chapter Book Section Research A principal divisdo de um livro. Capitulo de livro escrito
(bibo) por um professor.
Edited Book | Collected Research Uma colecdo editada de artigos autdbnomos publicado como um | Livro editado
(bibo) Document livro.
Thesis Document Research Obras criadas para satisfazer os requisitos de uma certificacdo ou | Tese; Dissertacao de
(bibo) grau académico; também chamado dissertacao. pesquisadores do DCI
Review Article Research Um artigo revisando um ou mais outros recursos de informacgdo | Revisdo
(vivo) (um livro, um ou mais outros artigos, filmes, etc).
Protocol Document Research Um protocolo é uma especificacdo plano que tem nivel suficiente | Protocolo
(obo) de detalhe e quantificacdo de comunica-la entre especialistas de
dominio, de modo que os diferentes especialistas do dominio
serio de forma  confiavel capazes de  reproduzir
independentemente 0 processo.
Letter (bibo) | Personal Research A comunicacdo escrita ou impressa dirigida a uma pessoa ou | Carta
Communication organizacgéo e geralmente transmitidas por correio.
Document
Newsletter Periodical Research Geralmente emitidos periodicamente, preparado por ou para um | Boletim de Noticias
(vivo) grupo ou instituicdo para apresentar informacdes para um publico
especifico, muitas vezes também colocados a disposi¢cdo da
imprensa e do publico.
Proceedings | Book Research Uma compilacdo de documentos publicados a partir de um evento, | Proceedings; Anais
(bibo) como uma conferéncia.
Speech Document Research Texto de um discurso escrito, em preparacdo para a entrega do | Discurso apresentado por

(vivo)

discurso.

um professor/aluno
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Classe da VIVO Classe Grupo de Definicéo Recursos de Conteudos
superior classes de Informacao
Audio Document Document | Research Audio gravado em qualquer formato. Documento de Audio
(bibo)
Audio-Visual Audio Néo Gravacdo audiovisual em qualquer formato. Documento
Document Document | especificado Audiovisual
(bibo)
Video (vivo) Audio- Research Gravacdo audiovisual em formato de video. Video institucional
Visual
Document
Blog (vivo) Collection | Néo Periodico ou boletim online regularmente atualizado por um | Blog de professor
especificado | ou mais autores, chamados blogueiros, contendo artigos e
comentarios de interesse para blogueiros.
Blog Posting (vivo) | Article Research Um artigo ou comentario online que aparece em um blog. Postagem de Blog
Webpage (bibo) Document | Research Uma se¢do de um site que aparece em um endereco | Pagina na Web
exclusivo dentro endere¢o do site pai ou URL na World
Wide Web.
Website (bibo) Collection | Research Um grupo de paginas disponiveis dentro de um endereco pai | Website
especifico ou URL na World Wide Web.
Working Paper Document | Research Um documento criado como uma base para a discussdo ou | Documento de Trabalho
(vivo) de um projeto muito inicial de um documento formal.
Patent (bibo) Document | Research Um documento que descreve o direito exclusivo concedido | Patente
por um governo a um inventor de fabricar, usar ou vender
uma invencdo por certo nimero de anos.
Legal Document Document Nao Um documento que estabelece alguma relagdo contratual ou | Documento Legal
(bibo) especificado | concede algum direito.
Legislation (bibo) | Legal Nao PromulgacBes de orgdos legislativos, publicados em | Legislagdo
Document | especificado | qualquer estatuto ou forma de codigo.
Statute (bibo) Legislation | Néo Um projeto de lei promulgada em lei. Estatuto e Regimento da

especificado

UFRGS




Quadro 10 - Classes Conteudos de Informagédo (continua)

134

Classe da VIVO Classe Grupo de Definicéo Recursos de Conteudos de
superior classes Informacéo

Manual Document - Um livro de instrucBes ou guia para um topico especifico. | Manual do Aluno

(bibo)

Report Document Research Um documento que descreve uma conta ou declaracdo | Relatorio de Pesquisa,

(bibo) descrevendo em detalne um evento, situacdo, ou | Relatorio Técnico; Relatdrio
semelhante, como habitualmente o resultado da | de Autoavaliacdo; Relatério
observacdo, inquérito, etc. Anual

Conference Paper | Article Research Um documento apresentado em uma conferéncia; | Paper apresentado por um

(vivo) opcionalmente coletadas em um proceedings ou uma | professor/aluno
edicdo especial de revista.

Conference Poster | Document Research O arquivo digital (ou equivalente fisico), se disponivel | PAster de Conferéncia

(vivo) ap6s a conferéncia, vs. a agdo de assistir/apresentar: usar | apresentado por um
apresentacgdo de conferéncia informagdes sobre data/hora | professor/aluno
/local /nome do evento onde o pdster foi apresentado.

Catalog (vivo) Document Research Uma lista de itens em uma colecdo; uma compilacdo | Catalogo da biblioteca
ordenada de descricfes de itens e informacdes suficientes
para permitir 0 acesso a eles.

Global Citation Measurement | Research O numero de vezes que um trabalho tem sido citado | Contagem Global de

Count (c40) Data globalmente, conforme determinado a partir de uma fonte | Citagdo de um artigo de um
de informacdo bibliografica especial em uma data | professor.
especifica.

Quote (bibo) Document N&o Uma colecéo extraida de palavras. Citacao

Part especificado
Bibliographic Database Research Uma fonte de informacg8es sobre citagdes bibliograficas, | Fonte de informacGes sobre

Information Source
(c40)

como o Google Scholar, Web of Science ou Scopus.

citagdes bibliogréficas em
Cl.
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Classe da VIVO Classe Grupo de Definicéo Recursos de
superior Classes Conteudos de
Informacéo
Personal Communication | Document Néo Uma comunicacdo pessoal manifestada em algum
Document (bibo) especificado documento.
License (vivo) Credential Research Oficial ou permisséo legal para fazer algo. Licenca
Research Proposal (vivo) | Document Research A proposta de uma bolsa de investigacdo que tenha | Proposta de Pesquisa
sido apresentado, mas néo aprovado; nao representa
uma atividade existente.
Service Information Activities Uma entidade de conteddo de informacdo que | Servico
(obo) Content Entity descreve um servico realizado por uma pessoa ou
organizacdo com o objetivo de realizar uma técnica,
fornecendo treinamento, fornecendo
armazenamento de entidades de dados ou materiais,
ou fornecendo acesso a recursos para outra pessoa
Ou organizacao.
Training Service Service Activities A oferta de servicos que descreve um servico em | Servico de Treinamento
(obo) que o provedor oferece materiais ou eventos
educativos, tais como cursos, oficinas ou programas
de p6s-graduacdo para o0 consumidor do servico.
Access Service Service Activities A oferta de servicos que descreve um servico em | Assinatura de bases de

(obo)

que o consumidor recebe o direito de usar um
recurso (instrumento, banco de dados, software, etc)
que € propriedade ou geridos por um prestador de
servigos. A propriedade do recurso acessado
permanece com 0 provedor de servigos durante e
apos a provisao de servico.

dados de periddicos
cientificos.

Fonte: THE DSPACE DEVELOPER TEAM, 2015; VIVO, 2015.
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APENDICE J - Classes vCard

Quadro 11 - Classes vCard

Classes Classes da VIVO Classe superior Definicao

Caodigo Code vCard Né&o especificado.

Tipo de Relagéo Relation Type Code Usado para codigos de tipo de relagdo. O URI do tipo de codigo de
relacdo deve ser utilizado como o valor para o tipo de relacéo.

vCard Tipo vCard Type Code Usado para tipos de cddigo. O URI do tipo de codigo deve ser utilizado
como o valor para Tipo.

vCard Género vCard kind Code A classe pai para todos 0s objetos.

Individual Individual vCard kind Um objeto que representa uma Unica pessoa ou entidade.

Organizacao Organization vCard kind Um objeto que representa uma organizacdo. Uma organizacdo € uma
entidade Unica, e pode representar uma empresa Ou governo, um
departamento ou divisdo dentro de uma empresa ou governo, um clube,
uma associacao, ou semelhante.

Localizacdo Location vCard kind Um objeto que representa 0 nome de um lugar geografico.

Grupo Group vCard kind Objeto que representa um grupo de pessoas ou entidades. Um objeto do
grupo geralmente contera propriedades hasMember para especificar os
membros do grupo.

Pessoal Home vCard type Isto implica que a propriedade estd relacionada com a vida pessoal de
um individuo.

Trabalho Work vCard type Isto implica que a propriedade esta relacionada ao local de trabalho de
um individuo.

Identificagdo Identification vCard N&o especificado

Contato Contact Relation Type Nao especificado.

Nome Name Identification Para especificar os componentes do nome do objeto.

Enderegcamento Addressing vCard Na&o especificado

Endereco Address Addressing Para especificar os componentes do endereco de entrega para o objeto.

Celular Cell Telephone Type Também chamado de telefone movel.

Email Email Communication Para especificar o endereco de correio eletrénico para a comunicacao

com o objeto que o vCard representa.

Fonte: IANNELLA; McKINNEY, 2014, documento online, tradu¢do nossa
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APENDICE L — Modelo de termo de autorizacéo assinado pelos participantes desta pequisa

Figura 23 - Termo de autorizacdo

$
UFRGS
FABICO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
FACULDADE DE BIBLIOTECONOMIA E COMUNICACAO

TERMO DEAUTORIZACAO

Pelo presente instrumento, abaixo firmado e identificado, autorizo a aluna SANDRA
BEATRIZ RATHKE, portador do RG 1060651138 ¢ CPF 74257498072, a utilizar
informagdes e imagens, primeiramente, no material em texto desenvolvido como
Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC), ou ainda destinadas a inclusio em outros
projetos educativos ou culturais, organizados e/ou licenciados pela Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), sem limitagdo de tempo ou de niimero de
exibi¢des. Esta autorizag¢@o inclui o uso de todo o material criado durante a realizagio
de pesquisa concedidanodia  / /| pelaaluna e pela UFRGS. da forma que
melhor lhe aprouver, notadamente para toda e qualquer forma de comunicag¢do ao
publico, independentemente do meio ou suporte utilizado. O material a ser criado
destina-se a produg@o de obra intelectual. ndo cabendo a mim qualquer direito ¢ou

remuneragdo, a qualquer tempo e titulo.

Assinatura:

Nome:

CPF:

Porto Alegre, de 2015,

Fonte: a autora
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ANEXO A - Classes da ontologia VIVO versdo 1.6

T

gura 24 - Classes da ontologia VIVO versdo 1.6

Updated 3/16/14

VIVO-ISF Ontology Classes | version 1.6
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Fonte: THE DSPACE DEVELOPER TEAM, 2015
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ANEXO B - Propriedades de objetos da ontologia VIVO versao 1.6

Figura 25 - Diagrama de propriedades de objetos da ontologia VIVO versao 1.6

Updated 3/16/14 VIVO-ISF Ontology Object Properties | version 1.6
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