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Resumo: O presente trabalho relata uma atividade realizada com alunos de duas turmas do
3° ano do ensino médio politécnico, na cidade de Esteio, RS. O trabalho que foi
desenvolvido teve como objetivo mostrar aplicacdes de geometria analitica, mais
precisamente equacdes de retas e circunferéncias. Para tanto, foi utilizado o software
GeoGebra para fazer a reproducao de algumas bandeiras dos paises participantes da Copa
do Mundo de Futebol 2014. A atividade teve uma duragdo de quatro aulas de 50 minutos
cada, onde os alunos puderam visualizar, com o uso do GeoGebra, além dos conceitos
estudados, uma maneira interessante da aplicacdo das equacdes de retas e circunferéncias,
0 que otimizou o aprendizado dos mesmos. Sendo assim, ao término da atividade, foi
possivel perceber que os objetivos propostos foram alcancados, visto que no decorrer do
trabalho os alunos se mostraram entusiasmados, participativos e com ciéncia dos conceitos
gue necessitaram ser empregados para a realizacdo da atividade.
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1 Introducao

Aproveitando o momento e a paixdo do brasileiro pelo futebol, foi desenvolvida
uma atividade que objetivou a construcdo das bandeiras de alguns paises participantes da
Copa do Mundo no Brasil em 2014, utilizando conceitos de geometria analitica no
software GeoGebra. A referida atividade foi realizada com turmas do 3° ano do ensino
médio do Colégio Estadual José Loureiro da Silva, onde os alunos usaram 0s
conhecimentos adquiridos em sala de aula sobre equacbes de retas e circunferéncias,
localizagé@o de pontos no plano, posi¢oes relativas entre retas e o software GeoGebra.

Sabendo que a Geometria Analitica € um ramo da Matematica que consegue
relacionar geometria e algebra, é facil perceber aqui uma boa oportunidade para se
trabalhar com algum software matematico. Esse software deve permitir ao aluno “vivenciar

e visualizar” melhor o conhecimento que estd sendo construido, consiga motiva-lo na



busca do aprimoramento desses novos saberes, mostrando também uma aplicabilidade real
desses conteidos, até entdo trabalhados somente no espaco de sala de aula.

Cabe ressaltar também que, de acordo com os PCN’S, ¢ mais do que urgente que
a escola e, por consequéncia, seus professores, promovam uma educacdo que se direcione
para as midias digitais, a fim de que o aluno possa compreendé-la e utiliza-la de forma a
desenvolver suas capacidades cognitivas e intelectuais.

Baseado no que foi exposto, acredita-se que a insercéo de tecnologias digitais e o
uso de metodologias alternativas de ensino possam facilitar o processo de ensino e
aprendizagem do aluno, mostrando o quanto a Matematica pode ser atrativa, util e de facil
compreensdo, justificando-se assim o presente trabalho.

2 Problematica e Objetivos deste Trabalho
Tendo em vista 0 que foi exposto na secdo anterior, foram elaboradas a
problemaética e 0s objetivos da atividade realizada.

2.1 Problemética

Atualmente, em meio a crescente insercdo da era digital no mundo, se torna cada
vez mais dificil para o professor despertar o interesse de seu aluno por determinado
contetido que esta sendo estudado em sala de aula. E necessario — e urgente — que 0
professor consiga aliar as midias digitais a aplicacdes de determinados conceitos em algo
real, que faca parte do cotidiano do educando. Sendo assim, pergunta-se: é possivel,
usando um software matematico, mostrar ao aluno uma aplicacdo das equacdes de retas e
circunferéncias e ao mesmo tempo, despertar seu interesse e entendimento pelos conceitos

estudados?

2.2 Objetivos da Proposta

Através do uso de uma midia digital, neste caso, o software matematico
GeoGebra, tem-se como objetivos da proposta de trabalho, mostrar ao aluno uma aplicacao
das equacdes de retas e circunferéncias em algo que desperte seu interesse, no intuito de
proporcionar a0 mesmo um entendimento mais facil e concreto dos conceitos estudados,

facilitando assim a construcéo do processo de ensino-aprendizagem deste contetdo.



3 O Surgimento da Geometria Analitica

A geometria analitica foi concebida por dois grandes nomes da matematica: Pierre
de Fermat (1601-1665), um advogado que mostrava grande interesse por obras sobre
geometria e o grande filésofo René Descartes (1596-1650). Ambos se interessavam por
progressos da notacéo algébrica realizados pelo matematico francés Francois Viete (1540-
1603) no final do século XVI.

A contribuicdo de Fermat a geometria analitica estd em uma de suas obras,
chamada Introducéo aos Lugares Planos e Solidos, de 1636, mas que so foi publicada em
1679, depois de sua morte, junto com sua obra completa. Fermat era bastante modesto e
ndo gostava de publicar seus trabalhos. Por esse motivo, deve-se o fato de Descartes
comumente ser mais lembrado como criador da Geometria Analitica.

Durante o século XVII, René Descartes abandona as tradi¢cGes classicas da
geometria grega e cria a geometria analitica. Descartes estava decidido a descobrir uma
maneira de “traduzir” as propriedades geométricas por meio de equagdes, onde os
resultados das mesmas pudessem ser interpretados geometricamente. Ele escreveu em
1637, na Franca, sua obra mais famosa, o Discurso do método para bem conduzir a razéo
e procurar a verdade nas ciéncias, com trés apéndices que mostram o método com
exemplos préticos. Um desses apéndices, o La géometrie, que contém as principais idéias
da geometria analitica (anteriormente chamada de geometria cartesiana) mostra a grande
riqueza de seu trabalho ao traduzir um problema geométrico numa equacao algébrica e,
embora a geometria analitica atual ndo tenha grandes semelhancas com sua obra, pode-se
afirmar que foi a partir dai que ela surgiu. O caminho percorrido pela geometria analitica
desde entdo teve a influéncia de diversos matematicos que contribuiram para seu
aperfeicoamento. Podemos citar, por exemplo, Frans van Schooten (1615-1660), um
matematico holandés que traduziu para o latim a obra de René Descartes, tornado-a
bastante conhecida e Newton, que sugeriu novos tipos de sistemas de coordenadas.

A idéia central da geometria analitica estd na caracterizacdo de objetos
geométricos por meio de equacdes que os definem, de forma que o estudo desses objetos
possa ser feito com o uso de procedimentos algébricos. Essa idéia estd bem caracterizada
em documentos deixados por Descartes que mostram que “... sua preocupacao era a
construcdo geométrica e a possibilidade de encontrar um correspondente geométrico para
as operagoes algébricas.” (DANTE, 2010, p. 49)



Desde o surgimento da geometria analitica, a geometria passou a ter dois
caminhos bem distintos: um mais puro, que remete ao plano e ao espago, mostrado na obra
Os elementos, de Euclides; e outro que usa coordenadas e algebra na resolucdo dos
problemas, possibilitando o estudo de figuras geométricas associando-as a um sistema de
coordenadas; desse modo as figuras podem ser representadas por meio de pares ordenados,
equac0es e /ou inequacdes.

Sendo assim, a geometria analitica estuda curvas e figuras por meio de equacoes,
analisando essas equacgdes por meio de graficos, fazendo relagdes com a algebra e a
geometria plana e espacial, facilitando com isso a resolucéo de diversos problemas, e, além
de favorecer o desenvolvimento da prépria geometria, serve também de objeto de estudo
para diversas areas das ciéncias, entre elas a Fisica.

A Geometria Analitica, como € ensinada atualmente, muito pouco se parece as
contribuicOes deixadas por Fermat e Descartes. Inclusive sua marca mais caracteristica, um
par de eixos ortogonais, ndo era usada por nenhum deles. Poréem, cada um deles, sabiam
que a ideia central era associar equacdes a curvas e superficies. Neste enfoque, Fermat foi

guem mais contribuiu. Descartes superou Fermat na notagéo algébrica.

4 As Midias na Educacéo

Ao analisarmos a sociedade atual podemos verificar que ela esta totalmente
globalizada, informatizada e tecnologica, tornando evidente a necessidade de se
desenvolver nos alunos varias habilidades, como a comunicacdo por varios meios, a
investigacdo, a capacidade de elaborar e resolver problemas, fazer suposi¢fes, tomar
decisdes, criar estratégias e procedimentos para a resolucdo de determinado problema,
adquirir novos conhecimentos e aprimorar os ja existentes, além de trabalhar em conjunto e
querer aprender sempre mais. Frente a essa realidade, é facil perceber a importancia que o
desenvolvimento cientifico-tecnoldgico tem dentro do cenério educacional, pois pode ser
um importante instrumento facilitador do processo de ensino-aprendizagem. A insercao de
novas midias, destacando-se aqui 0s computadores, netbooks e notebooks, tem sido mais
constante em sala de aula, ja que se trata de um recurso que contribui para a criacao e
elaboracdo de novas estratégias de ensino, além de aproximar o professor da realidade
extraclasse do seu aluno, que, de modo geral, tem acesso facil a internet, televisao e

computador. Kalinke afirma que:

Os avancos tecnoldgicos estdo sendo utilizados praticamente por todos 0s ramos
do conhecimento. As descobertas sdo extremamente rapidas e estdo a nossa



disposicdo com uma velocidade nunca antes imaginada. A Internet, os canais de
televisdo a cabo e aberta, os recursos de multimidia estdo presentes e disponiveis
na sociedade. Estamos sempre a um passo de qualquer novidade. Em
contrapartida, a realidade mundial faz com que nossos alunos estejam cada vez
mais informados, atualizados, e participantes deste mundo globalizado (1999,
p.15).

Os recursos digitais na educacdo servem também para que o aluno consiga
descobrir a sala de aula e a escola como um espago interativo, de novos saberes, ndo como
um espaco de rotina e de repeticdo, levando o mesmo a refletir sobre sua propria
aprendizagem. No entanto, deve-se ter o cuidado para que o aluno, ao usar 0S recursos
digitais disponiveis, ndo se desvie do seu objetivo, ja que as informacdes sdo inUmeras, € é
necessaria uma andlise detalhada sobre o que é ou ndo realmente importante, se as fontes
pesquisadas sdo confiaveis, se sao suficientes ou ndo. Para isso, o aluno deve relacionar,
comparar, tomar decisGes que o permitam ter consciéncia das possibilidades que sdo
apresentadas na internet. Aqui, é de extrema valia o papel do professor, pois este € quem
deve apresentar novas situagfes aos alunos, debater alternativas, orientar, discutir e
direcionar o estudante de modo que todas essas informagdes possam proporcionar de fato
uma aprendizagem significativa.

Porém, é facil perceber que a realidade passa, por muitas vezes, longe disso. A
escola ainda se mantém estruturada em espacos pré-determinados, contrarios as inovagoes
tecnoldgicas. O espaco escolar como um todo, estd em crise, pois encontramos
profissionais resistentes aos avangos da tecnologia, encontrando dificuldades para preparar
seus estudantes para a vida, para o trabalho e como cidaddos conscientes e criticos. Frente

a esse fato, Frota e Borges esclarecem que:

...a superacdo das barreiras para o uso efetivo de tecnologias nas escolas depende
de dois movimentos paralelos: do professor enquanto sujeito, no sentido de se
formar para uma incorporacao tecnoldgica; e do sistema educacional, enquanto
responsavel pela implantagcdo das condicdes de incorporacdo da tecnologia na
escola. (2004, p.2)

Diante do exposto, cabe ainda ressaltar que

... € preciso ter claro que urge a educacdo para as midias, a fim de compreendé-
las em seus alcances, critica-las e utiliza-las da forma mais abrangente. Cabe a
escola ser um lugar importante no qual o jovem possa desenvolver sua
capacidade de utilizacdo dessas midias, para inclusive, exercer plenamente sua
cidadania. (BRASIL, 2014, p.19)

Desse modo, vemos que é possivel, através do uso de midias, fazer do espaco
escolar um ambiente de juncéo de saberes e experiéncias, onde as competéncias adquiridas

devem refletir um maior interesse e motivacdo para a aprendizagem. Podemos ressaltar a



internet e softwares de ensino especificos como instrumentos que podem tornar a dindmica
e a didatica da sala de aula muito mais agradavel e envolvente. As midias, por si s0,
conseguem chamar a atencdo do educando, elevando as chances de um aprendizado
significativo.

E dever da escola e de todos os profissionais da educacio estar por dentro das
diferentes alternativas de pratica pedagoOgica, pois sdo estes 0s responsaveis pela
transmissdo do conhecimento, e podem tranquilamente se apropriarem da tecnologia
disponivel visando uma melhora do ensino como um todo. Parece 6bvio que a tradicional
forma de ensinar em sala de aula, com quadro, giz, os alunos sentados em fileiras voltados
pra frente da sala e o professor falando ao grupo continua sendo de grande importancia,
porém o uso de midias na educacao s6 tem a colaborar com o ensino e com o sucesso do
processo de aprendizagem no ambiente escolar.

Sendo assim, 0 uso de recursos digitais deve ser parte integrante da investigacéo
no espaco de aprendizagem, onde diversos problemas podem ser resolvidos através dos

softwares e objetos educacionais elaborados especialmente para esse fim.

5 As Midias e a Matemética

Quando pensamos na Matematica pelo seu carater l6gico e dedutivo, podemos
perceber qudo ligada essa ciéncia estd com as midias digitais, principalmente aos
computadores. Os PCN’s mencionam claramente esse fato, pois salientam a importancia
do ensino da matematica aliada ao uso das tecnologias. Aqui, 0s computadores
desempenham um papel importantissimo, tanto como ferramenta de trabalho como recurso
didatico, pois permite ao aluno testar suas hipoteses e construir reflexGes através da
interacdo com a maquina, possibilitando uma visao do todo, através da geracédo de graficos,
tabelas e expressbes algébricas, levando a uma anélise diferenciada do que poderia ser

observado apenas numa folha de papel.

Esse impacto da tecnologia, cujo instrumento mais relevante é hoje o
computador, exigird do ensino de Matematica um redirecionamento sob uma
perspectiva curricular que favore¢a o desenvolvimento de habilidades e
procedimentos com os quais o individuo possa se reconhecer e se orientar nesse
mundo do conhecimento em constante movimento. (BRASIL, 2000, p.41)

Para tanto, existem hoje inUmeros softwares especificos que trabalham desde
algebra até geometria, todos com o intuito de levar o aluno a construgdo de conceitos

matematicos, proporcionando ao educando investigar, levantar hipoteses, testa-las e



aprimorar suas idéias iniciais, além de desenvolver seu raciocinio logico e criatividade,

auxiliando no processo de ensino-apendizagem da matematica.

...inovacBes didaticas resultantes da utilizacdo do computador podem ser
ilustradas por softwares destinados ao ensino da geometria, incorporando o
recurso do movimento e da simulacdo na representacdo de conceitos. Essa é a
novidade, uma vez que o movimento é um recurso mais proximo da flexibilidade
da representacéo por imagens mentais, restritas ao cérebro humano. (PAIS, 2008,
p.40-41)

Um fato importante que se deve ressaltar é a percepcdo que se tem,
principalmente dentro do ambiente escolar, da crescente dificuldade apresentada pelos
nossos alunos no que se refere a conhecimentos matematicos. Muitos, mesmo conhecendo
algumas definicdes ou conceitos, ndo conseguem aplica-los na resolucdo de problemas, ou
seja, ndo conseguem levar a matematica da sala de aula para algo concreto. Essas situaces
sdo ricas oportunidades para que os professores possam perceber a necessidade de
mudancas no contexto pedagdgico, inserindo ai as tecnologias digitais como mais um
valioso recurso didatico, buscando sempre valorizar os conhecimentos e diferentes formas
de expressdo dos estudantes, a fim de estabelecer um permanente dialogo com a pratica
educativa. No entanto, deve-se ter o cuidado para que, ao se escolher um software, seja
feito todo um planejamento do processo, com objetivos claros no sentido de que a
utilizacdo da informaética no ensino da matematica possa ser realmente um aliado para o

aprendizado do educando, tornando-o mais dinamico e eficaz.

O uso dessa diversidade é de fundamental importancia para o aprendizado
porque tabelas, graficos, desenhos, fotos, videos, cmeras, computadores e
outros equipamentos ndo sdo s6 meios. Dominar seu manuseio é também um dos
objetivos do proprio ensino das Ciéncias, Matematica e suas Tecnologias.
Determinados aspectos exigem imagens e, mais Vvantajosamente, imagens
dindmicas; outros necessitam de calculos ou de tabelas de gréaficos; outros podem
demandar expressdes analiticas, sendo sempre vantajosa a redundancia de meios
para garantir confiabilidade de registro e/ou refor¢o no aprendizado. (BRASIL,
2000, p.53)

Sendo assim, torna-se necessario que a matematica faca uma constante relacdo
com os avancos tecnoldgicos nas diferentes areas do conhecimento. Sabendo que ela ajuda
na estruturacdo do pensamento e no raciocinio l6gico-dedutivo, deve ser uma ferramenta
de auxilio na vida cotidiana, visando desenvolver nos estudantes interesses e habilidades
para que possam se inserir no mercado de trabalho e na sociedade, como cidadaos criticos,

com capacidade de argumentacdo, compreensao e decisao.



6 O Plano de Ensino

A proposta de trabalho foi apresentada a setenta e um alunos das turmas 301 e 302
da escola anteriormente identificada, iniciando no dia 25/08/2014 e com término em
29/08/2014. A atividade procurou abranger o contetdo de geometria plana e analitica, mais
especificamente localizacdo de pontos no plano, equagdes de reta e circunferéncia e
posicOes relativas entre duas retas; e a aplicacdo dos conceitos anteriormente estudados em
sala de aula em algo real e que chamasse a atencdo dos estudantes. Pensando nisso, foi
desenvolvida uma atividade unindo matematica e midias digitais, onde fez-se o uso do
software GeoGebra para a construcdo das bandeiras de alguns paises participantes da Copa
do Mundo do Brasil de 2014. A atividade proposta foi dividida em duas grandes etapas: a
primeira, onde os estudantes, usando lapis, régua e papel, marcam 0s pontos sobre o
desenho impresso da bandeira e escrevem as equacfes das retas e/ou circunferéncias que
compdem o desenho; e a segunda, onde eles fazem o uso exclusivo do software escolhido,
transportando para este Gltimo as equagfes encontradas.

Cabe aqui ressaltar que os alunos ja conhecem o software usado na atividade e
gue 0 mesmo encontra-se instalado em todos os netbooks usados para esse fim.

Primeira etapa da atividade (tempo programado: 2 horas-aula, de 50 minutos
cada): Para dar inicio ao trabalho proposto, o conteido a ser trabalhado na atividade —
equacOes de retas e circunferéncias, localizagdo de pontos no plano cartesiano e posi¢oes
relativas entre duas retas — ja foi estudado em sala de aula, através dos seus conceitos,
exercicios de fixacdo do conteddo e situacGes problemas. Para a implementacdo da
primeira parte do trabalho, os alunos devem se dividir em duplas ou trios (esse ultimo
somente quando ndo for possivel a formacdo de duplas) para que seja realizado o sorteio
das bandeiras entre as duplas formadas. Apds esse primeiro momento, 0s mesmos devem
pesquisar na internet a imagem da bandeira da dupla, imprimindo-a. Na sequéncia, devem
colocar a bandeira num plano cartesiano e efetuar a localizacdo de pontos sobre o desenho.
Terminada a localizagdo dos pontos devem descobrir as equacbes das retas e das
circunferéncias que compdem esse desenho.

Segunda etapa da atividade (tempo programado: 2 horas-aula, de 50 minutos
cada): Terminada a primeira parte da atividade, cada dupla, de posse do seu netbook, faz o
lancamento no GeoGebra das equacgdes encontradas no desenho da bandeira no plano

cartesiano. Terminada essa etapa, eles devem marcar as intersecgOes das retas para tragar



0s poligonos resultantes e colorir os mesmos, usando para isso as respectivas cores da
bandeira original.

Ao final da atividade, eles salvam o arquivo com o nome da dupla e enviam por e-
mail para o professor. Para o fechamento da atividade e posterior apresentacdo da mesma
na Feira de Ciéncias e Ideias do Colégio, os alunos constroem um cartaz onde devem
constar a imagem original e a réplica da bandeira da dupla, bem como todas as equacdes
utilizadas para a realizacdo do desenho.

A avaliacdo da atividade sera feita de forma continua, onde o aluno sera
observado individualmente durante todo seu trabalho em sala de aula. Seréo avaliadas
também a pontualidade na entrega, capricho e clareza do cartaz, coeréncia das equagdes

utilizadas com o desenho originado, comprometimento e responsabilidade.

6.1 A Implementacédo do Plano de Ensino

A atividade que foi desenvolvida com as duas turmas teve a seguinte distribuicédo:
- dia 25/08/2014: 1 periodo turma 301;

-dia 26/08/2014: 1 periodo turma 301 e 1 periodo turma 302;
-dia 28/08/2014: 1 periodo turma 302;
-dia 29/08/2014: 2 periodos turma 301 e 2 periodos turma 302.

De acordo com o que foi planejado, do dia 25 a 28/08/2014, os alunos fizeram a
primeira etapa do trabalho. Na aula anterior ao inicio das atividades com cada turma, foi
solicitado que as duplas fossem escolhidas e também foram apresentadas as orientacdes
gerais de como seria todo o andamento da atividade, bem como o tempo disponivel para a
realizacdo da mesma e os critérios de avaliacdo. Foi realizado um sorteio para distribuicao
das bandeiras para cada grupo, a qual eles deviam trazer impressa no inicio da atividade.
Todos foram orientados para que em casa, realizassem o download do software em seus
computadores, para relembrar o funcionamento do mesmo. Os alunos se mostraram
bastantes ansiosos para 0 comeco das atividades, principalmente no que se refere ao uso do
software GeoGebra.

De modo geral, a primeira parte da atividade nao trouxe nenhuma dificuldade para
os alunos. Primeiramente, colocaram a bandeira num plano cartesiano para marcar pontos e
descobrir as equacOes das retas e/ou circunferéncias que compunham o desenho. Foram
orientados para que colocassem o vértice esquerdo inferior da bandeira na origem do

plano, a fim de facilitar a marcacdo dos pontos. Percebeu-se que a maioria dos alunos
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marcou 0s pontos nos vértices das figuras que compunham o desenho das bandeiras. Apds,
para determinar as equagfes das retas usando essas marcagOes, fizeram o célculo do
determinante de uma matriz 3x3, cuja composicdo era a seguinte: na primeira coluna da
matriz estavam as abscissas de dois pontos pertencentes a reta que queriam calcular a
equacdo e a abscissa de um ponto genérico (X); na segunda coluna estavam as respectivas
ordenadas dos pontos e também a ordenada do ponto genérico (y) e na terceira coluna, nas
trés linhas, o numero 1(um). Nenhuma das duplas fez o calculo das equac¢des usando o
coeficiente angular dos pontos encontrados. Acredita-se que esse fato se deve a otimizagédo
em encontrar a equagdo de uma reta através do determinante, pois se usarmos o coeficiente
angular, é necessario uma maior quantidade de calculos. Terminada essa parte da
atividade, cada grupo determinou as equacBGes necessarias para a implementacdo da
bandeira no software, através de célculos utilizando os conceitos de geometria analitica.
Algumas duplas usaram aqui 0s conceitos de posicdes relativas entre duas retas no plano,
pois perceberam que diversas retas eram paralelas. No entanto, eles ndo mencionaram o
fato de também aparecer retas perpendiculares.

Ocorreram casos em que a quantidade de retas do desenho era bastante grande,
entdo, a fim de facilitar a construgéo, ficou estabelecido que na bandeira do Brasil e dos
Estados Unidos, por exemplo, devido a grande quantidade de estrelas, seriam
implementadas em média 6 estrelas, para observar a construgao.

Conforme o trabalho foi avancando, essa professora aluna circulava por entre os
grupos, no intuito de observar, orientar e monitorar a atividade.

Foi possivel observar nessa etapa uma participacao ativa de todos os alunos, bem
como discuss@es sobre o contetido e seus conceitos. Algumas duplas solicitaram a ajuda da
professora porque a maioria dos pontos tinham coordenadas decimais, 0 que 0s deixou um
pouco inseguros quanto aos calculos que seriam realizados.

Essa primeira parte do trabalho, bem como as estratégias utilizadas pelos alunos
para os calculos das equacdes pode ser vista nas Figuras 1 e 2 a seguir.



Figura 1: Célculos feitos por uma dupla para tracar as retas que compdem a bandeira da Honduras.

Figura 2: Célculos feitos por uma dupla para tracar as retas que compdem a bandeira de Camardes.

11
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Ao observarmos as duas figuras, € possivel notar que cada dupla realizou a
atividade de modo diferente. Na Figura 1, para fazer o célculo das equagdes de reta, a
dupla optou por traca-las no desenho, para entdo colocar os pontos; ja na Figura 2, apenas
os pontos foram colocados sobre os vértices da figura para que entdo fosse feito o tracado
das equacoes.

No dia 29/08/2014 iniciou-se a segunda e Ultima parte do trabalho. Cada grupo,
em sala de aula, recebeu um netbook com o software GeoGebra instalado para a realizagédo
da atividade. Cada grupo — dupla ou trio — comecou a lancar as equacgdes encontradas na
primeira etapa da atividade. Conforme o trabalho ia avancando, varios grupos solicitavam
orientagdo para verificar se estava correto o que estavam fazendo, pois foram surgindo
varias retas na tela, e esse fato, num primeiro momento, gerou certa dificuldade para que
pudessem visualizar as figuras que estavam sendo construidas. Foram orientados entdo que
fossem marcando as intersecg0es conforme aparecessem, para em seguida tragar o
poligono correspondente com veértices nessas interseccdes; e apds, ocultassem as retas.

Em cada etapa da realizacdo da atividade foi solicitado que as duplas dessem print
screen na tela do netbook e que tal imagem fosse enviada por e-mail para a professora. As

Figuras 3 e 4 ilustram as diferentes etapas das construgdes dos diferentes grupos.
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,/ p! K/
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Figura 3: Primeiros passos para a construcdo da bandeira do Chile.
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Figura 4: Primeiros passos para a construcdo da bandeira da Argélia.

Conforme essa parte da atividade foi avancando, alguns alunos solicitaram ajuda,
pois perceberam que alguns dos poligonos delimitados pelas retas tracadas nao
correspondiam fielmente aos originais. Foi solicitado que refizessem os célculos e
verificassem se 0s pontos marcados no desenho estavam com as coordenadas corretas, para
que pudessem encontrar o erro.

Terminado o langcamento de todas as equacdes e a marcagdo das intersecgoes e
dos poligonos descritos por essas interseccdes, 0s grupos entdo comecaram a colorir seus
desenhos de acordo com os originais. Essa parte da atividade foi bastante tranquila, e as
duvidas que porventura surgiram foram todas relativas a diferencas entre o desenho
original e a réplica do GeoGebra. As Figuras 5 a 8 mostram o andamento e o término da

atividade realizada no software.
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Figura 5: Construcéo da bandeira do Chile.
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Figura 6: Término da construcdo da bandeira do Chile.
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Figura 7: Construcao da bandeira da Argélia.
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Figura 8: Término da construcdo da bandeira da Argélia.

Conforme os grupos foram terminando essa etapa da atividade, eles salvaram o
arquivo da dupla (ou trios) e enviaram por e-mail para a professora. As turmas foram
orientadas para que se caso algum grupo porventura ndo conseguisse finalizar a atividade
em sala de aula deveriam fazé-la em casa, se possivel.

De acordo com o combinado com as turmas, eles iriam apresentar suas
construgdes na Feira de Ciéncias e Ideias do Colégio. Para isso, deviam montar um cartaz,
usando a criatividade do grupo, onde obrigatoriamente precisavam constar a imagem

original e a réplica da bandeira da dupla, bem como todas as equacdes utilizadas para a
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realizacdo da construgdo. As Figuras 9 a 11 mostram alguns trabalhos prontos e
apresentados na Feira.

Figura 9: Trabalho exposto na Feira de Ciéncias e Ideias — Bandeira da Australia: original, construcéo e

equacdes calculadas e inseridas no GeoGebra.

Figura 10: Trabalho exposto na Feira de Ciéncias e Ideias — Bandeira da Bosnia: original, construgdo e

equacdes calculadas e inseridas no GeoGebra.
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Figura 11: Trabalho exposto na Feira de Ciéncias e Ideias — Bandeira da Inglaterra: original, construcéo e

equacdes calculadas e inseridas no GeoGebra.

6.2 Os Resultados

Alguns alunos solicitaram que fosse aberta uma excecdo quanto a formacdo dos
grupos, formando mais trios. Alegaram questfes de disponibilidade, proximidade fora da
escola e afinidade em sala de aula, o que foi prontamente atendido, por conhecer os
mesmos e saber que sempre trabalham juntos dentro do espaco escolar.

Algumas bandeiras com muitos objetos ou objetos sobrepostos ndo ficaram
totalmente fieis as originais. 1sso pode ser observado, por exemplo, na Figura 6, onde a
estrela da bandeira do Chile ndo corresponde a original; e na Figura 8, onde o grupo nédo
conseguiu colorir o interior da estrela da bandeira da Argélia. No entanto, para montar o
cartaz foi realizado um print screen da tela do GeoGebra com a réplica e posteriormente
preencheram com cor a estrela.

Mesmo nos casos em que foi combinado com os grupos para ndo reproduzirem
todos os objetos das bandeiras devido a grande quantidade, por exemplo, Brasil e Estados
Unidos, os alunos se mostraram bastante entusiasmados com o trabalho e reproduziram

uma quantidade bem maior da minima solicitada.
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A participacdo de todos os alunos foi bastante significativa. Em uma turma todos
0S grupos enviaram a atividade por e-mail e fizeram os cartazes. Na outra turma apenas

duas duplas, num universo de 35 alunos, ndo concluiram a atividade.

7 Conclusoes

A atividade que foi proposta aos alunos de duas turmas do terceiro ano do ensino
médio politécnico teve como objetivo principal mostrar uma aplicabilidade das equacdes
de retas e circunferéncias, atraves do uso do GeoGebra. Os conceitos usados para construir
tal aplicacdo foram estudados anteriormente em sala de aula, e o software utilizado serviu
para mostrar que é possivel aliar mateméatica e midias num ambiente onde ocorra um
aprendizado real e significativo.

Analisando toda a atividade que foi desenvolvida, acredito que o tempo foi curto.
Se tivéssemos mais dois periodos disponiveis para a atividade, o encerramento da mesma,
com a execuc¢do dos cartazes teria sido totalmente feita em sala de aula. Mesmo assim, o
trabalho foi bastante motivador, tanto para o0 grupo quanto para a professora. Durante todo
o desenvolvimento da atividade, os alunos se mostraram bastante atentos, concentrados e
entusiasmados com o trabalho. Relacionaram corretamente 0s conceitos estudados
anteriormente de retas paralelas e perpendiculares, localizagdo dos pontos no plano
cartesiano e equacdes de retas e circunferéncias com as construgdes feitas no GeoGebra.
Identificaram os coeficientes angulares e sua funcdo na determinacdo da posi¢do de uma
reta; visualizaram os coeficientes lineares e perceberam ligacBGes existentes entre a
atividade e alguns exercicios propostos em sala de aula, 0 que mostra que os objetivos
propostos foram alcancados e que o uso de uma midia digital favoreceu o processo de
visualizacdo dos conceitos.

Sendo assim, conclui-se que a proposta aqui descrita possibilitou uma nova forma
de aprendizagem, onde o uso de um software matematico transformou o ambiente da sala

de aula num espaco de aprendizagem mais dinamico e prazeroso.
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