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Resumo:

Motivados pela vontade de despertar o interesse dos alunos e aperfeicoar o método de ensino,
muitos educadores tem buscado inserir em suas praticas docentes diferentes recursos
didaticos, que fujam do tradicional “quadro e giz”. Nesta dire¢do, o objetivo principal deste
trabalho consiste em elaborar e aplicar um plano didatico que, além de conduzir o processo
de iniciacdo de aprendizagem dos contetidos geométricos: area e perimetro de quadrados e
retangulos, seja também capaz de identificar a eficacia da utilizacdo de diferentes recursos e
o grau de interesse despertado nos alunos. A metodologia deste trabalho foi baseada
principalmente na utilizacdo da técnica de observacao participante. A pratica pedagogica foi
desenvolvida em uma turma do 6° ano do ensino fundamental, no Colégio La Salle Niteroi,
em Canoas- RS. As atividades desenvolvidas tinham por objetivos: (i) relacionar os
conceitos geométricos com o cotidiano dos alunos; (ii) evidenciar as potencialidades da
utilizacdo do Geogebra no processo de iniciacdo do aprendizado do contetdo; e (iii) avaliar
a eficacia da utilizacdo de diferentes recursos didaticos nas aulas de Matematica. A avaliacdo
das atividades executadas, bem como a performance dos alunos durante o processo do
aprendizado permitiu identificar os diferentes beneficios da inser¢do de midias digitais no
ensino da geometria basica.
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1 Introducao

Este trabalho ¢ fruto de uma pesquisa cuja tematica envolve o ensino de Geometria
fazendo uso de midias digitais. Ha alguns anos era necessario justificar a introducdo da
informatica no ambiente escolar, contudo hoje ¢ consensual a sua importancia. No entanto,
a maneira que esse inicio esta ocorrendo ainda é ponto de discussdo, visto que essa integragdo
(ensino de Matematica e midias digitais) exige uma compreensdo da fungdo que as
tecnologias podem assumir no processo de ensino-aprendizagem. Em concordancia a esse
novo cenario, ao comparar o livro didético escrito por Alvaro Andrini (2012), em que apenas

o ultimo capitulo ¢ dedicado ao assunto, com os livros didaticos adotados atualmente pela



escola onde foi realizada essa pesquisa, como o Projeto Athos, da editora FDT, escrito por
José Roberto Bonjorno (2014), observa-se maior disseminagdo da geometria e a interacao
com situagodes cotidianas, explorando mais as figuras e formas geométricas e o uso de midias
digitais.

A partir disso, esse artigo visa analisar a utilizagdo de diferentes recursos no ensino
de perimetro e area de quadrados e retingulos em uma turma do 6° ano do ensino
fundamental, no Colégio La Salle Niter6i, em Canoas-RS. Esta escola possui 57 anos e faz
parte da rede La Salle, cujo fundamento ¢ a educacdo humana, cristd, solidaria e
participativa, que aliada com exceléncia pedagdgica, auxilia os alunos na constru¢ao do seu
conhecimento de forma integral. A escola possui grande preocupagdo com o
desenvolvimento do seu corpo docente, incentivando a pratica de novos conceitos
pedagogicos.

A turma do 6° ano do ensino fundamental, foco deste estudo, ¢ constituida por 19
alunos, que possuem entre 10 e 12 anos de idade e que na maioria, estudam na mesma escola
desde a educacdo infantil. O plano pedagdgico de matematica desta turma, deste ano,
compreende a utilizagdo do material didatico Projeto Athos, da editora FDT, escrito por José
Roberto Bonjorno (2014) e prevé a insercdo de plataformas digitais. Os alunos também
possuem portal web para acesso a materiais e atividades complementares da disciplina.

Ao ingressarem no ensino fundamental II, que ¢ quando cada disciplina passa a ser
ministrada por um professor especializado, os alunos reconhecem visualmente uma figura
geométrica, muitos possuem o vocabulario geométrico e conhecem algumas de suas
propriedades. No entanto, no sexto ano ¢ realizada a abordagem formal destes conceitos.

Para a realizacdo deste estudo, foi solicitada autoriza¢do da escola, bem como dos
pais dos alunos, mediante assinatura no Termo de Consentimento Livre e Esclarecido,
apresentado no Anexo 2 deste trabalho. Dentre os recursos de informatica optou-se pela
utilizagdo do software Geogebra como instrumento para o tratamento de determinadas
situacdes relacionadas com o cotidiano, incorporadas as atividades propostas. No que se
refere ao dia-a-dia, optou-se por sugerir aos alunos o estudo da construcio da planta baixa

de uma casa, desenhada por eles mesmos.

2 Problematica e objetivos
E perceptivel a necessidade de reformular e atualizar o formato de ensino tradicional,

bem como despertar o interesse do aluno pelo aprendizado, a partir de conexdes entre a



geometria e o seu cotidiano, uma vez que isso propicia a melhora do processo de construgao
do conhecimento. Além disso, faz-se necessario acompanhar a evolugdo e inser¢ao de midias
digitais no dia-a-dia do aluno e, consequentemente, no ensino.

Dessa forma, a problematica que esse trabalho pretende atender refere-se a
necessidade de uma sequéncia estruturada de etapas (plano didético), que seja capaz de
fornecer respostas para as seguintes questdes:

e Quais os recursos mais eficazes para o ensino desses conteudos geométricos (area e
perimetro)?
e Como despertar o interesse do aluno pelo aprendizado da geometria?

e Como propiciar ao aluno a evolugdo gradual do aprendizado?

Sendo assim, o objetivo geral desse trabalho consiste em elaborar e aplicar um plano
didatico que, além de conduzir o processo de iniciagdo de aprendizagem dos contetidos
geométricos: area e perimetro de quadrados e retdngulos, seja também capaz de identificar
a eficacia da utilizagdo de diferentes recursos e o grau de interesse despertado nos alunos. Ja
os objetivos especificos consistem em:

e Relacionar os conceitos geométricos a serem explorados com o cotidiano dos alunos.

e Propor uma sequéncia de atividades didaticas que facilitem o processo de
aprendizado dos alunos.

e Procurar evidenciar as potencialidades da utilizacdo do Geogebra no processo de
ensino e aprendizagem da geometria.

e Avaliar a eficacia da utilizacdo de diferentes recursos didaticos nas aulas de

Matematica.

Desta maneira, o plano didatico buscou introduzir o assunto (area e perimetro de
figuras geométricas) a partir da contextualizacdo do tema com os alunos, seguindo para a
representacdo concreta antes de evoluir para a representacdo digital e consequentemente
mental. A figura abaixo (FIGURA 1) ilustra as etapas que serdo melhor detalhadas na

sequéncia didatica:



Conexdo com o cotidiano:

INTRODUCAD: 0 f De=enho da planta baixa
CONTEXTUALZACAOD e realizada no papel
s imobiliario
DESENVOLVIMENTO: Reproduéo em escala B e =
REPRESENTACA reduzida da planta baixa e matenal manipulativo em

COMCRETA =seus comodos no Geoplano quadra da escola

- . Manipulacdo das areas e Criacdo de relacies entre
F'EjEr"VgLﬂh1Er'”p- - perimetros de guadrados e quadrados e rétdngulos
REPRESENTACAD DIGITAL retdngulos no Geogebra com utiizacdo do Geogebra
AVALIACAD: Avaliacio da aprendizagem Avaliacio da eficdcia dos
REPRESENTACAD MENTAL dos alunos recursos utiizados

Figura 1 - Método de trabalho proposto para plano didatico (autora, 2015)

3 Referencial tedrico

Nos topicos a seguir sdo abordados alguns conceitos referentes ao tema abordado no
presente trabalho. Iniciou-se por uma breve discussio a respeito da utilizagdo do recurso das
tecnologias de informacao para o ensino, bem como a relacdo entre as midias e a matematica,
especialmente no que diz respeito ao estudo da geometria dindmica focada no ensino dos
conceitos de areas e perimetros de figuras planas retangulares. Por fim, apresenta-se uma
descricdo de alguns dos recursos para o ensino da geometria: Geoplano e Software

Geogebra.

3.1 O recurso das tecnologias de informacao

Vivemos em um processo de mudanca que vem alterando rapidamente as bases e as
estruturas sociais das sociedades modernas, afinal ha uma sociedade, integrada a
comunicagdo rapida e globalizada, em que o computador e outros recursos tecnologicos
estdo mais presentes. Os alunos estdo usando as tecnologias cada vez mais, e ndo seria
diferente, afinal o acesso ¢ facilitado. Logo, eles esperam que existam atividades que
utilizem recursos tecnoldgicos na aprendizagem também na escola. Conforme apontam os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) em relagdo as contribuigdes ¢ a utilizagdo desse

recurso em sala de aula:

Revitaliza a importancia do calculo mecanico e da simples manipulagao simbolica,
uma vez que por meio de instrumentos esses calculos podem ser realizados de
modo mais rapido e eficiente; Evidencia para os alunos a importancia do papel da



linguagem grafica e de novas formas de representagdo, permitindo novas
estratégias de abordagem de variados problemas; Possibilita o desenvolvimento,
nos alunos, de um crescente interesse pela realizagdo de projetos e atividades de
investigagdo e exploracdo como parte fundamental de sua aprendizagem; Permite
que os alunos construam uma visdo mais completa da verdadeira natureza da
atividade matematica e desenvolvam atitudes positivas diante do seu estudo
(BRASIL, 1998, p. 43 ¢ 44).

Dessa forma, ndo ha como ser um professor de Matematica que usa apenas o livro
didatico, € necessario também construir os conhecimentos matematicos dos alunos,
mediados pelos professores, num contexto tecnologico. Utilizar a tecnologia como
instrumento para aproximar a aprendizagem dos saberes escolares com os saberes
socialmente trazidos pelos alunos na pratica agrega uma fun¢do mediadora ao papel de
detentor dos conhecimentos, promovendo interagdo e estimulando o desenvolvimento da

autonomia e da criatividade. Conforme os PCN:

As experiéncias escolares com o computador também tém mostrado que seu
efetivo pode levar ao estabelecimento de uma nova relagdo professor-aluno,
marcada por uma maior proximidade, interag@o e colaboragdo. Isso define nova
visdo do professor, que longe de considerar-se um profissional pronto, ao final de
sua formagdo académica, tem de continuar em formagao permanente ao longo de
sua vida profissional (PCN, 1998, p.44).

Faz-se necessario que o aluno perceba a sala de aula e a escola como um espago
interativo, de novos saberes, ndo como um espago de rotina e de repeti¢do, levando-o a
refletir sobre sua propria aprendizagem. Sendo assim, os recursos digitais sdo fundamentais.
Cabe salientar que a utilizagdo das Tecnologias de Informagdo ¢ Comunicagdo (TICs)
implica em ndo reproduzir velhos habitos de ensino e aprendizagem transmissivos, mas
fomentar novas formas de aprender e ensinar em que os professores sejam os mediadores de
um didlogo que transcenda a sala de aula e incorpore os novos espagos de conhecimento
abertos pelas TICs. Penso que as TICs constituem n3o apenas ferramentas
extraordinariamente poderosas, mas um novo espago para construir uma nova cultura de

aprendizagem em nossas salas de aula.

3.2 As midias e a matematica

O estudo da Matematica no dmbito escolar €, muitas vezes, marcado por dificuldades
e rejeigdes. Mas, por outro lado, ¢ comum muitos dependerem da Matematica para tomar
determinadas solugdes de problemas em seu dia-a-dia. Além disso, essa ciéncia faz parte do

cotidiano das pessoas, uma vez que inumeras atividades com as quais nos envolvemos



requerem o conhecimento de alguns fundamentos da representacdo do espaco, escrita de
numeros, realizacdo de medidas, leituras de graficos e tabelas. Logo, € preciso instruir
cidaddos matematicamente alfabetizados, que saibam como resolver, de modo criativo e
preciso, seus empecilhos do dia-a-dia. Sendo assim, € necessario que facamos uso de
metodologias que favoregam ambientes de aprendizagem.

Segundo o PCN, ndo podemos excluir as tecnologias da informagao e comunicacao

da sala de aula, assim espera-se que:

[...] nas aulas de matematica se possa oferecer uma educagao tecnologica, que nao
signifique apenas uma formagdo especializada, mas, antes, uma sensibilizagdo
para o conhecimento dos recursos da tecnologia, pela aprendizagem de alguns
contetidos sobre sua estrutura, funcionamento e linguagem e pelo reconhecimento
das diferentes aplicacdes da informdatica, em particular nas situagdes de
aprendizagem, e valorizacdo da forma como ela vem sendo incorporada nas
praticas sociais (BRASIL, 1998, p.46).

Precisamos pensar em uma nova maneira para a constru¢do dos conhecimentos
matematicos de nossos alunos, mediados por nos, professores, num contexto tecnologico. O
uso das ferramentas tecnologicas nas aulas de Matematica torna a aprendizagem bem mais

atrativa e o aprendizado mais interessante.

3.3 Geometria dinimica

A partir da geometria dindmica, a geometria plana ganha movimento. Usando os
conceitos em praticas diversas, manuseando figuras e referenciando situacdes didrias, os
alunos tendem a trazer os conceitos mais proximos de si. O dinamismo apresenta-se por esse
diferencial da manipulagdo, movimentos rapidos e visiveis que se estabelecem. O ensino da
geometria pode se concretizar nesse ambiente atualizado e de forma interessante,
evidenciando propriedades que talvez possam ndo ser percebidas com facilidade em outros
meios.

O uso do computador pode ser pensando como um ambiente propicio e estimulador
do pensamento. Na tela dele, o aluno pode alterar os limites de uma figura, montar, remontar,
fazer e desfazer sem dificuldade. O educador precisa fazer o pensamento florescer no aluno,
o que implica critérios para a condugdo das atividades.

Ao usar o software de geometria dinamica, conceitos geométricos, representacoes, o
produto do pensamento pode ser comunicado para si e apresentado para o outro de forma

instantdnea. Uma exibicdo rapida do objeto provoca outra investigacdo e busca uma



aproximagdo com o pensamento do outro. As vezes, precisara ser desconstruida (outra
potencialidade da geometria dindmica). Conforme Gravina, “os ambientes de geometria
dindmica apresentam-se como ferramentas de grande potencial para a exteriorizagdo e
versatilizacdo de pensamentos de natureza visual” (2001, p. 41).

O aprendiz poderd transformar uma figura quadrada numa figura retangular, ndo
quadrada, em segundos, e fazer comparagdes pela observacao das propriedades dos objetos.
Se o estudante consegue perceber sem dificuldade as propriedades e particularidades das
figuras geométricas, serd capaz de recriar, elaborar outras particularidades sobre o objeto.

Nesse estudo, os alunos foram levados a conhecer o GeoGebra, suas ferramentas
basicas para o trabalho com perimetro e area. As ferramentas - medida de perimetro e area,

comando mover, o seletor com seu incremento - s30 recursos para a visualizacao.

3.3.1 Estudo da area de figuras planas

O material didatico adotado este ano para o ensino de matematica da turma foco deste
estudo (Projeto Athos, Bonjorno, 2014) apresenta como defini¢do de area a medida de uma
superficie. O nimero de unidades de medidas que recobre totalmente uma superficie indica
a medida dessa superficie, ou seja, sua area.

Na malha quadriculada (FIGURA 2) estdo representados os retangulos I e II, onde

cada representa 1 cm? de area.
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Figura 2 - Retangulos representados em malha quadriculada (PROJETO ATHOS, 2014)

Area do retingulo

Para calcular as areas dos retangulos, pode-se proceder de duas maneiras:

e Contando quantos 1cm? cabem em cada retangulo.



e Multiplicando o nimero que expressa o comprimento pelo nimero que expressa a

largura.

A area de um retingulo é dada pelo produto dos nimeros que expressam suas

dimensoes: comprimento (a) e largura (b) (FIGURA 3):
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Figura 3 - Representagdo de um retangulo (PROJETO ATHOS, 2014)

A area de um retangulo de comprimento a e largura b ¢ dada por:

A retangulo = d . b

Area do quadrado

Ainda segundo mesmo material didatico, a area de um quadrado ¢ representada da

seguinte maneira: na malha quadriculada (FIGURA 4) estao representados os quadrados I e

II. Considerando cada da malha com 1 cm? de area.
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Figura 4 -Quadrados representados em malha quadriculada (PROJETO ATHOS, 2014)

Para calcular as areas dos quadrados, pode-se proceder de duas maneiras.
e Contando quantos 1cm? cabem em cada quadrado.

e Multiplicando o niimero que expressa a medida do lado por ele mesmo.



A area de um quadrado ¢ dada pelo produto do niimero que expressa a medida do

lado (1) por ele mesmo (FIGURA 5).
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Figura 5 -Representacdo de um quadrado (PROJETO ATHOS, 2014)

A area de um quadrado de lado medindo / ¢ dada por:

Aquadrado =[x [=]

3.4 Recursos para ensino da geometria
Entre os recursos utilizados para o ensino de geometria t€m-se o Geoplano e o

Software Geogebra, que sdo apresentados na sequéncia.

3.4.1 Geoplano

Conforme Knijnik, Basso e Kliisener (1996), o Geoplano ¢ um material criado pelo
matematico inglés Calleb Gattegno. Consiste em uma placa de madeira, marcada com uma
malha quadriculada ou pontilhada. Segundo defini¢cdes apresentadas por Gongalves, Gomes
e Vidigal (2012), o geoplano ¢ um material para os alunos explorarem problemas
geométricos e que, além de ser Util na abordagem de noc¢des sobre figuras planas, € rico em
possibilidades para desenvolver habilidades de percepcao espacial.

Ha diferentes tipos de geoplano. O modelo mais comum ¢ feito com uma base de
madeira quadrada onde sdo colocados pregos sobre os vértices de cada quadrado de uma
malha quadriculada desenhada sobre a base (KNIINIK, BASSO E KLUSENER, 1996;
GONCALVES, GOMES E VIDIGAL, 2012).

O geoplano ¢ acompanhado por elésticos, que permite, a quem manipula, formar
figuras na malha de pregos, mas de forma muito dindmica, pois o aluno pode fazer e desfazer

as construgdes. Manipulando os elasticos, ¢ possivel construir no geoplano, figuras



geométricas para explorar nocdes relativas a poligonos, area e perimetro, semelhanga entre

outras ideias matematicas (GONCALVES, GOMES E VIDIGAL, 2012).

3.4.2 Geogebra

O Geogebra ¢ um software de geometria dindmica gratuito, que permite trabalhar a
geometria de maneira dindmica com abordagem de varios conteidos matematicos,
oferecendo a possibilidade de fazer o seu uso em varios niveis de ensino. O programa do
software Geogebra foi idealizado e desenvolvido pelo austriaco Markus Hohenwarter da
Universidade de Salzburg, em 2001, para ser utilizado em ambiente de sala de aula.

Segue defini¢do disponivel no Site do Software GEOGEBRA (2015):

O GeoGebra € um software de matematica dindmica para todos os niveis de ensino
que retne Geometria, Algebra, Planilha de Calculo, Gréaficos, Probabilidade,
Estatistica e Calculos Simbolicos em um unico pacote facil de se usar. O
GeoGebra possui uma comunidade de milhdes de usuarios em praticamente todos
os paises. O GeoGebra se tornou um lider na area de softwares de matematica
dindmica, apoiando o ensino e a aprendizagem em Ciéncia, Tecnologia,
Engenharia e Matematica.

Conforme os tutoriais do Geogebra disponiveis no site do ESPMAT/UFRGS (2015),
por um lado, GeoGebra ¢ um sistema dindmico de geometria que permite construgdes com
pontos, vetores, segmentos, retas, segdes coOnicas bem como fungdes e muda-los
dinamicamente depois. Por outro lado, equacdes e coordenadas podem ser inseridas
diretamente. Assim, o GeoGebra tem a habilidade de tratar das variaveis para niimeros,
vetores e pontos, permite achar derivadas e integrais de func¢des e oferece comandos como
Raizes ou Extremos. A interface do programa ¢ de facil manuseio e entendimento.

O Geogebra a partir de seu ambiente dindmico, possui uma ferramenta auxiliar que
apresenta os varios passos da constru¢do, possibilitando a visualiza¢do e acompanhamento
do que esta sendo realizado. Dessa forma, o Geogebra constitui-se um 6timo exemplo de
inser¢do de midia digital no ensino escolar da Matematica e, por esse motivo, foi utilizado

no plano didatico que € proposto a seguir.



4 Plano Didatico Proposto: area e perimetro de quadrados e retingulos

O plano didatico proposto foi composto por quatro etapas: contextualizagdo,
representacdo concreta, representacdo digital e representacdo mental. A seguir sdo descritas
a realizacdo de cada uma delas para uma turma do sexto ano de uma escola de Ensino

Fundamental.

4.1 Introducio: contextualizaciao

A primeira etapa objetivou realizar a conexdo dos assuntos que seriam abordados
(estudo da area e perimetro de quadrados e retdngulos) com o cotidiano dos alunos. Dessa
maneira, foram apresentados em sala de aula alguns materiais promocionais de langamentos
imobiliarios, os quais continham a planta baixa dos imdveis que estavam sendo ofertados,

conforme exemplo abaixo (FIGURA 6).
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Figura 6 -Planta baixa de langamento imobiliario utilizada para contextualizagdo do assunto

A partir desse material, foi chamada a atenc¢do dos alunos para as medidas de areas
de cada cémodo, bem como as medidas de comprimento de cada parede, diretrizes para o
calculo do perimetro. Apoés esta introdugdo, foi solicitado para que os aprendizes, em grupos

de até cinco integrantes, discutissem e planejassem em papel a planta baixa de uma casa, a



qual seria utilizada na atividade seguinte. Como premissa, foi solicitado aos estudantes para

utilizarem apenas nimeros inteiros para as medidas.

4.2 Desenvolvimento: representacio concreta

A atividade 1 (ANEXO 1) consistiu na reproducdo em escala reduzida da planta baixa
elaborada pelos alunos e seus comodos no Geoplano, com a utilizagdo de elasticos. Os
alunos mostraram-se bastantes entretidos e interessados na atividade (FIGURA 7).

Constatou-se que o material trouxe contribuicdes para o estudo, permitiu
manipulagdo e representacdo das figuras, analisando os elementos que as compdem. O
desenho das figuras pelos eldsticos foi bastante rapido, permitindo que os alunos
observassem as figuras retangulares precisas, referindo-se as medidas. Permitiu ainda a

criatividade do aluno e a observagdo da area no interior do quadriculado, pela malha.

Figura 7 - Desenvolvimento e resultado da atividade com GEOPLANO

Ja a atividade seguinte consistiu na reprodugdo em escala real de planta baixa com
material manipulativo na quadra da escola. O objetivo dessa atividade foi propiciar ao aluno

a percepgao real das medidas e dimensdes (FIGURA 8).




Figura 8 — Planejamento e desenvolvimento da Atividade ao Ar Livre

Para esse momento os alunos utilizaram folhas de jornal, tesoura e fita métrica.
Destaque para a preocupagdo dos alunos em deixar lacunas entre os comodos a fim de
representar a largura das paredes. Como eles ja haviam realizado a reproducdo da planta
baixa do imdvel no Geoplano, demonstraram seguranga e motivagao para a reprodugdo em
escala real. Além disto, com a visualizacdo em escala real, percebeu-se que os alunos
passaram a se questionar entre eles sobre os tamanhos dos cdmodos, demonstrando a

absorcdo do conceito de area no espago.

4.3 Desenvolvimento: representacio digital

A atividade 3 consistiu na manipulagdo das areas e perimetros de quadrados e
retdngulos no Software Geogebra. Para essa ocupacdo, os alunos foram levados para o
laboratorio de informatica, onde cada moédulo de trabalho continha arquivos a serem
manipulados. O primeiro arquivo era referente ao estudo da area do quadrado, onde, ao
movimentar o seletor referente ao tamanho da base do quadrado, esse aumentava ou

diminuia o seu tamanho (FIGURA 9).
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Figura 9 - Arquivo manipulativo no Geogebra para estudo da area do quadrado

Com base nesse arquivo, os alunos foram convidados a seguirem o roteiro de
atividades apresentado no Anexo, de forma a responder quantos quadradinhos internos havia
no interior do quadrado de acordo com o tamanho da sua base e consequentemente, altura.

Nessa atividade € possivel observar tanto o conceito de perimetro como o de area de
um quadrado. Mas o intuito foi levar o aluno a sentir-se a frente de um roteiro, com diferentes
questionamentos ¢ a usar os instrumentos sugeridos no sentido de supera-lo, bem como a
atribuir significados aos conceitos de perimetro e area, pela manipulagdo do seletor base.
Dos dezessete alunos presentes na atividade, quinze responderam de acordo com o
solicitado, dois alunos utilizaram o valor da base para informar a quantidade de quadradinhos
presentes na construgdo. Estes mesmos dois alunos ndo responderam ao questionamento do
que acontece com a altura quando movimentamos a base.

Ja o segundo arquivo era referente ao estudo da area do retdngulo, onde, ao
movimentar os seletores referentes ao tamanho da base e da altura, o retdingulo aumentava

ou diminuia o seu tamanho (FIGURA 10).
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Figura 10 - Arquivo manipulativo no Geogebra para estudo da 4rea do retangulo

Também para esse arquivo, os alunos foram convidados a seguirem o roteiro de
atividades apresentado no Anexo, de forma a responder quantos quadradinhos internos havia
no interior do retdngulo de acordo com o tamanho da sua base e de sua altura (FIGURA 11).
Nessa atividade, os alunos precisaram manipular dois seletores, referentes a base e a altura,
para responderem os questionamentos referentes a area e ao perimetro do retangulo. Nessas
construgdes dinamicas, permitiu-se 0 manuseio ¢ mudanga de tamanho dos lados de forma
rapida. O fato de o aluno conseguir manipular o objeto, alterar sua forma, aumentar ¢
diminuir, permitiu a realizagdo de simulagdes que ndo se conseguiria em curto intervalo de

tempo e com a devida perfeicdo se fosse efetuada, por exemplo, a partir de desenho a lapis



Figura 11 - Alunos executando atividades no Geogebra

Esperava-se que o aluno, conduzindo as simulagdes diversas, fosse impulsionado
pelo desafio, usando o perimetro e a area como instrumentos, visse mais que um processo
de tentativa e erro. Também esperava-se que a atividade trouxesse subsidios para atribuicao
de significados aos conceitos, solucionasse a duvida, desenvolvendo seu entendimento dos
porqués dos resultados das simulacdes. Ambas expectativas foram atendidas.

Logo, foi solicitado aos alunos a criagdo de relagdes entre quadrados e retdngulos
com utilizagdo do Geogebra, também a partir de instrugdes apresentadas em roteiro. Essa
atividade permitiu aos alunos analisarem as relagdes entre mesmas areas de diferentes
figuras planas, quadrados e retdngulos (FIGURA 12) e foi elaborada com o objetivo de se
obter informagdes dos alunos sobre os significados dos conceitos e, sobretudo, da relagdo
que pode ser estabelecida entre os dois conceitos em dada situagdo. Ou seja, objetivou-se
instigar de que forma podem ser percebidas essas relacdes de influéncia do perimetro sobre

a area e vice-versa.



Figura 12 - Relagdes entre retangulos e quadrados com mesma area elaborado por aluno

Nas figuras retangulares, foco desse estudo, ¢ possivel visualizar essa relagdo. Uma
figura retangular, ao se aproximar do quadrado, apresenta menor perimetro e maior area. Em
outras palavras, podemos construir retdngulos com a mesma area e diferentes perimetros, ou
construir retdngulos com areas distintas e mesmo perimetro. Além disso, foi possivel
perceber a evolugdo gradual do entendimento do aluno e o quanto eles ficaram interessados,
visto que alguns, ao final das atividades, optaram por utilizar o tempo restante da aula para
desenhar no Geogebra a planta baixa que haviam feito anteriormente no Geoplano e com

material manipulativo ao ar livre (FIGURA 13).
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Figura 13 - Planta baixa de uma casa reproduzida por aluna no Software Geogebra



4.4 Avaliacio: representacio mental

Com o objetivo de avaliar o grau de entendimento e aprendizagem dos alunos, foram
aplicadas as atividades 4, 5 e 6, em sala de aula, a serem respondidas em papel pré-impresso.
A atividade 4 (FIGURA 14) consistia em buscar uma aproximacdo da relacdo area-
perimetro, segundo possiveis significados produzidos pelos alunos. O fio de 16 cm poderia
gerar no aluno o desconforto de obter medidas diferentes de area para uma mesma medida

de perimetro.

= ' - E
Figura 14 - Aluno realizando atividade 4 - foco no calculo de perimetro (fio)

Dos 17 alunos que participaram da atividade e responderam esta questao, apenas dois
nao chegaram ao resultado esperado. Um deles, de maneira erronea, assumiu que por ser o
mesmo fio para as duas perguntas, qualquer figura formada teria a mesma area. Na fala deste
aluno, ainda ha uma confusdo na produgdo de significados. Logo, outra aluna completou
que, quando utilizou o software Geogebra, construiu figuras que embora tivessem o mesmo
perimetro, resultaram em areas diferentes.

A atividade 5 (FIGURA 15) consistia em identificar as questdes referentes as
medidas da planta baixa de uma casa, informando o perimetro e a area de cada comodo

separadamente. Todos os alunos responderam as primeiras questdes de forma satisfatoria.



Figura 15 - Aluna realizando atividade 5 - calculo de perimetro e area (planta baixa)

Quando os alunos foram solicitados para informar a area total da planta baixa da casa,
todos os alunos optaram por somar as areas individuais que ja haviam calculado para cada
um dos comodos. Em relacdo ao calculo total do perimetro, eles perceberam que ndo era
possivel seguir o mesmo raciocinio de simples somatorio. Neste caso, eles precisaram
retornar & figura para analisar o contorno e somar todos os lados. O sucesso da execugdo
desta atividade demonstrou o entendimento geral da turma em relacdo ao assunto.

Por fim, a atividade 6 (FIGURA 16) consistia em verificar a area e o perimetro, da

planta baixa de uma sala e apos descreverem como chegaram ao resultado solicitado.

Figura 16 - Aluno realizando atividade 6 - calculo de perimetro e area (plano)



Para o célculo da area, a maioria dos alunos realizaram a decomposicao da figura, a

dividindo em 2 retdngulos, conforme ilustragcdes abaixo (FIGURA 17).

Figura 17 - Representagdo da observagao dos alunos

Ap0ds, calculou a area de cada retdngulo pelo produto da base x altura, para depois
somar as areas de cada um. Somente os alunos que dividiram a figura no sentido horizontal,
resultando em um retangulo de 6 x 6 e outro de 2 x 1, respondeu que somou 2 quadradinhos
ao resultado da area do retangulo acima. Nenhum dos alunos respondeu que apenas contou
o nimero dos quadradinhos internos.

Ja para o calculo do perimetro, a maioria somou o contorno da figura, resultando em

26 unidades.

5 Consideracoes finais

Este trabalho teve como objetivo principal elaborar e aplicar um plano didatico que,
além de conduzir o processo de iniciacdo de aprendizagem dos conteudos geométricos: area
e perimetro de quadrados e retangulos, fosse também capaz de identificar a eficacia da
utilizacdo de diferentes recursos e o grau de interesse despertado nos alunos. Os recursos
didaticos utilizados durante a sequéncia de atividades: material de cotidiano (folheto de
lancamento imobiliario), Geoplano, atividade ao ar livre com materiais manipulativos e
principalmente o Software Geogebra, forneceram subsidios para a evolugdo do
conhecimento dos alunos a partir da contextualizagdo, representacdo concreta, representacao
digital e, consequentemente, representacdo mental. Desta forma, em relagdo ao objetivo
principal da pesquisa, a aplica¢@o do plano didatico ocorreu de forma satisfatoria, permitindo
assim, o atendimento aos objetivos do trabalho.

Em relagdo aos objetivos especificos, os mesmos consistiam em: (i) relacionar os

conceitos geométricos a serem explorados com o cotidiano dos alunos; (ii) propor sequéncia



de atividades didaticas que facilitem o processo de aprendizado do aprendiz; (iii) procurar
evidenciar as potencialidades da utilizacdo do Geogebra no processo de iniciacdo do
aprendizado do conteudo; e (iv) avaliar eficacia da utilizagdo de diferentes recursos
didaticos. Tendo em vista o atendimento ao primeiro objetivo especifico, foi realizada a
conexdo da matéria a ser estudada com o cotidiano dos alunos, a partir da utilizacdo de
plantas baixas de imoveis como principal referéncia para identificagdo de quadrados e
retangulos, bem como as areas ¢ perimetros de cada comodo; tornando assim possivel,
atender ao segundo objetivo especifico, a partir da sugestdo de um plano dindmico que
atraisse a aten¢do dos alunos e permitisse a absorcdo de conhecimento de forma gradual pelo
aluno.

Em relacdo a utilizacdo do Geogebra, o simples fato de sairem do ambiente
tradicional de sala de aula (quadro e giz) para o ambiente de informatica ja deixou os alunos
animados. A utiliza¢do do Software consistiu na primeira experiéncia digital do aprendizado
de Matematica para estes alunos. Desta forma, percebeu-se o entusiasmo dos mesmos em
manipular as figuras e realizarem suas observacdes. Ou seja, num cendrio em que a utilizagao
de tecnologia ja faz parte do dia a dia dos alunos, a utilizacdo de midias digitais em sala de
aula tem o potencial de atrair e motivar os alunos para novos aprendizados. Ja quanto a
eficacia dos diferentes recursos didaticos, é possivel perceber que cada um contribui de uma
forma diferente e que, dada suas limitacdes, precisam ser explorados de maneira adequada.
Ou seja, tratam-se de recursos que podem ser utilizados de maneira complementar entre eles.

As atividades iniciais, responsaveis por introduzir o assunto, contribuiram no sentido
de vibializar ao aluno a percepcao dos conceitos que seriam abordados a partir da discussao
quanto as relagdes entre as medidas dos comodos da planta baixa do imével em diferentes
escalas: reduzida, na atividade do Geoplano, e real, na atividade ao ar livre. A visualizagdo
das figuras geométricas, na malha quadriculada, tanto do Geoplano quanto do Geogebra,
possibilitou aos estudantes perceberem que o célculo da area de uma figura plana equivale a
“contar” quantas vezes a unidade de medida cabe no espago delimitado pelo poligono, por
exemplo. Podendo assim, evoluir para o entendimento da formula para o célculo da medida
da superficie e tornando tranquila a transi¢do para a linguagem matematica.

Nas atividades realizadas com esse grupo de alunos foi possivel compreender que o
dialogo durante as construcdes foi repleto de troca de informacdes entre eles sobre o assunto
e que uma atividade diferenciada e participativa ¢ o caminho a ser seguido pela escola no

sentido de orientar seus alunos e ndo reprimir suas necessidades e interesses, propiciando



condi¢cdes para o movimento, confianga e expressdo de si proprio. Desta forma, espera-se
que a experiéncia descrita neste trabalho contribua de alguma forma para o ensino de area
de figuras planas, uma vez que, por meio do uso de recursos tecnologicos, € possivel facilitar
e despertar o interesse dos estudantes para aprender Matematica, assim como, um plano
didatico dinamico e gradativo permite propiciar ao aluno a evolugdo da representacao
concreta para a representacdo mental.

Entre as limita¢des deste trabalho esta a impossibilidade de completa generalizagdo,
dado que o plano didatico foi aplicado para um turma do sexto ano de escola particular, que
certamente possui suas particularidades. Por fim, ndo se pretendeu com este trabalho esgotar
o0 tema e espera-se que ele possa vir a contribuir e estimular novos estudos sobre a aplicagdo
de midias digitais para o ensino de outros topicos da geometria, ndo somente area e

perimetro, e para diferentes niveis de ensino.
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ANEXOT1: Atividades aplicadas aos alunos

Curso de Especializacao em

MATEMATICA, MIDIAS DIGITAIS E DIDATICA

PARA EDUCATGAD BASICA
Instituto de Matematica

Nome:

Atividade 1: Geoplano

O Geoplano ¢ um recurso manipulativo util, sobretudo para a andlise das figuras

geométricas. Desenhe a planta de uma casa com as seguintes caracteristicas:

A casa deve conter:

e 2 quartos

e | banheiro

e ] cozinha

e | sala de estar/jantar

e Corredor




1 i Curso de Especiaii:ag&u em
MATEMATICA, MIDIAS DIGITAIS E DIDATICA

PARA EDUCATCAD DASICA
Instituto de Matematica

Nome:

Atividade 2: Reprodugéo em escala real

Reproduza com folhas de jornal, na quadra da escola, a planta baixa da casa construida no
Geoplano.
Os comodos da casa deverdo ser confeccionados com folhas de jornal de 1m linear.

Utilize a fita métrica para realizar as medigoes.



; . Curso de Especiaﬁzaq&o em
MATEMATICA, MIDIAS DIGITAIS E DIDATICA

PARA EDUCACAD BASICA
Instituto de Matematica

Nome:

Atividade 3: Roteiro para atividades no Geogebra

3.1. QUADRADO

» Abra o arquivo “Quadrado.ggb” que encontra-se na area de trabalho do seu computador;

» Mova o seletor “Base” e note que ele aumenta e/ou diminui o tamanho do quadrado;

A figura que esta no seu monitor representa um quadrado. Leia as questdes abaixo, mova o

seletor e anote o resultado obtido.

a)

b)

d)

Se a base do quadrado for igual a um e a altura igual a um (seletor “Base”= 1), a figura

possuira quantos quadradinhos internos?

Se a base do quadrado for igual a dois e a altura igual a dois (seletor “Base”=2), a figura

possuira quantos quadradinhos internos?

Se a base do quadrado for igual a trés e a altura igual a trés (seletor “Base”= 3), a figura

possuira quantos quadradinhos internos?

Se a base do quadrado for igual a quatro e a altura igual a quatro (seletor “Base”=4), a

figura possuira quantos quadradinhos internos?

Se a base do quadrado for igual a cinco e a altura igual a cinco (seletor “Base”=5), a

figura possuira quantos quadradinhos internos?

Selecione a opgdo “Mostrar area” e verifique se o valor numérico da area corresponde

ou nao ao numero de quadradinhos que vocé anotou nas perguntas acima.



g) O namero de quadrinhos internos ao quadrado maior ¢ igual ao valor numérico da area?

h) O que acontece com a altura quando movimentamos a  base?

i) Imagine se o valor da altura de um quadrado qualquer medisse “X” ¢ o valor da base

desse quadrado medisse “X”, quantos quadradinhos teriamos internos a essa figura?

j) O que podemos dizer sobre a forma para calcular a area de um quadrado qualquer?

3.2. RETANGULO

» Abra o arquivo “Retangulo.ggb” que encontra-se na area de trabalho do seu computador;

» Mova o seletor “Base” e note que ele aumenta e/ ou diminui o tamanho do retangulo;

A figura que esta no seu monitor representa um retangulo. Leia as questdes abaixo, mova o

seletor e anote o resultado obtido.

a) Mova o seletor “Altura” de forma que a altura do retdngulo seja igual a um, e mova o
seletor “Base” de forma que a base seja igual a dois. A figura possuird quantos

quadradinhos internos?

b) Mova o seletor “Altura” de forma que a altura do retdngulo seja igual a dois, e mova o
seletor “Base” de forma que a base seja igual a um. A figura possuird quantos

quadradinhos internos?




c)

d)

g

h)

i)

Mova o seletor “Altura” de forma que a altura do retangulo seja igual a dois, e mova o
seletor “Base” de forma que a base seja igual a trés. A figura possuird quantos

quadradinhos internos?

Mova o seletor “Altura” de forma que a altura do retangulo seja igual a quatro, ¢ mova
o seletor “Base” de forma que a base seja igual a seis. A figura possuird quantos

quadradinhos internos?

Mova o seletor “Altura” de forma que a altura do retangulo seja igual a cinco, e mova o
seletor “Base” de forma que a base seja igual a sete. A figura possuird quantos

quadradinhos internos?

Selecione a opgdo “Mostrar area” e verifique se o valor numérico da area corresponde

ou nao ao numero de quadradinhos que vocé anotou nas perguntas acima.

O numero de quadradinhos internos ao retangulo corresponde ao valor numérico da area

do retangulo?

Imagine se o valor da altura de um retangulo qualquer medisse “X” e o valor da base

desse retangulo medisse “Y”, quantos quadradinhos teriamos internos a esse retangulo?

O que podemos dizer sobre a forma para calcular a area de um retdngulo qualquer?




3.3 CONSTRUCOES E RELACOES

>

b)

d)

Abra um arquivo novo no Geogebra e salve com o niumero do seu grupo na area de

trabalho do seu computador.

Desenhe um poligono retdngulo com base igual a um e com area igual a quatro. Apos a
construc¢do do poligono, faga um quadrado com mesma area. Qual o perimetro de cada
uma das figuras?

Perimetro retangulo:

Perimetro quadrado:

Desenhe um poligono quadrado com area igual a nove. Apds a construgdo do poligono,
faca um retangulo com mesma area. Qual o perimetro de cada uma das figuras?
Perimetro retangulo:

Perimetro quadrado:

Desenhe um poligono retdngulo com base igual a dois e com area igual a dezesseis. Apos
a construgdo do poligono, faga um quadrado com mesma area. Qual o perimetro de cada
uma das figuras?

Perimetro retangulo:

Perimetro quadrado:

Desenhe um poligono quadrado com area igual a trinta e seis. Apds a construgdo do
poligono, faga um retdngulo com mesma area. Qual o perimetro de cada uma das figuras?
Perimetro retangulo:

Perimetro quadrado:



; . Curso de Especiali:ai.‘:ao em
MATEMATICA, MIDIAS DIGITAIS E DIDATICA

PARA EDUCATAD DASICA
Instituto de Matematica

Nome:

Atividade 4

Vocé possui um fio com a medida de 16 centimetros, quando esta totalmente esticada,

conforme o desenho abaixo:

l16cm
Com este fio, vocé€ construiu um quadrado e depois um retangulo, conforme o desenho

abaixo:

4cm

6cm

a) Essas figuras tem a mesma area? E quais sdo suas areas?

Area quadrado:

Area retangulo:

b) Essas duas figuras tem o mesmo perimetro? E quais sdo os seus perimetros?

Perimetro quadrado:

Perimetro retangulo:




; . Curso de Especiali:aqao em
MATEMATICA, MIDIAS DIGITAIS E DIDATICA

PARA EDUCATAD BASICA
Instituto de Matematica

Nome:

Atividade 5

O projeto de uma casa ¢ apresentado em forma retangular e dividido em quatro comodos,

também retangulares, conforme ilustra a figura abaixo.

T I

b WC | guarto 1 2m
|
|

___________ 1—___________________________—__—__
|
[
| 8m
|
[
|
I -
|
|

guarto 2 |
| cozinha e sala integradas
|
|
: \7
3m 10m

Responda as seguintes questoes:
a) Qual o perimetro da cozinha/sala integrada:

b) Qual o perimetro do WC (banheiro):

¢) Qual a area do quarto 1:

d) Qual a area do quarto 2:

e) Qual o perimetro total da planta baixa acima desenhada:

f) Qual a area total da figura:

g) Descreva como vocé chegou ao resultado:




Curso de Especializacao em

MATEMATICA, MIDIAS DIGITAIS E DIDATICA

PARA EDUCATCAD DASICA
Instituto de Matematica

Nome:

Atividade 6

A parte escura da figura abaixo representa a planta baixa de uma sala onde, cada quadradinho

mede Im x Im. Qual € a sua area e o seu perimetro?

|:|1m

Descreva de que maneira vocé chegou ao resultado:

AREA

PERIMETRO




ANEXO 2: Modelo do Termo de Consentimento enviado aos pais dos alunos

Curso de Especializacao em

BAA) EDUCAGAG BASICA :
Instituto de Matematics

TERMO DE CONSENTIMENTO INFORMADO

Eu. . RG .
responsavel pelo(a) aluno(a) . da turma
- declaro. por meio deste termo. que concordel em que ofa) aluno{a) participe
da pesquisa mtitulada :
desenvolvida pelo(a) pesquisador(a) . Fm
informado(a). ainda. de que a pesquisa € parte das atividades exipidas pelo Trabalho de
Conclusio de Curso, do Curso de Especializacio em Matemdtica — Midias Digitais —
Diddtica: Tripé para Formacio do professor de Matematica. coordenado por Miarcia
Rodngues Notare Meneghetti. a quem poderei contatar a qualquer momento que julgar
necessario, atraves e-mail marcia notare@ufrgs.br.

Tenho ciéncia de que a participacio do(a) alono(a) nio envolve nenhmma forma de
incentivo financeiro. sendo a wnica finalidade desta participacio a contribuicio para o
sucesso da pesquisa. Fui informado(a) dos objetivos estritamente académicos do estudo,
que, em lnhas gerais. comsistem da concepgdo. implementacio e analise de uma
experiéncia de ensine que: trate de comteido de matematica bem especifico e utilize
recursos digitais.

Fui também esclarecido(a) de que os usos das mformagbes oferecidas pelo(a)
aluno(a) serd apenas em situagdes académicas (artigos cientificos. palestras. semindrios
etc.), identificadas apenas pela inicial de sen nome e pela idade.

A colaboragio do(a) aleno(a) se fara por meio da participacio em aula, em
que eleela) serd observado(a) e sua produgio analizada sem nenhmma atribunicio de nota
ou conceito s tarefas desenvolvidas. No caso de fotos. obtidas durante a participacio do(a)
aluno(a). aotorizo gque sejam utilizadas em atividades académicas. fais como artigos
cientificos, palestras, semmanos etc. sem identificacio. A colaboragio do(a) aluno(a) se
iniciard apenas a partir da entrega desse documento por mim assinado.

Estou ciente de que. caso eu tenha divida. on me sinta prejudicado(z). poderei
contatar ofa) pescuisador(a) respomsavel no endereco

/telefone /e-mail .

Fui ainda informado(a) de que o(a) alumo(a) pode se retirar dessa pesquisa a
qualgquer momento, sem soffer quaisquer sangdes ou constrangimentos.

Porto Alegre, de de

Assinatura do Responsavel:
Assinatura dofa) pesquisador(a):

Assinatura do Orientador da pesquisa: kL)CL wa R J\,.';DT_CL [




