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Resumo

O presente artigo apresenta os resultados de uma experiéncia pedagdgica na area de
matematica, que confronta o ensino dito tradicional, baseado no uso exclusivo do livro
didatico, com o ensino através da utilizacdo de midias digitais. Para isso foi realizada uma
intervencdo pedagogica em uma turma de nono ano do ensino fundamental da Escola
Estadual de Ensino Fundamental S&o José, do municipio de Nova Petropolis, envolvendo o
conteldo de Teorema de Pitadgoras, com o uso de dois recursos tecnologicos: o video e o
software GeoGebra. Os referenciais tedricos utilizados foram os estudos de Notare e Basso
(2012), Bressiani (2011), Ribeiro (2013) e Sette (2013). A analise mostrou que a
aprendizagem do Teorema de Pitagoras se apresenta mais eficaz com o uso dos recursos de
midias digitais ao invés do ensino dito tradicional.
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Introducéo

O presente trabalho apresenta resultados de uma pesquisa que teve por objetivo
analisar uma experiéncia pedagogica centrada no ensino do Teorema de Pitagoras
utilizando-se de midias digitais, em especial, o video e o software GeoGebra. Essa
experiéncia foi desenvolvida em uma turma de nono ano da Escola Estadual de Ensino
Fundamental S&o José, no interior do municipio de Nova Petropolis. Como referenciais
teoricos foram utilizados principalmente os estudos de Notare e Basso (2012), Bressiani
(2011), Ribeiro (2013) e Sette (2013).

Conversando com outros professores de Matematica e analisando minha propria
trajetdria de trabalho com o Teorema de Pitagoras, foi possivel perceber que a maioria dos

professores ensina a formula, mostrando alguns exemplos de sua estruturagcdo e segue com
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as atividades previstas nos livros didaticos. Tendo apenas como experiéncia 0 ensino
totalmente tradicional, tanto no ensino fundamental, médio e na graduacdo, iniciei minha
trajetdria docente apenas repetindo o que me foi ensinado e com isso também ensinava o
Teorema de Pitadgoras da forma descrita acima. Com o passar do tempo e refletindo sobre
minha propria caminhada profissional, foi possivel constatar que este tipo de ensino néo

era eficaz e, principalmente, ndo motivava os alunos para a aprendizagem.

O ensino da matematica vem ha muitos anos sendo criticado e motivado a realizar
mudangas nos processos de ensino. Sabe-se que muitos alunos concluem o ensino médio e
ndo apresentam condicbes de resolver operacdes ditas basicas e problemas simples

envolvendo algum contetdo estudado. Segundo Notare e Basso (2012, p.2)

as aulas de Matemaética escolar reforcam a simples utilizacdo e reproducédo de
procedimentos e algoritmos, enfatizando roteiros ou modelos a serem seguidos
na resolucdo de problemas. Dessa forma, o que ocorre € a aprendizagem de um
conjunto de procedimentos padrdo, que possibilita a resolugdo de uma classe de
problemas extremamente limitada; os alunos adquirem apenas a capacidade de
efetuar calculos, sem compreendé-los

Com o crescente aumento do uso de midias tecnoldgicas como celulares,
computadores e internet, a escola necessita se apossar destes recursos nas salas de aula, a

fim de despertar a atencéo e o interesse dos alunos. Porém, conforme Notare (2013, p. 1-2)

a integracdo das tecnologias na pratica de professores de Matemética vem
acontecendo de forma um tanto lenta. Isto ocorre, em boa parte, porque uma
quantidade consideravel de professores fez sua formacdo antes da ampla
divulgacdo dos recursos didaticos digitais. Assim, é compreensivel que eles
prefiram manter-se afastados das praticas que fazem uso de tais recursos

Com a utilizacdo da tecnologia, presente na vida das criancas e adolescentes,
pretende-se tornar o aprendizado da matematica mais atrativo e dindmico. Assim, Bressiani

(2011, p. 21) nos mostra que



a forma como os alunos se relacionam com a matematica tende a mudar, visto
que o material digital tem o objetivo de fazer com que a matematica faca parte
do mundo no qual o aluno esta inserido, ajudando este a compreender com maior
facilidade os contetidos apresentados

A fim de buscar subsidios para realizar uma préatica docente diferente daquela
sustentada apenas no uso do livro didatico, ingressei no curso de pos-graduacdo
Matematica, Midias e Didética: tripé na formacdo do professor de Matemaética ofertado
pela UFRGS. Com este curso aprendi a utilizar inimeros recursos tecnoldgicos, por mim
desconhecidos até entdo. Foram-me apresentados incontaveis softwares de facil
manipulacdo que podem ser usados pelos alunos na prética diaria e aplicacdo de
conhecimentos. O uso de recursos tecnoldgicos, sejam eles o video ou o software, vem
tendo cada vez mais adeptos em nossas escolas. Com este tipo de recurso, pretende-se que
os alunos aprimorem a compreensdo dos conteddos matematicos e motivem-se para o

estudo.

O video sobre o Teorema de Pitdgoras pode ser utilizado como motivador da
aprendizagem e como organizador do ensino, pelo fato de ser uma linguagem verbal

ilustrada, o que desperta o interesse dos estudantes. O video, segundo Moran (1995, p.1)

estd umbilicalmente ligado a televisdlo e a um contexto de lazer, e
entretenimento, que passa imperceptivelmente para a sala de aula. Video, na
cabeca dos alunos, significa descanso e ndo “aula”, o que modifica a postura, as
expectativas em relacdo ao seu uso.

Para o professor poder se apoderar deste recurso, ele deve primeiramente estar
familiarizado com as tecnologias para depois poder mudar seu pensamento, suas
estratégias e suas metodologias. Assim, o aluno tende a mudar a maneira como se relaciona
com a matematica, quando percebe que ela estd inserida num contexto digital
(BRESSIANI, 2011).



J4 o0 GeoGebra, software que conheci e aprendi a utilizar neste curso, € uma
ferramenta bastante completa para o uso na aula de matemética. Permite trabalhar
simultaneamente com a algebra e a geometria. Realiza diferentes construgdes, entre elas é
possivel destacar: pontos, retas, planos, figuras geométricas, célculo de area e perimetro,

medicao de angulos, entre varios outros recursos. Segundo Kusiak (2012, p. 3)

O uso dos recursos tecnoldgicos permitem que o professor tenha ousadia no
preparo de suas aulas, possibilitando-o diversificar e inovar, saindo da rotina das
aulas tradicionais, podendo com isso, auxiliar na aprendizagem do aluno e até
mesmo provocar nele o interesse pelo estudo.

Acredito que tendo o professor este dominio das novas tecnologias podera explorar
desde conceitos simples até os mais complexos, fazer relac6es, proporcionando assim um
ensino mais prazeroso e agradavel para os alunos. E sdo estas tecnologias que constituem
um dos principais agentes de transformacéo, trazendo consequéncias positivas para o dia a
dia.

Referencial tedrico

O estudo do Teorema de Pitadgoras € importante para a aprendizagem de questdes
internas da propria Matemética, da Fisica e também para resolver questdes do cotidiano. E
utilizado na geometria plana, geometria analitica, trigonometria e no célculo de distancias

inacessiveis. Muito usado também em marcenarias, ferrarias e construcées prediais.

Pitagoras é dos mais importantes matematicos de todos os tempos. Segundo Ribeiro
(2013), praticamente nada pode ser afirmado com certeza sobre a sua vida. O que se sabe é
que nasceu por volta de 569 a.C. em Samos, na Grécia. Aos 18 anos ja possuia inimeros
conhecimentos matematicos. Muitos acreditam que tenha recebido orientacfes de Tales de
Mileto. Fundou, por volta de 529 a.C., a escola Pitagorica, uma escola mistica e filoséfica
em Crotona, na Italia. Acredita-se que Pitadgoras tenha sido casado com a fisica e
matematica grega Theano, que foi sua aluna. Supde-se que ela e as duas filhas tenham

assumido a escola pitagorica ap6s a morte do marido.
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Os pitagoricos interessavam-se pelo estudo das propriedades dos nimeros, e cujo
lema era “tudo é nimero”. Pitagoras e os pitagoricos descobriram varios fundamentos da
matematica e da fisica. Seu nome esta ligado principalmente a um teorema que afirma que
a soma dos quadrados dos catetos € igual ao quadrado da hipotenusa. Bressiani (2011,
p.15) afirma que Pitagoras e considerado o pai da matematica e da masica, e é considerado
também um dos mais importantes filésofos daquela época, como menciona o fildsofo
Bertrand Russel, que classificou Pitagoras como “um dos homens mais importantes de

todos 0s tempos no plano intelectual”.

De acordo com Ribeiro (2013), ha indicios de que os babildnios ja conheciam o
atual Teorema de Pitagoras por volta de 1600 a.C. Tabletes de barro do periodo de 1800
a.C. a 1600 a.C. foram encontrados e estudados. Um deles é o Plimpton 322, uma tabela de
15 linhas e 3 colunas, ilustrando trios pitagéricos. Mas foram os pitagéricos a demonstra-lo
primeiro, e isso justificaria hoje a denominacdo “Teorema de Pitagoras”. O Teorema pode
ser demonstrado de mais de 370 maneiras e sdo apresentadas aqui algumas delas, segundo
0 Wikipédia:

1. Comparacao de areas
a. Desenha-se um quadrado de lado b+a;
b. Subdividir este quadrado em quatro retangulos, sendo dois deles quadrados de

lados, respectivamente, a e b Traca-se dois segmentos de retas paralelas a dois lados
consecutivos do quadrado, sendo cada um deles interno ao quadrado e com 0 mesmo

comprimento que o lado do quadrado;

C. Divide-se cada um destes dois retangulos em dois triangulos retangulos, tracando-

se as diagonais. Chama-se ¢ o comprimento de cada diagonal,

d. A érea da regido que resta ao retirarem-se 0s quatro triangulos retangulos € igual a
b’ +a’;
e. Desenha-se agora 0 mesmo quadrado de lado b-+a,mas coloca-se os quatro

triangulos retangulos noutra posicdo dentro do quadrado: a posi¢do que deixa desocupada

uma regido que é um quadrado de lado c;
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f. Assim, a area da regido formada quando os quatro tridngulos retangulos sdo

retirados é igual a c?;

g. Como b’ +a® representa a area do quadrado maior subtraida da soma das areas dos

triangulos retangulos, e c’representa a mesma area, entdob®+a’*=c*. Ou seja: num

triangulo retdngulo o quadrado da hipotenusa é igual a soma dos quadrados dos catetos.

o
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)

2. Semelhanca de tridngulos

Esta demonstracdo se baseia na proporcionalidade dos lados de dois triangulos
semelhantes, isto é, que a razdo entre quaisquer dois lados correspondentes de triangulos

semelhantes é a mesma, independentemente do tamanho dos triangulos.

a. Sendo ABC um triangulo retangulo, com o angulo reto localizado em C, como
mostrado na figura. Desenha-se a altura com origem no ponto C, e chama-se H sua
interseccdo com o lado AB. O ponto H divide o comprimento da hipotenusa, ¢, nas partes d
e e. O novo triangulo, ACH, é semelhante ao triangulo ABC, pois ambos tém um angulo
reto, e eles compartilham o angulo em A, significando que o terceiro angulo é o mesmo em
ambos os triangulos, também marcado como 6 na figura. Seguindo-se um raciocinio
parecido, percebe-se que o triangulo CBH também é semelhante a ABC. A semelhanca dos

tridngulos leva a igualdade das razGes dos lados correspondentes:

e

o|T

a d
c b

e
a

b. O primeiro resultado é igual ao cosseno de cada angulo 9 e o segundo resultado é

igual ao seno.
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C. Estas relaces podem ser escritas como:
a®=ceeb’=cd
d. Somando estas duas igualdades, obtém-se
a’+b*>=ce+cd=c.(d +e)=c?

que, rearranjada, é o teorema de Pitagoras:

a’+b?=c?

3. Demonstracdo de Bhaskara

A anélise da figura da direita permite computar a area do quadrado construido sobre a
hipotenusa de um tridngulo retdngulo: ela é quatro vezes a area desse triangulo mais a area

do quadrado restante, de lado (»—a). Equacionando-se, segue que:
¢’ = 4.617b+(b—a)2

Logo:

c? =2ab+b?*—2ba+a? (o termo (b—a)* é um produto notavel)

a®+b? =c? (por comutatividade da multiplicacdo: 2ab = 2ba)
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O teorema de Pitagoras é um dos mais importantes teoremas da geometria plana. E
ensinado no nono ano do ensino fundamental. Para ensinar este conteddo, muitos
professores “passam” somente a formula, sem explicar o porqué. E com isso, os alunos
também ndo compreendem plenamente o significado e suas aplicac6es. E essa dificuldade
é percebida na minha propria pratica docente e também na de outros educadores. Bressiani
(2011, p.9) afirma que “existe certa dificuldade em os alunos conseguiram acompanhar ¢
desenvolver abstracdes feitas em aula. Em especial no caso do Teorema de Pitagoras”. Ja
Leite (2013, p. 76) destaca que um dos motivos dos problemas do ensino da geometria e do
teorema de Pitdgoras esta relacionado a formagdo dos professores, “na qual alunos com
formacdo geométrica insuficiente tornam-se professores com formacdo geométrica
inadequada”, uma vez que a Geometria ndo tem sido muito enfatizada nas escolas e nos
Cursos de Licenciatura em Matematica da mesma forma que outras areas como Algebra e

Aritmética. Leite (2013, p. 76) ap0s pesquisa, verificou que

a maioria dos profissionais é formada em cursos afins da area de exatas, nos
quais nao sdo contempladas disciplinas especificas de geometria. Sua formacédo
geométrica foi adquirida exclusivamente quando alunos de ensino fundamental e
médio, reproduzindo como professores as mesmas deficiéncias a que foram
expostos durante a sua formacao basica.

Soma-se a isso o fato de que para lecionar matematica, basta ser formado ou estar cursando
um curso superior na area das exatas. E, assim, alguns docentes ndo aprimoram seu estudo

de matematica e muito menos de geometria.



Outro aspecto relevante nessa discussao € que o ensino de Geometria, muitas vezes,
fica restrito ao uso do livro didatico, amplamente utilizado nas aulas de matemaética.
Muitas escolas permitem que seus docentes facam a escolha deste material, mas em outras,

os livros sdo impostos aos docentes, pelos mais variados motivos. Conforme Pereira (20--,
p.1)

Uma parcela significativa dos docentes utiliza na preparacédo de suas
aulas, Unica e exclusivamente o livro didatico adotado na escola,
alguns até limitando o conteldo abordado e a metodologia
empregada ao proposto no livro.

Acredito que a utilizacdo do livro de maneira Unica ndo é a melhor opgéo para o
planejamento do professor. O uso inadequado ou indiscriminado restringe a aprendizagem

dos alunos. Penso que o ideal seria seu uso como suporte na sala de aula.

Para compreender a abordagem dos autores dos livros didaticos sobre o Teorema de
Pitagoras, foram analisados quatro livros. O livro Matematica, do Imenes & Lellis (2009),
aborda o tema logo no inicio do livro. Comeca relembrando a soma dos angulos internos
do triangulo, mostra a férmula do Teorema de Pitdgoras e aplica alguns exercicios,

priorizando regras e algoritmos.

Vontade de saber matemética, do Joamir Souza e Patricia Pataro (2012) foi o
segundo livro analisado. Ele inicia com uma pequena biografia de Pitagoras. Em seguida, a
formula € apresentada e demostrada atraves de algumas relagcBes métricas. Apresenta
algumas imagens de textos antigos mostrando algumas demonstracdes do Teorema. Nao
apresenta exemplos resolvidos e logo apresenta 10 exercicios, priorizando também regras e

algoritmos.

O livro do projeto Telaris, escrito por Dante (2012), apresenta o Teorema no 8°
ano, mas o retoma no livro do nono ano. Inicia apresentando o caso especifico do triangulo
de lados 3 cm, 4 cm e 5 cm. O triangulo é desenhado e os lados sédo quadrados de lados
respectivamente 3 cm, 4 cm e 5 cm, resultando uma éarea de 9 cm?, 16 cm? e 25 cm?,
deduzindo com isso que a’= b?+c?. O teorema é demostrado de 4 maneiras diferentes.

Depois, aparecem 0s exercicios e problemas. Apo6s algumas apresenta aplicacdes do



Teorema, como a diagonal do quadrado, a altura do triangulo equilatero e a diagonal de um
bloco retangular. Explica também o que séo os ternos pitagoricos.

O dltimo livro analisado é Matematica, do Antdnio Lopes (Bigode) (2012). O texto
referente a biografia de Pitdgoras é muito bem ilustrado no inicio do capitulo. Em seguida,
explica como fazer um experimento utilizando folha de papel, régua, lapis e tesoura.
Explica também que somente este experimento ndo diz que o teorema é valido. Para provar
que o teorema vale, ele precisa ser demonstrado. E ele o é, através de relacdes métricas.
Logo a seguir, ha trés exercicios e explicagdes sobre algumas das aplicagdes do Teorema,
que sdo: diagonal do quadrado, altura do triangulo equilatero, calculo do apétema, diagonal
do cubo e do bloco retangular e distancia entre dois pontos. Alguns exercicios referentes as
aplicacdes e conhecimento sobre ternas pitagoricas e atividades sdo indicados. Analisando
0s quatro, diria que esse Ultimo é o livro mais indicado para a compreensdo do Teorema de

Pitagoras.

Experiéncia pedagdgica

As atividades desenvolvidas sobre o Teorema de Pitdgoras foram aplicadas em uma
turma de nono ano da Escola Estadual de Ensino Fundamental Sdo José, de Nova Petrépolis.
Esta é uma escola do campo, com aproximadamente 150 alunos e recebe criancas e jovens
provenientes da sede da localidade e também de localidades ainda menores do entorno. Este
conjunto de localidades ¢ denominado “Grande Pinhal”. A escola conta com excelente
infraestrutura: ginasio de esportes, salas espacosas e de bom aspecto, amplo refeitério, sala de
supervisdo e direcdo, excelente laboratério de informatica e aconchegante sala de professores,
além de um comprometido corpo docente. A referida turma é composta por 10 alunos, sendo
5 meninos e 5 meninas. Dos alunos, 4 apresentam defasagem escolar de pelo menos 1 ano.
Acompanho esta turma desde o sexto ano e conheco suas dificuldades, angustias e certezas
em relacdo & matematica. Considero importante dizer que os responsaveis pelos alunos
assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido autorizando a participacdo dos

alunos nessa pesquisa.

A primeira aula dessa experiéncia pedagdgica tinha o objetivo de despertar o interesse
dos alunos pelo Teorema de Pitagoras. Os alunos foram guiados para o laboratério de
informatica para assistir ao video “O Teorema de Pitagoras”, tele aula nimero 54 do novo

telecurso. O video inicia com um marceneiro em seu local de trabalho destacando a



importancia dos angulos retos no seu oficio e na vida e a enorme quantidade deles ao nosso
redor. Seguindo, insere neste contexto de angulos de 90° os triangulos retangulos, nomeando
os lados como catetos e hipotenusa. Explica quem foi Pitagoras de Samos e como ele
descobriu o teorema que acabou por levar seu nome. Além disso, demonstra numericamente
que o teorema funciona em um tridngulo de lados 3, 4 e 5. Por fim, o video apresenta uma

pequena revisao de tudo o que foi explicado anteriormente.

Cada aluno foi desafiado a escrever em uma folha que mais Ihe chamou a atencéo no
video. Vérios apontamentos foram iguais para todos: o teorema é aplicado apenas em
tridangulos retangulos, triangulos retangulos tém angulo de 90°, desenhos de quem eram os
catetos e a hipotenusa e a demonstracdo por equivaléncia de areas dos quadrados que
correspondem aos lados do triangulo. Apés a entrega desta atividade sobre o video, os alunos
reuniram-se em trés grupos e discutiram o que entenderam sobre o video. Como as producdes
individuais haviam sido bastante parecidas, ndo tivemos muitas discusses, apenas a
confirmacdo de que todos haviam compreendido igualmente o video. Em seguida, cada grupo
socializou o que havia discutido. Alguns dizeres foram: “que facil”, “profe, nao tem nada

mais dificil? 7, “so isso mesmo?

Apds esta etapa, cada aluno deveria responder algumas perguntas relativas ao que
havia sido abordado até entdo. As primeiras perguntas eram se 0s alunos tinham gostado do
video e do que ndo tinham gostado. Todos disseram terem gostado do video e apenas uma
aluna mencionou que néo havia gostado das legendas. O que mais chamou a sua atengéo foi a
terceira pergunta. Os alunos destacaram que a explicacdo havia sido muito clara e de facil
entendimento e que a férmula era simples. Quando perguntados sobre o que falava o video, 0s
10 alunos souberam responder corretamente que o video tratava de triangulos retangulos e
Teorema de Pitagoras. Por fim, foram questionados sobre a presenca do Teorema no dia a dia,
respondendo que era possivel visualizar inimeras situagdes onde aparecem os tridngulos
retangulos, como por exemplo, em casa, na escola, em marcenarias, ferrarias e mdveis. Ao
longo dessa atividade, pude perceber que os alunos ndo apresentaram dificuldades em

nenhuma situacao.
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A segunda etapa do trabalho consistia em fazer com que os alunos percebessem a
utilizacdo do Teorema de Pitagoras no dia a dia. Assim, a turma foi dividida em trés grupos
onde todos deveriam caminhar pelo interior da escola e patio com o objetivo de observar a
presenca de triangulos retangulos. Todos ficaram admirados de nunca terem percebido que
os tridngulos estavam por todos os lados. Um aluno comentou: “nossa, nunca tinha visto
tantos triangulos! ” Foi explicado para a turma que a hipotenusa destes triangulos
retdngulos serviam principalmente de suporte, para garantir a firmeza e sustentacdo dos
objetos. Nos postes de concreto que sustentam a cerca, na mesa do refeitério e no suporte
para a televisdo sdo alguns dos locais que os alunos destacaram a presenca de tridngulos
retdngulos. Apds esta saida, a turma voltou para a sala de aula, onde foi solicitado que 0s
alunos entregassem uma folha com um desenho de um lugar onde tinham percebido a
presenca do triangulo retdngulo e escrever algo sobre isso. A realizacdo desta atividade
transcorreu tranquilamente, sem nenhuma dificuldade. Os alunos ficaram bastante
animados com a aplicagdo deste conteudo no cotidiano. Estas duas atividades tiveram a

duracéo de duas horas-aula, assim como planejado pela professora.
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A terceira parte de trabalho foi concretizada no laboratério de informatica, com o uso
do software GeoGebra. Esta turma nunca havia trabalhado com este recurso digital. Assim,
primeiramente, os alunos manipularam livremente o software, a fim de conhecé-lo e
manipula-lo. No inicio da tarefa, estavam timidos, ndo querendo mexer muito para ndo fazer
nada de errado. Algumas dicas foram dadas: de como poderiam construir retas, figuras,
circulos, etc. Assim, todos se sentiram mais confiantes e foram cada um, ao seu modo,
explorando o software. Esta atividade de conhecimento sobre o software demorou mais que o

esperado, mas foi muito valida.

Apos esta exploracdo inicial sobre o software, foi solicitado que cada aluno
construisse um triangulo retdngulo. Achando a tarefa muito simples, construiram 3 pontos,
ligaram com segmentos e estavam prontos, apenas se esfor¢ando bastante para o angulo
parecer reto. Em seguida, foi pedido que selecionassem o icone “mover” e manipulassem
os tridngulos e todos ficaram assustados, que agora o tridngulo ndo era mais retangulo.
“Mas como pode professora, o que eu desenhei era retangulo? ” Esta foi uma pergunta de

muitos alunos. Entéo foi explicado que para garantir que o triangulo seja sempre retangulo,



ou seja, ndo se deforme, é necessario construir uma reta passando por um dos pontos e
sobre esta reta marcar o outro ponto. Cada um dos 10 alunos iniciou a sua construcéo
novamente e desta vez, apds manipularem algum dos pontos, o angulo sempre se manteve
reto. Terminada a construcdo do triangulo, os alunos foram questionados de como
poderiam construir os quadrados referentes a cada lado do tridngulo, como visto no video.
Nenhum dos alunos soube responder esta questdo. Foi explicado que os quadrados
poderiam ser construidos com o icone poligono regular, ja que todos os lados do poligono
tinham a mesma medida. Foi cdmico quando alguns dos quadrados ndo ficavam na posicéao
correta. Um dos alunos disse: “mas ficou de cabeca para baixo” e outros disseram que
aconteceu 0 mesmo com eles. Foi entdo discutido com eles para tentarem construir o
quadrado marcando em ordem contraria os pontos do lado do triangulo/quadrado. Depois
disso, todos conseguiram construir o seu triangulo retdngulo com os respectivos quadrados
formados por lados desse tridangulo. Cada aluno mexeu na sua construcdo e constatou que

quanto maior o triangulo, maior os quadrados.

A parte mais prazerosa da construcdo foi o0 momento de cada aluno colorir sua
construgdo. A principio ndo souberam por onde comecar, mas depois de algumas dicas,
todos deixaram a constru¢do muito colorida e diferente. Este momento demorou mais que
0 esperado, pois seis dos alunos, além de colorirem, modificaram o preenchimento dos
poligonos. E tentaram muitas combinagcbes até conseguirem aquela que mais lhes
agradasse. A imagem abaixo é um print de uma constru¢cdo mandado pelos alunos por e-

mail a professora.
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Para concluir as atividades do laboratério de informética, assim que os alunos
terminaram a construcdo, cada um recebeu uma folha que deveria ser respondida de acordo
com a figura construida no GeoGebra. Todos os alunos conseguiram responder as
questdes, apenas alguns tiveram algumas ddvidas de como escrever isto na folha. A
surpresa dos alunos em ver que com qualquer tamanho de triangulo o teorema de Pitgoras
funcionava me deixou bastante motivada para continuar com as atividades. Na questéo 4,
trés alunos responderam que o valor da hipotenusa daquele triangulo seria 7, pois apenas
somaram 0s catetos. Esclareci este equivoco e as duvidas foram sanadas. Discutimos as

questdes da folha e voltamos para a sala de aula.



Atividades sobre trabalho com software GeoGebra

1)  Vocé esta visualizando um tridngulo com quadrados formados a partir de seus lados.
a) Calcule as areas dos quadrados, utilizando os lados do triangulo. Considere: a= E, b=AB e

v=BG

a= QX Ht = 1b = f: bl

b)  Some o resultado de b* com o de ¢ 3,5,31

. 5 ) ! 4 PRS- P W X
¢)  Compare o resultado do item anterior com o de a*. O que aconteceu? €5 W ) B
(

2)  Clique nos pontos B e C, movendo a figura como desejar. Vocé formara um novo tridngulo com
novas medidas. Calcule as dreas dos quadrados, utilizando os lados do triangulo. Considere: a:ﬁ,

b=ABec=BC.
d-dodb  r-dddh  @- 9,04

a)  Some o resultado de b* com o de ¢*. L) .{fb

. . 2 > . B e 4
b) Compare o resultado do item anterior com o de @*. O que aconteceu? \ Q? Momods 06 4 W
vy

3)  Observe os resultados obtidos nos itens anteriores.
a) Pelos testes realizados, a relagio &’ =5’ +c’ (TEOREMA DE PITAGORAS) verificou-se
verdadeira?Justifique. 9 0 { R TG PUTREN S e =

b)  Caso altere as medidas novamente, vocé acredita que a

igualdade a *b e Continualé Vé]ida
D 3
B\ g

> A - . e
- q e o

4)  Sem utilizar o GeoGebra, tente descobrir a medida do lado x da figura abaixo, que representa uma
rampa de 3 metros de altura e 4 metros de base. Utiliza o teorema de Pitagoras.
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A quarta parte das atividades foi realizada na sala de aula. Foi solicitado que
individualmente, os alunos colorissem a primeira das figuras do anexo. Alguns
capricharam muito, outros menos. Posteriormente os quadrados correspondentes aos lados

dos catetos foram recortados e os alunos montaram, como um quebra cabeca, estas pecas



sobre 0 quadrado correspondente ao lado da hipotenusa. Inicialmente os alunos acharam
bastante dificil de encaixar as pecas, mas depois todos, com a ajuda dos colegas que
terminaram primeiro, conseguiram provar mais uma vez que a soma das Aareas
correspondentes aos catetos € igual a area correspondente a hipotenusa. Repetiram o

procedimento com a outra figura, e desta vez foi um pouco mais facil.
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Como ultima atividade desta sequéncia, os alunos realizaram uma autoavaliacdo do
trabalho realizado com o Teorema de Pitadgoras. Todos afirmaram terem gostado muito do
trabalho e que aprenderam mais facilmente com o auxilio do video e do GeoGebra, além

de ter sido muito mais divertido.
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Concluséao

Este trabalho foi realizado com o objetivo de confrontar o ensino dito tradicional
com o0 ensino através do uso de midias, para o ensino do Teorema de Pitadgoras. Os
recursos tecnoldgicos utilizados na aplicacdo destas atividades foram o video e o software
GeoGebra. Inicialmente, foi apresentado um video para os alunos, com o intuito de
compreenderem a importancia dos triangulos retangulos e do uso do teorema de Pitagoras
no cotidiano. No segundo momento, o GeoGebra foi utilizado com a finalidade de
validarem a demonstracdo apresentada no video. E, para finalizar, a turma foi desafiada a
montar um ‘“quebra-cabeca” de um tridngulo com os respectivos lados formando

quadrados, ratificando assim de mais uma maneira 0 Teorema.

Vivemos em uma época historica onde os meios de comunicacdo de massa € a
velocidade de transmissdo de informacges se faz cada vez mais necessaria e ocorre cada
vez mais rapido. E sabido por todos que o publico jovem cada vez de maneira mais
precoce esta sendo inserido no contexto digital e de acesso rapido a informagdes. O uso de
computadores, tablets e similares estd no cotidiano de todas as pessoas e isto ndo poderia
ser diferente na escola. HA um interesse muito maior na aprendizagem de diferentes
conteldos por parte dos adolescentes quando esta pode ser feita em atividades que
envolvam essas ferramentas tecnoldgicas. Assim sendo, 0s alunos da turma participaram
de todas as atividades com bastante interesse e entusiasmo, principalmente quando do uso

do computador. Na autoavaliagdo respondida por eles e também em conversas informais,



comentavam do trabalho realizado e das aprendizagens, sejam elas: com o software, a
visualizacdo dos tridngulos em seu cotidiano, o trabalho em grupo, o auxilio com a
tecnologia quando o colega apresentava dificuldades e a montagem dos “quebra cabegas™.
Afirmaram também terem compreendido mais facilmente e de maneira mais descontraida o
contetdo com o auxilio do video e do software, ndo apenas decorando a formula. E que

trabalhos assim poderiam se repetir ao longo do ano letivo.

Com a realizacdo deste trabalho, é possivel afirmar que para ensinar o Teorema de
Pitagoras, a utilizacdo de recursos midiaticos € muito mais eficiente que o ensino dito
tradicional. Depois de seis anos ensinando o contetdo do teorema de Pitdgoras de maneira
tradicional, a realizacdo deste trabalho foi uma experiéncia de grande valia para mim.
Poder perceber os olhos dos alunos brilhando de entusiasmo e empolgacdo com uma

atividade realizada me faz ter cada vez mais certeza que estou fazendo a coisa certa.
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Anexo







