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INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, pesquisas vém sendo desenvolvidas no sentido de observar a microbiota normal de
diversas espécies animais. Estas acdes possibilitam um melhor controle dos potenciais riscos de infecc¢ao, principal-
mente, ligados a espécies confinadas, onde o desequilibrio da microbiota ambiental pode ser decisivo nas interactes
entre o ambiente e 0s animais [10].

As avalia¢des da contaminacéo ambiental e de graos utilizados na alimentacéo da espécie suina demons-
tram a presenca de uma diversidade de agentes bacterianos e micoticos durante o processo de produgdo, mesmo
em periodos onde as instalagbes se encontram em vazio sanitario [43].

O objetivo do trabalho é apresentar resumidamente as principais micoses que afetam suinos, assim bem
como destacar alguns aspectos zoondticos particularmente relacionados a etiologias especificas.

| — MICOSES CUTANEAS

A maioria das doencas com repercussao cutanea, mesmo em quadros clinicos severos, normalmente nao
representam riscos de morte para os animais. Entretanto, as mesmas podem afetar significativamente o desenvolvi-
mento dos suinos e provocar o emprego de estratégias terapéuticas e profilaticas bem especificas.

As doengas na pele dos suinos podem ser de natureza infecciosa (bacteriana, viral, micotica e parasitaria),
ou ndo-infecciosa (ambiental, nutricional, hereditaria e neoplasica) e, eventualmente de carater mdltiplo [g].

Em relacdo as doencas micéticas da pele, que de maneira mais ampla poderiam ser chamadas de derma-
tomicoses, a principal € usualmente denominada de dermatofitose. As outras micoses sao bastante raras, sendo a
candidose um exemplo a ser citado.

1 — Dermatofitose

Os “dermatdfitos” constituem um grupo de fungos filamentosos (3 géneros) especializados no parasitismo
dos tecidos queratinizados (pele, pelos e unhas) do homem e de diversos animais.

A dermatofitose (“ringworm”) pode ser diagnosticada em todas as idades, embora teoricamente seja mais
provavel de ser mais encontrada em leitGes. Condi¢Ges sanitarias impréprias e densidade populacional inadequada
favorecem a instalac&o e disseminac&o da micose. E importante salientar que os propagulos flingicos dos géneros
Microsporume Trichophyton podem permanecer viaveis por muitos anos no meio ambiente, embora o vazio sanitario
realizado entre os lotes possa eliminar a contaminacao fungica.

1.1 — Microsporose

Microsporum nanum é o dermatdfito mais adaptado ao parasitismo da espécie suina. Outras espécies como
M. gypseumou M. canis, que podem ocorrer sob forma de surto, séo esporadicamente registrados na literatura mundial
como casuistica de dermatofitose suina[8,21]. No Brasil, M.canis foi isolado de varios suinos em surto ocorrido em
Sao Paulo, e a contaminagédo ocorreu através do contato com gatos comprovadamente infectados (J.M. Santurio |,
comunicagéo pessoal, 2007).
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As lesdes descritas como sendo tipicas do M. nanum, iniciam normalmente como pequenos pontos circuns-
critos, muito dificeis de serem observados, mas que tendem a aumentar gradualmente e adquirir aspecto circular que
pode atingir extensas areas da pele, a qual apresenta uma cor avermelhada (eritematosa) a marrom claro e espes-
sada, mas nao elevada. Nos bordos da area afetada, crostas secas podem se desenvolver mas, interessantemente,
nao se formam areas alopécicas e nem se observa sinal clinico de prurido. Muitas vezes devido a sujidade na pele
dos animais, a leséo passa desapercebida [24,25].

Em casos crbnicos, as lesbes sao freqiientemente observadas na regido posterior das orelhas dos suinos
adultos, e tem aspecto de crostas marrons espessas e disseminadas para a regido do pescoco e adjacéncias [26].

No Brasil, o primeiro relato de dermatofitose em suinos (7 animais da raca Landrace) por M. nanum foi
descrito M@s et al. [48] em 1978. Recentemente, um estudo cita a detecgdo de 11 isolados de M. nanum [9].

Em outros paises, existem varios relatos tais como na Australia [17], Canada [41], Italia [47], Nova Zelandia
[66] € nos Estados Unidos [24-26] (Tabela 1).

M. nanum também ja foi isolado de outros animais, tais como caes [49] e cabras [70].

1.2 — Tricofitose

Embora esporadicamente, Trichophyton mentagrophytes é a espécie do género Trichophyton mais isolada
de suinos [8,27,53,54,67]. Excepcionalmente T. verrucosum, adaptado ao parasitismo pilar em bovinos, também tem
sido isolado [52,53].

A literatura registra também casos de tricofitose suina causada por espécies antropofilicas como T. rubrum
e T tonsurans, o que indica a contaminacao a partir do contato com pessoas com dermatofitose. Em um surto por T.
rubrum as les6es eram disseminadas e o quadro atingiu 10% dos leitbes e 4% das matrizes [g].

2 — Candidose

Desde longa data a levedura Candida albicans tem sido responsabilizada por diversas infec¢gdes em huma-
nos e animais [1,13,31], sobretudo nas mucosas oral [44], esofagica ou gastrica [33].

A candidose cutanea é quadro pouco freqliente e pode se manifestar quando o estado imunitario dos ani-
mais estiver comprometido. Em suinos tem sido descrita em animais alimentados com lixo e restos alimentares de
diversas procedéncias e criados em condi¢fes inadequadas, sobretudo em ambientes imidos [g], com registro de
morbidade atingido até 40% dos animais [58]. As lesdes mais observadas consistiam de areas alopécicas de diametro
pequeno, com exsudato Umido e disseminadas por toda area corporal. A pele se apresentava espessada e com
dobras [3,58].

Zlotowski et al. [71] relataram dois casos de candidose muco-cutanea por Candida albicans em leitbes
imunodeprimidos, provenientes de rebanhos com circovirose.

Um estudo muito interessante com 36 trabalhadores de granjas suinas, detectou que 15 (41,6%) tinham
paroniquia por Candida (C. albicans, C. tropicalis e C. krusei). O emprego de métodos moleculares demonstrou que
em 6 casos, 0s isolados eram idénticos aos obtidos dos suinos. Os autores concluiram que os trabalhadores em con-
tato direto e frequente com suinos, podem estar sujeitos a contrair uma infecgao por Candida sp. [16].

3 — Etiologias Diversas

Malassezia pachydermatis esté presente no conduto auditivo externo e na pele dos suinos, entretanto, em
alguns casos, uma contagem muito numerosa desta levedura é encontrada associada a lesfes nestas areas, embora
sejam desconhecidos os mecanismos de acao patogénica da mesma [31].

Aspergilose cutanea é uma apresentacao bastante rara, sem sinais clinicos caracteristicos e ja foi descrita
em suinos e bovinos [1,4,29].

4 —Tratamentos

Para as micoses cutaneas existem varios produtos e esquemas de tratamento, notadamente para uso
topico. Inicialmente os pelos e as crostas devem ser recolhidas e queimadas. Podem ser empregadas para uso topico
solucdes iodadas + glicerina, unguento de Whitfield, solugdo 1:200 de Captan® ou Orthocid® (fungicida de uso agri-
cola), solucéo de enilconazole (Imaveral®) a 2%. Este produto também pode ser usado para pulverizar o meio am-
biente contaminado.
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Outros produtos indicados para borrifar os locais podem ser desinfetantes fendlicos (2,5-5%), solugéo de
Hipoclorito de Soédio (0,25%), aldeido férmico (2%) e soda caustica (1%).

Em relacdo ao tratamento sistémico, a griseofulvina pode ser administrada oralmente na dose diaria de 1g/
100 kg até 40 dias [8].

[l — MICOSES SUBCUTANEAS

1 — Esporotricose

Esta micose de extrema importancia na micologia médica e veterinaria por se tratar de uma zoonose muito
fregliente em alguns paises, como no Brasil. Apenas foi encontrado um relato na literatura mundial e referente a uma
apresentacdo atipica, pois o fungo estava causando uma artrite em um suino [65].

2 —Dermatite por Scopulariopsis breviaculis  ou Dermatite Pustular Psoriaforme

Nos casos estudados sobre Dermatite Pustular Psoriaforme, alguns autores apontam uma etiologia espe-
cifica, em que o Scopulariopsis brevicaulis é citado como o possivel agente [57]. Outros sugerem a participacéo de
algum agente, porém sem sua identificacao [56].

Por outro lado, também ja foi sugerida uma provavel causa genética como determinante para o apareci-
mento deste mesmo quadro clinico [8]. Entretanto, pesquisas recentes, mesmo utilizando diversos métodos de andlise
(analise microbiolégica, histopatolégica, hematologica e bioquimica sanguinea) ndo conseguiram elucidar a real causa
dessa patologia [35].

O primeiro sinal clinico € o aparecimento de pequenas papulas eritematosas com bordos elevados de
coloracéo avermelhada naregido ventral. Estas logo se espalham de forma centrifuga, confluindo em grandes areas
anelares. Conforme a doenca progride, a area interna edemaciada regride, ficando a area cicatrizada com aspecto
escamoso. Em seguida as bordas hiperémicas dos anéis apresentam caracteristicas serpentiformes proeminentes [19].

As alteracdes histopatologicas das les6es, observadas por diversos autores, foram caracterizadas na
epiderme principalmente por paraqueratose, acantose, crostas, espessamento e hiperplasia epidermal [35,56,57].

Recentemente uma pesquisa foi realizada com os objetivos de determinar a microbiota fingica da pele de
suinos sem les@es aparentes e estabelecer os possiveis agentes micéticos de importancia nesta espécie, com prin-
cipal atencéo ao isolamento do Scopulariopsis brevicaulis[10]. Os resultados revelaram que das 261 amostras de esfre-
gaco de pele em suinos de 20 a 120 dias de idade obteve-se o crescimento de 509 culturas, sendo 305 (59,92%)
fungos filamentosos e 204 (40,08%) leveduras. Houve isolamento de 16 diferentes géneros, sendo 12 filamentosos
e quatro leveduras, além dos classificados como micélio estéril.

A frequéncia da micobiota isolada da pele de suinos higidos demonstrou que dentre os fungos filamentosos
septados, ocorreu grande predominancia dos hialohifomicetos (43,03%) em relacéo aos feohifomicetos (10,41%), e
apenas 6,48% de filamentosos asseptados (zygomicetos).

Em relagédo as leveduras, o género Candida foi o mais isolado (14,73%), com as seguintes espécies: C.
albicans (13,56%), C. parapsilopsis (0,59%), C. famata (0,20%), C. tropicalis (0,20%), além de Candida spp. (0,20%).

Outros estudos, como a observacao de casos clinicos ou infec¢des experimentais, S&0 necessarios para
elucidar a causa e os fatores de risco associados a Dermatite Pustular Psoriaforme.

[l — MICOSES PROFUNDAS

Também muito raramente diagnosticadas em suinos, provavelmente por se tratar de doencas cuja evolucéo
necessite um periodo de longa incubacéo.

1—Mucormicose

E causada principalmente por espécies dos géneros Rhizopus e Mucor, 0s quais so encontrados em Varios
substratos. E uma micose pouco diagnosticada, embora cosmopolita e de evolugcao quase sempre muito grave e
aguda [30,32].

A apresentacéo digestiva € encontrada principalmente no estdbmago de leitdes desmamados [13]. Os
animais infectados podem apresentar severa diarréia que pode levar a morte. Um levantamento feito na India demons-
trou que as lesBes de mucormicose digestiva representavam quase 4% das causas de mortalidade neonatal [42].
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Além disso, esta doenca pode estar associada a outras etiologias, conforme relato em que Rhizopus microsporus
foi isolado de um surto de zigomicose gastrica em uma leitegada onde havia co-infecgao por Candida albicans [28].

Os agentes da mucormicose também séo descritos como causadores de varios casos de abortamentos [13].

Em alguns casos pode ocorrer disseminacéo dos agentes etioldgicos a diversos érgaos do animal, e normal-
mente é uma evolucéo secundaria a um problema iniciado no trato digestivo [14,15,60]. Por exemplo, Christiansen [14]
que fez o primeiro relato desta natureza, descreve uma apresentacgao granulomatosa nos linfonodos mesentéricos,
com les@es adicionais como Ulceras no intestino delgado e formacdes tumorais nos pulmdes e no figado.

2 —Candidose

E uma micose cosmopolita essencialmente oportunista e causada pelo desenvolvimento, notadamente
da espécie Candida albicans, em varios tecidos e 6rgdos do homem e dos animais.

Normalmente as lesdes sdo mais encontradas ha boca, eséfago e estbmago [13,31]. Na boca pode ocorrer
sob a forma de placas pseudomembranosas (“sapinho”) o que dificulta a alimentac&o e muitas vezes causa a morte
do animal por caquexia [44].

Aparentemente Candida albicanstem como alvo preferencial, em situacdes favoraveis para desenvolvi-
mento do seu potencial patogénico, a parte inferior do esdfago e a regido esofageana da mucosa gastrica [3,33]. Outras
espécies como C. glabrata e C. slooffiitém sido isoladas de disturbios digestivos em suinos [13].

Um estudo sobre a presenca da Candida albicans e Candida spp. na regido esdfago-géastrica do estbmago
demonstrou uma clara indicacao de que o porcentual de isolamento destas leveduras aumentava com a severidade
das les@es ulcerativas [33].

3 — Criptococose

Apesar de ser uma micose de distribuicdo mundial e muito insidiosa em pacientes imunodeprimidos, tanto
em humanos quanto em animais, se tem pouca nogao do seu papel na patologia suina [1].

E relatado que os sinais clinicos podem ser severos, com tosse, corrimento nasal associados a sinais
inespecificos como hipertermia e caquexia progressiva. Na necropsia foram encontradas les6es mdltiplas de pneu-
monia granulomatosa progressiva [18]. Outros 6rgaos podem ser acometidos, o que explica o fato de que em alguns
casos 0s sinais clinicos sejam muito variaveis [31].

4 — Histoplasmose

Apesar de ser uma micose muito freqliente em algumas partes do mundo, é de rarissima ocorréncia em
suinos [46].

Menges [45], em trabalho realizado nos Estados Unidos, encontrou uma baixissima porcentagem (1%) de
suinos reagentes ao teste de histoplasmina, muito aquém das taxas encontradas em outras espécies na mesma
regido pesquisada.

5— Aspergilose

Casos de aspergilose no trato digestivo costumam se traduzir por sinais de gastroenterite, e as lesées
normalmente sob a forma ulcero-necrética [29].

Embora sejam raros, alguns casos de abortamentos ja foram relatados e causados principalmente por
Aspergillus fumigatus [68].

Apesar da aspergilose do trato respiratério ser muito comum em varias espécies animais, pouco sobre sua
ocorréncia em suinos, muito embora existam registros de casos de aspergilose generalizada em suinos. Um relato
descreve que 0 animal apresentava tosse persistente e na necropsia foi diagnosticada pneumonia lobar com formacoes
de ndédulos. O baco e os rins estavam aumentados e congestionados, além da presenca de lesdes nodulares nos
linfonodos mesentéricos [1].

6 — Pneumocistose

A pneumocistose se caracteriza por apatia, rapido comprometimento respiratério (pneumonia intersticial
difusa ou focal), dispnéia, tosse néo produtiva, diarréia ndo especifica, perda de peso, e por fim morte [4]. Em suinos
os surtos epidémicos ocorrem geralmente imediatamente apds o desmame, quando os leitdes vao para a creche,
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ocorrendo estresse, superpopulacéo e troca de alimentacao [64]. Nestes casos, o indice de pneumocistose pode
chegar a 44,4% com retardo de crescimento dos animais [22], ocasionando prejuizo econémico.

Pneumocystis sp. foi primeiramente diagnosticado em leitdes em 1958 [4], e posteriormente em 1967 e
1968 [64]. Em 1973, 3,6% dos suinos examinados na Republica Checa estavam infectados por Pneumocystis sp. [64].
Em 1977, a pneumocistose foi descrita nos Estados Unidos [63], em 1989 no Japao [22]. Na Dinamarca em 1990, num
rebanho de leitdes de 4 a 10 semanas, foram observados animais com baixo peso, ocorreu dispnéia e morte diagnosticada
por pneumaocistose [4,64]. No Japao (1993), foi relatado um surto de pneumonia por Pneumocystis sp. em 40 leitoas
(rebanho de terminacao) durante 18 meses [38] e associacdo com a Sindrome Respiratéria e Reprodutiva suina (PRRS)
[37]. No mesmo pais, um estudo imunohistoquimico com 245 amostras, entre 1988 a 1995, revelou que a maior
prevaléncia ocorreu na faixa etéria de 1 a 3 meses, com a presenga de Pneumocystis em 63,0% dos pulmdes [36].

Também no Japao (2000), em trabalho com 220 suinos oriundos de 49 granjas, foi detectada a presenca
de Circovirose em 42 suinos, sendo que em 8 (19%) foram detectados Pneumocystis [61]. Esses achados evidenciam
ainfeccao por Pneumocystis cariniiem suinos jovens, e que fatores como estresse, desmame precoce e co-infeccoes
gue causam imunodepresséao predispdem a enfermidade.

No Brasil, Cavallini Sanches et al. (2006) avaliaram 591 pulmdes obtidos em frigorificos, com 36,9% de
positividade para Pneumocystis e 28,0% de co-infeccdo de circovirus (PCV2) e Pneumocystis sp. [11,12].

7 —Tratamentos

Apesar de varios produtos se mostrarem ativos in vitro, na pratica ndo existem registros de acompanha-
mento de tratamentos que tenham sido empregados e obtiveram resultados que possibilitasse a recomendagéo de
um protocolo a ser seguido. Um tratamento classico para as micoses sistémicas € o emprego da Anfotericina B via
endovenosa, que é uma droga cumulativa e extremamente nefrotoxica.

IV — ZOONOSES

A Unica micose zoonotica que merece atencao é a causada por Microsporum nanum, que as pessoas
podem contrair a partir do contato direto nas granjas com suinos infectados nas granjas ou com fémites, e também
com o manuseio das carcagas em frigorificos. E importante salientar que, eventualmente, outros dermatéfitos como
Trichophyton mentagrophytes podem infectar as pessoas a partir dos suinos [67].

A Tabela 2 apresenta alguns casos ilustrativos da dermatofitose humana por Microsporum nanumem
diversos paises de todos continentes [2,6,7,20,23,34,39,40,50,51,55,59,62,69,72]. Particularmente no Brasil, 0 primeiro caso
foi descrito em 1972 por Londero e Benevenga [39] em Santa Maria, RS. Posteriormente, na mesma regiao, o M. nanum
foi isolado em apenas duas vezes (0,18%) entre 1006 dermatdfitos isolados de humanos [40].

CONCLUSOES

Os fungos filamentosos e as levduras estédo amplamente distribuidos no mundo, seja no ambiente terrestre,
aquatico ou mesmo aéreo. Em geral, quando ocorre falha em algum segmento da producao, por exemplo, um indice

Tabela 1. Microsporum nanumem Suinos em diversos paises.

Autores Ano Pais/Regi&o Ref.
Ginther & Ajello 1965 E.UA 26
Ginther 1965/66 E.UA 24,25
Smith & Steffert 1966 Nova Zelandia 66
Connole & Baynes 1966 Austrélia 17
Long et al. 1972 Canada 41
Morganti et al. 1976 Europa/ltalia 1°caso 47
Més et al. 1978 Brasil/SP 1° caso 48
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Tabela 2. Microsporum nanumem Humanos em diversos paises.

Autores Ano Pais/Regi&o Ref.
Mullins et al. 1966 E.UA 50
Alteras 1970 Roménia/Europa 2
Garg & Mulay 1972 india 1° caso 23
Londero & Benevenga 1972 Brasil/ Sta. Maria 1° caso 39
Sberne & Gardenghi 1973 Itélia/Florenca 62
O’Keeffe 1973 Australia 51
Turner & Kaminski 1976 Austréalia 69
Kelly & Searls 1977 Austrélia 34
Londero et al. 1978 Brasil/Sta. Maria/RS 40
Faruqi et al. 1983 Paquistdo 20
Camargo et al. 1984 Brasil/SP 6
Roller & Westblom 1986 E.UA. 59
Wu et al. 1987 China 72
Camargo et al. 1992 Brasil/SP 7
Ponnighaus et al. 1995 Malawi/ Africa 1° caso 55

populacional elevado, cria-se a oportunidade para o surgimento de doencas. Também contribuem para o0 agravamento
dos quadros, as variacdes bruscas da temperatura e 0 aumento do teor de umidade ambiental.

Os agentes micoticos estéo presentes na microbiota de suinos higidos e sao isolados da pele, cavidade

oral e intestino. Contudo, quando os animais séo acometidos por doencas imunodepressoras, esses microrganismos
tendem a adquirir papel patogénico e produzem variadas formas de infecgao. Apds o aparecimento das doencas virais
imunodepressoras nos plantéis suinos de todo o mundo, como a circovirose, existe a tendéncia das doencas micoticas
se tornarem frequientes, sobretudo aquelas de natureza oportunistica, causando um maior impacto e consequente-
mente perdas econdmicas no setor.
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