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DOZE NOTURNOS DA HOLANDA

TRES

CECILIA MEIRELES

A noite ndo é simplesmente um negrume sem margens nem direcoes.
Ela tem sua claridade, seus caminhos, suas escadas, seus andaimes.
A grande construcao da noite sobe das submarinas planicies aos longos

céus estrelados
em trapézios, pontes, vertiginosos parapeitos,
para obscuras contemplacdes e expectativas.

Ent&o, a noite levava-me... — por altas casas, por subitas ruas,
e sob cortinas fechadas estavam cabecas adormecidas,

e sob luzes palidas havia mdos em morte,

e havia corpos abragcados, e imensos desejos diversos,
duvidas, paixdes, despedidas,

- mas tudo desprendido e fluido,

suspenso entre objetos e circunstancias,

com destreza de arco-iris e aco.

E os jogadores de xadrez avangavam cavalos e torres,

na extremidade da noite, entre cemitérios e campos...

- mas tudo involuntario e ténue —

enquanto as flores se modelavam e, na mesma obediéncia,
os rebanhos formavam leite, 13,

eternamente leite, 14, mugido imenso...

Enquanto os caramujos rodavam no torno vagaroso das ondas

e a folha amarela se desprendia terminada: ar, suspiro, solidao.

A noite levava-me, as vezes, voando pelos muros do nevoeiro,
Outras vezes, boiando pelos frios canais, com seus calados barcos
ou pisando a fragil turfa ou o lodo amargo.

E belas vozes ainda acordadas iam cantando casualmente.

E jovens labios arriscavam perguntas sobre dolorosos assuntos.
Também os cdes passavam com sua sombra lucidos e pensativos.
E figuras sem realidade extraviadas de domicilios,

atravessadas pela noite, pela hora, pela sorte,

flutuavam com saudade, esperando impossiveis encontros,

em que paises, meu Deus, em que paises além da terra,

ou da imaginagao?

A noite levava-me tao alto

que os desenhos do mundo se inutilizavam.

Regressavam as coisas a sua infancia e ainda mais longe,
devolvidas a uma pureza total, a uma excelsa clarividéncia.



E tudo queria ser novamente. Nao o que era, nem o que fora,
- 0 que devia ser, na ordem da vida imaculada.

E tudo talvez ndo pensasse; porém docemente sofria.
Abragava-me a noite e pedia-lhe outros sinais, outras certezas:
a noite fala em mil linguagens, promiscuamente.

E passava-se pelo mar, em sua profunda sepultura.
E um grande pasmo de lagrimas preparava palavras e sonhos,
Essas vastas nuvens que os homens buscam...



RESUMO

Este estudo tem como foco o processo de aprendizagem que ocorre no desenvolvimento do curriculo
de matematica no ensino médio noturno, com suas dificuldades estruturais, fisicas e humanas. Como
os planos de estudo de cada escola sao diversificados, optou-se pela analise do processo no que se
refere ao conteldo de fungdes que geralmente é desenvolvido no primeiro ano do ensino médio. De
outra forma se quer analisar como ocorre esta aprendizagem utilizando a metodologia de resolugéo
de problemas, com uso de tecnologias e neste processo utilizar objetos de aprendizagem. Para
aportes tedricos, embora se tenha refletido sobre o pensamento de diversos autores, utilizou-se
basicamente a teoria da aprendizagem significativa de Ausubel e a construgdo da aprendizagem
utilizando conhecimentos prévios através do pensamento de Porlan. No que se refere ao uso de
tecnologias utilizou-se as pesquisas de Jonassen nesta area. A aprendizagem significativa ocorre,
quando na tarefa de aprender ha a possibilidade de relacionar de forma n&o arbitraria e substantiva,
(ndo literal) uma nova informacéo a outras que o aluno ja conheca e, este por sua vez adota uma
estratégia para assim proceder. Porlan, por sua vez, propde que a aprendizagem deve ser construida
partir dos conhecimentos prévios dos alunos que ele chama de conhecimento pessoal dos alunos, ou
seja, o conhecimento construido, compartiihado, em oposi¢do ao conhecimento socialmente
organizado em disciplinas. Jonassen enfoca os computadores como ferramentas de apoio a
aprendizagem reflexiva, proporcionando aos estudantes condi¢cdes de refletir sobre o que eles
aprenderam e como construiram esta aprendizagem, auxiliando-os, portanto, a desenvolver o
pensamento reflexivo. O estudo de teorias de aprendizagem demonstram a importancia da utilizagéo
de conhecimentos prévios e situagdes que promovam a aprendizagem significativa. O estudo centrou-
se no desenvolvimento das atividades pedagdgicas de trés turmas do Ensino Médio Noturno de uma
Escola da Rede Publica Estadual, em espacos fisicos distintos, a saber: a) o da sala de aula como
regularmente trabalhada e; b) o dos laboratérios de informatica com utilizagdo de objetos de
aprendizagem e metodologia de resolugdo de problemas. Trabalhamos com softwares e objetos de
aprendizagem disponibilizados em repositérios diversos e de livre acesso que podem ser reutilizados
tanto por professores quanto por alunos. A analise foi desenvolvida considerando as trajetérias
percorridas por alunos e professores em suas praticas pedagogicas a partir de dois enfoques: (1) a
comparacao entre as turmas de alunos com propostas didatico-pedagdgicas muito diferentes. Uma
turma trabalhou com a proposta mais tradicional, centrada no professor e as outras duas turmas
trabalharam com a proposta alternativa através de resolucdo de problemas com objetos de
aprendizagem e (2) a analise de conteudo das interagbes na proposta alternativa realizada nos
laboratérios de informatica. As contribuicbes deste estudo mostram que a metodologia alternativa no
laboratério de informatica: (a) proporcionou maior integragédo entre os alunos; (b) permitiu aos alunos
serem os condutores do seu conhecimento; (c) privilegiou a colaboracdo e cooperacédo entre os
alunos para dar sentido a sua aprendizagem; (d) mostrou que a matematica ndo é algo abstrato e
pode trazer a vida cotidiana para a aula; (e) ajudou os professores a perceberem que a utilizagao de
objetos de aprendizagem combinada com o uso da Internet e com a metodologia de resolugédo de
problemas potencializa a aprendizagem de fungdes em matematica.



ABSTRACT

This study focuses on the learning process that occurs upon developing the mathematics syllabus for
night secondary school, with its structural, physical and human difficulties. As study plans vary from
school to school, it was chosen for analysis the process regarding function content which is usually
developed in the first year of secondary school. Furthermore, this attempt to analyze how learning
takes place uses the problem solving methodology, with the aid of technologies and learning objects.
Although there has been reflection on the ideas of many authors, the theoretical foundation was
basically Ausubel’s meaningful learning theory and learning construction using previous knowledge
through Porlan’s view. Regarding technologies, it was used Jonassen’s research in this field.
Meaningful learning occurs when in the task of learning there is the possibility of relating in a non-
arbitrary and substantive (non-literal) way a new piece of information to others that the learner already
knows, and to do this he/she adopts a certain procedure strategy. According to Porlan, learning must
be constructed from learner’s previous knowledge, which he names learner’s personal knowledge, that
is, constructed and shared knowledge, as opposed to knowledge socially organized into subjects.
Jonassen sees computers as tools for supporting reflexive learning, providing learners with possibilities
to reflect on what they have learned and how they have constructed this learning, thus helping them to
develop reflexive thinking. The study of learning theories shows the importance of using previous
knowledge and situations that promote meaningful learning. This study focused on the development of
pedagogical activities of three night classes of secondary school in a Public State School, in distinct
physical spaces, namely: a) the classroom as it is regularly used; b) computer laboratories with the use
of learning objects and problem solving methodology. Learners used softwares and learning objects
made available in various free access repositories that could be reused by both teachers and learners.
The analysis was developed based on the trajectories followed by learners and teachers in their
pedagogical practices using two approaches: (1) the comparison among learner groups with too
diverse pedagogical-didactical approaches. One group used a more traditional, teacher-centered
approach, and two others used an alternative one, through problem solving with learning objects and
(2) interaction content analysis in the alternative approach carried out in the computer labs. This study
shows that the alternative methodology in the computer lab has (a) provided greater integration among
learners; (b) allowed students to lead their own knowledge; (d) contributed to collaboration and
cooperation among learners for them to make their learning meaningful; (d) helped teachers realize
that the use of learning objects combined with the Internet and the problem solving methodology
optimizes the learning of mathematical functions.
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1 INTRODUGAO

Quando participei da selegéo para o programa de Doutorado em Informatica
na Educacgao, e tive que apresentar um Projeto de Pesquisa, pensei nos problemas
que se apresentavam nos diferentes niveis de escolaridade, fossem de cunho
metodoldgico ou ndo. Entre todos eles, optei pela aprendizagem de um tema

especifico em Matematica no Ensino Médio Noturno: a aprendizagem de fungdes.

Escolhi esse nivel de ensino e esse turno de funcionamento porque foi neles
que atuei por muitos anos, e convivi com centenas de professores e milhares de

alunos, cada um com sua bagagem cultural e sua histéria de vida.

Iniciei minha carreira profissional como professora de Matematica na Rede
Publica Estadual do Rio Grande do Sul, na metade da década de 1970. Desde
entdo tenho vivido e acompanhado o dia-a-dia dos professores, alunos, funcionarios
e familias, que fazem a engrenagem da escola girar, na tentativa de alcangar os

sonhos, os desejos e as esperangas de cada um.

Em abril de 1975, entre as turmas de que fui incumbida, havia diversas de
ensino noturno, do 2° grau, atualmente ensino médio. Isso me ensejou muitas
preocupacgdes e duvidas, em especial, o que fazer em sala de aula e como trabalhar

aqueles alunos.

Quando iniciei o convivio com eles e conheci suas dificuldades, foi que fiz a
opgao para minhas atividades pedagogicas nos vinte e cinco anos em que exerci o
magistério publico. A preferéncia deu-se pela constatacdo de que esse segmento
escolar fica premido entre o Ensino Fundamental de 1° grau, e a Universidade, e
nao tem a atengdo que deveria ter por parte da maioria das instituicoes

responsaveis.

Nessa convivéncia muitas histérias foram vividas, e problemas dos alunos

foram resolvidos, tanto em nivel pedagdgico quanto em nivel particular.

Alguns dos motivos que me levaram a um envolvimento e a uma
preocupacgao maior com eles foram sua caréncia afetiva, a necessidade de trabalho,
a falta de conteudos basicos para prosseguirem na construcdo de novas

aprendizagens, e o pouco espaco disponivel para falarem e serem ouvidos.
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Procurei entdo, ao menos nas aulas de matematica, criar um espaco para
que pudessem expressar-se. Com isso vim a conhecer algumas histérias de vida,
das quais passo a narrar duas porque demonstram as dificuldades enfrentadas

pelos alunos que, em sua maioria, trabalham para sobreviver.
A primeira se passou com uma turma de Curso Técnico em Contabilidade.

As aulas de Matematica aconteciam duas vezes por semana, no inicio do

periodo noturno.

Iniciada a aula, e feita a chamada, comegcavam as atividades: explicagdes,
corregdes, conteudos novos, exercicios etc. Em pleno meio das atividades, e sem
muita demora, o aluno chamado Lauro adormecia. Eu pensava que aquilo néo era
justificavel, pois, em minha opinido, as aulas que eu ministrava eram muito

interessantes e inovadoras. O que fazer entao?
Aproximava-me do rapaz, batia de leve em seu ombro, e dizia:
- Acorda, Lauro.

Ele acordava, pedia para ir ao banheiro e pouco depois voltava bocejando.
Isso se repetiu uma dezena de vezes até que, certo dia, ao chegar a escola,
encontrei Lauro, que também chegava. Entre nds, entdo, estabeleceu-se o seguinte
dialogo:

- Boa noite, professora.

- Boa noite, Lauro. Ja que estamos com tempo, podemos conversar um

pouco?
- Sim, senhora.
- Minhas aulas estao tao chatas, que tu ndo consegues ficar acordado?
Ele, meio sem gracga, explicou:

- Nao é isso, professora. O caso é que eu trabalho com uma maquina de lixar
assoalho. Acordo as quatro horas da manha; comeco a trabalhar as cinco; fagco um
intervalo de almocgo, e depois recomeco. Trabalho entdo até as dezoito horas; me
lavo na obra mesmo, e venho para a escola. Quando chega as sete e quinze, sete e

meia, ndo aglento mais de sono, e durmo.

Nunca mais acordei o Lauro enquanto ele dormia na sala de aula.
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O outro fato que me levou a pensar com mais interesse no ensino noturno,

deu-se pouco tempo depois, na mesma escola:

Aos finais de ano realizavam-se reunides de professores, divididos por areas
de conhecimento. A finalidade maior era distribuir as turmas para o ano escolar

seguinte.
Na ocasiao do fato a que me refiro, eu coordenava a area de matematica.

Era costume cada um ter uma turma para acompanhar do primeiro ao terceiro
ano. Completavamos o horario com outras turmas. Naquele dia uma das

professoras disse:

- N&o quero mais acompanhar a turma que vai para o 2° AE 4 (segundo ano
da habilitagdo Auxiliar de Escritério - Turma 4). Eles foram meus alunos no ano
passado, no 1° AE 4 (primeiro ano da habilitagdo Auxiliar de Escritorio - Turma 4).
Alguns foram reprovados, repetiram comigo este ano, e incomodaram muito! Ndo os

quero mais.

Nenhum dos professores quis assumir a referida turma, que acabou ficando

comigo.
Pensava eu entao:
O que fazer? Como seriam? Por que teriam sido rejeitados?

No inicio do ano escolar seguinte, na conversa inicial que tive com eles,
percebi que o que eles mais precisavam era de espaco para falarem e serem

ouvidos, do que propriamente aulas de matematica.

Fomos nos conhecendo. Conversamos, discutimos, refletimos bastante, e
finalmente tentamos construir também aprendizagens na area de matematica. Isso

acabou resultando uma amizade muito forte, que perdura até hoje.

Por essas e outras histérias € que optei por atuar no Ensino Médio Noturno,
tentando tornar a escola um lugar de sonhos possiveis, desejos realizados e

esperangas concretizadas.

Na tentativa de alcangar esses anseios, procurei utilizar metodologias
alternativas que possibilitassem aos alunos relacionar os conteudos escolares com
o0 seu cotidiano, e, na concretizacdo desse entrelagcamento, elaborar sua

aprendizagem.
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Um dos itens do curriculo de matematica no Ensino Médio é sobre Fungoes,

tema que permite enfoques praticos, subsidiados pelo dia-a-dia dos alunos.

Assim, conforme cada momento vivido na escola, procurei utilizar uma

metodologia adequada ao momento, diversificada para o trabalho com fungdes.

Como hoje estamos vivendo a plena era da comunicagédo eletrbnica e da
informagdo, a proposta deste estudo é estabelecer uma metodologia para a
aprendizagem de fungdes através da resolugdo de problemas, utilizando recursos
tecnolégicos, especificamente objetos de aprendizagem, e um ambiente virtual, na
tentativa de auxiliar professores e alunos do Ensino Médio Noturno a sanarem as

dificuldades em fungbes matematicas..
Escolhi o Ensino Médio Noturno como foco deste estudo:

a) por ter trabalhado durante muitos anos como professora de matematica,

em classes desse nivel de ensino;

b) por acreditar que tanto alunos quanto professores enfrentam dificuldades

no processo ensino-aprendizagem de matematica;

c) por perceber as dificuldades que as escolas de ensino noturno encontram

em termos de infra-estrutura tanto fisica quanto de recursos humanos.

Ao analisar cada uma dessas razdes, penso que este estudo € um desafio
pessoal para mim, no sentido de que tive uma formacgado tradicional e, com o
decorrer do tempo, no exercicio da pratica pedagogica, senti a necessidade de
buscar metodologias diversificadas para que pudesse auxiliar meus alunos na

constru¢cao de seu conhecimento.

O “novo” sempre causa um certo desconforto, pois a incerteza costuma
acompanha-lo. Entdo, sem esquecer o “velho”, € preciso procurar conhecer o
“novo”, e trabalhar com ele. Isso significa buscar novos significados para o conteudo
a ser desenvolvido com os alunos, a fim de propiciar-lhes oportunidades de
aprendizagem significativa. Um dos objetivos essenciais e, paralelamente, uma das
maiores dificuldades no processo de construcdo de conhecimentos em matematica,

€ realizar essa inter-relagao.

Os alunos, por seus condicionamentos financeiros - muitos, sdo arrimos de

familia - geralmente comegam a trabalhar muito cedo. Corroborando essa situagao,
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eles dificiimente tém acesso as midias eletrénicas, a ndo ser na escola. Dessa
forma, j@ comegam em desvantagem, num universo que cada vez mais exige

alfabetizac&o tecnologica.

Em relagdo aos professores, muitos deles realizam, nas classes noturnas,
praticas pedagdgicas semelhantes as que realizam em classes diurnas. Isso quando
nao apresentam situagdes de aprendizagem n&o condizentes com as expectativas e

necessidades de seus alunos.

As escolas, por sua vez, enfrentam muitas dificuldades, tanto nos cursos
noturnos quanto nos diurnos. A maior causa dessas dificuldades é a localizagéo,
que gera falta de seguranca e caréncia de professores. Soma-se a isso, a infra-
estrutura fisica de salas, e os méveis em estado precario. Em tais ambientes, os
proprios alunos, nao raro, se unem em mutirdo para melhorar o aspecto da escola,

fazendo trabalhos de marcenaria e pintura.

Mesmo nesse contexto de tantas necessidades, acredito que o uso de
objetos de aprendizagem, na forma como pretendo apresentar neste estudo, podera
provocar uma mudanga no processo da construgdo do conhecimento sobre fungdes
em matematica. Isso podera ser nao somente no sentido de tentar sanar as
dificuldades que se estabelecem no desenvolvimento desse conteudo nas salas de
aula, mas também para propiciar o contato dos alunos e professores com
computadores. Esse uso propiciara diferentes oportunidades a eles, uma vez que
aprender € um processo de interacdo que, para ter sucesso, necessita da

participacdo de ambos.

Vivenciei por muito tempo as dificuldades de desenvolvimento das praticas
pedagodgicas em Matematica no Ensino Médio Noturno. Por minha experiéncia,
entdo, como professora desse componente curricular na rede publica estadual, e
pelas razdes ja apresentadas, tenho percebido que, em grande parte das vezes, as
atividades pedagogicas, que deveriam provocar a construgdo de novas

aprendizagens pelos alunos, ndo apresentam embasamento suficiente para isso.

Em funcido dessas dificuldades, tenho me preocupado bastante com as

questodes relativas a esse processo.

Embora os professores de matematica venham discutindo esse tema, muitas

questdes ainda ficam sem resposta. Eis duas dessas questdes:
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a) - Que metodologia utilizar para dar maior significancia as aprendizagens

realizadas pelos alunos do ensino médio noturno em matematica?
b) - Como realizar esse processo?

Para respondé-las, optei por trabalhar com aprendizagem de fungbes. A
escolha do tema também se deve ao fato de que existem pelo menos dois fatores
importantes para a aprendizagem do conceito de fungéo, pois, como dizem Moura e
Moretti:

Primeiramente, a sua relevancia social caracterizando-se como instrumento
que explicita a interagdo quantidade - qualidade na busca de regularidades
dos fendmenos naturais ou sociais. Em segundo, ao seu papel dentro de
uma estruturagdo légica do conhecimento matematico. (MOURA e
MORETTI, 2003, p. 67)

Desta forma, com o tema definido, e as indaga¢des por responder, propus o

seguinte problema:

Que modificagdes ocorrerdo no processo ensino-aprendizagem de fungdes

no ensino médio noturno, se utilizados objetos de aprendizagem?

Para buscar uma resposta, realizei em 2005 um Projeto Piloto com trés
turmas de escolas da rede estadual que mantém ensino médio noturno. (ANEXO
A). Percebi que, respondendo somente a esta questao, eu deixaria de ter uma viséo
global do processo de aprendizagem, pois verificaria apenas se houve ou nao

melhoria no processo.

Optei entdao por re-elaborar a questdao central deste estudo, propondo-me a

verificar o processo de construgdao da aprendizagem, ao perguntar:

Quais sao as logicas compreensivas empregadas pelos alunos do ensino
meédio noturno, para resolver os problemas propostos em matematica, com os

objetos de aprendizagem disponiveis?

Com esta questdo elaborada, foi preciso estabelecer um objetivo para

respondé-la. Esse objetivo ficou assim proposto:

Verificar como ocorrem as aprendizagens e a compreensao de fungdes em
matematica com o emprego da metodologia de resolugdo de problemas, e da
utilizacdo de objetos de aprendizagem pelos alunos dos cursos de ensino médio

noturno de escolas publicas.

Para alcanga-lo, fiz-me as seguintes perguntas:
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a) Qual é a relagao entre o uso dos computadores e o desempenho escolar

em matematica, desses alunos?
b) Ha possibilidade de construgédo da aprendizagem significativa?
c) Da perspectiva dos professores, a compreensao do conteudo melhora?

Pude responder a primeira questdo através dos resultados obtidos pelo
Programa Internacional de Avaliagao de Estudantes — PISA, da Organizacao para
Cooperacédo e Desenvolvimento Econdémicos — OCDE. Esse programa (OCDE,
2004, p. 11) de avaliacao, é aplicado a jovens de 15 anos, e seu objetivo € mais o
de medir as capacidades que possuem esses jovens nos desafios cotidianos, e ndo
tanto o de medir o dominio das matérias curriculares especificas. E realizado a cada
trés anos, e em cada um desses eventos analisa com mais profundidade uma das
areas principais. Dois tergos do tempo sdo dedicados a aplicagdo dos testes. As

areas principais ficaram assim distribuidas nas ultimas avaliagdes:
a) 2000 - letramento em leitura;
b) 2003 - letramento em matematica;
c) 2006 - letramento em ciéncias.

Os resultados aqui apresentados quanto a influéncia da utilizagdo do
computador sobre o desempenho dos alunos, referem-se a pesquisa realizada pelo
PISA/OCDE, em 2003, que, segundo (Staa, 2006, p. 2), nesse ano teve a
preocupacao de fazer um levantamento também de bens econdmicos, sociais e
culturais aos quais os alunos avaliados tinham acesso. Os alunos foram divididos
em quatro grupos segundo seus indicadores de acesso a esses bens econdmicos,
sociais e culturais, para que fosse possivel observar a influéncia do computador

sobre o desempenho dos alunos, sem considerar as diferengas econdmicas.

O relatério da OCED (2005, p. 55-56) diz: “mesmo descontando-se o0s
indicadores econémicos, sociais e culturais, os alunos que afirmam nao ter acesso a

um computador tiveram desenvolvimento pior em Matematica”.

O relatério da OCED nao analisou as causas desse fenébmeno. Entretanto ha
estudos (TRENTIN, 2004) salientando que a disponibilizagdo de conteudos num
ambiente virtual, depois de os alunos terem visto o conteudo em sala de aula,

possibilita, em média, maior numero de acertos num questionario, respostas
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discursivas mais elaboradas, havendo, portanto, evolugdo significativa, se
comparado com o mesmo questionario aplicado anteriormente. E possivel perceber
que o uso do computador motiva os alunos a estudar, e os coloca diante dos

desafios comuns para o mundo tecnolégico que hoje vivenciamos.

E preciso perceber, no entanto, que ndo é qualquer tipo de acesso que vai
melhorar o desempenho dos alunos em matematica, e nem sempre 0 uso do
computador e da Internet realiza esta melhoria de desempenho, pois muitas vezes o

acesso € realizado apenas para lazer e entretenimento.

O relatdrio destaca que o perfil dos alunos que tém melhor desempenho no

PISA é o seguinte:

- Usam computador em casa;

- Utilizam-no com freqiiéncia que varia entre uma vez por semana e uma
vez ao més;

- Usam computador para finalidades variadas;

- Utilizam-no ha mais de cinco anos;

- Tem seguranga ao usar a Internet;

- Realizam tarefas basicas de computagdo — como abrir e salvar um arquivo,
jogar, imprimir um trabalho, editar um documento e usar a barra de rolagem
- com seguranga. (OCED, 2005, p. 56-65)

Diz ainda o relatério, que os alunos de 15 anos, que usavam computadores
fazia trés anos e meio, também tiveram desempenho melhor do que aqueles que s6

os utilizavam havia um ano.

O que chama atencéo é que alunos que utilizam a Internet todos os dias, para
seu lazer, ttém desempenho em matematica, em média de quatro pontos abaixo do
grupo de desempenho melhor, que sdo aqueles que utilizam o computador com
moderacdo. Os alunos que utilizam softwares quase todos os dias, tém 24 pontos a

menos em matematica.

O que se pode perceber entdo, € que nado € a quantidade de acessos que
propicia aos alunos melhor desempenho, mas sim a qualidade desses acessos, ou

seja, eles devem ser utilizados de uma forma eficaz, voltada para a aprendizagem.

E preciso salientar ainda (STAA, 2006), que nem em todos os paises a
utilizacdo de computadores na escola foi associada a um melhor desempenho dos
alunos em matematica. Em 16 (dezesseis) dos paises focalizados, a atuagédo dos
alunos que utilizam computadores na escola foi consideravelmente melhor do que
aqueles que ndo usam. Na Grécia e na Tunisia, esse desempenho foi ligeiramente

inferior aos demais; e nos outros paises ndo houve diferenca perceptivel. Existe
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uma relacado entre melhor desempenho e uso de computadores nas escolas, mas
nao é tao generalizada quanto se pensava. Neste estudo exploraremos se o uso dos
objetos de aprendizagem alteram a compreensdo de fungdes matematicas pelos

alunos do Ensino Médio Noturno.

No que se refere a segunda questdo, sua resposta se dara ao longo deste

estudo.

Quanto a terceira questdo, ou seja, se da perspectiva dos professores, 0 uso
dos computadores melhora a compreensdo do conteudo, ao iniciar este estudo,
entrevistei professores que trabalham com matematica em escolas da rede publica
estadual. Eles me apontaram algumas das dificuldades encontradas no trabalho

pedagogico com alunos das primeiras séries do ensino noturno:
- Participagao quase nula em aula. Os alunos tém outros interesses.

- Os alunos apresentam todas as dificuldades possiveis, dizendo que tudo é

muito complicado.
- Os alunos Iniciam o trabalho, mas logo dizem que ndo querem fazer aquilo.

- Eles vém de diversas escolas de ensino fundamental, por isso tém

embasamentos diversificados e deficientes..
- Nao sabem trabalhar com numeros inteiros e fracionarios.
- Tém dificuldades em trabalhar com operacdes fundamentais.
- Falta de raciocinio légico.
- Dificuldades de compreenséo e interpretacgao.

Procurei entdo, ao longo deste estudo, comparar as atividades pedagogicas
de trés turmas, uma em sala de aula, e duas outras que se utilizam laboratério de
informatica. Procurei identificar qual a l6gica usada pelos alunos na resolugao de
problemas com a utilizagdo do computador ou ndo. Também interessava verificar se
0 uso de objetos de aprendizagem Internet auxiliam a minimizar ou sanar as

dificuldades apontadas pelos professores..

Para que se possa compreender as trajetérias de professores e alunos do
Ensino Médio Noturno, bem como as atividades pedagdgicas desenvolvidas, este

estudo esta dividido em cinco capitulos conforme segue:
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No primeiro capitulo fago a introdug&o do estudo.

No segundo capitulo Ensino Noturno, apresento o panorama deste nivel de
ensino, com alguns dados histéricos de sua constituigdo, bem como caracteristicas

dos individuos e da estrutura que o compdem, bem como a legislagado que o orienta.

No terceiro capitulo Sobre Aprendizagem, apresento a teorizagdo para

embasamento do estudo.

Essa teorizagdo tem como pilar, a aprendizagem significativa preconizada por
Ausubel. Também traz o pensamento de Porlan acerca de conhecimentos prévios, e
as reflexbes de Jonassen a respeito da aprendizagem realizada através da
utilizacdo de computadores. As percepgdes desses trés autores sobre a construgao
da aprendizagem, fornecem os elementos para a andlise das trajetérias de alunos e

professores e suas respectivas aprendizagens.

No quarto capitulo Contextos, Sujeitos e Relagbes no Uso de Objetos de
Aprendizagem, apresento os participantes do estudo: escola, alunos e professores.
Apresento também extratos das relacdes entre eles e a estrutura escolar, a sala de
aula e seu cotidiano. Além disso, apresento recortes das atividades pedagdgicas
realizadas em sala de aula e nos laboratérios de informatica, bem como descrevo o
ambiente virtual, softwares e objetos de aprendizagem utilizados, disponiveis na

Internet, e um objeto especialmente criado para esses estudos.

No quinto capitulo, As Trajetorias Percorridas por Alunos e Professores,
apresento os caminhos seguidos durante este estudo, pelos alunos e professores
do Ensino Médio Noturno, as interagdes desses grupos em sala de aula e nos
laboratérios de informatica, no que se refere a organizacao didatico-pedagdgica do
professor, e conteudos que fazem parte da grade curricular, as aprendizagens

construidas pelos alunos.

No sexto capitulo Conclusdo apresento as contribuicbes que este estudo

oferece.

Acredito portanto que o estudo realizado, assim sintetizado, e que se
descortina nas paginas a seguir, aponta para as necessidades e deficiéncias
apresentadas no desenvolvimento das aulas de matematica no Ensino Médio
Noturno. Mas seu propdsito pretende sugerir uma proposta alternativa que pode

possibilitar a superacéo dessas dificuldades.



2 ENSINO NOTURNO

O ensino noturno é quase sempre considerado, nos meios educacionais,
como um problema, uma fonte de insatisfagdo que necessita ser sanada. Parece
que é realmente um problema sem saida, pois é oferecido com muita frequéncia

aqueles que dispdem de menos recursos. (CARVALHO, 1998).

Nao se deve esquecer, porém, que o periodo noturno faz parte da historia da
escolarizagdo, e que, apesar de se ter constituido a partir de disposi¢coes

governamentais, tais disposigdes vieram atender a reivindicagdes populares.

Ao que se sabe, as primeiras noticias acerca da existéncia de ensino noturno
no Brasil datam do tempo do Império. Nas anotagdes de Moacyr (1936, 1939)
encontram-se registros de que entre 1869 e 1886 havia o funcionamento de escolas
noturnas para adultos em diversas provincias do pais, e estes cursos estavam
relacionados, ja naquela época, aos adultos analfabetos que nao tiveram acesso a
escola em idade prépria, e ndo tinham possibilidade frequentar aulas no periodo

diurno, por serem trabalhadores.

Essas escolas foram as primeiras formas de organizagéo do ensino noturno
no pais, assumidas pelo poder publico, uma vez que até entdo as iniciativas de
oferecer escolarizacdo eram de ordem privada. Deve-se salientar ainda, que o
acesso aos cursos noturnos era muito restrito, pois estes eram oferecidos apenas

nas capitais das provincias ou em alguns centros urbanos maiores.

Desde a Monarquia (Arco-Verde, 2006), até a constituicdo da Republica, ha
indicios de reconhecimento da importancia do ensino noturno. No entanto, este
ensino sempre foi, e ainda é, marcado pelo tratamento diferenciado daquele dado

ao ensino diurno.

Ja no inicio do funcionamento de classes noturnas, os envolvidos neste

processo enfrentavam dificuldades diversas, entre as quais pode-se salientar:

a) a remuneragao paga aos professores variava de acordo com o numero de

alunos atendidos;

b) nas primeiras escolas noturnas, a freqiéncia s6 era permitida a alunos

adultos do sexo masculino;
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c) o funcionamento dessas escolas s6 era permitido, se ndo interferisse nas

atividades das escolas regulares diurnas;

d) o programa, a legislagéo, os critérios e as disciplinas oferecidas eram as

mesmas dos cursos diurnos.

Deve-se acrescentar ainda, que, inicialmente, as classes noturnas eram
voltadas para alfabetizacdo de adultos e prosseguimento de estudos iniciais, mas a
necessidade fez com que também o ensino secundario, hoje ensino médio,
passasse a ter cursos noturnos. E sobre a problematica que envolve estes cursos,

que trata este capitulo.

Deve-se salientar que, até a promulgacao da Lei de Diretrizes e Bases para a
Educacao Brasileira, em 20 de dezembro de 1996, os cursos de Ensino Médio eram

denominados, primeiramente, Ensino Secundario, e, a seguir, Ensino de 2° Grau.

E preciso ressaltar que este segmento da escolaridade tem sido, ao longo do
tempo, conduzido como uma coépia do que se faz no periodo diurno, sem ter uma

identidade propria.

Além de estar sob uma lei generalizada, o ensino noturno apresenta outras
inconveniéncias e algumas caracteristicas peculiares, que precisam ser levadas em

conta para contemporizar as consequéncias que dai possam aduvir:
a) os professores muitas vezes estao no terceiro turno de trabalho diario;

b) quase todos os alunos tém jornadas de trabalho de oito ou mais horas

diarias, ndo raro em atividades pesadas e dificeis;

c) os conteudos fogem da area de interesse dos alunos, etc. Por isso, muitas
dificuldades se contrapdem a quem deseja promover situagdes de aprendizagem,
mesmo que se atenham a reforgar conteudos ndo devidamente assimilados, ou para
desenvolver um ambiente propicio ao surgimento de relagcbes afetivas e sociais,

tanto entre professores e alunos quanto entre os préprios alunos.

Parece-nos, entdo, que as condi¢des de funcionamento das escolas noturnas
de ensino médio ndo atendem aos principios que nortearam o seu surgimento nos
anos 50, ou seja, atender as necessidades do prosseguimento dos estudos quando

o diploma ginasial ndo mais atendia as necessidades da populacio estudantil.
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O apogeu desse funcionamento aconteceu nas décadas de 70 e 80, com a
expansdo dos cursos de 2° grau de entdo, nas escolas publicas. Rodrigues
(1995:62) ressalta que a demanda foi tdo expressiva, que a Assembléia Nacional
Constituinte, instalada durante os anos de 1987/1988, decidiu assegurar, através da

Constituicado Federal, o acesso a escola noturna.

A Constituicao diz, no Artigo 208 do Capitulo Ill: “O dever do Estado com a
Educacdo sera efetivado mediante a garantia de: Inciso VI — oferta de ensino

noturno regular adequadas as condi¢gbes do educando”.

No entanto, Kuenzer (1988) e Rodrigues (1995), dizem que a generalizagao
dos cursos noturnos representou ao mesmo tempo a democratizagdo do acesso a

escola, e o fortalecimento de mais uma divisdo desta mesma escola.

A democratizagdo é atestada ndo apenas pelo aumento do numero de
matriculas ou pela expansao da rede publica, mas também pela possibilidade de, ao
menos a partir da década de 90, ter havido uma alteragao qualitativa no perfil sécio-
econdmico da clientela dos cursos de ensino médio. Os filhos de trabalhadores,
muitos deles ja trabalhadores também, se fizeram cada vez mais presentes nas
escolas de ensino médio, principalmente em anos mais recentes. E o ensino

noturno, apesar das dificuldades e problemas, contribuiu decisivamente para isso.

O Ensino Médio Noturno, portanto, passou a ser assim denominado a partir
da promulgacgao da citada Lei, e € regido pela mesma legislacdo do Ensino Médio

Diurno, formalizada nos artigos 35 e 36 da referida Lei:

Art. 35. O ensino médio, etapa final da educacédo basica, com duragao
minima de trés anos, tera como finalidades:

| — a consolidagcéo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no
ensino fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos;

Il — a preparagao basica para o trabalho e a cidadania do educando, para
continuar aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade
a novas condi¢bes de ocupagao ou aperfeicoamento posteriores;

Il - o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a
formagdo ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do
pensamento critico;

IV — a compreensdo dos fundamentos, cientifica — tecnoldgica, dos
processos produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de
cada disciplina.

Art.36. O curriculo do ensino médio observara o disposto na Secao | deste
capitulo, e as seguintes diretrizes:

| — destacara a educagéo tecnoldgica basica, a compreensao do significado
da ciéncia, das leituras e das artes; o processo histérico de transformagao
da sociedade e da cultura; a lingua portuguesa como instrumento de
comunicagao, acesso ao conhecimento e exercicio da cidadania;
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Il — adotara metodologias de ensino e de avaliagdo que estimulem a
iniciativa dos estudantes;

Il — sera incluida uma lingua estrangeira moderna, como disciplina
obrigatdria, escolhida pela comunidade escolar, e uma segunda em carater
optativo, dentro das disponibilidades da instituigao.

1°. Os contetdos, as metodologias e as formas de avaliagcdo serao
organizados de tal forma que ao final do ensino médio o educando
demonstre:

| — dominio dos principios cientificos e tecnolégicos que presidem a
produ¢ado moderna;

Il — conhecimento das formas contemporaneas da linguagem;

Il — dominio dos conhecimentos de Filosofia e de Sociologia necessarios ao
exercicio da cidadania.

2°. O ensino médio, atendida a formagdo geral do educando, podera
prepara-lo para o exercicio de profissdes técnicas.

3°. Os cursos do ensino médio terdo equivaléncia legal e habilitardao ao
prosseguimento dos estudos.

4°. A preparagao geral para o trabalho e, facultativamente, a habilitacao
profissional, poderdo ser desenvolvidas nos préprios estabelecimentos de
ensino médio ou em cooperagao com instituicbes especializadas em
educagao profissional.

Segundo Mello (1999), a Lei abre explicitamente as portas para um curriculo
voltado para competéncias e nao para conteudos. Esse curriculo tem como
referéncia ndo mais a disciplina escolar classica, mas sim as capacidades que cada
uma das disciplinas pode criar nos alunos. Os conteudos disciplinares se concebem,

assim, como meios e ndo como fins em si mesmos.

Como nao existe distingcdo entre o Ensino Médio Diurno e o Ensino Médio
Noturno, e ambos os segmentos sao regidos por essas mesmas diretrizes, deve-se

levar em consideragéo que:

Outra dimenséo que as diretrizes do ensino médio consideram diz respeito
ao que esta ocorrendo no mundo do trabalho e no mundo da pratica social,
j& que, diz a lei, a educagdo escolar devera ser vinculada a ambos. As
mudangas em curso na organizagao do trabalho deixam muitos educadores
atonitos em relagao ao perfil de habilidades e competéncias. O que aumenta
a possibilidade de empregabilidade no mundo de hoje é a énfase nas
habilidades basicas gerais tém grande importancia a capacidade de analise,
a capacidade de resolver problemas, a capacidade de resolver problemas, a
capacidade de tomar decisdes e sobretudo, ter flexibilidade para continuar
aprendendo.[...] Fala-se inclusive em ‘laborabilidade’ em Ilugar de
empregabilidade na medida que essas competéncias constituem na verdade
um trabalhador polivalente que pode, quando bem preparado, ser mais
autdbnomo para decidir seu percurso no mercado de trabalho. (Mello, 1999,
p. 166)

Existe, portanto muito que fazer quanto as praticas pedagogicas nas escolas
que mantém ensino noturno, para que o aluno egresso possa encarar bem o

mercado de trabalho. No entanto, € preciso considerar que:
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[...] o carater abstrato da unificagao juridica do sistema de ensino brasileiro,
desconsiderando a existéncia de uma profunda diferenciagao social entre
estudantes que freqlientam a mesma escola em turnos diferentes, faz com
que a desigualdade real das oportunidades educacionais aparega como
igualdade juridicamente legitimada dessas oportunidades. Evidentemente
que ndo se esta a afirmar uma suposta exceléncia do ensino oferecido
durante o dia nas escolas publicas de 2° grau, porém €&, de fato, a noite que
as contradicbes do ensino médio brasileiro sdo ajuizadas. (RODRIGUES,
1995, p. 64)

Dessa forma, parece que o sonho dos profissionais que trabalham com
educacao fica para uma escola noturna muito distante, pois esse sonho € o de que
a escola seja um local de incentivo, de desafios, de construir conhecimento, ou seja,

um local onde possam ocorrer transformag¢des. (GONCALVES et al., 2005).

Nesse local deve haver a possibilidade de debates acerca das questdes
sociais e culturais, onde a comunidade escolar (pais, professores e alunos) possam
eleger os principios e os valores que querem vivenciar, e que possam formular e

implementar projetos pedagdgicos viaveis para a comunidade escolar.

Essa escola seria o lugar que em que “se contemple a leitura do mundo € a
discussao, que possibilite a construcdo de relagdes de emancipagao e autonomia,
de criacdo e recriagao do trabalho educativo [...].” (GONCALVES et al,, 2005, p.
346). Seria, portanto, um local onde se planejasse o ensino e se fizesse a

construcao da aprendizagem.

Sera que algum dia a escola noturna de ensino médio podera ver esse sonho

se transformar em realidade?

2.1 CARACTERIZAGAO DO ENSINO NOTURNO

Para possibilitar uma reflexdo mais consistente sobre o Ensino Noturno, é
preciso que se conhega quem e quantos sdo os alunos que o frequentam, bem

como o tipo de escola que |Ihes é oferecido.

Buscando tais informagbes, deparama-nos com um quadro de jovens
estudantes, na sua maioria inseridos no mercado de trabalho sem a devida
qualificagdo, e com jornadas de oito ou mais horas diarias. Constatei também que
eles assim estdo, por necessidade de sobrevivéncia. A condigdo de aluno-
trabalhador talvez seja a caracteristica mais forte dos alunos do Ensino Médio

Noturno.
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Talvez a caracteristica mais marcante de um aluno do ensino noturno de 1°
e 2° graus seja a condigdo de trabalhador desqualificado e superexplorado
ao peso de um salario vil e de uma insuportavel dupla jornada de trabalho: a
da fabrica, loja ou escritério, e a da escola noturna. (PUCCI, 1995, p. 31)

Considerando ainda o fato de termos nas escolas, alunos trabalhadores,

concordo com Arroyo, quando diz:

O fato de termos nas aulas, trabalhadores que estudam, nao é apenas o
melhor ponto para entender porque a escola popular fracassa. Essa
condicdo de trabalhador devera ser o ponto de partida para encontrar a
escola possivel e necessaria, sem cair em acomodagbdes e pudismos.
(ARROYO, 1986, p. 50)

Os alunos dos cursos noturnos vém para a escola por motivos diversificados:
porque a empresa em que trabalham assim exige; para encontrar seu grupo social;

ou, como dizem, para buscar algo melhor na vida.

O aluno da escola noturna busca numa sala de aula um pouco mais de
educagao, uma educagado de boa qualidade, e que atenda aos seus
interesses. Se o0 conteudo desenvolvido, se a transmissdao de
conhecimentos nao se processa de forma a lhes servir de instrumental para
a vida, eles podem ser levados a abandona-la. (CAPORADINI, 1991, p. 41)

Os alunos, portanto, buscam nas escolas muito além de instrugdo. Buscam

igualdade de chances e formas de ndo-excluséo.

Rodrigues (1995) afirma que esse trabalhador-estudante, frequentador dos
cursos noturnos, experimenta diariamente uma divisdo social. Ao longo do dia ele
executa, efetua, realiza. E a noite, na escola, ele deve pensar, refletir, calcular e

planejar. Salienta, ainda, o mesmo autor:

[...] o trabalhador-estudante, na condigdo de trabalhador manual e de
trabalhador intelectual, é diuturnamente submetido a dois tipos opostos de
socializagdo. Por conseguinte, ele vive a contradi¢gdo de trazer para o interior
do ambiente escolar — identificado com o trabalho intelectual — as
expectativas, os critérios de sucesso, as motivagdes, os valores, as atitudes
e os habitos fisicos e mentais pertencentes ao mundo do trabalho manual.
Em fungdo disso, o trabalhador—estudante que freqlenta, no periodo
noturno, a mesma escola do estudante n&o trabalhador, estabelece um tipo
de relagdo com a instituicdo escolar qualitativamente diferente do tipo de
relacdo estabelecida por seus colegas dos demais turnos. (RODRIGUES,
1995, p. 68)

E prossegue, dizendo:

Sendo marcada pelas experiéncias vivenciadas no ambiente de trabalho,
sua relagdo com a escola é caracterizada por uma expectativa imediatista a
respeito dos proveitos advindos da escolarizagdo. A experiéncia adquirida
nas relagdes de trabalho nao lhes deixa dividas sobre o valor da credencial
escolar para poder aumentar seu pequeno poder de barganha junto a um
estreito e cada vez mais segmentado mercado de trabalho, diminuindo com
isso, os efeitos da exploragcdo a qual é freqlientemente submetido.
(RODRIGUES, 1995, p. 68)
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Considerando especificamente o Ensino Médio Noturno, um aspecto
interessante pode ser revelado na forma de exclusao que ele provoca. Quando séo
refletidos os problemas da escola noturna de nivel médio, um dos focos mais
questionados é que o aluno recebe ensino defasado em relagdo ao oferecido nos

cursos diurnos.

Essa defasagem provocara dificuldades ainda maiores para o
prosseguimento de estudos universitarios ou técnicos, ou ainda, para melhorar sua

posigao na empresa em que trabalha.
Outro fato, porém, chama a atencgao:

[...] a propria condicdo de trabalhador—estudante faz com que a separagéo
entre trabalho manual - intelectual seja vivenciada diariamente. Para eles, a
divisdo social do trabalho ndo é um determinante estrutural, nem uma
categoria de entendimento, mas algo que nao esta separado de suas vidas.
Os trabalhadores-estudantes que recorrem aos cursos noturnos estdo
mergulhados de tal forma nessa divisdo, que, ao fim e ao cabo ela é que
passa a se constituir sua verdadeira escola. (RODRIGUES, 1995, p. 69)

A populagéo estimada do Brasil em julho de 2007, segundo o IBGE — Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica 189.328.964 (cento e oitenta e nove milhdes,
trezentos e vinte e oito mil e novecentos e sessenta e quatro) pessoas. O numero de
jovens com idade de 15 a 17 anos, que deveriam estar cursando o ensino médio
regular conforme a PNAD — Pesquisa Nacional de Amostra por Domicilio, € de
10.600.000 (dez milhdes e seiscentos mil). No entanto, conforme dados pelo
EDUDATABRASIL - Sistema de Estatisticas Educacionais do INEP — Instituto
Nacional de Pesquisa e Estatisticas Educacionais Anisio Teixeira, em consulta
realizada em julho de 2007, o numero de alunos matriculados no ensino médio em
nivel de Brasil e de Rio Grande do Sul, de 2004 a 2006, esta assim distribuido:

TABELA 1 — NUmero de alunos matriculados no ensino médio

MATRICULAS TURNOS BRASIL RIO GRANDE DO SUL
DIURNO 5.032.919 299.255
2004 NOTURNO 4.136.438 189.451
TOTAL 9.169.357 488.706
DIURNO 5.046.776 296.022
2005 NOTURNO 3.984.516 177.160
TOTAL 9.031.302 473.182
DIURNO 5.090.310 297.421
2006 NOTURNO 3.816.510 165.989
TOTAL 8.906820 463.410

Fonte: INEP e EDUTADABRASIL.
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O que se percebe € que, tanto em nivel de Brasil quanto de Rio Grande do
Sul, o numero de matriculas nas escolas é consideravel, porém nao atinge a

totalidade dos jovens, ou seja, conforme Andrade e Alcantara da RadioBras:

De cada dez brasileiros nesta faixa etaria [15 a 17 anos], praticamente dois
nao estudam, quatro estdo no ensino fundamental e dois no ensino médio.
Pela idade, todos deveriam estar no ensino médio. (RadioBras Noticias —
publicado em 7 de abril de 2007).

Outro fato a ser salientado é o decréscimo no numero de matriculas no
ensino médio noturno. Os motivos sido variados: trabalho, desinteresse, problemas
familiares etc. Isso € o que se vé ao acompanhar ou trabalhar com classes nesse

nivel de ensino.

Apesar disso, sdo milhdes de jovens que freqliientam essas classes, € um dos
motivos da escolha por classes noturnas é que esses jovens precisam trabalhar em
tempo integral. Estudos realizados (Rodriguez & Héran, 2000) comprovam que 57%
dos estudantes que estudam a noite, ou ja trabalham, ou estdo em busca de
trabalho. No entanto, dizer que todos os alunos do ensino médio noturno sao
trabalhadores com empregos fixos, pode conduzir a erros, pois a escolha por
estudar a noite pode ser motivada por outros aspectos que o n&o o trabalho. Entre

as causas dessa preferéncia podem-se citar:

a) A idade. Muitos dos alunos tiveram de interromper os estudos quando
tinham a idade propria para este nivel de ensino, ou por terem tido reprovacoes

sucessivas;

b) A inexisténcia de cursos de ensino médio diurno, o que acontece em

muitos pequenos municipios do Brasil;
c) A procura de emprego para auxiliar na manutengao da familia;
d) A necessidade de auxiliar em trabalhos domésticos;
e) A busca por convivéncia com iguais;
f) A busca pelas possiveis “facilidades” oferecidas nos cursos noturnos.

Outro fato a ressaltar € que em classes de ensino médio noturno convivem
alunos na faixa etaria jovem, adequada para cursar este nivel de ensino; e alunos ja
mais amadurecidos, em busca de novas oportunidades. Essas faixas etarias

possuem diferentes perspectivas e percepgcoes a respeito das condi¢gdes de ensino-
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aprendizagem a serem realizadas. Ao professor, compreender essas questbes se

faz necessario, para dar sentido ao trabalho pedagdgico neste nivel de ensino.

O ensino médio noturno, porém, n&o “se faz” s6 de alunos. Outro segmento

importante necessario nesse nivel de escolaridade sdo os professores.

2.2 QUEM SAO OS PROFESSORES DO ENSINO MEDIO NOTURNO?

Por exigéncia da legislagao, grande parte deles possui titulagcdo adequada,
que € Licenciatura Plena em sua area de atuacdo, para exercerem atividades
pedagodgicas nas escolas. Registre-se que ha alguns Estados brasileiros onde todos

os professores possuem essa titulacao.

Esses professores geralmente lecionam também durante o dia, pois os
contratos de trabalho sdo de 40 horas semanais, e, em alguns casos, 60 horas
semanais, pois os indices salariais ndo sao coerentes com o trabalho realizado.
Quando chegam a escola, a noite, ja estdo, em muitos casos, no seu terceiro turno
de trabalho diario. Cansados, enfrentam classes numerosas e heterogéneas, e

dificuldades de infra-estrutura.

Esta situacao pode ser constatada pela amostra abaixo, de 238 (duzentos e
trinta e oito) elementos, feita sobre o ensino no Vale do Taquari, em um total de 839

(oitocentos e trinta e nove) professores que atuam no Ensino Médio.

QUADRO 1 — Regime de trabalho semanal dos professores do ensino médio

noturno
REGIME DE TRABALHO SEMANAL NUMERO DE PROFESSORES
Menos de 20 horas 15
20 a 30 horas 44
30 a 40 horas 30
40 a 50 horas 108
50 a 60horas 36
Mais de 60 horas 5

Fonte: 3°CRE - Estrela — agosto de 2007

E preciso dizer que essas horas, para aqueles que sdo somente professores,
estao divididas em classes diurnas e noturnas nos niveis de Ensino Fundamental e

Médio. E, para os que exercem outras atividades, estdo divididas entre o trabalho
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diurno como empresarios do comércio ou representantes comerciais, empresarios
da construgao civil, bancarios e advogados, entre outras profissdes, e as aulas em

classes noturnas.

Outra dificuldade encontrada por esses professores € que os conteudos a
serem desenvolvidos sdo os mesmos dos cursos diurnos. Nado é levado em
consideragao, pela estruturagdo dos cursos, que os interesses dos alunos do
noturno sao diferentes daqueles do diurno e, portanto, a forma de trabalhar os

conteudos também deve ser diferente.

Por falta de tempo, no entanto, ou até mesmo por desconhecimento das
atividades dos alunos e de suas expectativas, esses conteudos sao trabalhados da
mesma forma que nos cursos diurnos. Sdo colocados os mesmos tipos de
exercicios. Sao utilizados os mesmos livros didaticos, textos ou apostilas que nada
trazem para o atendimento das necessidades desses estudantes. Isso provoca
desinteresse e incentiva a conversa, ndo motivando situagcbes de aprendizagem

significativas.

Por tudo o que foi dito, como deve se sentir o professor ao trabalhar em
escolas noturnas? Qual seu envolvimento com os alunos? E como sao as interagdes
que deve ter com eles acerca dos conteudos a serem estudados? Estara mesmo

comprometido com tudo isso?

Para tentar responder tais questionamentos, embaso-me em Carvalho:

Até que ponto lecionar a noite significa o empenho em trabalhar para a
construgdo da cidadania do aluno, para a explicitagdo da inter-relagao entre
o saber produzido na academia, e o produzido na industria, na oficina, na
loja, na lavoura? E comum, no entanto, pela rotina j& estabelecida das salas
de aula, que nem o realmente académico chegue até a sala de aula, ha o
refugio dos livros didaticos, onde a simplificagdo atropela a compreensao
dos conceitos. (CARVALHO, 1998, p. 80).

A autora prossegue, dizendo que o desconhecimento por parte dos
professores, das situagdes cotidianas vividas pelos alunos do ensino noturno, deixa
de estabelecer a ponte entre o conhecimento sistematizado da Escola e o
conhecimento do cotidiano impregnado do senso comum produzido pelo trabalho.
(CARVALHO, 1998).

Os professores, porém, quase sempre taxados como os culpados pelo
fracasso dos alunos, sdo também vitimas da estrutura organizacional que inclui os

cursos de ensino médio noturno, dentro da qual tém que realizar seu trabalho.
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Assim:

[...] ao enumerar as fragilidades que encontram no aluno trabalhador que
tem sob sua responsabilidade, nas condi¢des de trabalho que dispdem para
sua pratica docente, no servico, muitas vezes autoritario e omisso dos
especialistas e do sistema de ensino dentro dos quais tém de se mover, os
professores conduzem suas analises na diregdo também de sua propria
fragilidade ante um problema complexo e de fortes implicagdes sociais.
(PUCCI, 1994, p. 185).

E necessario lembrar, entdo, que o ensino noturno com seus alunos e
professores, estd inserido num contexto no qual as responsabilidades pelos
possiveis fracassos fogem da responsabilidade Unica e exclusiva do professor. E
preciso que as necessidades e as expectativas dos estudantes dos cursos noturnos
sejam atendidas. Este € o desafio do profissional da educagdo, que atua hoje
nesses cursos. E também o desafio das autoridades responsaveis pelo ensino do

Pais.

A escola noturna que recebe esses alunos, sejam eles trabalhadores
empregados ou ndo, e que possui entre seus funcionarios professores que, como 0s
alunos, vém de uma segunda ou terceira jornada de trabalho, € uma escola que, em

grande parte das vezes, ressalta as diferengas sociais existentes, pois:

[...] ao receber alunos das classes populares, relega-os a instituicdes e
carreiras escolares encerradas em um destino escolar previamente tragado.
Em decorréncia, a desigualdade social estaria transformada, a partir de
praticas pedagogicas, em desigualdade propriamente escolar, ou seja, a
desigualdade de nivel ou de realizagdo escolar esconde e consagra uma
desigualdade de oportunidades de acesso aos graus mais elevados de
ensino. (CARVALHO, 1984, p. 14)

E prossegue a autora, dizendo: “a divisdo social do trabalho que espera os
individuos a saida do processo de escolarizagdo ja estava determinada nos

mecanismos, desde o inicio do processo”. (CARVALHO, 1984, p. 15)

E essa escola de ensino médio noturno que se quer para os jovens que dela

necessitam?

Parece-nos que o objetivo primeiro ndo é esse. A Lei que rege este nivel de
ensino pressupde, conforme entendimento de (Kuenzer, 2001), que o compromisso
da escola com os jovens € o de lhes proporcionar educagdo para que possam
participar politica e produtivamente do mundo das relagdes sociais concretas,
utilizando-se do comportamento ético e do compromisso politico, conquistando

autonomia tanto intelectual quanto moral.
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Para que o estudante de cursos médios noturnos possa adquirir estas
habilidades, as escolas deverao possibilitar-lhes através de seus projetos politico-
pedagogicos, oportunidades de ao longo da vida escolar, aprender
permanentemente; refletir criticamente; agir com responsabilidade individual e
social; participar do trabalho e da vida coletiva; ser solidario; poder acompanhar
vivenciando as mudangas sociais, e enfrentar problemas novos, construindo
solugdes originais com agilidade e rapidez a partir da utilizagdo metodologicamente

adequada dos conhecimentos adquiridos, cientificos ou tecnoldgicos.

Ao que parece, no entanto, ndo € isto que vem acontecendo. Como ja foi dito
anteriormente, as escolas, além de receber um aluno com caracteristicas peculiares,

se entrincheiram dentro de medidas e padrdées que nada dizem a esses alunos.

Quanto ao uso de novas tecnologias, € muito pouco provavel que as escolas
de ensino médio da rede publica possam oferecer este recurso a seus alunos uma

vez que:

a) Os programas do governo federal e estadual, que dizem oferecer
laboratérios de informatica para as escolas e apoio na formagao continuada de
professores, no que se refere ao uso de midias em sala de aula dificiimente
conseguem atender todas as escolas da rede publica. Isso se pode comprovar na
regido do Vale do Taquari, que abrange 33 (trinta e trés) municipios. 28 (vinte e oito)
deles possuem escolas de Ensino Médio, totalizando 38 (trinta e oito) escolas, e
dessas, segundo dados fornecidos pela 3° Coordenadoria Regional de Educagéo,
em torno de 30% (trinta por cento) possuem laboratérios de informatica. Entre os
Programas oferecidos pelo governo federal para o atendimento a escolas e

professores estao:
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PROGRAMAS

OBJETIVO

DVD ESCOLA

O Programa prevé distribuicdo de DVDs, com a
programacao da TV Escola para as escolas publicas e
Nucleos de Tecnologia Educacional nos diversos estados
do pais.

e-PROINFO

O e-Prolnfo € um Ambiente Colaborativo de
Aprendizagem, que utiliza a Tecnologia Internet e que
permite a implementagao de diversos tipos de agdes
pedagdgicas e administrativas.

FORMAGAO PELA ESCOLA

Programa de formacgao continuada, na modalidade a
distancia,

e-TEC BRASIL
Escola Técnica Aberta do Brasil

Curso de ensino técnico publico na modalidade de
educacao a distancia.

MiDIAS NA EDUCAGAO

Programa a distancia, com estrutura modular, com o
objetivo de proporcionar formagéo continuada para o uso
pedagdgico das diferentes tecnologias da informacao e
da comunicacéo.

PROINFO

O Programa Nacional de Informatica na Educagéo
(Prolnfo) € um programa educacional criado pela Portaria
n°® 522, de 9 de abril de 1997, pelo Ministério da
Educacgao, para promover o uso pedagogico da
informatica na rede publica de ensino fundamental e
médio.

PROFORMACAO

O Programa de Formacgao de Professores em Exercicio é
um curso a distancia, em nivel médio, com habilitagéo
para o magistério na modalidade Normal

RIVED

O RIVED (Rede Interativa Virtual de Educac¢é&o) tem por
objetivo a produgéo de conteldos pedagdgicos digitais,
na forma de objetos de aprendizagem.

TV ESCOLA

A TV Escola € um Programa da Secretaria de Educacgéo
a Distancia, do Ministério da Educacéo, dirigido a
capacitagao, atualizagao e aperfeigopamento de
professores da Educagao Basica e ao enriquecimento do
processo de ensino-aprendizagem.

Fonte: Ministério da Educacao-MEC/Programas Secretaria de Educacao A Distancia -SEED

b) Como as escolas ndao sdo contempladas com laboratérios, mesmo que os

professores participem de programas de formagao continuada, eles ndo fazem uso

do que aprendem.

c) Escolas que, por recursos préprios ou dos Circulos de Pais e Mestres,

conseguem montar seus laboratorios, tém que manté-los muitas vezes trancados a

chave, por medo de violéncia, roubo ou danos.

Exemplos desta situagao:

Em uma Escola Estadual de Ensino Médio da Regido do Vale do Taquari, a
chave do Laboratério de Informatica fica com a diretora, que sé a entrega
nos horarios em que a professora responsavel pelo Laboratério se encontra
na escola. Esta professora é da area de matematica e auxilia os alunos
também de outras areas quando estes vém para esta sala. E ainda é a
propria diretora que vem aos sabados a tarde na escola para limpar o



40

Laboratério, com medo de que a Doméstica da escola estrague alguma
coisa. (Depoimento da professora responsavel pelo Laboratério de
informéatica da escola, Julho de 2007).

d) Quando as escolas possuem laboratério de informatica, sdo os professores

que tém dificuldades, medo, ou sdo impedidos de utilizar esses equipamentos.

Exemplos:

i) Escolas da rede municipal de municipios do Vale do Taquari, que
terceirizam seus Laboratérios de Informatica para Escolas de Informatica.
Estas, por sua vez, enviam as escolas, jovens monitores que fazem as
aulas, enquanto os professores simplesmente ndo podem tocar nos
equipamentos. Alguns desses monitores usam os Laboratérios das escolas
para fazer propaganda das Escolas de Informatica para as quais trabalham.
Dizem aos alunos: "querem aprender mais, vao na Escola”. E dao o
endereco. (Depoimento de professora de uma das escolas, maio de 2006)

i) Escola Estadual de Ensino Médio, de grande porte, no centro de Lajeado,
que tem como responsavel pelo Laboratério, um professor de Educagao
Fisica e, em outros horarios, professores de artes, lingua portuguesa, que
atendem também os alunos em todos os horarios, responsabilizando-se
assim pela aprendizagem dos alunos. Pois os professores em grande parte
ndo conhecem softwares para apoiar a aprendizagem e equipamentos.
(Anotagdes do D.O. outubro de 2005)

Dessa forma o acesso as novas midias, que poderia também auxiliar os

alunos no seu trabalho como trabalhadores diurnos, fica prejudicado.

Quanto aos conhecimentos cientificos, como ja abordamos anteriormente, em
razao de curriculos defasados, os alunos das escolas noturnas muitas vezes deixam
de construir conhecimentos que |hes abririam portas importantes na sequéncia dos

estudos e na ascensao profissional.

Acreditamos que nossa preocupagao com os estudantes das classes de
escolas noturnas de ensino médio € perfeitamente compreensivel, pelo que foi
exposto neste capitulo, ou seja: estas classes sdo regidas por legislacdo
inadequada; seus alunos estdo inseridos no mercado de trabalho sem a devida
qualificagao; seus professores tém regime de trabalho semanal de 40 (quarenta)
horas ou mais; seu curriculo € igual ao das classes diurnas; enfrentam dificuldades
de infra-estrutura. Além disso, os programas governamentais de inclusao digital nao
atendem & demanda das escolas. E esta situagdo que mostramos ao longo deste
estudo. Apresentamos, também uma proposta possivel de ser concretizada, abrindo
assim algumas brechas neste conflitante sistema educacional brasileiro, que nas

classes noturnas, em geral, exclui ao invés de promover a inclusao.



3 SOBRE APRENDIZAGEM

Nossa mente é a melhor tecnologia, infinitamente
superior em complexidade ao melhor computador,
porque pensa, relaciona, sente, intui e pode surpreender.

(José Manuel Moran, 2001)

Para iniciar a caminhada tedrica o conceito a ser elaborado é o de

aprendizagem, o que ndo € uma tarefa simples nem facil.

Valente (2000, 2001, p. 9) diz que "nunca o conhecimento e a aprendizagem
foram tao valorizados como atualmente [...] vivemos na sociedade do conhecimento
em que fatores tradicionais como a matéria-prima, o capital e o trabalho terdo papel
secundario.” Percebe-se que esta situacdo repercute na escola pois, como dizem
Sloczinski e Chiaramonte (2005), aprender e desafiar a aprender sdo metas que,
dentro da area educacional, devem acompanhar os educadores na sua trajetoria,
pois se aprende a cada passo que se da, muitas vezes nao sabendo onde se
podera chegar, pois o espago e as possibilidades de aprendizagem sé&o
inimaginaveis.

Ausubel (1978) apresenta a aprendizagem como a organizagédo e a
integracdo do material na estrutura cognitiva que é por ele entendida como o

conteudo total e organizacéo das idéias de um certo individuo.

Masetto (2000), refletindo sobre os processos de ensinar e aprender, diz que
o0 primeiro processo, o de ensinar, se refere mais ao professor; e 0 segundo
processo, ou seja, o de aprender, esta mais ligado ao aluno. Esse pensamento esta

contido no seguinte:

O conceito de aprender esta ligado mais diretamente a um sujeito (que € o
aprendiz) que por suas agdes, envolvendo ele préprio, os outros colegas e o
professor, busca e adquire informagbes, da significado ao conhecimento,
produz reflexdes e conhecimentos proprios, pesquisa, dialoga, debate,
desenvolve competéncias pessoais [...] integra conceitos as realidades
praticas [...] (MASETTO, 2000, p. 139-140)

Muitos elementos estdo envolvidos no ato de aprender:. as experiéncias
anteriores de aprendizagem: a capacidade de representacgéao inicial da tarefa a ser
cumprida, o interesse por sua realizacao, e a representacdo e as expectativas que

os alunos possuem em relagao ao professor e aos colegas.
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Para Machado (1995, p. 35) “a idéia geral de conhecimento liga-se
umbilicalmente a de significado; conhecer é cada vez mais conhecer o significado”.

Isso quer dizer que:

0 grau ou nivel de elaboracdo do significado sera determinado pela
qualidade, diferenciacdo e coordenagdo dos esquemas de conhecimentos
que possuimos, e por sua relevancia e pertinéncia para estabelecer vinculos
com a nova informagao apresentada. (MAURI, 2001, p. 97)

Deve-se ressaltar, no entanto, que, no ato de aprender, todos os
conhecimentos prévios que o aluno possui podem ser importantes, mas que nem
todos participardao da mesma forma na atribuicdo de significado, pois alguns

certamente agirdo de uma forma mais direta do que outros.

No ato de aprender estdo envolvidas capacidades cognitivas dos alunos,
quais sejam: inteligéncia, raciocinio, memadria, bem como as capacidades motoras

de equilibrio pessoal e de relagdes interpessoais.

E importante salientar que existe estreita inter-relacdo entre as capacidades
cognitivas e a capacidade para buscar, manter e ampliar as relag¢des interpessoais

ao realizar aprendizagem com outros recursos, pois, como diz Miras:

[...] o aluno dispde de um conjunto de instrumentos, estratégias e
habilidades gerais, que foi adquirindo em contextos diferentes, ao longo do
seu desenvolvimento e, de maneira especial, no contexto escolar.
Instrumentos como a linguagem (oral e escrita), a representacao grafica e
numérica, habilidades como sublinhar, anotar ou resumir, estratégias gerais
para pesquisar e organizar a informagéao, para revisar, para ler um texto de
maneira compreensiva ou para escrever reflexivamente sobre um tema [...]
(MIRAS, 2001, p. 59-60)

De acordo com Coll (1998, p. 78), o aluno é o responsavel final pela sua
aprendizagem ao atribuir significado aos conteudos. Porém, é o professor que,
através de sua intervengao ao estabelecer atividades que servirdo de guia para a
construgcao desta aprendizagem, determina um maior ou menor grau de amplitude

nesta construcéo.

O professor deixa de ser o centralizador, para assumir seu verdadeiro papel,
que é o de mediador entre o aprendiz e a construgcado da aprendizagem. O professor
€ requisitado a ser "o facilitador, o incentivador e o motivador dessa aprendizagem.”
(MASETTO, 2001, p. 140)
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O professor passa a ser o mediador fundamental entre a teoria e a pratica
educativa. As caracteristicas de seu trabalho profissional Ihe conferem um
papel regulador e transformador de toda a iniciativa externa que pretenda
incidir na dindmica das aulas. Essa mediagdo se realiza num duplo
processo. Por um lado, o processo cognitivo [...]. Por outro, o professor se
conduz na classe como um pratico que toma inumeras decisdes [...]
(PORLAN e MARTIN, 2000, p. 18-19)

Esta relagcdo mediadora, os autores representam pela figura a seguir, e dizem
que esta imagem que propdem se situa na perspectiva de um sujeito (professor)
que, dando-se conta das caracteristicas e das necessidades no contexto escolar
onde atua, bem como considerando as orientagdes recebidas e os aportes tedricos
que considera significativos, planeja, desenvolve e avalia sua atuagao junto as

turmas de alunos sob sua responsabilidade.

FIGURA 1 — Professor como mediador do processo

PROFESSOR

A
A

ALUNOS ) | INFORMACAO

A
A

Fonte: PORLAN E MARTIN, 2000

Os autores continuam, dizendo que o papel que o professor deve desenvolver
em sala de aula se contrapde ao do professor passivo que simplesmente aplica,
sem questionar ou modificar em nada, o curriculo estabelecido ou os livros

didaticos.
Apresentados os envolvidos no processo, a questdo que se apresenta é:
O que conduz a aprendizagem?
Esta questao deve ser encarada sob dois aspectos:
a) aquele que se refere basicamente aos alunos,

b) aquele que se refere a todos os envolvidos no processo.
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Quanto ao primeiro aspecto, emprego o pensamento de Jonassen e de

Ausubel et al, que assim se pronunciam:

Para Jonassen (2003), o que pode conduzir a aprendizagem, mais do que
qualquer outra coisa, € a natureza da tarefa ou da atividade na qual os alunos estao
envolvidos. E, portanto, a natureza da tarefa que os alunos pretendem desenvolver,

que determinara a natureza da aprendizagem que eles terao.

[...] para que os alunos aprendam significativamente, eles devem estar
voluntariamente engajados numa tarefa significativa [...] o objetivo ou
intencdo da tarefa deveria requerer atividades de aprendizagem
cooperativas, auténticas, intencionais, construtivas e ativas. (JONASSEN,
2003, p. 20)

Ausubel et al. (1978, p. 23) dizem que a aprendizagem significativa ocorre
quando na tarefa de aprender ha a possibilidade de relacionar, de “forma nao
arbitraria e substantiva, (nao literal), uma nova informagao a outras que o aluno ja

conheca, e este, por sua, vez adota uma estratégia para que isso acontega”.

Quanto ao segundo aspecto, penso ser imprescindivel saber como ocorre
este processo na relagdo aluno — professor — escola, neste tempo de mudancgas e
da insercdo de tecnologias como ferramentas na elaboragdo de propostas

metodoldgicas nas escolas de Ensino Médio Noturno.

Ao buscar os caminhos que podem conduzir a aprendizagem, apresento os

enfoques através dos quais construi este projeto.

3.1 A APRENDIZAGEM E OS CONHECIMENTOS PREVIOS

Ao exercitar sua pratica pedagogica nas escolas, o professor sente-se muitas
vezes surpreso com as dificuldades de aprendizagem apresentadas pelos alunos
diante das atividades que lhes s&o apresentadas. Essa constatacdo remete a
questionamentos entre os quais: existem fatores capazes de favorecer a

aprendizagem? Quais seriam esses fatores? (MOURA at al., 2003)

No entender de Coll e Sole (2001), fatores como a afetividade, a disposigéo e
o interesse para aprender, o ambiente social, as interagdes com os outros, a relagao
entre a teoria formada pelos conceitos a serem aprendidos, e a realidade concreta,
mais o0s conhecimentos prévios trazidos pelos alunos, sao favorecedores da

aquisicao da aprendizagem.
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E de suma importancia que os professores percebam os conhecimentos
prévios dos alunos, ndo apenas porque estes os utilizam para realizar novas
aprendizagens, mas porque deles depende o estabelecimento de relagbes com a

finalidade de atribuir significado a nova informagao proposta. (MAURI, 2001)
O que penso ser, entdo, aprendizagem?

Com base em Pozo (1996), penso ser a aprendizagem um processo pelo qual
o individuo inserido no contexto social elabora uma representacéo pessoal de um
objeto a ser conhecido. Essa relagdo dindmica ocorre no confronto do sujeito
através de seus conhecimentos anteriores. Cubero (2000) salienta que os alunos
adquirem idéias sobre como sdo os fatos e os fendbmenos sociais e naturais,
mediante as experiéncias com tudo que os rodeia, o que escutam, o que falam, o
que discutem com outras pessoas, 0 que conhecem pelos meios de comunicagao

ou com a realidade histoérica e culturalmente determinada e transmitida, ou seja:

A aprendizagem transmite experiéncias relacionadas a conhecimento
anterior, ao uso do conhecimento existente e a processos racionais para
fazer sentido fora do novo fenébmeno (construgcdo de significado).
(JONASSEN, 1996, p. 71)

Muitas vezes, no entanto, as escolas ignoram esse conhecimento que Porlan
(1997) chama de conhecimento pessoal dos alunos, que € o conhecimento
construido e compartilhado, mas oposto ao conhecimento socialmente organizado
em disciplinas. Para ele, esse conhecimento apresenta algumas caracteristicas

basicas:

1. O conhecimento cotidiano e pessoal, do mesmo modo que todo o
conhecimento, & guiado pelo interesse.

2. O conhecimento pessoal dos alunos esta composto por um sistema de
significados especais, de diferentes graus de abstracdo, com o qual
interpretam o meio, e com ele dirigem seu comportamento nesse meio,
segundo alguns determinados interesses.

3. Este conhecimento, ndo obstante, esta socialmente condicionado e € um
conhecimento parcialmente compartilhado.

4. Os sistemas de significados pessoais tém uma dimensdo tacita e
implicita, e outra, simbdlica e explicita.

5. Os sistemas de significados pessoais se organizam na memoria em
forma de esquemas e redes semanticas de natureza indiossincratica.
(PORLAN, 2000, p. 105-108)

Segundo o mesmo autor, em grande parte das atividades educativas,
escolares ou nao, esse conhecimento, bem como as caracteristicas que ele traz
consigo, sao ignorados. O que as escolas fazem €& ensinar diretamente os

conteudos disciplinares porque acreditam que o aluno possa descobrir e incorporar
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espontaneamente os conhecimentos que a ele se apresentam, “como se a mente
dos alunos fosse um recipiente vazio que pudesse ser preenchido de qualquer
maneira”. (PORLAN, 2000, p. 105)

Salienta o autor, que levar em conta o conhecimento pessoal dos alunos no

processo de aquisicao de conhecimentos escolares, € fundamental, pois:

[...] ensinar é favorecer que alunos e alunas, individualmente ou em grupos,
tomem o controle e a responsabilidade de seu proprio conhecimento, da
evolugdo do mesmo, e de sua relagdo com a tomada de decisdes praticas
em sala de aula. (PORLAN, 2000, p. 110)

Para que ocorra a aprendizagem por parte dos alunos, € necessario que 0s
professores levem em conta as habilidades cognitivas e os recursos de que eles
dispdem. E necessario levar em conta também os conhecimentos prévios dos
alunos. Esses conhecimentos podem estar diretamente ligados a matéria em
estudo, ou seja, a aquilo que se propde a aprender. Mas também podem nao estar

relacionados a outros conhecimentos, nem com o objeto em questao.

Os conhecimentos prévios sdo peculiares a cada um dos aprendizes. No
entanto possuem algumas caracteristicas gerais que podem ser assim

apresentadas:

FIGURA 2 — Caracteristicas dos conhecimentos prévios

Possuem coeréncia do
ponto de vista do aluno,ndo
do ponto de vista cientifico S30 bastante

Sao construgdes estaveis e

Pessoais. resistentes a
mudanca.

Caracteristicas dos
conhecimentos prévios

g Possuem um

carater
Procuram a @ implicito.Sa0
utilidade mais do descobertos
que a verdade nas atividades

ou previsoes.

Sao0 compartilhados  por
outras pessoas, sendo
possivel reunir em tipologias.

(teoria da agéo)

Fonte: POZO, 2000:36
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Estas caracteristicas mostram que levar em conta os conhecimentos prévios
vem ao encontro do objetivo principal da aquisicdo da aprendizagem significativa,
defendida por Ausubel (1976, 1978), uma vez que, sob esta perspectiva, aprender
significa que o aluno realiza elaboragdes através das quais constréi e incorpora a
sua estrutura mental os significados e as representagdes com relagcdo ao novo

conteudo.

Como, para realizar estas elaboracdes, os alunos ndo podem partir de um
espaco vazio, a possibilidade de construgdo de um novo significado, de assimilar um
novo conteudo, de ter a condigdo de aprender, tem necessariamente que passar
pela “operacao entrar em contato” com o novo objeto. Isto vem ao encontro do que
disse Coll (1990):

[...] quando o aluno enfrenta um novo conteldo a ser aprendido, sempre o
faz armado com uma série de conceitos, concepgoes, representagbes e
conhecimentos adquiridos no decorrer de suas experiéncias anteriores, que
utiliza como instrumentos de leitura e interpretagédo, e que determinam, em
boa parte, as informagbes que selecionara, como as organizara, e que tipo
de relagdes estabelecera com elas. (COLL, 1990, p. 438).

“‘Aprender & substancialmente mudar-se e mudar’ (DEMO, 2001, p. 30).
Aprender, diz o autor, é ter a possibilidade de estabelecer consigo mesmo, com os
outros e com meio ambiente um relacionamento dinamico. pois aprender nao €
reproduzir. Maturana (1998) salienta o fato dessas relagdes estabelecidas, dizendo
que o que caracteriza o ser vivo ndo € sua adaptagdo passiva, mas sim sua
adaptacéao criativa, ou seja, existe uma conduta diferente a do momento anterior
vivido.

Os esquemas de conhecimento que os alunos possuem sao muito
importantes, pois, a aprendizagem significativa (CUBERO, 2000, p. 16) “[...] ocorre
unicamente quando quem aprende constréi, sobre sua experiéncia e conhecimento
anteriores, 0 novo conjunto de idéias que se dispde a assimilar’. Isto quer dizer que

0 novo conhecimento deve inter-atuar com aquele que ja existe. Entéo:

‘O que pode orientar o professor para tracar fronteira entre o que é
necessario e o que é desnecessario conhecer para planejar o ensino”? (MIRAS,
2001, p. 66)

A autora responde a questao, apresentando como critérios:
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O primeiro critério légico de selegdo de conhecimentos a ser explorado, € o
conteudo basico sobre o qual se concentrara o processo de ensino e
aprendizagem.

O segundo critério a considerar sao os objetivos concretos que perseguimos
em relagdo a esses conteudos, e ao tipo de aprendizagem que se pretende
que os alunos alcancem.

Prosseguindo nesta reflexdo, a autora (op.cit) diz que, se for possivel
considerar simultaneamente e de forma relacionada ambos os fatores, ou seja, os

conteudos e objetivos, outras perguntas deveréo ser respondidas pelos professores:

- O que pretendo que os alunos aprendam concretamente sobre esse

conteudo?
- Como pretendo que aprendam?

- O que precisam saber para poder entrar em contato e atribuir um significado

inicial a estes aspectos do conteudo que pretendo que aprendam?

- Que coisas ja podem saber, que tenham alguma relagdo ou que possam

chegar a relacionar-se com esses aspectos do conteudo?

Responder a estas questdes permitira ao professor determinar os
conhecimentos que do seu ponto de vista sao pertinentes e necessarios para que 0s
alunos possam aprender o conteudo que se lhes pretende ensinar, e constituem “os
aspectos basicos que devem ser explorados e conhecidos quanto aquilo nossos
alunos sabem.” (MIRAS, op. Cit, p. 68)

E preciso, no entanto, ficar claro que determinar que tipo de conhecimentos
sao pertinentes e necessarios, nao € uma tarefa simples. Ela deve ser desenvolvida
dentro daquilo que o professor se propde a fazer. Portanto, o que acaba
determinando os esquemas de conhecimentos que os alunos terdao de buscar e
atualizar perante o novo que se apresenta, sao os objetivos propostos, relacionados

ao novo conteudo e as atividades planejadas pelo professor.

Mas qual € o momento de realizar a exploracdo e a avaliagcdo dos

conhecimentos prévios?

Num primeiro momento se poderia dizer que isso deve ser feito sempre que
necessario para auxiliar o aluno em sua aprendizagem. Mas, como muitas vezes se
torna dificil a avaliagdo detalhada do conjunto desses conhecimentos, é conveniente

realizar uma exploragao geral e global no inicio de cada unidade didatica ampla,
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deixando os aspectos mais especificos ou pontuais para as aulas com atividades

mais concretas. (MIRAS, op. cit)

Compartilhando dessa concepcgado, pensamos que ao se levar em conta os
conhecimentos prévios dos alunos, se estara trabalhando de acordo com Ausubel
(1978). Para ele, ao elaborarmos um curriculo, devemos levar em conta que “o fator
mais importante que influencia a aprendizagem € aquilo que o aluno ja sabe. Isto
deve ser averiguado, e o ensino deve depender destes dados”. (AUSUBEL et al.,
1978, p. 294)

Para Ausubel (op.cit) e Baraldi (1999), ha ocorréncia de aprendizagem
significativa quando o individuo consegue estabelecer significados entre as novas

idéias e as que ele ja tem. Mas, para que isto acontega, é necessario:

A apresentacdo de um material potencialmente significativo, ou seja, um
material que apresente possibilidades de o individuo estabelecer relagbes
nao-arbitrarias’ e substantivas® aos aspectos relevantes de sua estrutura, e
mais, que esse esteja disposto a estabelecer tais relagdes. (BARALDI, 1999,
p. 38-39)

Em geral, as escolas e os professores ndo observam a importancia da
aprendizagem significativa, ndo levam em conta os conhecimentos prévios dos
alunos, nem |hes oferecem material que possibilite a interligagdo daquilo que ja
sabiam com aquilo que devem aprender. Ajustam a sequéncia de abordagem de
conteudos em cada etapa da escolarizagdo a um tratamento linear que leva o aluno
a memorizagdo de macetes, nao possibilitando a construgcdo de estruturas de

pensamento e, consequentemente, sua autonomia.

Neste enfoque esta implicita a idéia de que o conhecimento se estabelece a
partir da soma de pequenos fragmentos concebidos como conteudos programaticos.

E necessario, porém, observar que:

O conhecimento ndo é fragmentado, mas interdependente, interligado,
intersensorial. Conhecer significa compreender todas as dimensdes da
realidade, captar e expressar essa totalidade de forma cada vez mais ampla
e integral. (MORAN, 2001, p. 18)

Para Moran (op. cit), conhecemos mais e melhor, conduzindo nosso objeto

por todos os caminhos possiveis, ou seja, conectando, juntando, relacionando, pois,

'A nao —arbitrariedade significa que os conceitos apresentados ndo devem ser ao acaso,ou seja, ja
deve constar um conceito especifico ao qual o outro deve estar relacionado (ancoragem).

2 A substantividade significa que a relagéo entre o material a ser aprendido e a estrutura cognitiva ndo
precisa ser ao pé da letra, ou seja, pode-se usar simbolos diferentes mas equivalentes aos usados
anteriormente.(...)
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pensar € aprender a raciocinar. Quem consegue ler, escrever, ouvir e calcular,

possui mega-habilidades que sdo, ao mesmo tempo, complexas e sofisticadas.

Deve-se levar em conta também, que em sala de aula se esta trabalhando
com: “[...] o sujeito psicolégico, singular, mas que se deve ter em mente o sujeito
epistémico, universal que a teoria indica, para compreender o processo construtivo
que se efetiva dialeticamente” (COLLARES, 2004, p. 40).

Entao, trabalhar na sala de aula, o aluno com estas interfaces, demanda aos

educadores realizarem a si proprios alguns questionamentos:
a) Os conhecimentos sdo prévios a qué?
b) Onde acabam os conhecimentos prévios?

Responder a estas questbes ndo é tarefa simples. Primeiramente deve-se
determinar de qual ponto de vista se esta observando para qualificar um
conhecimento como prévio; se do ponto de vista do professor ou se no do aluno,

pois ambos nao coincidem necessariamente.

Do ponto de vista de quem ensina, podemos falar de conhecimentos prévios
nos mais diferentes niveis, na medida em que as unidades organizativas dos
processos de ensino e aprendizagem podem ser de magnitudes diferentes. MIRAS,
(2001, p. 71), pois:

[...] as unidades organizativas podem abranger do planejamento geral [...]
até o planejamento de unidades didaticas concretas e das licbes especificas
dessas unidades. Em cada um dos niveis se pode falar a cerca de
conhecimentos prévios dos alunos, conhecimentos que, embora
logicamente relacionados, podem ser diferentes em fungdo do grau de
generalidade ou especividade com que sdo contemplados os novos
conteudos em cada uma dessas unidades organizativas (MIRAS, 2001, p.
71).

Pensamos que neste aspecto é importante levar em conta os elementos que
fazem parte dos esquemas de conhecimentos dos alunos no tocante a relagbes que
esses elementos possuem ou nao, entre si. Essas relagcdes é que determinam o

grau de organizacao desses esquemas.

No entanto as concepcdes que os estudantes possuem ndo se mostram
como uma conduta evidente. Elas tem que ser inferidas a partir de suas expressoes
verbais, orais ou escritas, suas descricbes (desenhos), suas ag¢des.” (CUBERO,
2000, p. 19)
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Como entdo trabalhar pedagogicamente com os conhecimentos prévios dos

alunos?

Como salienta Jonassen (1996, p. 71), “o aprendizado, a partir de uma

perspectiva construtivista, € dialogo - interagbes consigo mesmo e com os outros”.

A partir desta perspectiva, existe uma gama diversificada de técnicas que
podem ser empregadas; por exemplo: o uso de questionarios nos quais o aluno
deve optar entre respostas diversas (questionario de multipla escolha), registro de
expressdes verbais do aluno em sala de aula, ou ainda questionarios semi
estruturados, baseados em perguntas “mais ou menos” abertas, abordando
situacbes ou problemas que necessitam ser resolvidos, ou ainda, entrevistas
variadas. Esse didlogo possibilita uma exploragéo flexivel, rica, e dindmica, mas
nao quer dizer que outros instrumentos ndo possam ser utilizados. Tudo depende

dos niveis de escolaridades com que se estiver trabalhando.

Conforme diz Pozo (1996, p. 82), “a aprendizagem é sempre produto da
pratica”. Por isso difere das outras formas de conhecimento humano, que tém
origem em processos de amadurecimento ou de desenvolvimento nos quais a

pratica ou a experiéncia desempenham um papel secundario.

Noés, professores, devemos considerar "as concepg¢des dos alunos, como
ponto de partida [...], e a aprendizagem como a transformagcdo ou mudanga dos
esquemas de conhecimento.” (CUBERO, 2000, p. 60)

Embasados nos conhecimentos prévios, no didlogo e nas interagdes, €
possivel proporcionar aos alunos situagdes nas quais ocorra aprendizagem
significativa. Essa aprendizagem, no entender de Jonassen (1996), deve enfatizar
em seu processo as qualidades de ser: ativa, construtiva, colaborativa, coloquial,
reflexiva, intencional, complexa, contextual. Em cada uma delas ocorrem momentos

especificos que podem ser assim caracterizados:

¢ Ativa — Quando os alunos manipulam ativamente os objetos e as
ferramentas da troca, adquirem experiéncia, que € o componente essencial
da aprendizagem significativa.

¢ Construtiva — Constroem seu proprio significado com a experiéncia.;

¢ Colaborativa - os alunos trabalham naturalmente na construgdo da
aprendizagem e do conhecimento construindo comunidades, explorando as
habilidades de cada um, enquanto fornecem apoio moral, modelam e
observam as contribuicdes de cada membro.

¢ Coloquial — Dado um problema ou trabalho, as pessoas naturalmente
procuram por opinides e idéias de outras pessoas. A aprendizagem e a
solugéo de problemas sao naturalmente atividades sociais.
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¢ Reflexiva —Quando articulam o que aprenderam e refletem sobre os
processos e as decisdes que foram adotadas pelo processo eles entendem
mais e tém mais capacidade de transferir aquele conhecimento que
construiram.

¢ Intencional — Tudo o que fazemos tem inten¢do de atingir uma meta [...]
Quando os alunos estéo ativa e obstinadamente tentando atingir um objetivo
cognitivo [...] pensam e aprendem mais.

¢ Complexa — os problemas do mundo real sdo complexos, irregulares e mal
estruturados. A resolugdo de simples problemas do livro-texto transmite
mensagens erradas aos alunos.

¢ Contextual — Em vez de experiéncias abstratas dentro de regras que séo
organizadas e entdo aplicadas a outros problemas comuns, precisamos
ensinar conhecimento e habilidades na vida real, contextos uteis e a
apresentagéo de novos e diferentes contextos para que os alunos pratiquem
usando aquelas idéias. (JONASSEN, 1996, p. 73-74)

Entende-se, com isso, que o aprendizado € um processo permanente, e que
aprendemos quando conseguimos equilibrar sentimentos e integra-los as nossas
necessidades. Aprendemos quando podemos interagir com os outros e com o
mundo, e podemos reelaborar esta interacdo com ndés mesmos. Aprendemos
quando temos objetivos definidos. Aprendemos pela duvida, pelos questionamentos,

pela busca. Aprendemos, enfim, por muitos caminhos.

Aproximadamente, Moran diz o mesmo que Jonassen, ou seja:

Aprendemos melhor quando vivenciamos, experimentamos, sentimos.
Aprendemos quando relacionamos, estabelecemos vinculos, lagos entre o
que estava solto, cadtico, disperso, integrando-o em um novo contexto,
dando-lhe significado, encontrando um novo sentido. Aprendemos quando
descobrimos novas dimensdes de significagdo que antes nos escapavam,
quando vamos ampliando o circulo da compreensao do que nos rodeia [...].
Aprendemos mais quando estabelecemos pontes entre a reflexdo e a agao,
entre a experiéncia e a conceituagao, entre a teoria e a pratica; quando
ambas se alimentam mutuamente. Aprendemos pelo interesse, pela
necessidade (MORAN, 2001, p. 23).

Elaborar conhecimento requer tempo, esforco, bem como envolvimento
pessoal e ajuda especializada. O incentivo e o afeto podem contribuir para modificar
o desenvolvimento do processo e ajusta-lo mais aquilo que os professores esperam
que os alunos aprendam e se sintam felizes por aprender, e que “os professores
comprovem que seus esforcos sdo Uteis e se sintam gratificados. (SOLE, 2001, p.
37)

3.2 APRENDIZAGEM EM SALA DE AULA

A sala de aula é um espacgo de construgao cotidiana, onde professores e
alunos interagem, mediados pelo conhecimento. Desafiadora, instigante,
espaco de desejo e de negociagdo ou resisténcia, a sala de aula é
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reveladora de nossos acertos ou de nossos conflitos. Torna-la um espaco
de construgdo de experiéncias educativas relevantes para professores e
alunos é uma das questdes desafiantes para nés educadores. (OLIVEIRA,
2000, p. 61)

Como entéo possibilitar a construgao desse espago?

Possibilitaremos, nds professores, a criacdo deste espaco, se pudermos ter

atitudes que favoregam e n&o inibam o desenvolvimento da aprendizagem. Essas

atitudes, com as quais concordo, Vieira (1991) assim descreveu:

QUADRO 2 — Atitudes que favorecem ou inibem a aprendizagem

SE INIBE A APRENDIZAGEM
QUANDO:

- O aluno tem seu lugar fixo e se pretende
que permaneca nele durante todo o tempo
que esta em aula.

-Todas as atividades s&o sugeridas pelo
educador.

-Os materiais didaticos sao utilizados pelo
educador que os “mostra” aos alunos
quando o s considera oportuno.

-Os materiais de uso mais freqliente sdo o
papel e o lapis.

-A tarefa se realiza de forma individualizada
sem permitir-se a ajuda e a colaboragéo.

-Todos os alunos realizam a mesma
atividade simultaneamente, penalizando-se
aquele que se atrasa, nao conclui a tarefa,
etc.

-Os alunos mudam de atividade quando o
professor propoe.

-Os jogos e os quebra-cabegas se utilizam
para que os alunos se distraiam e possam
voltar logo para “a aprendizagem”.

SE FAVORECE A APRENDIZAGEM
QUANDO:

-A sala de aula contém distintos espacos
devidamente equipados e ordenados, onde
se pode promover a aprendizagem ativa.

- A sala de aula é cdmoda, agradavel e
funcional, de modo que as diferentes acdes
ou experiéncias podem ser realizadas sem
dificuldade.

-Os materiais estao a disposi¢cao dos
alunos, que os utilizam quando necessitam
ou desejam.

- A organizagéo da aula é dinamica,
permitindo a mobilidade e o tipo de
agrupamento que cada atividade requer.
-Se permite a escolha de atividades
individuais ou de grupo, de forma autbnoma
e voluntaria.

-Os alunos dispdéem de tempo e das
condi¢cdes necessarias para a realizagao
tanto das atividades livres como das
sugeridas.

-Se estabelecem relagdes de apoio e
colaboracgao entre os alunos.

Fonte: Ana M. Vieira (1991:51-52)

Nao é somente a metodologia do professor, centralizando a agao, a
responsavel pelas dificuldades de aprendizagem. O material disponivel, o local onde

as aulas sdo desenvolvidas, e as formas de trabalho dos alunos também influem.

O desafio que se impde aos professores Behrens (2001, p. 72) € o de mudar

0 eixo do “ensinar para optar pelos caminhos que levam ao aprender.”
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Para Ausubel et al., (1978, p. 3), a possibilidade de conseguir esse espacgo se
da através da construcéo, pelos alunos, de uma aprendizagem significativa, pois:
“‘toda a aprendizagem em sala de aula pode localizar-se ao longo de duas
dimensdes independentes — a dimensado automatica — significativa e a dimenséao

receptiva — descoberta”.

Esses autores prosseguem, dizendo que a aprendizagem significativa € um
processo pelo qual uma nova informacéo se relaciona com um aspecto relevante da
estrutura de conhecimento do individuo, ou seja, como ja dissemos anteriormente,
quando o aprendiz estabelece significados entre as novas idéias e as suas ja

existentes:

[...] a aquisicdo de novas informacgbes depende amplamente das idéias
relevantes que ja fazem parte da estrutura cognitiva, e que a aprendizagem
significativa nos seres humanos ocorre por meio de uma interagcdo entre o
novo conteudo e aquele ja adquirido. O resultado da interagao, que ocorre
entre o novo material e estrutura cognitiva existente, € a assimilagdo dos
significados velhos e novos, dando assim origem a uma estrutura mais
altamente diferenciada. (AUSUBEL et al. 1978, p. 57-58)

A interacdo entre a nova informacdo e uma estrutura de conhecimento
especifica, chamada por Ausubel, de conceito subsuncor ou simplesmente
subsuncor (idéia - ancora), existente na estrutura cognitiva do individuo, tem como

resultado que o proprio subsuncgor seja modificado e diferenciado.

Dizem Moreina e Masini (1982, p. 14) que “um subsuncgor pode ser, por

exemplo, algum simbolo, conceito ou proposic¢éao ja significativo”.

Ausubel apresenta o “processo de subsuncgao” através do que chama de
“principio da assimilagdo”. Como ja foi visto, esse processo é representado atraves

de simbolos:

FIGURA 3 — Principio da assimilagao

Nova informa- Relacionada a Conceito subsungor Produto interacional
gao, potencial- — e assimilada — existente na estrutura — (subsungor modificado)
mente significativa por cognitiva

a A Aa’

Fonte: Ausubel, 1978

Percebe-se entdo que ndo somente a nova informagao “a”, mas também o
conceito de subsuncor “A”’, com o qual ela esta relacionada, se modifica pela
interacdo. Da mesma forma verifica-se que a’ e A’ ficam relacionados como co-

participantes de uma nova unidade a’A’ que vem a ser o subsungor modificado.
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Portanto, para Ausubel (op.cit), “a interagdo do novo conhecimento com os aspectos
relevantes da estrutura cognitiva preexistente, resulta num produto intencional

(significativo), e isto é a esséncia do processo assimilativo,”

Por sua vez, Moreira e Masini (1982, p.16) dizem que a assimilagdo € um
processo que ocorre quando um conceito ou uma proposi¢cao potencialmente
significativa é assimilado através de uma idéia ou conceito mais inclusivo, que ja

existe na estrutura cognitiva.

Na aprendizagem receptiva, 0 conteudo principal da disciplina é
simplesmente apresentado ao aluno, e se exige dele que apenas relacione tais
conteudos com os aspectos relevantes de sua estrutura cognitiva, e os retenha para
posterior recordacdo ou reconhecimento, ou ainda, como esquema referencial

basico para aprendizagem associada a novas informacoes.

Na aprendizagem por descoberta, o conteudo principal daquilo que esta para
ser aprendido deve ser descoberto independentemente, antes mesmo que possa

ser assimilado pela estrutura cognitiva.

Em sala de aula, a aprendizagem significativa pode ser de trés tipos:

Aprendizagem Representacional - Esta préxima da automatica. Ela ocorre
quando o individuo estabelece equivaléncia de significados entre os
simbolos arbitrarios e 0s seus correspondentes (objetos, exemplos,
conceitos). Ex. O nome do objeto passa a significar o préprio objeto para um
determinado individuo.

Aprendizagem Proposicional — Refere-se a aprendizagem do significado de
uma proposi¢do logicamente significativa. A aprendizagem proposicional
pode ser: subordinativa (quando proposicdes novas sao vinculadas a
segmentos mais amplos e gerais da estrutura cognitiva.).Que por sua vez
pode ser derivativa (quando o novo material € compreendido como um
exemplo especifico de um conceito ou reforga uma idéia existente). EX.
Compreender que pentagonos, hexagonos e heptadgonos também sao
poligonos, como tridngulos e os quadrilateros, os quais ja foram definidos
num primeiro aprendizado. Ou Correlativa (quando as novas proposi¢cdes
compreendidas sdo extensoes, elaboragdes, modificagbes das existentes).
Por ex. o individuo ja aprendeu que o tridngulo tem trés lados de mesma
medida; esse conceito € modificado para incluir, por exemplo: um tridngulo
equilatero tem trés angulos de mesma medida. Pode ser ainda proposicional
superordenada quando é relacionavel a um conjunto de idéias ja existentes.
Por ex: Quando se aprende que porcentagem, numeros decimais, numeros
fracionarios s&o relacionaveis como numeros racionais. E, proposicional
combinatéria que se refere a relagdo de uma nova proposi¢céo a um conjunto
de idéias relevantes ja existentes, pois ndo € mais abrangente nem mais
especifica do que essas Ultimas. Como por exemplo, a definicdo de
poligonos convexos, em relagdo aos outros conceitos envolvidos nos
estudos de poligonos.

Aprendizagem de Conceitos — E um processo de abstracdes dos atributos
essenciais que variam dependendo do contexto em outros aspectos nao
essenciais, ou em dimensdes diferentes daquelas especificas em evidéncia.
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Por ex. Da manipulacdo de blocos de tamanhos e cores e formas o aluno
descobre os atributos do cubo (forma sdlida geométrica euclidiana).
(BARALDI, 1999, p. 41-42).

Esta definicdo nos conduz ao que dizem Coll e Solé (2001, p. 21)” a nogao de
aprendizagem significativa ndo ¢é sinbnimo de aprendizagem finalizada”. A
aprendizagem é significativa quando determinadas condi¢cdes estdo presentes, e

pode sempre ser aperfeicoada. Essas condi¢gdes podem ser assim representadas:

FIGURA 4 — Condicbes para aprendizagem significativa

Condigdes  para  Aprendizagem

significativa
v \ 4
Relativas Ao Relativas ao
Material aluno/aluna
l v v l
Organizag&o Vocabulario e Conhecimentos ) —
lbgica ou conceitual adaptado ao O Assunto Favoravel para a
explicita). aluno compreensao
I
Procura do
Significado Sentido

f f
|

Do que se quer aprender

Fonte: POZO 2000:44

A aprendizagem significativa, além dos conhecimentos prévios do aluno, que
devem estar potencialmente relacionados ao material, necessita que o aluno deva
realizar um esfor¢co deliberado e intencional para relacionar a nova informacéao
apresentada no material de aprendizagem, com os conhecimentos prévios que

poSSsuUi.
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E necessario, porém, que o aluno ndo somente procure o significado da
tarefa, fazendo uma relagcdo com o conhecimento que ja possui, mas também, e de
forma mais consistente, que procure encontrar sentido no que esta aprendendo, ou
seja, que descubra o que esta relacionado com o que ele vé e com aquilo que o
cerca, e que |lhe dé motivagcdo para esforgcar-se em compreender. (COLL et al.,
2000).

No entanto, ao se falar em aprendizagem significativa, deve-se salientar,
antes de mais nada, o processo da construgdo de significados como o cerne do
processo ensino / aprendizagem. Diz-se que o aluno aprendeu um conteudo, se for
capaz de atribuir-lhe um significado. Esse conteudo pode ser, por exemplo, um
conceito, a explicacédo de um fendmeno seja fisico ou social, um procedimento para

resolver um determinado tipo de problema, etc. (COLL, 2002)

Para Ausubel e colaboradores, (1978) a formacgao de conceitos € identificada

como um processo psicoldgico que envolve as seguintes etapas:

1) Analise discriminativa dos diferentes padrdes de estimulo;

2) formulagdo de hipoteses com respeito aos elementos comuns abstraidos;
3) posterior testagem destas hipoteses em situagdes especificas;

4) designacéo seletiva, a partir delas, de uma categoria geral ou conjunto de
atributos comuns sob os quais todas variantes possam se subordinar com
éxito;

5) relagdo deste conjunto de atributos com idéias relevantes estabelecidas
na estrutura cognitiva;

6) diferenciacdo do novo conceito dos conceitos relacionados previamente
aprendidos;

7) generalizacdo dos atributos essenciais do novo conceito com todos os
membros da classe;

8) representacdo do novo conteldo categérico através de uma linguagem
simbdlica, compativel com o uso convencional. (AUSUBEL at al., 1978, p.
83).

Ao que nos parece, inumeras vezes, nos, professores de matematica do
Ensino Médio, estamos mais preocupados em cumprir a grade dos curriculos. Com
isso, acabamos descuidando do que os alunos sabem. E levamos a eles uma série
infinita de nomes, regras e conceitos totalmente descontextualizados, que néo lhes
dizem nada e, na verdade, ndo provocam a aquisicdo de novos conceitos. Sao
apenas um palavreado que nada diz a eles. Como dizem Ausubel e Robison (1969),
aprender matematica, para alguns professores nada mais € do que aprender uma
linguagem especial e formal dentro da lingua falada pelos alunos. Em assim sendo,
Almeida (2000), a criatividade desaparece. O sistema educacional se acomoda

mecanizando suas acdes, e as aulas nada mais sdo do que uma rotina sem
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interesse para o aluno, em que o professor chega, faz a verificagdo da frequéncia,
pede siléncio aos alunos, fala sem parar por um tempo, faz anotagées no quadro,
faz alguns comentarios sobre alguns itens que acredita serem importantes,
determina alguns exercicios que devem ser realizados, até que, terminado seu
periodo, chega outro professor. Um trabalho pedagogico deste tipo sem duvida leva
grande parte dos alunos ao insucesso pessoal, pois se as pessoas "acreditam muito
firmemente que ndo podem entender matematica, quase certamente conseguirao
abster-se de tentar executar qualquer coisa que reconhegcam como matematica”
(PAPERT, 1985, p. 63). O que acontece entdo, é que: “[...] assiste-se ao progressivo
distanciamento dos alunos, as perguntas vao se tornando menos interessantes e
freqlientes; a aprendizagem passa a ser menos estimulante. E a perda do sabor de
saber”. (ALMEIDA, 2000, p. 14)

O que deviamos proporcionar, no entanto, Brasil (1999), ao aluno do ensino
médio (aqui especificamente do ensino médio noturno), em matematica, sao
oportunidades para que ele perceba que as definicdes, demonstragdes e
encadeamentos conceituais e logicos tém como fungao construir novos conceitos a
partir de outros que eles ja possuem, validando o que ja foi realizado, e dando

sentido as técnicas aplicadas, pois:

Aprender fazendo, agindo, experimentando é o modo mais natural, intuitivo e
facil de aprender. Isto é mais do que uma estratégia fundamental de
aprendizagem: € um modo de ver o ser humano que aprende. Ele aprende
pela experimentagdo ativa do mundo. (ALMEIDA, 2000, p. 21)

O problema da aquisigdo da aprendizagem em sala de aula, como salientam
Moreira e Masini (1982), esta localizado na utilizagao de recursos que possibilitem a
facilitacdo da passagem da estrutura conceitual da disciplina para a estrutura
cognitiva do aluno, tornando assim o material significativo. Um dos maiores desafios
do professor € aquele no qual ele auxilia o aluno a assimilar a estrutura das
disciplinas, e a reorganizar sua propria estrutura cognitiva através da aquisicao de

novos significados que possam gerar outros conceitos e principios.

Para que ocorra a aprendizagem significativa, o aluno deve estar disponivel e
envolvido. Este envolvimento se da através do empenho em estabelecer relacbes
entre o que ele ja sabe e o que esta aprendendo, em usar instrumentos adequados

que ja conhece e dispde, para alcangar maior compreensao possivel.
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Este tipo de aprendizagem exige de professores e alunos “‘uma ousadia para
colocar problemas, buscar solugdes e experimentar novos caminhos [...]" (BRASIL,
2001, p. 99).

Como deve ser a intervencao do professor nessa tarefa de fazer com que o

aluno aprenda significativamente?

O professor deve possibilitar ao aluno conhecer o objetivo da atividade
proposta, situar-se em relacdo a ela, reconhecer os problemas que a situagao
apresenta, e ser capaz de resolvé-los. Para isso, o professor deve propor situagdes
didaticas com objetivos claros para que os alunos tenham condi¢bes de tomar

decisdes sobre como encaminhar seu trabalho. (BRASIL, 2001).

Todas essas inferéncias nas atividades da escola como “um todo”, e na sala
de aula especificamente para a aquisicdo, pelos alunos, da aprendizagem

significativa, podem ser assim sintetizadas:

QUADRO 3 — Compreendendo o que devera mudar

Na escola Era E deve ser

Um meio para desenvolver

O conteudo Um fim em si mesmo. a
competéncias.

Fragmentado, dividido por
@) disciplinas, de carater
conhecimento | enciclopédico, memorizador,
e cumulativo.

Interdisciplinar, contextualizado,
privilegia a construcdo de
conceitos e a criagao do sentido.

. " Em rede, dindmico, organizado por
Fracionado, estatico,

O curriculo : o areas de conhecimento e temas
organizado por disciplinas.
geradores.
Espaco de transmissao e Local de reflexao e de situagdes de
A sala de aula ~ .
recepcao do saber. aprendizagem.

Centrada em projetos e resolugao

Toda atividade | Padronizada, rotineira.
de problemas.

O Papel do Transmissor do Facilitador da aprendizagem,

professor conhecimento. mediador do conhecimento.

A avaliacao Classificatoria e excludente. Form.a.tlva, busca as competéncias
adquiridas.

Fonte: Alencar e Prado, 2000

Apos este processo, como verificar a ocorréncia da aprendizagem

significativa?

Se, ao testar a compreensado e posse dos significados pelos alunos, os

professores o fizerem simplesmente Ihes solicitando que eles lhes digam quais os
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atributos criteriais de um conceito, ou quais sdo os elementos essenciais de uma
proposi¢ao, poderao obter apenas respostas mecanicamente memorizadas. Ao
longo de sua escolaridade, os alunos adquirem experiéncia em realizar provas e
avaliagoes, e isso faz com que eles se habituem a memorizar além de proposicoes e
férmulas, também o que se chama de problemas tipicos, ou seja, causas, exemplos,
explicacdes e maneiras de resolver. (MOREIRA E MASINI, 1982, p. 15)

No método de teste de aprendizagem significativa, o que ocorre é que:

O individuo entra em contato com um novo tipo de questao,
sequencialmente dependente, que possivelmente ndo sera dominada na
auséncia de compreensdo real de uma tarefa de aprendizagem propria.
(AUSUBEL et al., 1980, p. 123)

Entdo, ao invés de realizarmos avaliagbes nas quais o aluno apenas tera de
repetir o que o professor explicou no quadro, se dermos a ele a oportunidade de
realizar atividades nas quais podera refletir, interagir, inferir e se posicionar a
respeito do que esta acontecendo, podera ocorrer a constru¢do da aprendizagem
significativa, e ndo apenas a busca por notas, o que, em grande parte das vezes,

causa temor e insegurancga.

3.2.1 Aprender matematica sob o enfoque da aprendizagem significativa

Refletindo entdo sobre a forma como ocorre a aprendizagem significativa, e
que tipo de modificagdes devem acontecer nas atividades pedagdgicas nas salas de
aula para que isto ocorra, perguntamo-nos: como sera aprender matematica sob

este enfoque?

Respondo essa questéo através de Klusener (2001), que diz:

Aprender matematica é em grande parte aprender a utilizar suas diferentes
linguagens — aritmética, geométrica, algébrica, grafica entre outras. [...] Na
atualidade as linguagens matematicas estao presentes em quase todas as
areas do conhecimento. Por isso o fato de domina-las passa a constituir-se
um saber necessario considerando o contexto do dia a dia. (KLUSNER,
2001, p. 179).

Para que o aluno aprenda estas linguagens € preciso que nas atividades de
sala de aula ocorram situagbes que favoregam a realizagdo das interligacoes

necessarias, que resultardo nas diversas formas de expressao acima citadas.
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Estas interligagbes, no entanto, s6 aconteceréo se o curriculo oferecido “for
uma ponte” entre a escola e o cotidiano. Os temas escolhidos para o curriculo de

matematica, desenvolvidos com os alunos, devem agir como tal, uma vez que:

O critério central é o da contextualizagdo e da interdisciplinaridade [...] € o
potencial de um tema permitir conexdes entre diversos conceitos
matematicos [...] a relevancia cultural do tema, tanto no que diz respeito as
suas aplicacbes dentro ou fora da matematica, como a sua importancia
histérica no desenvolvimento da prépria ciéncia. (BRASIL, 1999, p. 88)

Escolhemos como foco deste estudo, o tépico fungbes, conteudo
desenvolvido na primeira série do ensino meédio, diurno ou noturno. Esse topico
compreende conceituagdo, identificagdo de algumas fungbes elementares, e
aplicacoes. Esta escolha deu-se pelo fato de que, se este assunto for trabalhado

isoladamente, "ndo permitira a exploragao do carater integrador que ele possui’.

As fungdes sao:

Instrumentos por exceléncia para estudar problemas de variagdo. Uma
grandeza pode variar no tempo, variar no espago, variar segundo outras
grandezas, e mesmo variar simultaneamente em diversas dimensoées. Essa
variagdo pode ser mais rapida ou mais lenta, pode desaparecer de todo,
pode em suma, obedecer as mais diversas leis ou constrangimentos.
(PONTE, 1990, p.15)

Como surgiu o conceito de fungao?

O conceito (PONTE, 1990) surgiu juntamente com as primeiras nogdes de
calculo Infinitesimal, de maneira n&do muito clara na obra de Newton (1642 — 1727)
“fluentes e fluxdes”. Foi, porém, Leibniz (1646 -1716) quem, em 1673, utilizou pela
primeira vez o termo fungéo. Utilizou-o apenas para designar, em termos gerais, a
dependéncia de uma curva de quantidades geométricas como subtangentes e
subnormais. Leibniz criou também a terminologia de “constante, variavel e

parametro”.

Entretanto, ao se desenvolver os estudos de curvas por meios algébricos,
houve a necessidade de um termo que designasse as quantidades dependentes de
uma variavel, através de uma expressao analitica. Esse termo foi utilizado entre

1667 e 1698, em correspondéncias trocadas por Leibniz e Jodao Bernoulli.

Em 1718, Jodo Bernoulli publica um artigo que na época teve grande
repercussao. Nesse artigo ele define a fungao de uma certa variavel como sendo
uma quantidade que é composta de qualquer forma por essa variavel e constantes.

Em 1748, Euler (1707 — 1783), que havia sido aluno de Bernoulli, escreve ao invés
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de quantidade, expressdo analitica, 0 que permaneceu nos séculos XVIII e XIX,

apesar de existirem algumas incoeréncias nesta defini¢ao.

No século XX, com a teoria de conjuntos, que teve seu inicio através de
Cantor (1845 — 1918), a nocado de fungdo passou a ’incluir tudo o que fosse

correspondéncia arbitraria entre quaisquer conjuntos, numeéricos ou nao.

Por sua vez, Caraga (2002, p. 121) diz que: "o conceito de funcao aparece-
nos, no campo matematico, como o instrumento proprio para o estudo das leis”, ou
seja, € um instrumento matematico indispensavel para o estudo quantitativo dos
fendmenos naturais”. (PONTE, 1990, p. 5)

O conceito de fungao € o fio condutor entre diversas areas da matematica. Na
Trigonometria, um tépico importante € o de fungdes trigonométricas e seus graficos.
No que se refere a seqléncias, progressoes aritméticas e geométricas sdo fungdes
particulares. Em Geometria Analitica € possivel estudar propriedades de retas e
parabolas que, na verdade, sao propriedades dos graficos das fungdes
correspondentes. Polinbmios e equagdes algébricas podem também ser incluidos
no estudo de fungdes polinomiais. O conceito de fungdo, "desempenha um papel
importante para descrever e estudar, através da leitura, interpretagcao e construgao
de graficos, o comportamento de certos fendmenos, tanto do cotidiano como de
outras areas do conhecimento”. (BRASIL, 1999, p. 88).

Dessa forma cabe aos professores de matematica e a escola, ao realizarem o

processo pedagdgico de aprender Matematica, garantir aos alunos que adquiram:

Certa flexibilidade para lidar com o conceito de fungdo em situagdes
diversas e nesse sentido, através de uma variedade de situagdes problema
de Matematica e de outras areas, o aluno possa ser incentivado a buscar a
solucdo, ajustando seus conhecimentos sobre fungdes para construir um
modelo para interpretagdo e constru¢do em matematica. (BRASIL, 1999, p.
88-89).

Para que isso aconteca, todavia, € preciso que o professor modifique sua
metodologia de trabalho em Matematica, especialmente no que se refere ao tépico

funcoes, e, para isto, é preciso:

[...] impulsionar decididamente a mudanca das matematicas® estaticas para
as dinamicas, do pensamento das verdades matematicas eternas e

3 Aqui, se utiliza a palavra Matematicas no plural pois aponta para a existéncia de” diversas
matematicas “a saber :aritmética, geometria, analise, algebra abstrata, combinatéria, estatistica,
teoria de probabilidades, teoria de conjuntos, topologia, I6gica matematica, teoria das categorias,
etc.
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imutaveis ao pensamento variacional e da idéia tradicional de aplicar de
aplicar as matematicas a matematizacdo e modelagao da realidade para
construir novas matematicas ou reconstruir as antigas. (VASCO, 2003, p. 1).

Entre as diversas metodologias que podem ser empregadas para este fim,
creio que a resolugdo de problemas utilizando objetos de aprendizagem (como
explicarei posteriormente) € uma das que mais favorecem tanto a aprendizagem de
conceitos novos com significado, quanto a possibilidade de expressdo dos
resultados de formas diferenciadas por parte dos alunos. “[...] o real prazer em
estudar matematica esta na satisfacdo que surge quando o aluno, por si so, resolve
um problema“ (DANTE, 1989, p. 14).

E sob estes aspectos, e utilizando o conceito de pensamento variacional
formulado por Vasco (2003), que queremos analisar a aprendizagem de funcgdes

pelos alunos do Ensino Médio Noturno.

O pensamento variacional pode descrever-se aproximadamente como uma
maneira de pensar dindmica que tenta produzir mentalmente sistemas que
relacionem suas variaveis internas de tal maneira que covariem em forma
semelhante aos padrbées de covariagao de quantidades de mesma ou de
distintas magnitudes nos subprocessos recortados da realidade. (VASCO,
2003, p. 6)

O autor prossegue, afirmando que o pensamento variacional tem como objeto
a captagcdo e a modelacdo da covariagdo entre quantidades de magnitude,

principalmente, mas nao exclusivamente, considerando variagdes no tempo.

Diz ainda que o movimento mental deste pensamento possui, em
determinado momento, a condicdo de captar o que muda e o que permanece
constante, e também os padrdes que se repetem em certos processos, tais como as
mudangas de temperatura durante o dia e também durante a noite, os movimentos

de queda livre ou um tiro que possui trajetoria parabdlica.

O pensamento variacional, portanto, requer as formas de pensar do
pensamento métrico e do pensamento numérico. Se as medi¢gdes superarem o nivel
ordinal, requer ainda o pensamento espacial, se uma ou varias variaveis sao

espaciais.

A principal ferramenta usada séo os sistemas analiticos, mas pode utilizar-se
também de sistemas légicos, sistemas de conjuntos ou outros sistemas gerais de

relagdes e transformacoes.

A respeito do pensamento variacional e definicao de funcao, Vasco observa:
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Parece que as fungdes, em particular as fungdes cujo argumento é o tempo
t, refletem matematicamente as variagées da realidade espago-tempo. Mas
pensar de forma variacional ndo é saber a definicdo de fungado,ao contrario,
as definicdes usuais sdo estaticas: conjuntos de pares ordenados que nao
atuam, ndo se movem e nao fazem nada [...].Nao se trata tdo pouco de
desenvolver e utilizar graficos, ao contrario os graficos cartesianos paralisam
a covariagdo e desviam a atencdo para a forma estatica do grafico.
(VASCO, 2003, p. 5)

Como entao proporcionar aos alunos a construgado do pensamento variacional

e fugir da maneira classica de realizar o estudo sobre fungdes?

Descrevemos a seguir a metodologia de resolugdo de problemas, utilizando

objetos de aprendizagem.

3.3 APRENDIZAGEM ATRAVES DA RESOLUCAO PROBLEMAS

O Conhecimento matematico se constréi a
partir da resolugao de problemas seguindo
metodologias investigativas.

(Ana M. Vieira, 1991)

Muitos sao os estudos que envolvem Resolugcao ou Solugdo de problemas.
Embora esses estudos se concentrem em enfoques diversificados, os
pesquisadores concordam em um ponto: aprender a resolver problemas é aprender
a relacionar as atividades pedagdgicas da escola com o dia-a-dia do aluno, e isso &,

sem duvida, aprender também a fazer matematica.

A resolugéo de problemas, segundo Polya (1985), tem sido e continua sendo

a espinha dorsal do ensino da matematica ao longo da historia.

O problema deve ter sentido para o aluno, e deve ter também um propdésito
sob o ponto de vista desse mesmo aluno, e deve estar relacionado com coisas que

Ihe digam respeito.

Garnica (2001), citando Mansigila e Lester (1988), diz que, segundo estes
autores, os alunos devem estar especificamente envolvidos com a solugdo de

problemas desafiadores, ligados ao mundo real.

Ao iniciar esta reflexdo sobre aprendizagem através de resolugdo de

problemas, é necessario definir o que € um problema para este estudo.

Existem variadas definicdes para “problema”. Entre elas, destamos:
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Temos um problema sempre que procuramos 0s meios para atingir um
objetivo. Quando temos um desejo que ndo podemos satisfazer
imediatamente, pensamos nos meios de satisfazé-lo e assim se pde um
problema. A maior parte de nossa atividade pensante que néo seja sonhar
acordado, se ocupa daquilo que desejamos e dos meios para obté-lo, isto &,
de problemas. (POLYA, 1985, p. 13)

Ha somente dois atributos para um problema. Primeiro, um problema é algo
desconhecido. Se tivermos um objetivo e ndo sabemos como atingi-lo, ha
algo desconhecido, entdo temos um problema. Segundo, desvendar o
desconhecido, deve ter valor intelectual, cultural e social para alguém. Se
ninguém acredita que vale a pena desvendar o desconhecido, ndo se tém
condigbes de perceber o problema. Descobrir o desconhecido € o processo
de solugéo de problemas. (JONASSEN et al., 2003, p. 20)

Para este estudo, consideraremos a definicdo de Jonassen, por acreditar nas
possibilidades da metodologia de resolugdo de problemas como facilitadora do
processo de construgdo de aprendizagem significativa, em matematica. Antes de

mais nada, porém, é preciso perguntar o que é resolver problemas?

Para responder, fago minhas as palavras de Ausubel:

A resolugédo de problemas se refere a qualquer atividade em que tanto a
representagao cognitiva da experiéncia prévia como os componentes de
uma situagdo problema presente sdo reorganizados para alcangar um
objetivo predeterminado. (AUSUBEL, 1976, p. 609)

Para Polya (1978), sdo quatro as etapas principais para a resolugado de

problemas:
1) compreender o problema;
2) elaborar um plano;
3) executar o plano;
4) fazer uma retrospectiva ou verificagdo do que foi realizado.

Ao propor atividades pedagodgicas utilizando resolugédo de problemas, o
professor deve preocupar-se com que todos alunos o compreendam; os alunos
devem ter a possibilidade de prever uma resposta para o problema, e de poder
utilizar seus conhecimentos prévios, ndo se sentido desarmados diante da situagao.
O professor, porém, deve oferecer uma resisténcia tal, que o aluno possa envolver
seus conhecimentos anteriores, possa questiona-los, e possa construir novos. E
interessante ainda que a validacdo dos resultados nao venha do professor, mas da
propria situagao apresentada. (CHARNAY, 2001).

A resolugcdo de problemas tem importante papel na formagao integral de

qualquer pessoa, pois oportuniza aquisicao de habilidades e habitos, tais como
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procurar e organizar dados; adaptar-se a novas situagdes; ter senso critico; analisar
questdes, realizar tentativas e simulagdes; ser confiante (pois precisa acreditar que

o que fez esta correto), ter determinacéo e ter flexibilidade. (LOBATO et al., 1991).

Entendemos que, tanto na escola como fora dela, as tarefas de relevada
significancia requerem pessoas que solucionem desde os problemas em empresas
até os problemas domésticos. Para que os alunos do Ensino Médio Noturno possam
se tornar essas pessoas solucionadoras, precisardao aprender a resolver problemas,
de maneira significativa, o que inclui as habilidades de leitura, entendimento,
possibilidades diversas de resolucdo, resultados simulados e as possiveis relagcboes

de inferéncia sobre esses resultados.

Dizem os autores anteriormente citados:

[...] acreditamos que o principal propdsito, sendao exclusivo, de toda a
educagdo deveria ser ensinar os alunos a resolver problemas. Por qué?
Porque o mundo fora da escola (vida diaria, negocios, passatempo e
organizagdes) exige competentes solucionadores de problemas.
(JONASSEN et al., 2003, p. 20)

Com este intuito, penso que a resolugao de problemas, ao invés de somente
ser utilizada para a aplicagdo de conhecimentos, deveria ser utilizada também na
introdugdo de novos conteudos e conceitos. Isso certamente ajudaria o aluno na
aquisicao dos habitos ja citados. “A solugao criativa de problemas € em geral a
Unica maneira valida de testar se os estudantes realmente compreenderam
significativamente as idéias, e que serdo capazes de verbaliza-las”. (AUSUBEL et
al., 1978, p. 122).

A resolugdo de problemas € um meétodo valido e pratico para medir a
compreensao significativa das idéias. No entanto, ndo podemos inferir que aquele
aluno que é incapaz de resolver um conjunto representativo de problemas, néo o

compreenda, porque:

A solugado de problemas bem sucedida requer muitas outras capacidades e
qualidades — assim como poder de raciocinio, flexibilidade, improvisagao,
sensibilidade propria e asticia tatica - para compreender os principios
subjacentes. (AUSUBEL et al., 1978, p. 122)

Conforme estes autores, o fracasso na solugcdo de problemas pode mostrar
que ha mais deficiéncia nestas habilidades do que falta de “compreensao real’.
Esse fracasso pode mostrar uma “compreensao inferior” aquela necessaria para

poder ter sucesso na aplicacdo dos principios para solugao de problemas.
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Salienta Ausubel que:

[...] podem, distinguir-se duas classes principais de resolugéo de problemas,
as quais se apresentam em todos os niveis e idades. O enfoque de ensaio e
erro consiste na variagdo aproximagdo e corregao, aleatérias ou
sistematicas de respostas, até que surja uma alternativa correta. O enfoque
do discernimento, por outra parte, supde uma “disposicao” para o
descobrimento de uma relagao significativa de meios e fim que fundamenta
a solugéo de problemas. (AUSUBEL, 1976, p. 610)

O mesmo autor acrescenta (p. 610 — 611) que o enfoque de discernimento
pode conter, desde a simples transposicdo de um principio ja aprendido, até uma
situagdo nova, porém analoga, ou uma reestruturagdo e integracdo cognitivamente
fundamental de uma experiéncia ja ocorrida, e da atual, para ajustar-se as
demandas da meta a ser atingida. Ndo somente a solugéo por discernimento reflete
freqientemente a transferéncia ou aplicagdo de principios estabelecidos,
pertinentes a novas variantes do mesmo problema, mas que a transferéncia seja,
quem sabe, o critério mais importante do discernimento. A compreensao verbalizada
com exatiddo, de um principio geral, facilita grandemente, por transferéncia, a

solucao de problemas particulares.

Formular hipoteses € uma condicdo necessaria, mas ndo suficiente para
resolver problemas significativamente. Essa formulacdo de nenhuma forma
assegura que se esta utilizando um enfoque perspicaz ao resolver um problema em
particular, a menos que as hipoteses possam incorporar relagdes de meios e fins
que possibilitem a eliminagao sistematica, por ensaio e erro, das opgodes existentes.
(AUSUBEL, 1976)

Aprender por ensaio e erro, € inevitavel em problemas nos quais nao é
possivel discernir, ou ndo existe nenhum padrao de relagdes significativas. Ocorre
com mais eficiéncia quando o aprendiz se desvia da diregdo da solucdo e vai

executando corregdes e aproximagdes sozinho.

Por sua vez, a solucido de problemas por discernimento € obviamente um tipo
de aprendizagem por descobrimento significativo, no qual as condicbes do problema
e dos objetivos desejados sao relacionadas intencional e substancialmente com a

estrutura cognitiva existente.

Mas quais problemas podem ser apresentados aos alunos nas escolas, para

que possam valer-se da resolucao de problemas?
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Para Jonassen (2003) existem varios tipos de problemas que podem ser
utilizados nas escolas: Problemas de Logica, Problemas de Algoritmos, Problemas
de Historias, Problemas de Regras, Problemas de Tomada de Decis&o, Problemas
de Diagnéstico, Problemas de Solugdo Diagnéstica, Atuagdo Estratégica e Tatica,

Problemas de Analise de Casos ou Sistemas, Problemas de Design e Dilemas.

Neste estudo serdo propostos aos alunos, problemas de Logica, problemas

de Algoritmos e problemas de Tomada de Deciséo, que sdo assim definidos:

Os problemas de Ldégica tendem a serem testes de légica abstratos que
intigam o aprendiz. Eles sdo usados para avaliar a acuidade mental,
clareza, e razao logica. [....] os aprendizes devem determinar o método
especifico racional que gerara a solugao mais eficiente [...]. (JONASSEN,
2003, p. 21)

[...] sdo os problemas mais comuns em cursos de matematica. [...] Os
calculos requeridos para resolver estes problemas requerem compreensao
de operagbes, procedimentos de execugdo e recuperagdo de fatos
aritméticos [...] (JONASSEN, 2003, p. 21, in: McCLOSKEY, CARAMAZA &
BASILI, 1985)

[...] os problemas de tomada de decisdo sdo geralmente limitados a
decisdes com um numero limitado de solugdes [...]. Mesmo que estes
problemas tém um numero limitado de solugdes, o nimero de fatores a ser
considerado na decisdo entre estas solugbes bem como o peso atribuido a
elas pode ser muito complexo. Os problemas de decisdo geralmente
requerem comparar e contrastar vantagens e desvantagens das solugdes.
As decisbes sdo justificadas em termos do peso destes valores.
(JONASSEN, 2003, p. 22)

Os problemas mais interessantes se originam do mundo fora da escola. Os
problemas apresentados nas escolas, sempre que possivel, ao invés de estudar
conteudos descritos nos planos de curso (muitas vezes com pouco ou nenhum
significado para os alunos), deveriam ser problemas do mundo real. O ideal seria
trabalhar na solucéo destes. (JONASSEN, 2003).

Outro fato relevante para estudar este método é que:

Na didatica moderna, ndo se pede ao aluno um comportamento passivo. [...]
Se pede e se deseja um conhecimento ativo que se transforme no “saber
fazer” [...]. Ademais todos estdo de acordo que a resolugao de problemas e
0 saber escolher como se comportar em situagdes problematicas constitui,
um veiculo excelente para a formagao de conceitos. Mas, concretamente é
bastante dificil classificar o que realmente significa isso. (D’AMORE, 2001,

p. 21).
Para tentar responder a esta questdo, D’Amore (2001, p. 21), citando

Vergnaud, relata o seguinte exemplo:



69

Um jovem deve decidir quantos lugares precisa arrumar para seus
convidados sentarem e comerem. Alguns dos convidados estdo na casa “a”, outros
estdo no jardim “b”. Este é um teorema que envolve agdo. Para resolvé-lo, ele

pensa: os lugares a mesa sao “a+b”. Entdo aplica uma regra de cardinalidade:
card (X U Y) = card(X) + card(Y)
quaisquer que sejam os conjuntos X e Y de tal formaque XNY =0

A tomada de consciéncia de tais teoremas que envolvem agao constitui uma
genuina formacgéao de conceitos, e a situagdao mais natural para fazer surgir este tipo

de teorema é a resolucéo de problemas.

Quanto as condi¢gbes dos aprendizes para resolver problemas, é importante

salientar que existem fontes de variancia. Entre as principais, estao:

1) conhecimento do assunto e familiaridade com a légica especial da
disciplina; 2) determinantes cognitivos como sensibilidade a problemas,
originalidade e curiosidade intelectual; estilo cognitivo; conhecimento geral
acerca de modos eficazes de resolver problemas; mestria de estratégias
especiais de solugao de problemas em disciplinas particulares e 3) tragos de
personalidade como impulsdes, persisténcia, flexibilidade e ansiedade.
(AUSUBEL, 1978, p. 486).

O autor salienta que determinantes como sensibilidade a problemas,
originalidade, estilo cognitivo, e fatores de personalidade, t€m como maior parte da
variancia provavelmente o potencial genético e a experiéncia passada cumulativa.

Estes aspectos da resolugado de problemas, portanto, ndo sao treinaveis.

Levando em consideracao estes aspectos, para elaborarmos as atividades
pedagodgicas com enfoque na resolucdo de problemas, algumas estratégias devem

ser observadas:

a) propor problemas abertos que possibilitem varios caminhos de solugao,

bem como solugdes diferenciadas;

b) modificar a forma de apresentagdo do problema, evitando que o aluno

associe a forma de apresentagdao com um tipo de problema;

c) usar os problemas em diferentes contextos, utilizando-os com conteudos

diversificados;

d) utilizar fatos do cotidiano dos alunos, e com significado para eles, para que

haja o estabelecimento de conexdes entre a escola e o dia-a-dia do aluno;
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e) utilizar o método de resolugao de problemas com finalidades diversificadas,
tais como introdugcédo de um conteudo, procurando evitar que aparegam apenas
como exemplos, ilustragées de conteudos ja vistos previamente, ou seja, utiliza-los
para que o aluno possa ter uma aprendizagem com mais significado. (POZO e
ANGON, 1998)

E preciso, portanto, observar que:

[...] trabalhar com Resolugdo de Problemas requer paciéncia, pois o
processo € vagaroso e repleto de indas e vindas, cabendo ao professor
orientar os alunos sem atropelar o processo de criacdo. Cada nova
colocagao sobre o problema necessita de tempo para que os alunos
compreendam e se decidam por condutas de agdo nem sempre as mais
eficientes e as vezes incorretas. Assim sendo, um Unico problema pode
ocupar varias aulas seguidas ou n&o, sendo necessario sacrificar a
quantidade de problemas em favor da qualidade do ensino. (DUIZ, 1991, p.
13)

Ao trabalhar com a metodologia da resolugdo de problemas, o professor
proporciona aos seus alunos, habilidades que podem auxilia-los a tornarem-se
cidaddos capazes de tomar decisbes e encontrar solugbes para as situagdes
enfrentadas no dia-a-dia. No momento atual, vivido pela sociedade, as decisdes a
serem tomadas, e as informagcbes a serem transmitidas, perpassam pelas
ferramentas multimidia. E preciso, entdo, que a metodologia de resolugdo de
problemas na escola se utilize destas ferramentas para que os alunos possam

também ter a possibilidade de insercao no mercado de trabalho.

3.4 APRENDIZAGEM UTILIZANDO COMPUTADOR

Se pudéssemos realizar uma viagem ao passado, como vemos muitas vezes
em filmes de ficgao cientifica, veriamos como o homem aprendeu a comunicar-se
ao longo do tempo. Veriamos o surgimento da fala, da escrita, do telegrafo, da
imprensa escrita, do radio, da TV e do computador, entre tantas outras formas de

comunicagao.

A sociedade contemporanea vem sendo atingida principalmente por uma
quantidade enorme de transformacbes provocadas pelo desenvolvimento de
tecnologias que tém modificado a nossa forma de vida. Ha profundas alteragbes nos
processos de trabalho e de adquirir informacdes que afetam os modos de pensar e
de aprender. (SCHNEIDER, 2001).
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Essas modificagbes atingiram também a escola que, por necessidade, viu-se
na contingéncia de introduzir em suas atividades pedagdgicas algumas dessas

ferramentas para proporcionar novas formas de trabalho ao professor.

Na sociedade da informacgéo ha a necessidade e o desejo desta atitude, pois
os professores se deparam com uma nova categoria de conhecimento, que é
categoria digital. Entre todas as tecnologias citadas, cabe um destaque ao uso do

que se tem chamado novas tecnologias®. (BEHRENS, 2001)

A introducao de novas tecnologias nos processos de trabalho, e também nas
escolas, mediando o processo ensino - aprendizagem, vem de alguma forma se
expandindo, principalmente nas ultimas décadas. As pessoas tém se utilizado das

“facilidades” que elas proporcionam. (FERRETTI et al., 1999), uma vez que:

O computador, em particular permite novas formas de trabalho,
possibilitando a criagdo de ambientes de aprendizagem em que os alunos
possam pesquisar, fazer antecipagbes e simulagbes, confirmar idéias
prévias, experimentar, criar solugbes e construir novas formas de
representagdo mental. (BRASIL, 1998, p. 141)

Como entéo integrar as novas tecnologias nas escolas?

A implantacdo de recursos de informatica nas escolas nao pode se reduzir
simplesmente a instalacdo de computadores ou a utilizacdo da Internet ou de
softwares diversificados. Estes na maioria das vezes servem apenas para treinar
procedimentos. A implantagdo dos recursos de informatica exige muita reflexdo e
também acarreta diversas dificuldades, entre elas a escassez de materiais e
softwares apropriados, e o custo dos equipamentos, sem esquecer 0S recursos
humanos, principalmente professores capacitados para exercer seu papel diante
desta nova situagdo. (MILANI, 2001),

Sandholtz, Ringstaff & Dwyer (1997) sugerem os seguintes principios a serem

adaptados as situacdes especificas nas escolas:

4 . . .
Quando nos referimos a Novas Tecnologias queremos dizer o uso de computador com acesso a
Internet.



72

QUADRO 4 - Principios fundamentais para apoiar a integragéo tecnologica

TECNOLOGIA

A tecnologia é vista como um catalizador e
uma ferramenta que reativa a emplogacao de
professores e alunos pelo aprender e que torna
a aprendizagem mais relevante ao século XXI.
Mas a tecnologia ndo é uma solugado magica —
ela é somente um ingrediente necessario

nos esforgos de reforma.

A tecnologia é utilizada de forma mais
poderosa como uma nova ferramenta para
apoiar a indagagao, composi¢ao, colaboragéo e

comunicagao dos alunos.
APRENDIZAGEM

A aprendizagem € um processo ativo e social
que ocorre melhor em ambientes centrados no
aluno, nos quais os professores assumem
papéis facilitadores para orientar os alunos em
indagacgdes significativas, nos quais descobrir
relagdes entre os fatos € mais valorizado que
memorizar os fatos em si, e nos quais as
atividades construtoras de conhecimento sao

APERFEICOAMENTO PROFISSIONAL

Os professores ficam mais dispostos a adotar

e adaptar novas idéias quando véem modelos
em salas de aulas ativas onde os alunos partici
-pam de forma bem sucedida.

O crescimento profissional € acelerado em com-
Textos nos quais os professores trabalham como
equipes e participam de padrdes de trabalho em
em que ha reflexado e estudo, que enfatizam a
elaboracao de novas tarefas de aprendizagem,
situagoes, interagdes, ferramentas e avaliagdes
para suas proéprias salas de aula.

Ao invés de ser ensinada separadamente, a
tecnologia deveria ser integrada na estrutura
instrucional e curricular mais geral.

Os alunos precisam de um acesso adequado
a tecnologia, incluindo maquinas na sala de
aula e recursos portateis adicionais que pos-
sam ser compartilhados entre as classes.

A tecnologia é melhor aprendida no contexto
de tarefas significativas.

balanceadas com o uso sensato da pratica
orientada e da instrugao direta.

Novas competéncias, como as habilidades
de colaborar, reconhecer e analisar proble

-mas com quantidades de informacéo e de
aplicar a tecnologia na solugéo de proble-

mas do mundo real sao resultados valori-

zados.

A aplicagcao de novas habilidades nas salas
de aula dos préprios professores € mais
provavel quando um acompanhamento -
Instrugéo e oportunidades de reflexao -
tem inicio logo apés a experiéncia de aper
-feicoamento profissional.

O crescimento continuo ocorre quando os
professores desenvolvem equipes de apoio
em quais discutem a pratica regularmente.

Fonte: SANDHOLTZ, RINGSTAFF & DWYER, 1997

Ao observar o trabalho pedagdgico nas escolas, a partir destes principios,

percebe-se um novo tipo de relacionamento entre os envolvidos no processo de

ensinar — aprender. D’Ambrosio (1988) diz que agora existe um tridngulo que antes

nao existia nesse relacionamento. Esse tridngulo é formado por aluno - professor —

computador. O que havia antes era o relacionamento professor - aluno. Como o0s

alunos estao expostos as influéncias do meio em que vivem, eles nutrem novas
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expectativas no que se refere ao ensino em geral”. O mesmo pesquisador pergunta:
"como pode o computador ser usado com o aluno e pelo aluno, de modo a
satisfazer essas novas expectativas? (D’ AMBROSIO, 1988, p. 72)

O computador pode ser utilizado de diversas formas no processo ensinar -
aprender, o que pode ser percebido no quadro a seguir, que mostra a relacéo entre

atividades, programas utilizados, fungdes especificas, envolvidos, e as diferentes

perspectivas de aprendizagem.

QUADRO 5 - Possiveis fungdes do computador no ensino

PERSPECTIVAS
AJCI)V,IA\?_?J?\I%S TIPOS DE PROGRAMA FUNCAO DE
APRENDIZAGEM
-Condutismo:
Revisa -Reforgo estimulo—
Recorda - Exercicio -Controle resposta,
Pratica -Teste repeticao,
realimentacao
-Professor -Significativo
-Sistemas Tutoriais -Tutor verbal:
-Guia individuo/dedutivo
Apl|c§:1 -Simulagao -Verificacédo de
Inclui -Demonstragées Hipdteses. -Aprendizagem por
Compreende | _jogos Heuristicos e de -Tomada de decisbes | descobrimento.
Estratégia -Conceituacao e -Resolugao de
-Programacao Pedagdgica | Resolugao de Problemas.
Problemas
-Editores de Texto
-Gestores de Banco de : .
Dados -Ajudam a organizar, -I?rogessgmento
_Planilhas de Calculo representar, significativo da
Atua armazenar recuperar | informacgao.
: -Programas de Desenho
Realiza . € apresentar -Tomada de
-Programas Estatisticos . ~ e
Tarefas informagao. decisoes.
c . -Programas de
omunica-se ~
C Apresentacao
oopera —
-Facilita a
‘Redes de Comunicacao ’Ergnsmlssaf), 0 acesso -Aprendlzggem em
a informacao e a colaboragao.
comunicagao.

Fonte: GIL SANCHO, 1999

Percebe-se que a informatica vem constituindo um salto qualitativo na histéria
da humanidade e na pratica pedagdgica, uma vez que, além do desenvolvimento
tecnologico, o homem consegue pela primeira vez a ampliacdo de sua capacidade
natural “de pensar légico-formalmente, aumentando a possibilidade de codificar,

processar e decodificar informagdes” (p.10). Além disso, foram ampliadas as
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possibilidades de armazenamento e acesso de dados, o que possibilita a
recuperacdo da informacgdo. Antes isso era tarefa exclusiva da memodria. Esta
faculdade com certeza é de grande utilidade nas escolas, pelo fato de se poderem
resgatar informacdes em tempo real, e isso auxilia os alunos no seu processo de

aquisicao e apropriagado de novas aprendizagens.

No caso particular da matematica, além das mudangas de interesse, que

certamente estdo ocorrendo, deve-se pensar que ocorrerao:

Mudangas no grau de dificuldade de exercicios e problemas. O uso do
computador alterara ndo apenas a ordem de dificuldade dos exercicios mas,
também as dificuldades relativas das varias maneiras de resolver o mesmo
exercicio. [...], pois, o computador pode prover o estudante com uma forma
acessivel, permanente e pronta de auto-avaliagdo. (D’AMBROSIO, 1988, p.
72-73)

O grau de dificuldade de problemas e exercicios, vem ao encontro das
mudancas que estdo ocorrendo nos novos métodos de calculo e da forma de
escrever, que os computadores e a informatica podem permitir ao oferecer a
possibilidade de surgimento de novos conceitos e talvez de novas teorias

matematicas.

Vive-se hoje um momento de provisoriedade. Convive-se com a incerteza, o
imprevisto e a novidade, o que potencializa professores e alunos a desenvolverem
capacidades e habilidades de aprender ininterruptamente ao refletir e tomar
consciéncia do que ja sabe, e assim transformar seu conhecimento, processando

essas novas informacgdes, e partir para produzir seu hovo conhecimento.

Portanova et al. (2005) dizem que muitas dessas transformacdes tém
acontecido, motivadas pelo desenvolvimento dos computadores. A tecnologia tem
possibilitado mudancas na forma de as pessoas viverem, divertirem-se, informarem-
se, e ainda na maneira de trabalhar, pensar, aprender e, especialmente, de

aprender a aprender.

Entretanto, as escolas enfrentam dificuldades na incorporacdo das
Tecnologias de Comunicacdo e Informacdo-TICS, mesmo quando os governos

insistem em seu encaminhamento.

Se, entendemos, a escola como um local de construgdo de conhecimento e
de socializacdo do saber, como um ambiente de discussdo, troca de
experiéncias e de elaboragdo de uma nova sociedade, é fundamental que a
utilizagdo dos recursos tecnoldgicos seja amplamente discutida e elaborada
conjuntamente com a comunidade escolar [...]. (BRASIL, 1998, p. 140)
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Neste contexto como se situam as escolas, principalmente a escola publica

de ensino médio, e especificamente aquela que mantém ensino médio noturno?

Estas escolas deveriam ser agentes de inclusdo digital nas comunidades
onde estdo inseridas. No entanto, grande parte das escolas publicas de ensino
fundamental e médio ndo possuem laboratérios de informatica, e as que possuem,
sejam eles adquiridos com recursos proprios ou através de projetos
governamentais, quase ndo os utilizam, e os mantém em salas fechadas, muitas
vezes com corrente e cadeado, para evitar que sejam roubados. Quanto a utilizagcao
desses equipamentos de forma a propiciar inclusao digital e auxiliar a aquisigao de
aprendizagem significativa, seria preciso ter uma visédo diferenciada de curriculo, do
que elas muitas vezes ndo dispdem. Essa visdo diferenciada perpassa, além de

outras coisas, pelo curriculo nao linear.

Entdo, ao organizarem seus curriculos e suas atividades pedagdgicas com
esta visao, escolas e professores poderiam inserir entre as ferramentas de trabalho,
a utilizacdo de recursos de tecnologias, tais como calculadoras, softwares,
computadores, Internet e video, entre outros. A utilizacdo dessas ferramentas,
mediada pelos professores, pode representar solucbes para muitos problemas
metodoldgicos e de compreensdo de conteudos, que ocorrem em sala de aula.
(PORTANOVA, at al., 2005), pois:

o educador que dispuser dos recursos da informatica, terd muito mais
chance de entender os processos mentais, 0s conceitos e as estratégias
utilizadas pelo aluno e, com essa informagao, podera intervir e colaborar de
modo mais efetivo nesse processo de construgdo de conhecimento.
(VALENTE, 1999, p. 22)

Por sua vez, o computador em particular:

[...] permite novas formas de trabalho possibilitando a criagao de ambientes
de aprendizagem em que os alunos possam pesquisar, fazer antecipagoes e
simulagdes, confirmar idéias prévias, experimentar, criar solugdes e
construir novas formas de representagdo mental. (BRASIL, 1998, p. 141)

Conforme Valente (1999, p. 22), "0 uso do computador permite a realizagao
do ciclo descricdo — execugao — reflexdo — depuragao - descricdo no qual novos
conhecimentos podem ser adquiridos na fase de depuragao.” Segundo ele, quando
determinada idéia ndo produz os resultados esperados, ela deve ser depurada ou
acrescida de novos conceitos ou novas estratégias, os quais se constituem nos

novos conhecimentos que estao construidos pelos alunos. Assim:



76

Formar para as novas tecnologias é formar o julgamento, o senso critico, o
pensamento hipotético e dedutivo, as faculdades de observagdo, pesquisa,
a imaginacao, a capacidade de memorizar e classificar, a leitura e a analise
de textos e de imagens, a representacdo de redes de procedimento e de
estratégias de comunicacao. (PERRENOUD, 2000, p. 128)

Diz ainda o autor, que o progresso das tecnologias tem oferecido novos
campos para estas competéncias, e isto provoca também o aumento das
desigualdades no dominio das relagdes sociais, da informagao e do mundo. Estas
desigualdades a escola deveria tentar fazer desaparecer, com a inclusdo digital de

todos os seus alunos.

O computador tornou-se um instrumento para facilitar e mediar a
aprendizagem, possibilitando o desenvolvimento de habilidades cognitivas, "levando
o individuo ao desabrochar das suas potencialidades, de sua criatividade, de sua
inventividade” (BROCHADO, 2005, p. 34). Esses alunos, terdo a oportunidade de se
tornarem cidadaos autbnomos, pois estdo inseridos num processo de aprender a

aprender através do processo investigativo.

No entanto, € necessario tomar certo cuidado ao utilizar o computador como
auxiliar no processo de aprendizagem, pois, € preciso entender, como diz Valente
(2000, p. 107), “que o uso de computadores para auxiliar o aprendiz a realizar
tarefas, sem compreender o que esta fazendo, € uma mera informatizagao do atual

processo pedagdgico”.

Nesse caso a experiéncia pedagodgica do professor se sobressai, pois ele
deve conhecer um pouco de informatica e ter claro o que significa construir
conhecimento. Nesta interface podera verificar se o uso do computador estd mesmo
contribuindo para a aquisicao de conhecimentos, ou se o aluno simplesmente “faz
de conta” que realiza as tarefas propostas, e fica, por dificuldades diversas, “parado”

no mesmo lugar.

Com o uso das novas tecnologias, impéem-se um novo modelo no processo
ensinar - aprender matematica. Ernest (1991) e Miskulin et al. (2004). Neste novo
modelo “o professor passa a ser o mediador do processo educativo” (MISKULIN et
al., 2004, p. 74).

Essa mediacao ocorre através da interagcao do professor com os alunos, e
tem sido objeto de estudo para muitos pesquisadores, entre esses estdo Papert
(1995, 1994), Petry e Fagundes (1992), Ribeiro (1994) e Almeida (2000).
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Alguns dos enfoques resultantes desses estudos, dizem que o professor deve
provocar a reflexdo dos alunos ao analisar com eles os problemas que lhes estédo
sendo apresentados, estimulando-os a formalizar as alternativas de solugbes
encontradas, as dificuldades que se apresentam, bem como as novas descobertas.
Nao impor sequéncias de exercicios, mas oferecer liberdade ao aluno, para que
proponha problemas que queira resolver, e o deixe buscar a solugdo mais adequada

para eles.

Para trabalhar desta forma, o professor devera desenvolver algumas

competéncias, entre as quais:

- Procurar construir um quadro tedrico coerente que, oriente sua conduta de
professor mediador;

- Dominar as técnicas de programacéao e os recursos do software em uso,
de forma a fornecer subsidios aos alunos;

- Procurar dominar os conteudos do campo de exploragao trabalhado no
computador pelos alunos e, quando necessario, aprofundar estudos sobre
eles, de forma a orientar a aprendizagem de conteudos e das respectivas
estruturas envolvidos nas pesquisas;

- Estar sempre aberto a “aprender a aprender”;

- Diante de um novo problema, assumir atitude de pesquisador e levantar
hipoteses, realizar experimentagdes, reflexdes, depuracbes e buscar a
validade de suas experiéncias. (ALMEIDA, 2000, p. 84-85)

Sob este ponto de vista, D’Ambrésio (1998) salienta que aquele professor que
permanecer insistindo em continuar passando informacgdes, repetir conhecimentos e
cobrar aquilo que ensinou, estara com certeza com os dias contados, pois o perfil do
professor neste novo contexto é o de facilitador de aprendizagem, de companheiro

dos alunos na busca de novas aprendizagens com significado.

Sabe-se, no entanto, que ao longo do tempo o professor sempre foi
considerado como aquele que tinha maior conhecimento do que seus alunos, em
nivel tedrico ou pratico. O professor também era aquele que dominava técnicas.
Hoje, porém, percebe-se que freqlientemente os alunos tém mais familiaridade com

a tecnologia que o professor.

Nao se quer dizer que o professor deva ser um especialista em informatica,
mas que gradativamente va se apropriando da utilizagdo dos referidos recursos,

para que eles possam ser utilizados com fins educacionais. (FROES, 1998).

Particularmente pensamos que ndo é sO o professor que deve mudar de
perfil. Também a escola, como espaco social, deve fazé-lo. Pozo (2001) diz que a

nova cultura da aprendizagem ‘“reflete-se na cultura educacional das escolas”.
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Muitas vezes ja se disse que a escola é o espaco de preparar para a vida. Eu,
porém, entendo que a escola é a vida, e ndo pode ficar ao largo deste processo pelo

qual o mundo passa atualmente. Assim, concordo com D’Ambrosio quando diz:

Creio que um dos maiores males que a escola pratica é tomar a atitude de
que computadores, calculadoras e coisas do género ndo sdo para as
escolas dos pobres. Ao contrario: uma escola de classe pobre necessita
expor seus alunos a esses equipamentos que estardo presentes em todo o
mercado de futuro imediato.Se uma criangca de classe pobre ndo vé na
escola um computador, como jamais tera oportunidade de maneja-lo em
casa, estara condenada a aceitar os piores empregos que Ihe
oferecam.Nem mesmo estara capacitada para trabalhar como caixa num
grande magazine ou num banco. E inacreditdvel que a Educacdo
Matematica ignore isso. Ignorar a presenga de computadores e calculadoras
€ condenar os estudantes a uma subordinagdo total a subempregos.
(D’AMBROSIO, 1990, p. 16).

Deve-se, no entanto, salientar que a introdugdo de equipamentos de
tecnologia nas escolas nao pressupde que todos os problemas de aprendizagem e
de insercao social sejam solucionados. “Os alunos nao aprendem com a tecnologia,
eles aprendem pensando. As tecnologias podem envolver e dar apoio ao ato de
pensar.” (JONASSEN et al., 2003, p. 11).

Entre outras tantas necessidades para sua utilizacdo eficaz, € necessario
repensar e refletir sobre curriculo, sobre formacao profissional dos professores,

sobre espacos de trabalho, e sobre a disponibilidade dos alunos e professores.

Todo processo pedagogico que queira propiciar a aprendizagem em todos os
componentes curriculares, e especificamente em matematica, utilizando
computadores, deve ser pautado por metodologias que possam atender as
expectativas dos alunos. Trabalhar pedagogicamente, utilizando midias eletrénicas
€, sem duvida, muito diferente do trabalho com quadro e giz na sala de aula. A
entrada do computador na escola, além de alterar a forma como o professor
trabalha e desenvolve sua pratica, também traz alteracbes no ambito das emocgdes,

das relagdes, da dindmica da sala de aula, e provoca a reorganizagao do curriculo.

Pensamos que as possibilidades da utilizagdo de computadores na

aprendizagem da matematica podem ser assim sintetizadas:

[...] o computador tem desempenhado uma parte central em nossa histéria.
Ele tem oferecido uma “janela” em diregdo a caminhos pelos quais o
aprendizado de matematica pode se tornar descentralizado e apreciado
como uma parte da realidade social e cultural, mais do que somente
habilidades isoladas “desconectadas” da vida real. O computador tem
acrescido as possibilidades de raciocinios de ambientes matematicos de
aprendizagem, nos quais a interagdo e a compreensao sdo mutuamente
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construtivas. Mudanga real envolvera uma mudanga em culturas, uma
“reconexao” dos papéis funcionais e culturais da matematica. Acreditamos
que o computador possa ser um agente de “reconexao”, ndo um agente de
mudangas em si mesmo. (NOSS et al., 1986, p. 336).

Os estudos de Jonassen, Peck & Wilson (1999) apontam também para a
aprendizagem através do uso de tecnologias, e dizem que os computadores tornam-
se parceiros intelectuais ao apoiar a aprendizagem reflexiva apoiando os alunos na
articulagdo e representacao do que sabem, bem como na reflexdo sobre o que

aprenderam e como construiram esta aprendizagem.

Pallof e Pratt (2004, p. 53) dizem que “os alunos aprendem melhor quando se
aproximam do conhecimento por meio de um modo em que confiam”. Entdo, se os
professores lhes mostrarem que o uso de computadores é confiavel em situagdes
que promovam oportunidades de aprendizagens com significado, certamente eles
conseguirao, embasados no que ja sabem, construir novas habilidades e adquirir

novos conhecimentos.

Alguns de nos, professores, ainda cremos que os alunos aprendem quando o
conteudo lhes é apresentado. Estamos acostumados com a maneira tradicional de
fazer aprendizagem em que aquele que sabe, explica, e os que ndo sabem,

aprendem. Esta concepcao n&o funciona mais para a maioria dos nossos alunos.

Por isso nods, especificamente professores de matematica, devemos
diversificar o tipo de atividades que realizamos com os alunos aumentando o tempo
dedicado a exploragao de situagdes - problema e a realizagdo de investigagdes que

possam tornar-se interessantes experiéncias matematicas.

Acreditando que estas atividades diversificadas possam ser realizadas

também com o uso do computador, concordamos que:

A utilizacdo do computador como instrumento para o desenvolvimento de
experiéncias em Matematica e para o ensaio de estratégias na resolugao de
problemas, pode assumir um papel extremamente importante, quer em
problemas préprios da matematica, quer em situagdes reais. As
experiéncias mediadas pelo computador, conferem a atividade matematica
uma dimensdo que tradicionalmente os alunos n&o encontram nem
conceitualizam. Esta dimens&o consiste na sua intervengdo na construgcéo
da matematica, elaborando algoritmos, obtendo resultados e formulando
teorias. (MATOS, 1991, p. 36)

A utilizagdo das tecnologias, mais produtivamente e com mais significado,
nao acontecera se estas forem utilizadas apenas como meio de distribuicdo de

licdes instrucionais. A tecnologia ndo pode ensinar os alunos; ao contrario, ela deve
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ser utilizada como parceira para que eles possam construir seu conhecimento ao se
envolverem com ela no sentido de: construgdo-de-conhecimento e n&o reprodugéo,
conversaciao e nao recepcao, articulacdo e nao repeticdo, colaboracido e nao
competicdo, reflexdo e ndo prescricdo. E nesta perspectiva que os alunos poderéo
se tornar autbnomos, independentes e consequentemente pessoas com capacidade

de discernir e tomar decisoes.

Nota-se entdo que a utilizacdo de computadores nas escolas, para ser bem
sucedida, deve seguir as peculiaridades de cada um dos componentes curriculares
envolvidos. No caso da matematica “é preciso fazer com que os alunos pensem
matematicamente e saibam usar as ferramentas disponiveis para a construgdo do
conhecimento”. (CLAUDIO, 2001, p. 171). O uso de tecnologias nas aulas de
matematica pode dar aos alunos a possibilidade de ler e interpretar graficos e
tabelas, descrever e analisar resultados, estabelecer um pensamento reflexivo e
criar habilidades de interagdo com a troca de experiéncias, e a comunicagao de
resultados entre os colegas e professores. Com isso sera atingido o objetivo
primeiro da educagao escolar, ou seja, a constru¢ao individual ou de todo o grupo,

da aprendizagem com significado.

3.5 OBJETOS DE APRENDIZAGEM

[...] uma grande mudanga pode estar acontecendo no modo em que os
materiais educacionais s&o projetados, desenvolvidos e distribuidos para os
que desejam aprender. [...] Uma tecnologia instrucional chamada objetos de
aprendizagem [...] (WILEY, 2000, p. 1).

Como ja dissemos anteriormente, estamos vivendo numa sociedade em que
a informagao nos chega em tempo real. Isto s6 e possivel gragcas ao surgimento da

Internet. A essa mudancga de paradigma assim se referiu Wiley:

[...] Tecnologia € um agente de mudancas e as principais inovagbes
tecnolégicas podem resultar na troca total de paradigma. A rede de
computadores conhecida como Internet € uma dessas inovagdes. Depois
de afetar extensas mudancas na forma de comunicagcdo e nos negécios, a
Internet esta preparada para provocar uma troca de paradigma no modo de
aprender das pessoas. (WILEY, 2000, p. 1)

Assim sendo a Internet, tem possibilitado a mudanga, na propria natureza dos

recursos pedagogicos que podem ser utilizados nas escolas.
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O conceito de material pedagdgico tradicional, rigido e estatico tem dado
lugar a uma nova concepgao desses materiais, que € digital e interativa. Essa nova
concepgao possibilita o uso de objetos de aprendizagem que se mostram como o
modelo ideal de material educacional na sociedade do conhecimento em que
vivemos, especialmente pela possibilidade de reutilizagdo de seus conteudos em
ambientes distribuidos. (PRADO, 2006).

Neste estudo sera enfocada a utilizagédo, nas aulas de matematica, de objetos
de aprendizagem para resolver problemas. E necessario, portanto, que se saiba o

que sao objetos de aprendizagem.

Entre as diferentes concepgdes sobre eles, cito estas:

Os Objetos de Aprendizagem podem ser definidos como “qualquer entidade,
digital ou ndo, que pode ser utilizada, reutilizada ou referenciada durante o
processo de aprendizagem que utilize tecnologia”. (LTSC-IEEE, 2000).

Qualquer recurso digital que pode ser reutiizado como apoio a
aprendizagem. (WILEY, 2000, p. 1).

Objeto de Aprendizagem é a menor experiéncia de estrutura autbnoma que
contém um objetivo, uma atividade de aprendizagem e uma avaliago.
(L’ALLIER apud SILVA, 2004, p. 3).

Para Sa Filho e Machado, objetos de aprendizagem podem ser assim

definidos:

[...] recursos digitais, que podem ser usados, reutilizados e combinados com
outros objetos para formar um ambiente de aprendizado rico e flexivel. [...]
podem ser usados como recursos simples ou combinados para formar uma
unidade de instrugéo maior (SA FILHO e MACHADO, 2003, p. 3-4).

Alguns autores referem-se a objetos de aprendizagem como objetos

educacionais. Neste estudo utilizaremos a denominagao “objetos de aprendizagem”.

Objetos de aprendizagem, que sdo entendidos neste estudo como recursos
digitais utilizados para dar suporte ao processo de aprendizagem. (WILEY, 2000).5,
sao elementos que tém a possibilidade de serem reutilizados iniUmeras vezes, em
diversos contextos de aprendizagem, e que podem ser disponibilizados

simultaneamente para um grupo diversificado de pessoas. Podem ainda ser:

a) adaptaveis as necessidades, habilidades, formagéao, interesses e estilos

cognitivos de cada aprendiz;

b) permitem costurar conteudo através do ritmo, dificuldade etc;
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C) sdo acessiveis em qualquer lugar e em qualquer tempo. (NUNES, 2002).

Sao exemplos de objetos de aprendizagem, videos, imagens, aplicativos
pequenos, figuras, graficos e apresentacdes de slides, além de outros elementos
digitais que possibilitam ao aluno adquirir conhecimento enquanto interage com

eles.

Esses objetos podem incluir conteudo em multimidia, conteudo instrucional,
objetivo de aprendizagem, software instrucional e software de apoio. Podem
também citar pessoas, organizagdes ou eventos referenciados durante o processo

de aprendizagem com base na tecnologia. (LTSC-IEEE, 2000)

Os objetos de aprendizagem devem satisfazer algumas caracteristicas, entre
as quais, serem passiveis de entendimento; terem modularidade e granulidade;

serem adaptaveis; permitirem interagao e reutilizagao.

Um objeto é inteligivel, acessivel ou pesquisavel em fungdo dos métodos
usados para descrevé-lo. Esses métodos devem ser construidos de maneira a que
seus usuarios ndo precisem se preocupar com a complexidade dos componentes
internos do objeto em estudo. Precisam ter modularidade, ou seja, serem
independentes e ndo sequenciais; e também serem adaptaveis, ndo necessitando

da ajuda de seus inventores para a solugdo de necessidades imprevistas.

O tamanho-granulidade dos objetos de aprendizagem deve ser determinado
de forma a que haja maximizacdo no seu reaproveitamento. Os objetos maiores,
embora mais faceis de administrar, oferecem algumas dificuldades de reconstituicao
em cenarios de aprendizagem diferentes daqueles para os quais foram inicialmente
preparados. Os objetos virtuais menores podem ser definidos com mais preciséo e
com mais condi¢cdes de reconstituicdo. No entanto, demandam esforgo para serem

organizados com a finalidade de facilitar sua localizacdo. (TAROUCO et al., 2003).

A interagao é outro atributo que deve estar identificado nos objetos virtuais de
aprendizagem. Os alunos devem poder estar sempre em ampla comunicagao com o
sistema, e vice-versa. Essa interagdo pode se dar através da resolugcdo de
problemas, andlise de representagdes graficas, simulagcbes e participagao ativa no

proprio ambiente onde os objetos estiverem locados.

® Utilizarei a denominacgao de objetos de aprendizagem e nao objetos virtuais de aprendizagem.
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Deve-se salientar que, quando se fala em interacdo usuario — maquina, nao
se deve dar énfase maior nem para a maquina nem para o usuario, pois entre estes
interagentes vai gradativamente se criando uma relagéo especifica, e dessa relagéao
dependera “o agir’” de cada um dos envolvidos. Por consequéncia, a interagao,
neste contexto, significa uma “acao entre”. (PRIMO et al., 1999). Essa interagao, a
acao entre o usuario e a maquina, € possivel, quando oportuniza organizar o
material educacional em pequenos segmentos que vao sendo agregados na medida
da necessidade de aprendizagem dos estudantes. Isso oportuniza também compor

objetos de aprendizagem mais complexos. (GRANDO et al., 2003).

Os objetos de aprendizagem devem ser reutilizaveis. Assim possibilitarao a
diminuicdo de tempo para o professor, e de custo de elaboragcdo de material para
uso no desenvolvimento dos processos de aprendizagem. A reutilizagdo possibilita
também a oportunidade de reavaliagdo na arquitetura dos processos de

aprendizagem, possibilitando melhorias quando novamente utilizados.

Cabe ressaltar a importancia dos metadados nos objetos de aprendizagem,
pois eles sdo os dados que descrevem os conteudos dos arquivos digitais. Eles sao
como etiquetas que descrevem o conteudo dos objetos, como, onde e para quem se
destinam. Também descrevem seu tamanho, aplicagdo e informagdes que os

desenvolvedores acreditam ser relevantes.

Estes metadados podem ser simples, contendo apenas a citagdo do nome do

autor do objeto, ou complexo contendo, descrigdes mais formais.

“A idéia basica é de que objetos sejam como blocos com o0s quais sera

construido o contexto de aprendizagem”. (TAROUCO et al., 2003, p. 2)

A esse respeito diz Wiley (2000, p. 3): “A principal idéia de objetos de
aprendizagem é repartir conteudos educacionais em pequenos pedagos que podem
ser reutilizados em variados ambientes de aprendizagem no espirito da

programacgao orientada ao objeto.

Cabe ressaltar ainda uma questao para a qual ndo tem sido dado destaque
quando se empregam objetos de aprendizagem, ou seja, a diferenga de significado
entre aprendizagem e ensino. Frequentemente ensino e aprendizagem tém sido,
tratados como sindnimos, porém nao o sdo. Quando, apesar de apresentar objetivo

educacional definido e claro, o objeto utilizado apresentar apenas uma informagao,
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deve ser classificado como objeto de ensino, pois estes objetos ndo permitem
interacdo ativa do aluno. Alguns exemplos de objeto de ensino sao: folhas
fotocopiadas, laminas de retro-projetor, slides, livros, etc. Objetos de aprendizagem,
por sua vez, sao aqueles que permitem ao aluno realizar simulagdes, inferéncias,

reflexdes sobre o que fez, emitir algum tipo de resposta, e posicionar-se sobre ela.

Para elaborar objetos de aprendizagem, deve-se levar em conta as teorias de
aprendizagem para embasamento, e o conhecimento em outras areas, como
engenharia de softwares e programagcdo em computadores. Deve-se também

considerar as potencialidades e limitagdes da tecnologia a ser utilizada.

Ao pensar em construir objetos de aprendizagem, € necessario levar em
conta a forma como os estudantes processam e codificam as informacdes

recebidas.

Para o aluno construir aprendizagem significativa, o conteudo que deve
aprender deve ser relacionavel com a sua estrutura cognitiva. O que quer dizer que
o material instrucional devera ser “organizado de forma ldgica, possibilitando ao
aluno interagir o novo material de modo substancial e n&do arbitrario”. (MONTEIRO et
al., 2006, p. 2).

Isso significa que, ao selecionar os objetos de aprendizagem a serem
utilizados pelos alunos, os professores devem estar atentos ao(s) objetivo(s) a que
se propdem, aos conhecimentos prévios dos alunos, as possibilidades de interagao
que os objetos propiciam, a apresentagdo da interface dos referidos objetos, para

que nao ocorra sobrecarga cognitiva.

Por carga cognitiva, no caso da comunicagdo mediada por computador,
entende-se o0 processo mental necessario para acessar e interpretar as telas, os
icones e 0s objetos, bem como o processo cognitivo empregado para processar o
real conteudo da instrugéo. (TAROUCO et al., 2003).

Estudos como os de Santanché & Teixeira (2000), Tarouco (2003), Dovicchi
(2004) e Parizotto (1999), tém discutido os efeitos da sobrecarga cognitiva para os
estudantes na utilizagdo de material educacional mediada pelo computador. As
recomendacgdes decorrentes desses estudos dizem que, para reduzir esta carga

cognitiva € necessario observar:
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a) Texto - Deve ter sentengcas curtas, se possivel evitando o uso de
referéncias que ja apareceram ou que se encontram mais adiante. Cada item da
informacao deve ter a possibilidade de ser exibido no video sem requerer o uso da
barra de ferramentas. Abreviagbes devem ser evitadas; e siglas, usadas com

cautela;

b) Formatacdo — A disposicdo do texto e das imagens deve ter uma
combinagao harménica. As imagens e suas referéncias devem estar proximas entre
si. O texto deve ser alinhado a esquerda, pois o0 modo de leitura ocidental é da
esquerda para a direita. No entanto, cabecalhos e pequenos textos que merecem
destaque, podem estar centralizados. Informagdes importantes devem estar
localizadas no canto superior esquerdo. Deve ser evitado o0 uso excessivo de
elementos de destaque (negrito, cores, texto piscante, etc.). E interessante usar
letras ndo serifadas (aquelas que tém acabamentos de tracinhos nas pontas). E, no

que se refere a links, é interessante usar cores e nao sublinhar;

c) Cores — A cor, que é de grande importancia na qualidade estética de uma
pagina na web, quando usada indiscriminadamente, pode ter efeitos negativos,
causando fadiga visual, provocando distracdo ao usuario, bem como levando a
perda de foco da atividade principal. Deve haver contraste entre a cor de fundo da
pagina e o texto nela inserido. Aconselha-se usar as mesmas cores para as
mesmas tarefas: exercicios, testes etc. As cores como amarelo, vermelho e verde
sao dificeis de serem visualizadas por pessoas com deficiéncia visual que, ao que
parece, sdo 8% dos homens e 0,5% das mulheres. Por isso tais cores devem ter

brilho diferente, o bastante para que possam ser identificadas sem dificuldade;

d) Segmentacao — A disposicdo de material num monitor de video exige
precaucado e senso de estética. Muitas vezes se incorre no erro de tentar colocar
tudo numa sé pagina, ocupando toda a area disponivel, espremendo o texto e
reduzindo o tamanho dos caracteres. Tal disposi¢cao torna dificil e mondétona a
leitura do texto, e desvia a atencdo do foco do que se pretendia com o objeto de

aprendizagem;

e) Imagens e Graficos — Na sociedade atual, os apelos visuais sdo muitos. E
por isso que imagens e graficos, efeitos de multimidia nos objetos de aprendizagem

sao desejaveis e necessarios. Os estudantes, motivados por eles, envolvem-se mais
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no processo de aprendizagem, e realizam interagdes que lhes possibilitam melhor

construgao do conhecimento.

Além desses cuidados na construgédo dos objetos virtuais de aprendizagem, &
necessario pensar na interatividade que havera, dos estudantes com esses objetos,
de forma a construir novos conhecimentos. Por isso, além do ja exposto, é

necessario o uso de linguagem e softwares adequados.

A criacdo de objetos de aprendizagem que servirdo a multiplos contextos

pressupdem as seguintes etapas:

a) Levantamento dos objetivos do objeto;

b) Organizagao do conteudo;

c) Selegao de Midias e Tecnologias a serem utilizadas nos objetos;

d) Criacédo do Objeto de aprendizagem;

e) Criagao do Contexto do Objeto;

f) Acompanhamento da evolug&o do aluno e do objeto de aprendizagem;
g) Geragao de Contexto Adicional.

(DRISCOLL, apud CRESPO PINTO et al., 2006, p. 5)

Como se percebe, a tarefa ndo é simples e demanda tempo, bem como uma
equipe multidisciplinar. Por isso, € interessante a adogcdo de padroes de descricao
para objetos de aprendizagem. As descricbes dos objetos de aprendizagem
permitem que eles sejam classificados, reutilizados e encontrados através de

ferramentas de busca apropriadas.

Para a consecucao deste estudo, foi construido um objeto, bem como foram
utilizados objetos de aprendizagem e softwares freeware® e sharewere’, descritos
no proximo capitulo. Estes ultimos estdo disponibilizados em repositorios que

podem ser acessados pelas escolas da rede publica, se assim o quiserem.

® Freeware - software que pode ser utilizado gratuitamente, apesar de o usuario ndo ter acesso ao
cédigo fonte.

” Shareware —software que so6 é freeware por determinado tempo,apds o qual o programa deve ser
comprado ou deletado.



4 CONTEXTOS, SUJEITOS E RELAGOES NO USO DE OBJETOS DE
APRENDIZAGEM

4.1 O METODO

O objetivo a que nos propomos foi verificar como ocorrem as aprendizagens e
compreensao de fungdes em matematica com a utilizagdo da metodologia de
resolugdo de problemas e da utilizagdo de objetos de aprendizagem, pelos alunos

dos cursos de ensino médio noturno de escola publica.

Fizemos também a pergunta sobre quais as logicas compreensivas
empregadas pelos alunos do ensino médio noturno para resolver os problemas

propostos em matematica com os objetos de aprendizagem disponiveis.

Esse objetivo, e a pergunta que desejamos responder neste estudo,
sugeriram uma reflexdo acerca da forma de encaminhar os procedimentos

metodoldgicos para desenvolver esse objetivo.

Com essa finalidade, pretendemos observar o desenvolvimento das agcdes na
escola, sem nelas interferir diretamente. Para isso, optamos por realizar uma
investigacdo com abordagem qualitativa, ja que a pesquisa qualitativa possibilita
interpretar realidades sociais. (BAUER, GASPEL, ALLUM, 2002)

A pesquisa qualitativa se baseia em cinco caracteristicas:

1. Ambiente natural como fonte direta de dados, e o pesquisador como

principal instrumento.
2. Os dados coletados sao eminentemente descritivos.
3. A preocupacao é maior em relagao ao processo do que ao produto.

4. O significado que as pessoas dao as coisas e a sua vida, tém enfoque

especial para o pesquisador.

5. A andlise dos resultados tende a seguir um processo indutivo. (BOGDAN E
BIKLEN, 1994).

Utilizando esse enfoque qualitativo, sera utilizada a pesquisa — agao, uma vez

que esta pode ser realizada em relagao a solucdo de um problema coletivo, e em
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que pesquisadores e pesquisados podem trabalhar de forma cooperativa ou
participativa. Deve-se salientar ainda, que neste tipo de pesquisa, os pesquisadores
desempenham um papel ativo no equacionamento dos problemas encontrados, no
acompanhamento e nas avaliagdes das agdes desencadeadas em fungao desses
problemas. Esse tipo de pesquisa exige uma estrutura de relagdo entre
pesquisadores e as pessoas envolvidas na situagéo investigada, que seja do tipo
participativo. No entanto essa participagdo ndo deve substituir a atividade propria

dos grupos focalizados, e suas iniciativas. (THIOLLENT, 2003).

Segundo Brandao (1984), na participagdo ndo ha apenas o envolvimento do
pesquisador para poder conhecer melhor a cultura que esta pesquisando, mas ha
também um compromisso que interliga o projeto de pesquisa ao projeto politico que

envolve 0s grupos que se quer conhecer, para poder atuar com eles.

Oliveira & Oliveira (1984) dizem que o que se pretende investigar ndo séo as
pessoas como se fossem objetos, mas sim, a forma como elas realizam seu
processo de pensamento, como se expressam através da linguagem acerca da
realidade em que vivem e da visao que possuem de mundo, desde o ambiente onde
estdo inseridos. “A pesquisa - acado tem a pretensio de realizar acdes efetivas que

possibilitem transformagdes no campo social”. (THIOLLENT, 2003, p. 14)

Como o objetivo primordial deste estudo € verificar como ocorrem as
aprendizagens dos alunos com a utilizagcdo de objetos de aprendizagem, €
necessario descrever as expectativas, tanto dos professores quanto dos alunos,
acerca da utilizagdo desses elementos. E conveniente também relatar as atividades
pedagogicas de sala de aula sem a utilizagdo do computador; entender, dentro da
perspectiva em que os professores foram formados, a possibilidade de mudanca de

metodologia e de como isso pode afetar as relagdes aluno-professor.

Para realizar a analise de dados que envolvem as falas dos alunos e
professores, bem como a observagao das atividades pedagdgicas em sala de aula e
nos laboratérios de informatica, a metodologia utilizada é a analise de conteudo,
pois me parece ser o procedimento que melhor se adequa a esse fim. A obtencao
de dados de analise para este estudo, além do acompanhamento das atividades
pedagogicas em sala de aula e nos Laboratérios de Informatica, requereu a leitura
de documentos referentes a organizacao didatico - pedagdgica e administrativa da

escola, dos professores e dos alunos. Tornaram-se necessarias também a leitura de
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entrevistas e de questionarios referentes as atividades diarias de professores e
alunos fora da escola, e a utilizagcdo de equipamentos de software e hardware. A

Analise de Conteudo foi escolhida porque:

[...] constitui-se de um conjunto de técnicas e instrumentos empregados na
fase de analise e interpretagao dos dados de uma pesquisa, aplicando-se de
modo especial ao exame de documentos escritos, discursos, dados de
comunicagcdo e semelhantes, com a finalidade de uma leitura critica e
aprofundada, levando a descrigdo e interpretagdo destes materiais, assim
como a inferéncia sobre suas condigdbes de producdo e recepgao.
(MORAES, 1994, p. 104).

Os materiais para este processo foram fornecidos pela diregdo e
coordenacao pedagogica da escola, pelos alunos e pelos professores, quando da
nossa estada com eles nas aulas, nos laboratérios de informatica e nos demais

espacos escolares.

4.2 CONTEXTO DA ESCOLA EV

Para que este estudo pudesse se realizar, optou-se num primeiro momento
pela realizagdo de um Projeto Piloto, que se encontra no (ANEXO A). Depois de
realizado esse projeto, reformulou-se o problema — foco, bem como a questao
central a ser respondida por este estudo. Optou-se entdo por acompanhar as
atividades pedagdgicas de uma turma de alunos do primeiro ano do Ensino Médio
Noturno, de uma Escola Estadual aqui indicada por Escola EV, e isso ocorreu no

primeiro semestre de 2006.

Todavia, em virtude de problemas internos na escola, tais como, greve,
doenca da professora e seu consequente afastamento da turma, nao foi possivel
concluir a pesquisa com este grupo. Optou-se entdo por retomar a pesquisa neste
ano de 2007, envolvendo desta vez duas turmas. O motivo por esperar o inicio de
2007 para prosseguir a pesquisa, deve-se ao fato de que o conteudo, foco deste
estudo, é um dos temas iniciais do primeiro semestre da primeira série do ensino
medo. O que ocorreu nas nossas interagées com estas turmas, vamos relatar neste

capitulo.

Para iniciar, caracterizaremos a escola, que tem 31 anos de atividades na

area educacional. Esta situada num bairro proximo ao centro do municipio de
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Lajeado na Regido Central do Estado do Rio Grande do Sul. Esse bairro,

denominado Sao Cristévao, pode ser assim descrito:

E um bairro que a partir do trabalho de seus moradores, comerciantes,
prestadores de servigos, oferece hoje um leque variado de oportunidades a
quem vive e investe no local [...] enfim uma diversidade grande de
emprendedorismo, torna o bairro um dos maiores do municipio ndo apenas
ao espago geografico, mas também a sua densidade demografica, pois pelo
censo de 2002 nele residiam 5.556 pessoas sendo 3163 homens e 3.383
mulheres. (CADERNO VARIEDADES, JORNAL O INFORMATIVO DO

VALE: 13/03/2007- CAPA)

Quanto ao aspecto fisico, a escola possui 1.720 m? de area construida,

situada num terreno de 2 hectares na principal rua do bairro. As suas dependéncias

sdo as seguintes:

QUADRO 6 — Dependéncias da escola

DEPENDENCIAS

NUMERO DE DEPENDENCIAS

Salas de Aula

14

Sala de Professores

1

Sala Para Laboratério de Informatica

Nao Possui

Sala de Laboratoério de Ciéncias

Biblioteca

Auditério

Sala da Diregao

Sala da Vice-direcao

Secretaria

Sala de Coordenagéo Pedagdgica

Deposito

Cozinha

Cantina

Banheiros

Ginasio de Esportes

Sala de Jogos
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Fonte: Secretaria da Escola Margo de 2007

No que se refere a direcdo, corpo docente e funcionarios os recursos

humanos disponiveis estdo assim distribuidos:
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Diretora

1

Vice — Diretores

3 (um para cada turno)

Secretarias

3

Professores

Orientadora Educacional

1

Coordenadores Pedagogicos

(um para cada turno)

Serventes

Merendeiras

Serventes

Monitores

3
2
2
2
2

Fonte: Secretaria da Escola Margo de 2007

Quanto a titulagao dos professores a situagao € a seguinte:

QUADRO 8 — Titulagéao dos professores

Titulagéo Numero de Professores
Mestres 3
Pés-Graduados 26
Licenciados 28
Cursando Licenciatura 5

Fonte: Secretaria da Escola — Margo de 2007

Os que ainda estao cursando a graduacao devem conclui-la até o final deste
ano, conforme previsto em lei, pelos 6rgaos que coordenam a educagao no Brasil.
Nao houve alteragao na titulagado dos professores no que se refere aos que atuavam

em 2006. O quadro acima resume essa situagao.

Também fazem parte deste grupo, 1 (um) vigia que faz ronda a noite, e 1
(um) PM que mora na escola. (Varias escolas publicas estaduais mantém um

convénio com a Brigada Militar, e ttm PMs nas escolas).

Quanto ao numero de alunos da escola, a situacdo que se apresenta € a

seguinte:

QUADRO 9 — Numero de alunos matriculados em 2006 e 2007, por nivel de ensino
na escola

Nivel de Escolaridade 2006 2007
Alunos Ensino Fundamental 289 264
Diurno Noturno Diurno Noturno
Alunos Ensino Médio
303 222 314 200
Alunos Educagao de Jovens e Adultos 70 69
Total 884 847

Fonte: Secretaria da Escola maio de 2006 e margo de 2007
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Do total de 525 (quinhentos e vinte e cinco) alunos matriculados no Ensino
Médio em 2006, 222 (duzentos e vinte e dois) estavam no ensino médio noturno, o
que perfaz 38,99%, e dos alunos 514 (quinhentos e quatorze) alunos matriculados
no Ensino Médio em 2007, 200 (duzentos) estdo matriculados no Ensino Médio
Noturno, o que perfaz 38,91% (trinta e oito virgula noventa e um por cento) do total
de alunos matriculados neste nivel de ensino. A diminuicdo das matriculas se deve a
fatores diversificados, entre os quais, segundo a diregdo, preocupagdo com greve
de professores. Esses alunos estdo divididos em 20 turmas, sendo 17 (dezessete)
de Ensino Médio Regular, e 3 (trés) de EJA (Educacao de Jovens e Adultos). Estas

turmas estao assim distribuidas:

QUADRO 10 — Numero de turmas da escola

SERIES N° DE TURMAS - 2006 N° DE TURMAS - 2007
Diurno | Noturno | Total | Diurno | Noturno | Total
1° ANO 5 3 8 5 3 8
2° ANO 3 2 5 3 2 5
3° Ano 2 3 5 2 2 4

Fonte: Secretaria da Escola margo de 2006 e margo de 2007

As turmas envolvidas neste estudo sdo 3 (trés) de primeiro ano do Ensino
Médio, e foram escolhidas dentre as turmas da primeira série do Ensino Médio
Noturno, que a escola EV mantém para fornecer os sujeitos da pesquisa. Uma
dessas turmas é referente ao ano de 2006, e as outras duas, ao ano de 2007. Nas
visitas as escolas estaduais que oferecem ensino noturno no municipio, e apds
conversa com os diretores e professores, foram as turmas que apresentaram

melhores condi¢cdes de espaco para pesquisa.

Dessas condigcdes, podemos salientar: o interesse das professoras, o horario
das aulas (0o que possibilitava a interacdo da pesquisadora com alunos e
professoras), o acesso facilitado a laboratérios de informatica em instituicdo de
ensino superior proximo a escola (uma vez que a escola ndo possui laboratério de

informatica), e a concordancia da dire¢gao da escola para realizagao do estudo.

Outro motivo a ser salientado é que, como demonstrado no Quadro n°VI, o
conteudo de fungdes faz parte do Plano de Estudos desta série, na escola, neste

nivel de ensino.



93

PLANOS DE ESTUDO DA ESCOLA EV

O plano de estudo para o ensino meédio (diurno e noturno), aprovado pela

escola e pela 3° Coordenadoria Regional de Educagao, em dezembro de 2005, e

em vigor a partir de 2006 diz:

O ensino de qualidade que a sociedade demanda atualmente se expressa
aqui como a possibilidade de o sistema educacional vir a propor uma pratica
educativa adequada as necessidades sociais, politicas, econOmicas e
culturais da realidade brasileira, que considere os interesses e motivagoes
dos alunos e garanta as aprendizagens essenciais para a formacgdo de
cidadaos autébnomos, criticos e participativos, capazes de atuar com
competéncia, dignidade, responsabilidade na sociedade em que vivem.

A escola por ser uma instituigdo social com o propésito essencialmente
educativo, tem o compromisso de intervir efetivamente para promover o
desenvolvimento e a socializagao dos alunos.

O compromisso com a construgédo da cidadania pede necessariamente uma
pratica educacional voltada para a compreenséo da realidade social e dos
direitos e responsabilidades em relagao a vida pessoal, coletiva e ambiental.

Nesta perspectiva € que foram incorporadas como Temas Transversais as
questdes de ética, da pluralidade cultural, do meio ambiente, da saude e da
orientagdo sexual, os quais serdo contemplados nas diversas areas do
conhecimento adequado seus objetivos e conteudos, integrando-os as
questdes da realidade. As aulas sdo ministradas em salas ambientes, onde
atuam como grande facilitadoras e enriquecedoras do trabalho escolar.

Nas salas ambiente dispbem-se recursos didatico-pedagdgicos que
atendem um fim educacional especifico em varios momentos e varias
situagdes. O aluno é orientado na sua interagdo com materiais pedagogicos
e assim tém mais condicdes de estabelecer relagbes entre o conhecimento
escolar, sua vida e o mundo. (Planos de Estudo Para o Ensino Médio da
Escola EV, 2005).

Os temas transversais e as salas - ambiente estio assim relacionados:

FIGURA 5 — Temas transversais e salas -ambiente na escola EV

Sala de Relacoes Sala de Lingua Sala de Lingua
Humanas Innlaca Portuguesa e
(Psicologia, T Literatura
Filosofia, Sociologia
e).
\ Etica
Saude
Sala de Pluralidade Cultural Sala de
Geografia Meio Ambiente Matematica
Orientacdo Sexual
Sala de ] ) Sala de Ed. Fisica.
Historia / \

Sala de Sala de Ciéncias e
Fisica e Biologia
Ouimica

Fonte: Planos de Estudo do Ensino Médio da Escola EV-2005
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Entende a escola, que a utilizagdo de salas - ambiente proporcionarao ao
aluno um desafio pelo jogo do conhecimento, para que possa adquirir o espirito da
pesquisa e desenvolver a capacidade de raciocinio e autonomia. Com esta
finalidade, sugere a utilizagdo daquilo que chama de processos de ensino, (para
mim, metodologias), tais como: estudo dirigido, exposi¢cao dialogada, aulas tedrico-
praticas, método de redescoberta, fichas de trabalho, oficinas e laboratorio de

matematica, e material concreto.

Dizem também os Planos de Estudo da Escola, que o aluno, ao cursar o
ensino meédio (diurno ou noturno), deva construir algumas habilidades e
competéncias, nao fazendo nenhuma distingdo entre um termo e outro quanto ao

significado de cada um.

Para escola, a listagem de habilidades e competéncias € a seguinte:

- desenvolver a capacidade de comunicagao;
- ler e interpretar textos de interesse cientifico e tecnoldgico;
- interpretar e utilizar formas de representacéo (tabelas, grafico, expressoes,

icones,...)
- exprimir-se oralmente com corregdo e clareza, usando a terminologia
correta;

- identificar, representar e utilizar o conhecimento geométrico para
aperfeicoamento da leitura, da compreensao e da agéo sobre a realidade;

- identificar, analisar e aplicar conhecimentos sobre valores de variaveis,
representados em graficos, diagramas ou expressoes algébricas, realizando
previsao de tendéncias, extrapolagdes, interpolagdes e interpretagdes;

- produzir textos adequados para relatar experiéncias, formular duvidas ou
apresentar conclusdes;

- utilizar as tecnologias basicas de redagdo e informagdo, como
computadores;

- identificar variaveis relevantes e selecionar os procedimentos necessarios
para a produgao, analise e interpretacdo de resultados de processos e
experimentos;

- analisar qualitativamente dados quantitativos representados grafica ou
algebricamente relacionados a contextos socioecondmicos, cientificos ou
cotidianos;

- desenvolver a capacidade de questionar processos naturais e
tecnolégicos, identificando regularidades, apresentando interpretacdes e
prevendo evolugdes. Desenvolver o raciocinio e a capacidade de aprender;

- formular questdes a partir de situagbes reais e compreender aquelas ja
enunciadas;

- desenvolver modelos explicativos para sistemas tecnoldgicos e naturais;

- utilizar instrumentos de medig¢ao e calculo;

- procurar sistematizar informagdes relevantes para a compreensado da
situagao — problema;

- formular hipéteses e prever resultados;

- elaborar estratégias e enfrentamento de questdes;

- interpretar e criticar resultados a partir de experimentos e demonstragoes;

- articular o conhecimento cientifico e tecnolégico numa perspectiva
interdisciplinar;
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- entender e aplicar métodos e procedimentos préprios das ciéncias
naturais;

- compreender o carater aleatério e nao deterministico dos fendbmenos
naturais e sociais e utilizar instrumentos adequados para medidas,
determinagédo de amostras e calculo de probabilidades;

- fazer uso também dos conhecimentos de fisica, quimica e biologia para
explicar o mundo natural e para planejar, executar e avaliar invengdes
praticas;

- aplicar as tecnologias associadas as ciéncias naturais na escola, no
trabalho e em outros contextos relevantes para a sua vida;

- compreender e utilizar a ciéncia como elemento de interpretagdo e
intervengdo, e a tecnologia como conhecimento sistematico de sentido
pratico;

- utilizar elementos e conhecimentos cientificos e tecnoldgicos para
diagnosticar e equacionar questdes sociais e ambientais;

- associar conhecimentos e métodos cientificos com a tecnologia do sistema
produtivo e dos servigos;

- reconhecer o sentido histérico da ciéncia, e, da tecnologia, percebendo seu
papel na vida humana em diferentes épocas e na capacidade humana de
transformar o meio;

- compreender as ciéncias como construgbes humanas, entendendo como
elas se desenvolveram por acumulagcdo, continuidade ou ruptura de
paradigmas, relacionando o desenvolvimento cientifico com a transformagéao
da sociedade;

- entender a relagao entre o desenvolvimento de ciéncias naturais (exatas) e
o desenvolvimento tecnoldgico e associar as diferentes tecnologias aos
problemas que e propuser e se propde solucionar;

- entender o impacto das tecnologias associadas as ciéncias naturais, na
sua vida pessoal, nos processos de produgdo, no desenvolvimento do
conhecimento e na vida social.

E preciso dizer que estas proposicdes sdo para o aluno que realiza os trés

anos de ensino medio, seja ele diurno ou noturno.

No que se refere a Avaliagao em Matematica, a escola diz:

O ensino e a aprendizagem de matematica, em todos os niveis, devem ser
avaliados de uma forma que corresponda a diversidade dos seus objetivos e
a multiplicidade de suas atividades, recorrendo-se a instrumentos muito
variados, que visem aos aspectos cognitivos e aos afetivos; ao trabalho
individual e grupal, as capacidades de interpretacdo e as de criacdo. Esta
visdo opbe-se totalmente a um ensino em que tudo € avaliado através de
testes e provas escritas, individuais, sem consulta e com tempo limitado.
(Planos de Estudos, 2005)

A DISCIPLINA DE MATEMATICA NO CONTEXTO DA ESCOLA EV

No que se refere a disciplina de matematica, o componente curricular esta

distribuido nas séries do ensino médio, da seguinte forma:
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QUADRO 11 — Distribuicdo da carga horaria de matematica no Ensino Médio da

escola EV
0 oo 0 A 0 oA
AREAS DE COMPONENTE 1° Série | 2° Série | 3° Série
CONHECIMENTO CURRICULAR 1° | 2° | 1° | 2° | 3° | 4°
S S S S S S
CIENCIAS DA
NATUREZA, ,
MATEMATICA E SUAS MATEMATICA 3 3 4 3 2 4
TECNOLOGIAS

Fonte: PLANOS DE ESTUDO DA ESCOLA, aprovados em dez de 2005, e em vigor a partir de 2006

Como se pode perceber, a carga horaria € pequena, 0 que vem ao encontro
da teoria apresentada no que se refere a defasagem curricular. No segmento dos

Planos de Estudos, temos que:
A EMENTA do componente curricular esta assim descrita:

A matematica esta sempre presente em nosso cotidiano, quando efetuamos
uma simples contagem, ou quando fazemos uso da tecnologia. Aplicamos a
matematica em nossa vida quando, diante de uma situacao pratica, somos capazes
de recorrer aos conceitos matematicos que vamos, pouco a pouco, incorporando ao

nosso conhecimento.

A disciplina de matematica é desenvolvida de forma integrada no Ensino
Médio.
O OBJETIVO GERAL DA AREA

Compreender o saber cientifico e tecnolégico para desenvolver valores
pertinentes as relacdes entre os seres humanos, entre estes e o0 meio, para formar
individuos sensiveis, solidarios, conscientes dos processos e regularidades de

mundo e da vida, e capazes de fazer julgamentos e tomar decisbdes.
O OBJETIVO GERAL DA DISCIPLINA

Desenvolver capacidades de analisar, comparar, investigar, argumentar,
abstrair, representar e generalizar. Desenvolver a capacidade de julgamento e o
habito de concisdo e rigor. Desenvolver habitos de estudos, atencgao,
responsabilidade e cooperagdo. Conhecer e utilizar corretamente a linguagem
matematica. Adquirir conhecimentos basicos a fim de possibilitar a integracdo do

aluno com a sociedade em que vive.
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Os Conteuidos Por Série estao assim distribuidos:

QUADRO 12 — Distribuicdo de conteudos por série na escola EV

SERIES
1°S 2°S 3°S

CONTEUDOS

-Conjuntos Numéricos X

-Intervalos X

-Leitura e Analise de Graficos (nogdes de
estatistica)

x

-Funcdes: inversa, constante, linear, afim,
modular, quadratica, exponencial e logaritmica.

-Sucessdes ou Sequéncias

-Progresséo Aritmética —PA

X |IX[X]| X

-Progressdo Geométrica — PG

-Matrizes

-Determinantes

-Sistemas Lineares

-Analise Combinatoria

-Teoria das Probabilidades

-Binbmio de Newton

-Trigonometria no Tridangulo Retangulo

-Funcdes Circulares

-Relagbes Trigonométricas

-Transformacdes Trigonométricas

XX XX XXX [X X [ X |X

-Equacdes Trigonométricas

-Geometria Plana

-Areas de Figuras Geométricas

-Sdélidos Geométricos: prismas, piramide, cubo,
cilindro, cone, esfera.

-Geometria Analitica Plana

-Estudo da Reta

-Estudo da Circunferéncia

-Matematica Financeira

-Numeros Complexos (Se possivel)

XXX X [X|X| X [X]|X

-Polinbmios

Fonte: Planos de Estudo, aprovados em dezembro de 2005, vigorando a partir de 20086.

Quanto aos conteudos, € seguido o padrao histérico de sua distribuicdo por
série. Deve-se ressaltar, no entanto, que as disciplinas sao semestralizadas, e que
em cada semestre ocorrem dois trimestres de avaliagdes. Se os alunos nao forem

aprovados, podem fazer recuperagao no semestre seguinte.
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4.3 OS SUJEITOS DA PESQUISA

Para a caracterizagdo dos sujeitos da pesquisa, iniciaremos pelas
professoras. A da turma 106, indicada aqui por professora A, possui Licenciatura
Plena em Matematica, exerce o magistério em classes do Ensino Fundamental
desde 1994 (mil e novecentos e noventa e quatro), atua no Ensino Médio desde
2001 (dois mil e um). A professora E, da turma 107, possui Licenciatura Plena em
Matematica, e especializagdo em nivel de pos-graduagao, também em matematica.
Ha dez anos exerce o magistério na escola EV, trabalha 20 horas (vinte horas) com
ensino noturno. Trabalha também numa escola de ensino fundamental municipal
como supervisora, com 40 horas (quarenta horas) semanais, perfazendo 60 horas
(sessenta horas) semanais de trabalho. O tempo de servigo no ensino médio
noturno coincide com os 10 (dez) anos da atividade de magistério, ou seja, desde

que iniciou a trabalhar.

Por sua vez, a professora L, que possui curso de graduacdo em Ciéncias
Exatas, trabalha com a turma 108. Faz cinco anos que exerce o magistério. Possui
contrato de trabalho com a escola, de 40 (quarenta horas semanais), 30 dessas
horas na Escola EV, com Ensino médio e EJA (Educacéo de Jovens e Adultos), e
10 horas com ensino fundamental numa escola municipal. Também trabalha no
Laboratério de Fisica do Centro Universitario Univates, auxiliando professores tanto
na elaboracdo de atividades pedagdgicas quanto em pesquisa. Nesta atividade sao
22 (vinte e duas) horas semanais. Como se percebe esta € uma professora que,

quando chega a escola a noite, ja esta no seu terceiro turno de trabalho.

A caracterizacdo quanto ao numero de alunos por turma, a faixa etaria,
trabalho esta descrita a seguir. Outros dados foram obtidos através do questionario

e entrevista que se encontram nos ANEXOS B, C, D deste estudo.

Quanto aos alunos, a turma 106 (cento e seis) possuia, matriculados e
frequentando as aulas, 24 (vinte e quatro) alunos, sendo 19 (dezenove) rapazes,e 5
(cinco) mogas. A turma 107, de 2007, tinha, matriculados, 27 (vinte e sete) alunos,
sendo 17 (dezessete) rapazes e 10 (dez) mogas. E a turma 108, tinha 26 alunos
matriculados, sendo 15 (quinze) rapazes e 11 (onze) mogas cuja faixa etaria estava

assim distribuida:
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QUADRO 13 — Faixa etaria dos alunos das turmas 106/2006 — 107/2007 — 108/2007

da Escola EV
EAIXA ETARIA NUMERO DE ALUNOS

106 107 108
14 a 16 anos 13 2 5
17 a 19 anos 8 9 12
20 a 22 anos 1 1 2
24 anos e mais - 1 1
Nao declarada - 3 1

Fonte: Questionario | respondido pelos alunos maio de 2006

Dos que responderam o questionario, apenas 5 (cinco) alunos da turma 106

se encontram na faixa etaria propria para esta série do Ensino Médio, ou seja

possuem 15 anos de idade.

Na turma 107, apenas um esta na idade adequada, e ha um deles com idade

bem maior.

No grupo da turma 108 percebe-se claramente uma das caracteristicas do

ensino médio noturno: alunos muito jovens entremeados a outros de idade mais

avancgada; os primeiros, porque sao jogados no mercado de trabalho muito jovens, e

os outros, porque foram reprovados em época anterior, repetiram ou desistiram da

escola, e agora estdo retomando os estudos.

Quanto as atividades exercidas, e o numero de horas de trabalho, a situacao

€ a seguinte:
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QUADRO 14 - Estratos ocupacionais dos alunos das turmas 106/2006 — 107/2007 —
108/2007 da Escola EV

~ . Numero de
Estrato Ocupacgoes representativas
Alunos
1. Baixo-inferior: - N .
N Produtores agropecudrios autbnomos; outros

trabalhadores rurais ndo . -

e trabalhadores na agropecuaria; pescadores.
qualificados
2 Baixo-superior: Comerciantes por conta propria; vigias; serventes;
trabalhadores urbanos nao trabalhadores bragais sem especificagao; vendedores 30
qualificados ambulantes; empregadas domésticas.
3. Médio-inferior: Motoristas; pedreiros; mecanicos de veiculos;
trabalhadores qualificados e | marceneiros; carpinteiros; pintores e caiadores; 12
semi-qualificados soldadores; eletricistas de instalagdes.

. . Pequenos proprietarios na agricultura; administradores
4. Médio-médio: 9 prop 9 ’

e gerentes na agropecuaria; auxiliares administrativos
e de escritorio; reparadores de equipamentos; -
pracistas e viajantes comerciais; pragas das forcas
armadas.

trabalhadores nao manuais,
profissionais de nivel baixo
€ pequenos proprietarios

5. Médio-superior: Criadores de gado bovino; diretores, assessores e
p-rofissionais de ni’vel médio chefes no servigo publico; administradores e gerentes )
e médios profissionais na industria e no comércio; chefes e encarregados de

secao; representantes comerciais.

Empresarios na industria; administradores e gerentes
6. Alto: profissionais de nivel | de empresas financeiras; imobiliarias e securitarias;

superior e grandes engenheiros; médicos; contadores; professores de -
proprietarios ensino superior; advogados; oficiais das forcas
armadas.

Fonte: Tabela 2.3 de Pastore e Silva (2000, p. 21).
Questionério | Com Alunos, maio 2006 e questionario respondido em marcgo de 2007

A grande maioria nao era trabalhador especializado, e trabalhava 8 (oito) ou
mais horas diarias, o que com certeza repercutia em suas atividades escolares.
Além disso, o salario dos alunos da turma 106 estava na faixa entre menos de um
salario minimo, que na ocasido era de cerca de R$ 300,00, até dois salarios
minimos, com exceg¢do de um dos meninos, que recebia R$ 1.000,00 por més. A
contribuicdo para a manutencgdo familiar girava em torno de R$ 100,00 por més, ou
uma cesta basica mensal. O restante do dinheiro era utilizado em compras pessoais

e lazer.

Na turma 107, o salario que recebiam ficava na faixa de um até dois salarios
minimos, com exce¢do de um dos meninos, que ganhava 4 (quatro) salarios
minimos. O salario minimo era de cerca de R$ 350,00, A contribuicdo para a
manuteng¢ao familiar era variada. Um deles gastava todo o salario com a familia.
Outros ajudavam a familia, na faixa de R$ 200,00. E alguns ficavam com tudo que
ganhavam, ndo auxiliando em casa. Os que ajudavam a familia com parte do

salario, utilizavam o restante em compras pessoais e lazer.
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Os que nao estavam trabalhando disseram que estavam procurando trabalho
fazia de 1 (um) a 3 (trés) meses. Disseram também que: a) o trabalho encontrado

nao era o desejado; b) realmente n&o havia trabalho em oferta.

Na turma 108, eram 26 (vinte e seis) matriculados. Da mesma forma que nas
outras turmas, as atividades exercidas ndo eram especializadas, e as jornadas de
trabalho variavam em torno de oito horas diarias, algumas vezes realizadas de pé,
nas linhas de producgéo. A faixa salarial variava entre meio e trés e meio salarios
minimos. Aquele que ganhava 3,5 salarios minimos contribuia com 2,5 salarios
minimos para o sustento familiar. A contribuicdo de oito dos demais variava de R$
50,00 a R$ 200,00. Trés deles pagavam conta de agua e luz, e apenas trés deles

utilizavam seus salarios para despesas pessoais.

Dos seis que nao trabalhavam, um estava em busca de emprego havia mais
de um ano, trés deles estavam procurando trabalho havia menos de um més, e dois
deles, entre um e trés meses. A justificativa, por ndo estarem trabalhando era que,
para quatro deles, ndo era o trabalho desejado; para um deles, era porque
realmente ndo havia trabalho; e para um outro, era porque n&o possuia as

qualificagdes exigidas.

Percebemos, entdo, que os alunos, em sua maioria, possuem duas
caracteristicas fundamentais: a) idade superior a indicada para frequentar este nivel

de ensino; b) trabalham para sustento préprio e das familias.

Quanto a primeira dessas caracteristicas, diversas sao as causas, e
dificilmente essas causas serdo suplantadas. As pressdes externas, que cercam
esses alunos, colocam-nos num circulo vicioso ou seja, matricular-se, frequentar

algumas aulas, desistir, e recomegar no ano seguinte.

Quanto a segunda, percebe-se que este aluno é um trabalhador nao
especializado, e precoce. A escola, entdo, precisa voltar-se para os interesses

praticos dele.

Esse aluno, portanto, que vem a escola para buscar um espago e para
melhorar sua qualidade de vida, conforme ele mesmo diz, esta sintetizado na

pesquisa que fizemos, e que mostramos a seguir:
Fizemos a seguinte pergunta a eles:

Por que vocés vém a escola?
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E a resposta:
Para aprender, ter um emprego e um futuro garantido, melhor moradia, etc.

Para eles, o significado do espago escolar também é o de encontrar amigos,

namorados, e alegria. Mas a escola € um local para aprender e pensar. (ANEXO Q)

O que entdo esses alunos, que encaram a escola como “um lugar de estudo”,

“‘um lugar para aprender coisas novas”, pensam dos professores?

Eles dizem que gostam daqueles que conversam com eles, que se mostram
“simpaticos”, que prestam atengdo ao que eles dizem. Esses alunos precisam
também de afetividade. As desisténcias, as auséncias, as reprovacdes bastante
significativas no ensino noturno, ocorrem muitas vezes por desentendimentos entre
professores e alunos, e alunos e coordenagdes escolares. De um lado ou de outro
ocorrem alteragdes de comportamento sem levar em conta os sentimentos e as

necessidades de cada um.

Quando conversamos com os alunos, eles disseram que gostam de vir a
escola, gostam das aulas e acham que os professores sédo “legais”. Nessa
classificagao positiva dos professores, incluem as professoras estagiarias, pois a
turma 107, a partir do dia 23 (vinte e trés) de abril, iniciou seu trabalho pedagdogico
com 3 (trés) professoras - estagiarias que concluem no final do ano seu curso de
graduagao em Ciéncias Exatas. Ao se referiram a matematica, a maioria disse ter

dificuldades, ou seja, que a matematica é dificil ou que nao |hes interessa.

Psicologicamente falando, o ser humano costuma relegar a um segundo
plano tudo o que é dificil. Se analisarmos entdo o porqué desse fato, podemos
verificar que, para eles, a matematica é fazer contas, matutar, ou seja, € algo que

nao lhes sera util na vida cotidiana futura.

Parece paradoxal que alunos que se queixam de que a matematica é dificil,
gostem das aulas, embora na maioria das vezes nao tragam material escolar. Eles
gostam também dos professores, e isto se comprova pelas falas deles, na sua

totalidade a respeito dos assuntos citados. ANEXO Q.

O aluno que assim pensa ou sente, vem a escola muitas vezes trazendo uma
bagagem de dificuldades que poderao impedi-lo de chegar ao futuro melhor que ela

almeja. Essas dificuldades que s&o do seu dia-a-dia, em certos momentos



103

provocam desentendimentos com os professores e coordenadores pedagogicos e

administrativos, motivando desisténcias e reprovacgoes.
Sobre isso, o que dizem os professores?

As professoras apontaram aspectos relevantes a serem levados em conta no
processo de aprendizagem por alunos do ensino noturno. Entre esses aspectos esta
0 cansago proveniente da jornada de trabalho, a vontade de extravasar com
brincadeiras, e a forma como cada um tenta lidar com esta situagéo. .Elas também
apontam falta de conhecimentos prévios sobre determinados conteudos, que
deveriam servir de ancora para a constru¢gao dos novos conhecimentos, e falta de

motivos para suprir essas caréncias.
O que fazem para solucionar este problema?

Pelo que vimos, tentam retomar conteudos, mas a sequéncia de explicar —
exemplificar - colocar exercicios e corrigir, muitas vezes ndo atinge aos objetivos a

que se propdem.

Quanto ao que acreditam que o aluno saiba, dizem que eles sabem um
pouco de tudo, mas querem que os conteudos lhes sejam apresentados prontos de
forma mastigada. (ANEXO £)

Interrompemos estas falas e observacdes dos professores titulares, para dar

vez ao relato das atividades de trés professoras estagiarias.

Estas professoras estagiarias, que concluem seu curso de graduacdo em
Ciéncias Exatas no final do ano, realizaram seu estagio na turma 107, a partir do dia

23 (vinte e trés) de abril, e o concluiram no dia 18 (dezoito) de maio.

Nessa data eu ja havia acompanhado 17 (dezessete) periodos de aula desta
turma, e a professora, em alguns desses periodos, fazia revisdo de operacdes
elementares e expressdes numeéricas, bem como equagdes de 1° e 2° graus, € a

seguir trabalhava com conjuntos numericos.

Isso se pode verificar nos (ANEXOS F, | e J), deste estudo, sendo que os dos
(ANEXOS | e J) foram realizados como exercicios de avaliagdo em que o material
que esta no (ANEXO I) foi distribuido durante a aula para ser recolhido no final, e o

que esta no (ANEXO J) foi realizado individualmente como prova.
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As professoras estagiarias tinham em seu planejamento, estabelecer o
conceito de fungao, através de atividades praticas como aquela que apresentaram

na primeira aula, o jogo Batalha Naval, que se encontra no (ANEXO M).

Esta atividade p6de ser realizada na integra, porém, a partir da segunda aula,
os alunos voltaram a conversar alto sobre assuntos diversificados, a fazer

brincadeiras uns com os outros, ou até mesmo caminhar pela sala.

Mesmo assim, foi realizada uma atividade intitulada Localizagdo de Pontos
(ANEXO N). Depois, embora tentassem, as jovens professoras ndo conseguiram
prosseguir no trabalho conforme planejado. Tomaram ent&o atitudes como aquelas
tomadas pela professora titular, ou seja: a) chamavam muitas vezes a atencédo dos
alunos; b) escreviam textos longos no quadro para que os alunos copiassem; c)

falavam em avaliagao.

Os alunos, por sua vez, mantinham também a mesma atitude: a)
conversavam muito, principalmente de assuntos fora da escola; b) copiavam, mas
sem muito interesse; c) levantavam-se e caminhavam pela sala. Parecia que nada

havia mudado.

As estagiarias estavam desencantadas. Como n&o estavam conseguindo
realizar por completo pelo menos uma das atividades planejadas, ou seja, nao
conseguiam alcancgar os objetivos a que se propunham, emitiram sua opinido sobre

a turma, dizendo:

QUADRO 15 — O que dizem as professoras — estagiarias sobre a turma 107/2007

ESTAGIARIAS SOBRE A TURMA

Diz n&o saber do motivo da constante conversa
sobre assuntos diferentes daqueles referentes
ao conteudo. Diz também que as atividades que
prepararam para a turma tiveram que ser
modificadas em fungdo do comportamento
(atitude) dos alunos em classe.

ESTAGIARIA J

Disse da preocupagdo que tem com a
Estagiaria Mi desmotivacdo, a falta de interesse dos alunos
pelas aulas. Falou também da conversa.

Esta disse que pensa ser a escola responsavel
por estarem os alunos desta forma e, que a
escola deveria mudar como um todo. Disse
como a outra colega que nao conseguem
realizar as tarefas propostas e resolveram
seguir entdo “o método mais tradicional.”

Estagiaria M.

Fonte: Entrevista gravada com as estagiarias, junho de 2007
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Elas estavam preocupadas e um tanto desmotivadas. Haviam tentado
implantar uma metodologia alternativa, e n&o tinham conseguido dentro do que
haviam planejado. O mais grave, porém, foi o desencanto que tiveram, pois, numa
de nossas conversas, uma delas disse: “De tudo, o que mais me impressionou é

que o que estamos fazendo né&o interessa para eles”. (Estagiaria M., maio de 2007).

Cremos, portanto, que a elas falta apoio e experiéncia para poderem discernir
0 que seria melhor metodologicamente para mudar ou minimizar os fatos que

vinham acontecendo na classe.

A mesma estagiaria acrescentou:

A gente ficou se perguntando: sera que a culpa é nossa? [...] E um outro
contexto. Depois que passou muita coisa, a gente conversou e eu penso
assim, a gente foi para la sem conhecer os alunos, e eles também nao nos
conheciam. A gente caiu em queda livre dentro da sala de aula. (Estagiaria
M, junho de 2007).

Elas prosseguiram o estagio, mas realizando atividades semelhantes aquelas
que a professora titular vinha fazendo ou seja: aulas expositivo - dialogadas,
explicacbes — exercicios — corregdes, e copia, pelos alunos, de material colocado no

quadro.

Estes fatos demonstram como a escola, estruturada da forma que esta, pode
promover conflitos, retrocessos e desencantos. Mas este estudo mostra que é
possivel trabalhar o conteudo curricular de matematica, ndao de forma linear nem
tradicional, mas com metodologia alternativa, através do uso de computadores e
objetos de aprendizagem, disponibilizados de forma livre e gratuita na Internet,
podendo ser acessados pelas escolas, inclusive as publicas, e pelos alunos, a

qualquer momento.

Um dos argumentos para a nao-utilizagdo desses recursos poderia ser o de
que as escolas ndo possuem laboratério de informatica, ou que os alunos dos
cursos noturnos nao tém acesso a computadores. Esses fatos de certa forma sao
verdadeiros, pois grande parte das escolas publicas ndo possui Laboratério de
informatica. A mesma coisa, porém, ndo pode ser dita dos alunos dessas mesmas
escolas, principalmente os do ensino noturno. O acesso definido neste estudo como
a utilizagdo do computador pelo menos uma ou duas vezes por semana para jogos
ou envio de e-mails, utilizagdo de ambientes como Mensager ou Orkut, é realizado

na grande maioria das vezes em Lanhouses ou Cybercafés.
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4.4 INSTRUMENTOS DE PESQUISA

O que se quer neste capitulo € mostrar as trajetérias didatico-pedagodgicas
dos professores, bem como as trajetérias dos alunos no que se refere a

aprendizagem de fungbes em matematica.

Nosso propdsito € levantar aspectos que mostrem a configuragdo da sala de
aula. Nesta configuracdo, pude observar: a) a manifestacdo dos professores em
sala de aula; b) como s&o os alunos no contexto da sala de aula e da escola; c) a
metodologia didatica utilizada, d) os horarios e espagos das aulas, bem como os

periodos de acompanhamento da pesquisa.

Os instrumentos para a coleta desses dados foram: o diario das observacoes
registradas durante a frequéncia as aulas de matematica na sala regularmente
trabalhada na escola EV e, nos laboratérios de informatica; questionarios
respondidos pelos alunos; entrevistas gravadas com alunos e professores bem

como analise do material didatico utilizado por professores e alunos.

Apresentam-se, a seguir, as atividades realizadas em sala de aula, bem como
as do laboratério de informatica e extratos da interagao professor - aluno e aluno -
aluno nesses ambientes, os sentimentos e suas percepgdes ao longo da proposta

metodoldgica alternativa para a aprendizagem de fungdes que propus.

4.4.1 Caracteristicas das Aulas de Matematica

Nesta sessao descreveremos o0 que percebemos durante 0 acompanhamento
das aulas de matematica em sala de aula. Um quadro demonstrativo se encontra no
(ANEXO €), em que descrevemos caracteristicas de professores alunos,
metodologia de trabalho, local e horario das aulas, e periodo de acompanhamento

das turmas.

A organizacao didatico-pedagdgica de cada professor é assemelhada a dos
demais, ndo importando a que item do conteudo se refiram. No entanto, & preciso

dizer que nem todos seguem linearmente o programa curricular proposto.

As professoras A, da turma 106, de 2006, e E, da turma 107, de 2007, o

fazem, enquanto a professora L, da turma 108, embora siga o curriculo, insere
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alguns itens antes dos outros, ou em conformidade com questdes surgidas na

classe, nao realizando uma sequéncia fechada.

No que se refere a metodologia empregada, quero relatar um fato que me
chamou a atencao e me fez refletir sobre as dificuldades de construcédo de conceitos

matematicos pelos alunos.
SOBRE A FORMACAO CONCEITUAL EM MATEMATICA

Em todas as aulas observadas, presenciamos a corre¢cdo nos conceitos
trabalhados pelos professores. Este fato ndo é de surpreender, visto que os
professores que foram observados neste estudo sdao formados em Matematica,

alguns deles com especializagao na area.

No entanto observamos uma situacdo sobre a qual desejamos fazer um
comentario mais especifico. O fato mostra que também podem ocorrer erros
conceituais no desenvolvimento das aulas de matematica. A aula a que me refiro é

de uma professora formada em matematica, e com especializagcado na area.

No dia em pauta, apdos corrigir no quadro alguns exercicios sobre equagdes

de segundo grau, a professora fez a seguinte pergunta:

P — Se eu falo em Intervalo, o que vocés lembram?

Os alunos responderam:

A — Descanso.

A, — Espago.

Az — Dormir.

A seguir uma menina disse:

- Contas.

Outro rapaz perguntou: Contas?

A menina se exaltou e disse: Contas de Matemética seu...
Ah Bom! disse ele.

A professora ou ndo ouviu ou fez de conta que ndo ouviu este didlogo e
prosseguiu:

P- Qual é o primeiro conjunto que se aprende na 5° série?
Responderam em coro:

A — Numeros Naturais.

A professora voltou a perguntar:

P- Quem séo eles?

Os alunos responderam: 1, 2, 3,....

Ela perguntou e se o conjunto exclui alguém como fica?
Como ninguém respondeu, ela escreveu: N .

E, se existirem numeros negativos como fica, perguntou ela?
Como ninguém respondeu, ela escreveu: Z . + Z.

E, a seguir, fez a seguinte representacdo no quadro verde:
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FIGURA 6 — Representagdo de conjuntos numéricos

Ela tentava realizar perguntas, para que eles interagissem, mas havia pouca
participagao.

A seguir escreveu no quadro A= {x € R/ x = 3} e pediu que lessem, uma
das meninas leu em voz alta, de forma correta e a professora escreveu no
quadroA={3,4,5,6,....}.

Escreveu entdo: B = {x € N/ x < 3} e a seguir escreveu: B={3,2,1,0, -1, -
2, -3}, alguns disseram prof. esta errado.

Ela perguntou porque. Os mesmos responderam em coro: Por que é N.

A professora entdo fez o seguinte comentario: “Queria pegar vocés, mas
nao deu. Da préxima vez consigo”. Depois dessa afirmagao, uma das alunas
fez a seguinte manifestagéo: ha, ha, ha....

A seguir colocou o seguinte conjunto C = {x € R/ -2 < x < 5} e pediu que
representassem por elementos e na reta numérica. Nesse momento teve
que sair da sala e, ouvi um dos alunos dizer: "eu ndo estou entendendo
nada de nada.” Nesse ponto a conversa era generalizada e um dos alunos
ouvia musica pelo celular e os outros interferiam em voz alta. A professora
voltou e corrigiu assim o exercicio no quadro: {-2, -1, 0, 1, 2, 3, 4} e a seguir
fez a representacao geométrica:

E comentou "nao estou representando os decimais, sé os inteiros.” E
prosseguiu colocando exercicios desse tipo. Como por exemplo: D ={x € R/
X = 4}.

A professora pediu: Alguém leia por favor, disseram em coro “x é maior ou
igual que quatro” uma das meninas disse: é.....0, 1, 2, 3, 4.

A professora perguntou: € isso? Ficaram quietos e ela escreveu D = {4, 5, 6,
7....} e representou geometricamente:

FIGURA 7 — Representagdo geométrica de intervalo

o @ = - oo o om oo em em eo

0 4 >
(Anotagbes do DO em 29/03/07)

Os alunos nédo conseguiram perceber as relagdes apresentadas pelas
desigualdades, e ndao perceberam a diferenga entre um conjunto numérico e outro.

S6 perceberam que no Conjunto dos Numeros Naturais nédo ha numeros negativos.

Para salientar este fato, exercicios como os apresentados acima continuaram
a ser realizados por mais quatro aulas, e na ultima que tratou desse assunto, a

professora apresentou o seguinte diagrama:
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FIGURA 8 — Conjuntos numéricos Il

onde se percebem nitidamente erros conceituais na representagcao dos
conjuntos: em Z, apenas sinais negativos; em R, apenas numeros irracionais. Esses
erros provocam a impossibilidade de compreensao de conceitos matematicos por

parte dos alunos.

Sintetizando o que ja foi comentado, nas 40 sessdes de observagcao em sala

de aula, que realizamos entre 2006 e 2007, pude observar que:
1) Quanto aos conteudos e metodologia:
a) predominam as aulas expositivas ou expositivo-dialogadas;
b) utilizam-se intensivamente listas de exercicios a serem realizadas em aula;
c) os alunos realizam essas listas em duplas, ou trios;

d) as listas de exercicios se repetem “ad infinitum”. No que se refere a
conjuntos numeéricos, sempre ha exercicios de: i) escrever por extensao; ii)
representar na reta numeérica; iii) representar por intervalos. (ANEXOS | e J). No
tocante a resolucdo de equacbes e operacdes elementares, os exercicios se
repetem (ANEXO F). Quanto a fungdes especificamente, os problemas retirados em
grande parte de livros didaticos, ndo fazem parte do cotidiano dos alunos, e séo
repetitivos. (ANEXO L).

e) os professores utilizam intensivamente o bindmio quadro-e-giz para
explicar o conteudo. S6 vez por outra inserem algum jogo ou quebra-cabecgas

(ANEXOS G, H), que modificam um pouco a metodologia.

2) Quanto aos alunos:
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a) os professores, percebendo a falta de interesse dos alunos, lembram-nos

constantemente da avaliagdo, o que soa como uma ameagca velada;

b) os alunos comumente perguntam “E para entregar?” “Valera pontos?”

“Tem que fazer mesmo?” E, via de regra, esquecem o material em casa,;

c) os alunos se mostram inibidos quando solicitados a virem ao quadro para

corrigir exercicios;
d) os alunos ouvem musica no celular ou MP3, durante as aulas

Todos esses elementos demonstram que as aulas sado pouco atrativas aos
alunos. O mais grave € que muitos alunos desconhecem a légica dos exercicios, e
desconhecem ou tem dificuldade em compreender o que esta sendo trabalhado,

como decorréncia, em parte, da falta de conhecimentos prévios.

4.5 AS AULAS NO LABORATORIO DE INFORMATICA

Nossa tentativa € buscar alternativas que possam fazer frente ao estado de
coisas que apresentamos anteriormente. O principal objetivo € que os alunos
construam conhecimento matematico. Veremos entdo até que ponto a alternativa

proposta consegue esse intento.

Como ja dissemos, este estudo tem como foco trés turmas do primeiro ano
do Ensino Médio Noturno. Uma delas, a 107, permaneceu em sala de aula
realizando aulas de matematica com a metodologia regularmente trabalhada. As
outras duas, a 106, em 2006, e a 108, em 2007, tiveram por um determinado

periodo, aulas em Laboratério de Informatica.

Antes, porém, de iniciar a proposta alternativa, quisemos saber qual o tipo de
interagdo que os alunos possuiam com computadores, uma vez que grande parte
deles ndo possui computador em casa e, 0os que possuem, ndo tém acesso a

Internet.

No que se refere a utilizagdo e acesso a computadores e afins, no sentido ja
definido acima, os vinte e quatro alunos da turma 106, e também os vinte alunos da
turma 108, assim se posicionaram ao responderem um questionario sobre este

assunto:
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TABELA 3 — Acesso a computadores turma 106/2006

ACESSO E FINALIDADES NUMERO DE ALUNOS

COM ACESSO
SEM ACESSO

-
[(e]

ACESSIBILIDADE

TRBALHOS ESCOLARES
TRABALHOS PROFISSIONAIS
DIVERSAO (JOGOS)
INTERNET (NAVEGAR)

FINALIDADES ENVIAR E-MAILS
ORKUT/MSN/ ICQ/CHATS
SOM/ MUSICA/VIDEO
EXPLORAR PARA TER O QUE FAZER
PESQUISA

_haNnvOOORB NGOG

Fonte: Questionario respondido pelos alunos, maio de 2006

TABELA 4 — Acesso a computadores turma 108/2007

ACESSO, FINALIDADES E

SOFTWARES INSTALADOS NUMERO DE ALUNOS

COM ACESSO 12
ACESSIBILIDADE SEM ACESSO 8
TRABALHOS ESCOLARES 12

TRABALHOS PROFISSIONAIS
DIVERSAO (JOGOS)
INTERNET (NAVEGAR)
ENVIAR E —MAILS

ORKUT / MSN/ ICQ/CHATS
SOM/ MUSICA/ VIDEO
PESQUISA

FINALIDADES

WIINDOWS

SISTEMA OPERACIONAL UTILIZADO LINUX

WORD

EXCEL

ACESS

INTERNET EXPLORER

WINAMP
SOFTWARES INSTALADOS WINDOWS MEDIA

PAINT

COREL DRAW

FRONT PAGE

COMPOSER

OUTLOOK

GRAVADOR DE CD

CAIXAS DE SOM

IMPRESSORA
PERIFERICOS INSTALADOS SCANER

MICROFONE

WEBCAN

ZIP DRIVE

COW=a 22 W2 WA=2NA RN 000G~

N
o

= a0 =

Fonte: Questionario respondido pelos alunos em margo de 2007



112

Na turma 106, dos que acessam, 5 (cinco) possuem computador em casa. Os
demais acessam na casa de amigos, em lanhouses, em outros locais nao

especificados, ou, ainda, no trabalho.

Da turma 108, dos que acessam, 4 (quatro) possuem computador em casa.
Os outros acessam como os colegas da outra turma, em lugares diversificados. Isto
significa que apenas a quinta ou sexta parte dos alunos das turmas tem realmente
acesso ao computador. Os outros dependem de as oportunidades se apresentarem
ou de terem reserva monetaria para frequentar cybercafés ou lanhouses. Dos que
possuem computador em casa, apenas um tem acesso a INTERNET, pois os outros

dizem que é muito caro.

Sobre sistema operacional, softwares instalados e periféricos conectados,
apenas a turma 108 respondeu a respeito destes assuntos. A turma 106 nao havia

sido consultada sobre isso.

Deve-se observar que 18 (dezoito) alunos das duas turmas se referiram ao
uso de computador em trabalhos escolares, mas isto n&o quer dizer que
efetivamente o estdo utilizando neste sentido, pois alguns deles sé o fazem durante

as aulas realizadas para este estudo.

Uma das finalidades citadas sobre uso do computador foi Pesquisas (3
citagbes: 1 na turma 106, e 2 na turma 108), mas essas pesquisas se referem a
visitar sites de seus interesses: sites de musica, carros, esportes, fotos etc. Nao
utilizam aqui a palavra pesquisa no seu sentido etimologico. Dez (10) deles utilizam
o computador também para se comunicar através do Orkut, MSN, Icq, etc., e
quatorze deles utilizam-se de e-mails para contatar amigos. Essa utilizagédo é

realizada em média uma vez por semana.

Oito deles disseram ainda que realizaram cursos basicos de informatica,
aprendendo a utilizar Word, Excel, e Internet, etc., e ainda um deles realizou um

curso de montagem e manutencdo de computadores. (ANEXO E).

Pelo que se percebe, apesar das dificuldades, principalmente financeiras,
estes alunos buscam informagdes em assuntos que lhes interessam, e estes
assuntos perpassam neste momento por estes avangos tecnoldgicos que estido no

seu dia-a-dia, avangos esses que a escola ainda nao incorporou totalmente.
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Esses professores e alunos, com suas dificuldades, sua forca de vontade, e
suas necessidades, sao os sujeitos deste estudo. Passaremos agora a acompanhar

suas trajetérias de aprendizagem em sala de aula e no Laborat6rio de Informatica.

A primeira observagdo que fizemos, quando da chegada dos alunos ao
Laboratdrio, foi quanto a seu encantamento, pois: a) a sala € ampla e arejada; b)
possui 40 (quarenta) maquinas novas, de ultima geracdo; c) ar condicionado; d)

limpeza.

Num primeiro momento, os alunos quiseram saber se podiam acessar a
Internet ou usar Orkut, MSN ou ICQ. Combinamos que a cada vinda ao laboratério

no final da aula, estariam liberados por 10’ para a utilizacdo desses ambientes.

A grande diferenga entre as duas turmas foi que da de 2006 alguns alunos
muitas vezes nao cumpriam essa regra, enquanto a turma de 2007 o fazia sem

maiores problemas.

Outro fato interessante € que, apesar do deslocamento da escola ate a
Instituicdo de Ensino Superior, chegavam entusiasmados e “ndo resmungavam”

para realizar o trajeto.

Saliente-se também que, como € comum as faltas nas aulas da escola,
notou-se, principalmente na turma de 2007, presencga da grande maioria dos alunos

em todas as aulas.

Outro fato a comentar é que os alunos permaneciam até o final da aula, o que
nao acontece na escola, pois, faltando uns dez minutos para terminar, ja levantam
para ir embora. No laboratorio, no entanto, em alguns casos eles permaneciam por
mais uns 15’ (quinze) minutos apds o encerramento das aulas, isso para acessar

sites de seu interesse, na INTERNET.

As dificuldades de acesso e técnicas nos equipamentos foram solucionadas

por mim, pela professora titular e pelo monitor do laboratério.

Havia sentimento de tristeza quando a aula acabava. Eles diziam: “mas ja?”

Ou entado “que a semana passe depressa, para voltarmos.”
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Esses sentimentos se expressaram nas falas dos alunos, deixadas no Diario

de Bordo® do teleduc:

A aula foi muito produtiva, pena q tive q sair mais sedo. adorei a aula!
A aula passa mais rapido na frente do conputador, e € muito mais produtiva.
(ALUNO D, 3/07/2006)

eu adorre a aula de haje, espero que seja sempre assim, uma aula
agradavel, e uma aula de conhecimento. (ALUNA AP, 29/03/2007)

bom ate foi divertido esse e um mode de aprender se divertindu claro g esse
jogo é uma coizinha meio assim sab... mas quandu comesar a entrar a
materia mesmo vai ser um geito mais facil de entender essa matéria nos
temos colegas g num se enteresao muito nessa matéria (matematica)
bagunsao e etc.. e notamos q nessas aulas aqui na univates tem cido muito
diferentes a maioria nem abre a boca por q estao muito concentrado isso vai
ser um geito legal de eles se entegrarem e enteresarem nessa matéria
(ALUNO A, 29/03/2007)

Os fatos ocorridos, as atividades realizadas com a utilizagdo dos objetos de
aprendizagem, as falas dos alunos e das professoras durante os periodos em que
as aulas de matematica foram realizadas nos laboratérios de informatica, estao

descritos nesta sesséao.

As aulas realizadas nos laboratérios de informatica, bem como os alunos e
professores nelas envolvidos, tiveram algumas caracteristicas especificas descritas

no quadro a seguir:

QUADRO 16 — Envolvidos e fatos das aulas nos laboratérios de informatica

TURMAS
FATOS E 106 108
ENVOLVIDOS
N° De Aulas 12 18
Periodicidade Quinzenal Semanal
L 10’ minutos ao final da aula para 10’ minutos ao final da aula de
Combinacéo . .
acesso livre a Internet acesso livre a Internet.

. A linguagem dos excertos estd exatamente como os alunos registraram. Os excertos ndo foram
corrigidos por entendermos que mostram o alcance da apropriacdo dos alunos. Muitos apresentam
dificuldades com a linguagem formal, o que também pode interferir na compreensao de fungdes
em matematica.
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-Deslumbrados com a Instituicdo de
Ensino Superior e Com o Laboratério
de Informatica

-Queriam somente num primeiro
momento acessar a Internet em sites
que lhes interessavam.

-Ansiedade ao inicializar os
computadores e softwares e objetos
novos.

-Inseguranca se estavam resolvendo
corretamente ou utilizando o
computador de maneira correta.
-Dificuldades em salvar e anexar

-Admiracéo pelo laboratoério, pela
amplidéo e limpeza.

-Curiosidade por acessar logo os
computadores.

-Queriam inicilmente acessar o
Orkut e 0 Messager e outros sites
de seu interesse. (O que na
Instituicao fica bloqueado durante o
horario de aulas)

- Entusiasmados

-Todos realizavam as tarefas,
alguns com mais dificuldade de
digitacao, insercao e salvamento de
material.

-Colaboragao com os colegas,
auxiliavam os que sentavam no
computador ao lado.

Alunos material. ~
Esquecimento de trazer senhas e Coo_peragao quando o trabalho era
; realizado em grupo.
logins ou lembrar deles. -Apbs as primeiras aulas
Ansiedade por voltar ao Laboratorio. pos as p . .
“Tristeza por i embora memorizaram ou traziam escritas as
~ ' senhas e logins, pois queriam logo
-Nao conversavam outros assuntos fora
acessar os computadores.
da aula, mas aqueles voltados aos que -
estavam fazendo -Mostravam felizes, a cada nova
. o aula no laboratério.
-Pareciam mais tranquilos e =
interessados -Nao conversavam sobre assuntos
- s . extra-classe.
-N&o aceitavam muito bem a -Mostravam muito interesses
combinagdo para acesso a Internet, Tristeza por ir embora )
durante a aula alguns disfargavam para 74 po )
fazé-lo -Combinacao sobre acesso a
Internet, perfeitamente entendida e
aceita, o faziam no final como
combinado, alguns ficavam depois
do horario.
. -Dinamica.
-Inseguranca sobre como orientar os . ~
alunos -Segura, pois embora nao trabalhe
-Neces.sitava de constante com computadores na sala de aula,
acompanhamento na sua outra atividade o faz,
: ortanto ndo tendo problemas
-Seu acesso ao computador (fora do puanto aisso P
Professores laboratorio) embora tenha em casa se q :

resumia a digitar textos. Ndo conhecia
nenhums software matematico. Nunca
tinha pensado em usar computador
para as aulas. No entanto, mostrava-se
entusiasmada.

-Conhece softwares matematicos e
outros.

-Incentivadora na realizagao das
tarefas.

-Diz que se a escola tivesse
Laboratério usaria.

Material Utilizado

AMBIENTE DE APRENDIZAGEM:
-Teleduc

SOFTWARES:

-Captura

-Winplot

-Planilhas do OpenOffice 1.1.3
-Editor deTexto do Open Office
1.1.3

OBJETOS DE APRENDIZAGEM:
-Fungdes Lineares E Quadraticas’
-Gira-Gira®

AMBIENTE DE APRENDIZAGEM:
-Teleduc

SOFTWARES:

Captura

Winplot

HQ

Editor de Texto do BR Office 2.0

OBJETOS DE APRENDIZAGEM:
-Torre de Han¢i®

-Localizando No Plano*

-Estudo Dos Movimentos®
-Matematica E Profissdes®
-Gira-Gira

1, 4, 6 — Objetos de Aprendizagem do Projeto Rived; 3-Objeto retirado da Internet; 5- Objeto do
repositorio saladefisica3; 2 objeto criado para este estudo.
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As atividades realizadas, tanto pela turma 106, de 2006, quanto pela 108, de
2007, tiveram alguns pontos em comum, e outros diversificados,. Para ambas,
utilizou-se o Ambiente de Aprendizagem Teleduc e Objetos de Aprendizagem de
acesso livre em Repositérios Especificos e também com um Objeto criado

especialmente para este estudo.

A turma 106 utilizou, além disso, o software Excel, enquanto a turma 108
criou objetos e resolveu problemas, utilizando softwares livres e ferramentas
especificas para a criagao tabelas. Entre eles pode-se citar ferramentas do BrOffice
2.0, bem como calculadora dos computadores. S&o estes softwares e objetos que

passo agora a descrever.
Ambiente de Aprendizagem e Programas

Os objetos de aprendizagem e softwares educacionais nas atividades
realizadas nos laboratérios de informatica, ndo foram utilizados de maneira uniforme
pelas duas turmas. Isso se deu por fatos variados, entre os quais, a professora da
turma 106, de 2006 n&o tinha conhecimento sobre o uso de computadores em aulas
de matematica, embora tenha participado das oficinas por mim realizadas durante o
Projeto Piloto (ANEXO A) ja citado neste estudo. A professora da turma 108, de
2007, embora nao utilize esses equipamentos em suas aulas, pois a escola nao

possui Laboratorio, sabe como trabalhar com eles.

Passamos a descrever sinteticamente os objetos de aprendizagem, softwares
e 0 ambiente virtual de aprendizagem utilizados, bem como a finalidade de utilizagao
de cada um deles, pelas turmas, segundo este critério: a) o que foi utilizado por
ambas as turmas; b) o que foi utilizado somente pela turma 106; c) o que foi

utilizado somente pela turma 108.
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QUADRO 17 — Ambiente virtual, softwares e objetos de aprendizagem utilizados

AMBIENTE DE APRENDIZAGEM,
SOFTWARES E OBJETOS DE

APRENDIZAGEM UTILIZADOS

FINALIDADES

UTILIZADOS PELAS TURMAS 106 E 108

Ambiente Virtual de Aprendizagem TelEduc

-Para inserir material construido durante as aulas.
-Como ferramenta de comunicagao entre alunos e,
entre alunos e professores.

Software Captura

-Utilizado para capturar imagens, resultantes das
atividades propostas.

Software winplot

-Utilizado para realizagao de graficos.

UTILIZADOS

PELA TURMA 106

Software OpenOffice

-Foram utilizados a planilha de calculo e o editor de
texto. A planilha foi utilizada para resolver
problemas e, o editor de texto para que os alunos
expressassem a analise das atividades que
realizavam.

Objeto de Aprendizagem Fungdes Lineares
e Quadréticas

-Foi utilizado para fixagdo de conceitos sobre
fungdes lineares e quadraticas.

UTILIZADOS

PELA TURMA 108

Jogo Torre de Hanoi

-Utilizado primeiramente para atrair os alunos e,
num segundo momento para que eles
comecassem a estabelecer relagdes entre o
numero de discos do jogo € o numero de jogadas.

Objeto de Aprendizagem Localizando no
Plano

-Utilizado para que os alunos compreendessem a
localizag&o de pontos no plano cartesiano e
pudessem expressar este fato.

Objeto de Aprendizagem Estudo dos
Movimentos

-Utilizado para que os alunos percebessem que
mudando certos parametros das expressodes
algébricas, que representam fungdes seus graficos
também se alteram.

Software BrOffice 2.0

-Utilizado editor de texto deste software, para que
individualmente os alunos criassem problemas e
0s resolvessem.

Objeto de Aprendizagem Matematica x
Profissdes

-Utilizado para resolver problemas sobre fungdes
lineares, que envolvem situagdes do cotidiano.

Software HagaQue

-Foi utilizado para a construgao pelos alunos de
uma histéria em quadrinhos, que apresentasse um
problema, envolvendo fungdes lineares.

Software Temperaturas e Fungdes 1Y e 2Y

Graus -V. 2.0

-Foi utilizado para representar os graficos das
solugdes dos problemas criados pelos alunos.

Queremos ressaltar que, além destes objetos de aprendizagem e softwares
retirados de repositérios existentes na Internet, foi especialmente criado para este
estudo um objeto de aprendizagem intitulado GIRA — GIRA CERAMICAS.

a) O QUE E?

E um objeto de aprendizagem, que foi desenvolvido por uma pequena equipe,
produzido em HTML, FLASH, PHP e JAVASCRIPT. Foi testado nos sistemas

Windows e Linux, em servidores Web, e com suporte PHP.
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Neste objeto foi criada uma empresa ficticia GIRA-GIRA CERAMICAS, que
produz vasos de cerémica para decoragdo. O objetivo é melhorar os lucros da
empresa. O socio-diretor contrata uma empresa de consultoria financeira para
ajuda-lo nessa proposigdao. Cada um dos alunos € convidado a ser um consultor
financeiro para a empresa, e passa a interagir, realizando as tarefas solicitadas.
Essas tarefas estdo organizadas numa sequéncia, permitindo, contudo, que o

usuario determine a ordem de realizacao delas.
b) ONDE ESTA?
No endereco: http://ensino.univates.br/~actogni/giragira.
c) PARA QUE SERVE?

Identificar as dependéncias entre os elementos apresentados no balancete,

bem como para resolver problemas de tomada de decisao.
d) PARA QUE FOI UTILIZADO E POR QUE?

Foi utilizado para auxiliar a formalizacdo do conceito de fungao,
especialmente das fungdes Custo, Receita e Lucro. E como o foco deste estudo é a
aprendizagem de fungdes, optei por criar um objeto que pudesse ser agradavel e
interessante a eles, de forma que se sentissem atraidos por realizar as tarefas

propostas.
e) INTERFACE
A interface inicial do ambiente é a seguinte:

FIGURA 9 — Interface inicial do objeto de aprendizagem Gira-Gira Ceramicas

Tarefa A | Tarsfa & | Balancets | Bibliotecs | Dicas | Gloss4ria | Sobre o Sistema

INTRODUCAO

Administrar uma empresa, atualmente requer varios conhecimentos e estratég\as para
resolver as dificuldades que se apresentam no dia a dia.

A empresa Gira-Gira produz vasos de ceramica para jardins. A empresa estd localizada
nas margens da rodovia BR-400, no municipio de Mato Feliz, possui 8 empregados e
atualmente trabalha com uma capacidade ociosa de 20%.

O Socio-Diretor contratou uma empresa de consultoria financeira para auxilia-lo na
tarefa de procurar estratégias, com o objetivo de a empresa apresentar melhores
resultados financeiros, ou seja, maior lucro.

Vocé agora € um consultor financeiro da empresa de consultoria e vai trabalhar para
auxiliar o Sécio-Diretor a alcangar seus propdsitos.

Analise os dados do balancete de 2005, ouga algumas pessoas envolvidas no processo.
Assim vocé poderd apresentar estratégias gue possibilitarde ac sécio diretor da

empresa Gira-Gira a alcangar sua grande meta que € aumentar o lucro da empresa.

Continuar =


http://ensino.univates.br/~actogni/giragira
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FIGURA 10 — Tela com cenario do objeto de aprendizagem Gira-Gira Ceramicas
| et g
Lira-tira

| Tarefa A | Tarsfa B | Balancats | Bibliotaca | Dicas | Glossdrio | Sabra o Sistama

Explore o cenario com
0 moyce para interagi

E possivel encontrar mais detalhes sobre cada um destes softwares e objetos

de aprendizagem no ANEXO B’.
As Atividades Realizadas

Ao observar as aulas realizadas com os softwares e objetos de aprendizagem

descritos no Quadro XVII, foi possivel perceber que:

a) eles construiam os graficos e os analisavam de forma correta, embora a

expressao na linguagem escrita geralmente deixasse a desejar, como por exemplo:

Passaram em sima do 3 positivo porque o b vale 3.
Ou
Passaram em sima do -4, porque o b vale -4. (Aluno D,2007)

b) quando lhes foi solicitado realizar um plano de agao para a empresa do
objeto de aprendizagem GIRA-GIRA CERAMICAS, o plano de agéo foi, na maioria
dos casos, construido corretamente. Quando, porém, deveria alterar os dados da
planilha do balancete da empresa, com as propostas do plano de acéao,
encontravam dificuldades, quer fosse no manuseio da planilha, quer fosse nas
l6gicas utilizadas para alterar os dados. Percebi estas dificuldades mais na turma de
2006 do que naquela de 2007.

Podemos citar como exemplos:
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i) Quando discutiam a diminuicdo de gastos, ressaltavam que a empresa
deveria gastar menos com aluguel, o que era, de certo modo, uma medida
necessaria. No entanto, na hora de elaborarem a planilha com novo valor para o

aluguel, este valor estava logicamente incorreto para uma empresa.

ii) Também sugeriam diminuicdo de gastos com propaganda. No entanto, ndo
sabiam dizer com certeza que valores deveriam ser gastos, pois parte deles nao
conseguia realizar uma estimativa. Como solugdo, diziam que poderia ser feita
propaganda através de panfletos; isso custaria menos do que usar outro tipo de
midia.

c) Ao elaborarem problemas, procuraram colocar situagdes do cotidiano, ou

seja gastos com contas mensais, ou relacionadas ao trabalho, como por exemplo:
Quanto mais chiclé vocé compra mais vocé ira pagar

Tabela de Precos

Quantidade R$
1 0,05
10 0,5
20 1
100 5

1 chiclé sao R$0,05
R = Reais C = Quantidade de Chiclés
R=0,05xC

(= LRI |

(Aluno ER, 19/04/2007)

Outros exemplos das atividades realizadas encontram-se nos (ANEXOS O, P,
QRS T,UV,X2).
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Ao final de cada aula, era solicitado aos alunos, que escrevessem uma
mensagem no “Diario De Bordo”, sobre a aula, algumas das quais transcrevo agora.
E importante salientar que ndo houve correcdo de linguagem; as falas foram
copiadas “ipsis litteris” dos referidos “Diarios de Bordo” dos alunos. Elas expressam
sentimentos de alegria por estarem no ambiente do laboratério, e também
denunciam a satisfacao pelo entendimento e possibilidade de resolugédo das tarefas

e problemas propostos.

Eu estou gostando das aulas no laboratério é divertido e legau a aula
passada foi muito legal, e uma aula diferente e muito gostosa so e ruim pois
tem muita conversa no [...] espero vir mais veses pois e legal.(ALUNO DE,
T. 106/2006, 19/06/06)

A aula foi muito produtiva, pena q tive q sair mais sedo. Adorei a aula!
A aula passa mais [...] na frente do conputador, e € muito mais produtiva.
(ALUNO DI, T.106/2006, 3/07/2006)

Eu achei a aula de hoje muito boa pois fizemos uma nova planilia e aprendi
a faser calculos dentro desta planilha e fizemos um novo grafico etc [...]
(ALUNO E, T.106, 3/07/2006)

gostei foi boa mas tava difisil (ALUNO G, T. 106, 10/07/2006)

Eu gostei muito da aula é bastante interessante trabalhar em computadores
fazer e é muito legal a professora me esplicou corretamente tudo [...]
(ALUNO R, T.106,24/07/2006)

hgje a aula foi mar~avilhosa, gostei muito, foi uma atividade boa, pq nA£o foi
sA? contas matemAjticas e desenhos e por isso foi interresamnte (ALUNAS
KA e KE, T.106, 24/07/2006).

Achei a aula de hoje muito produtiva pois alem de fazer com que os alunos
se empenhassem com a resolugdo dos exercicios tivemos a oportunidade
de interagirmos com os computadores [...] (ALUNA KE., T. 106,19/06/2006).

As aulas sdo muito produtivas eu to achando muito legal eu to aprendendo
muitas coisas boas e fundamentais para mim tchau (ALUNA N. T. 106,
3/07/2006).

As aulas da escola tem sido muito legal, as aulas ficam muito mais
interesantes pois aprendemos de um jeito muito interesante e diferente as
aulas ficaram bem melhores. (ALUNO A, T.106, 24/05/2006).

A aula foi mt boa [...] foi melhor g a 1°!! (ALUNO C. T. 106, 22/05/2006).

Eu adorre a aula de haje, espero que seja sempre assim, uma aula
agradavel, e uma aula de conhecimento. (ALUNA A. P., T.108,29/03/2007)

bom foi divertido

esse e um mode de aprender se divertindu

claro esseq esse jogo € uma coisinha meio assim Sab [...]

mas quandu comesar a entrar a matéria mesmo vai ser um jeito mais facil
de entender essa matéria

nos temos colegas g num se enteresao muito nessa matéria (matematica)
bagunsao e etc[...]
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e notamos q nessas aulas aqui na univates tem cido muito diferentes a
maioria nem abre a boca

porque estdo muito concentrado isso vai ser um jeito legal de eles se
entregarem e enteresarem nessa matéria (ALUNO A, T.108, 29/03/2007)

bom a aula de hoje estava mais interesante q a aula da semana passada
aprendemos a jogar dois jogas novos

0 primeiro era sobre carrinhos quantu mais aumentava a velocidade do
carrinhoo mais se inclinava e quandu mais diminuia a velocidade o contrario
e também fizemos um jogo de uma cidadezinha q tinha q chegar ate um
outro ponto marcadu. (ALUNA A. T.108,12/04/2007)

Esta aula foi bem legal, pois tentamos ajudar uma empresa
e acabamos falindo-a. (ALUNA A.C. T.108,3/05/2007)

eu axei q a segunda aula foi muito criativa [...] foi muito legau [...] eu fis
solucionei o esquema da torre em 7 jogadas [...] valeu!!! (ALUNO D. T. 108,
29/03/2007)

Hoje a aula foi bem legal. O tempo foi bem a proveitado, muito mais que
nas outras aulas. Vimos um pouco sobre Estudo do Movimento, onde
trabalha-se com graficos. Jogamos também um jogo que desafiava-nos a
chegar em um destino marcado com o minimo de jogadas. (ALUNA J,
T.108, 12/04/2007).

Realmente empolgante aplicar teses para o melhor desenvolvimento de uma
empresa q se encontrava em uma péssima fase (ALUNO R. S. T. 108,
26/04/2007)

definitivamente a aula mais produtiva de todas aprendi controlar o lucro e a
receita e a quantida e muitas coisas legais (ALUNO R.S., T.108, 10/05/2007)

hj a aula estava boa revemos a planilia e depois fizemos uma historia
inquadrinos usando como base a matematica. (ALUNO V., T.108,
10/05/2007)

Percebe-se nestas mensagens, apesar das dificuldades de escrita, que eles
tiveram satisfagdo em realizar as tarefas, e alegria em acertarem. Percebe-se
também a diferenga da metodologia da sala de aula, regularmente trabalhada, bem

como as possibilidades de aprendizagem.

A turma 108, de 2007, realizou também uma sessio de Bate-Papo, ocorrida
ao final da segunda aula no laboratério de informatica. Nessa sesséo alguns dos
alunos emitiram opinides sobre as aulas. A transcricdo dessa sessao se encontra no
(ANEXO A’).

A assisténcia as aulas na sala regularmente trabalhada, ensejou presenciar
situagdes como: erros conceituais por parte da professora; avaliagdo como forma de
coacgao; alunos que conversam sobre outros assuntos enquanto copiam do quadro;
auséncia de material didatico e infra-estrutura. Essas constatacdes, associadas a

assisténcia as aulas no laboratério de informatica, com todas as possibilidades que
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oferece tanto para alunos quanto para professores através da utilizacdo de
softwares e objetos de aprendizagem, possibilitaram-nos tracar as trajetérias dos

alunos e professores no processo de constru¢do do conhecimento.

O proximo capitulo mostra o percurso realizado por professores e alunos das

turmas focalizadas neste estudo no processo de construir seu conhecimento.



5 AS TRAJETORIAS PERCORRIDAS POR ALUNOS E
PROFESSORES

Este estudo, conforme ja salientado em capitulos anteriores, tem como
objetivo verificar como ocorrem as aprendizagens e a compreensao de fungbes em
matematica, com a utilizagdo da metodologia de resolu¢do de problemas e da
utilizagcdo de objetos de aprendizagem pelos alunos dos cursos de ensino médio
noturno de escolas publicas. O estudo trabalhou com alunos de primeiro ano do
ensino médio noturno de uma escola publica estadual em Lajeado. E a finalidade
mais importante é verificar se a utilizagdo da proposta metodologica alternativa

modificou ou provocou avangos na aprendizagem de fungées matematicas.

A investigacdo se deu a partir da analise de trajetérias de alunos e
professores em suas praticas pedagogicas. As trajetérias dos professores foram
observadas quanto: a) a organizagdo didatico-pedagdgica do professor para o
assunto fungdes matematicas; b) a comparacao entre processos de aprendizagem
em propostas pedagogicas diferentes - uma conforme a sala de aula regularmente
trabalhada; outra, que envolveu as atividades da proposta alternativa com aulas
desenvolvidas no laboratério de informatica, e com objetos de aprendizagem; c) a
interacdo aluno - professor em sala de aula e no ambiente virtual; d) a relagao

professor - conteudo.

A analise trabalhou as trajetdrias dos alunos a partir de dois enfoques: 1°) a
comparagao entre turmas de alunos com propostas didatico-pedagdgicas muito
diferentes; 2°) a anadlise de conteudo das interacbes na proposta alternativa,
organizada no espac¢o do Laboratério de Informatica, seja utilizando um ambiente
virtual de aprendizagem, neste caso o Teleduc, seja utilizando objetos de

aprendizagem extraidos de diferentes repositérios.

Destacamos que houve intervencdes diretas da pesquisadora, em momentos
distintos no espago do Laboratério de Informatica. A primeira foi na turma 106, de
2006, na qual a professora apresentava dificuldades no manuseio com a informatica
e softwares. A segunda intervencgao foi na turma 108, de 2007, na qual a professora
tinha dominio de informatica, mas necessitava de auxilio para encaminhar bem as

atividades no laboratdrio. Este tipo de trabalho, centrado na exploracao de resolugao
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de problemas com pequenos grupos, requer mais de uma pessoa que ajude na

qualificagao das intervengdes diretas.

Registramos ainda que mais uma turma fez parte deste estudo, como mostrei
no capitulo 4 (quarto). Nesta turma, a pesquisadora fez somente observagédo em
sala de aula. As aulas desta turma foram ministradas pela professora ou pelas

estagiarias, do curso de Ciéncias Exatas da UNIVATES, na area de Matematica.

S&o as trajetdrias desses dois grupos, portanto, que passo agora a descrever.

Primeiramente abordarei a caminhada dos professores.

5.1 TRAJETORIAS DIDATICO-PEDAGOGICAS NA PROPOSTA DE TRABALHO
COM FUNCOES SOB O PONTO DE VISTA DO PROFESSOR

Analisarei esta trajetoria através do estabelecimento de algumas categorias,
como ja dito anteriormente, pois € assim que os dados coletados estabelecem uma
ligagdo com a teoria estudada com a finalidade de refletir sobre esses dados e

alcancar resultados para esse estudo. As categorias sao:

5.1.1 A Organizacgao Didatico-Pedagodgica do Professor para o Assunto

Fungdes Matematicas

A organizagédo do trabalho do professor do ensino noturno, no que refere a
parte didatico-pedagodgica, nao difere muito de um tema curricular para outro. Tive
oportunidade de acompanhar momentos diversificados de trabalho com conteudo, e
o que vi foram repeticdes de técnicas metodoldgicas, tais como trabalhos em dupla,
folhas fotocopiadas, e o professor como principal agente do processo. Embora ele
chame pelos alunos, insista com perguntas, na verdade ele detém o comando das

acoes.
A fala de uma das professoras retrata esta situacao:

Eles fazem bastantes atividades em dupla. E dificil estarem sentados
sozinhos. Acho que, com a troca, aprendem bastante também. Eles gostam
de fazer exercicios. Quando trago xerox, a gente logo corrige, parece entdo
que rende mais do que eu estar escrevendo no quadro. (Prof. A, Turma 106,
maio de 2006).

Nao se percebe com clareza, a busca pelos conhecimentos prévios dos
alunos (COLL, 1990; PORLAN 2000; BARALDI, 1998; MORAN, 2001) para a
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construgcdo da aprendizagem significativa, (Ausubel, 1978). O professor realiza, em
grande parte das vezes, aulas expositivo-dialogadas. Para que houvesse realmente
aprendizagem construida por parte dos alunos, o professor necessitaria levar em

conta que:

ensinar € favorecer a que alunos e alunas, individualmente ou em grupos,
tomem o controle e a responsabilidade de seu proprio conhecimento, da
evolucdo do mesmo, e da sua relagdo com a tomada de decisdes praticas
em sala de aula. (PORLAN, 2000, p. 110)

Dificilmente isto acontece nas salas de aula observadas, pois a metodologia
de trabalho € composta de: a) explicagdes. Algumas vezes os professores buscam
algum conhecimento anterior inserido no meio da corregdo de problemas ou
exercicios propostos; b) exemplos. Esses exemplos servem para mostrar aos alunos
0 que e como eles devem executar a tarefa; c) corregdo de exercicios no quadro,
tanto pelo professor quanto pelo aluno. Via de regra, a corregao é realizada pelo
professor. Este, embora em certos casos caminhe pela sala e atenda a solicitagao
dos alunos ou de grupos de alunos, geralmente esta em frente a classe e
dificilmente percebe quem realmente fez o exercicio ou problema proposto, ou

copiou do quadro ou do colega ao lado.

Sao0 usados também livros didaticos enviados pelo Ministério de Educacéao e
Cultura a todo o Brasil, escolhidos pelos professores. Nesses livros sao
apresentados para os cursos de Ensino Médio diurno ou noturno, os mesmos
exercicios e problemas para todas as regides brasileiras, embora as realidades

diviriam grandemente.

Os textos, os problemas ou os exercicios desses livios sdao também
repetitivos ou distantes da realidade vivida. Isto pode ser comprovado ao analisar o
livro didatico adotado. Nele, a pagina 28 (vinte e oito), encontra-se um exemplo que
fala da venda de produtos numa barraca de praia em Fortaleza. Muitos dos alunos

nao tém nem nog¢ao do que seja isso.

Pode-se encontrar também exercicios deste tipo:

Construa o grafico de cada uma das seguintes funcgdes:
a)y=x by =x +2 c)y = -2x
(IEZZI et al., Livro Texto 2006/2007, 2001, p. 50)
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Ou problemas como este:

O proprietario de uma escola de natacao acredita que em t anos, o nimero
de alunos seja dado pela lein(t) = 5t + 40

a) Qual é o numero atual de alunos?

b) Qual sera o numero de alunos daqui a 3 anos?

c) Um funcionario estimou que o nimero de alunos dobrara em relagdo ao
numero atual somente em uma década. De acordo com a lei, esse palpite é
correto? (IEZZI et al., livro texto 2006/2007, 2001, p. 38)

Ou exercicios e problemas retirados de outros livros, tais como:

A tabela relaciona o tempo gasto por um funcionario de uma empresa para
digitar um certo numero de paginas de um relatério

Numero de Paginas Tempo (em minutos)
1 15
2 30
3 45
4 60

a) O tempo (t) de servigo é fungdo do numero de paginas digitadas (n).
Encontre a lei que relaciona t e n?

b) Em quanto tempo digita 20 paginas?

c) Se o funcionario trabalhar 8 horas, sera possivel concluir o trabalho de
digitacao de 35 paginas? Explique (IEZZI et al., 2002, p. 17)

Em um retangulo, o comprimento € 5cm. Nessas condigdes:

a) Calcule o perimetro do retangulo, quando a largura for 1cm; 1,5cm; 2cm;
3cm e 4cm;

b) Construa uma tabela associando cada largura ao perimetro do retangulo;
c) se x representa a largura, qual € a lei da fungdo que expressa perimetro
neste retangulo. (DANTE, 2000, p. 100)

Este tipo de tarefa é contrario ao que vimos no capitulo trés acerca das
qualidades que a aprendizagem deve apresentar no seu processo de construgao,
conforme JONASSEN (1996). Isso quer dizer que se aprende quando se relaciona e
se estabelece vinculos, unindo o que estava solto e disperso, integrando-o0 a um
novo contexto e dando-lhe significado. (MORAN, 2001)

As aulas sao para todos, e todos sao colocados no mesmo plano. Como ha
diferencas de conhecimentos prévios entre eles, esse nivelamento faz com que nao
consigam, individualmente, utilizar a bagagem que cada um tem. Isso lhes dificulta a

construcao da aprendizagem.

O professor no entanto, tenta conseguir que construam a aprendizagem com

a bagagem que possuem, pois, como diz a professora E:

O professor tem de persistir bastante, sempre retomar. Nao pode partir das
dificuldades dos alunos. Tem que partir do que ele ja sabe [para tentar]
conseguir alguma coisa [ou seja, alguma aprendizagem]. (Professora E,
Turma 107, junho de 2007)

No entanto, ao trabalhar com os alunos em sala de aula, a professora nao

tem, por motivos diversificados, as condigcdes necessarias para que ocorra a
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aprendizagem significativa. Os exercicios se repetem, ndo sdo do interesse dos
alunos, e dificilmente buscam os conhecimentos prévios e as habilidades gerais que
eles possuem (MIRAS, 2001). Tais exercicios sao exclusivamente contas ou
representagcdes de conjuntos numéricos nao construidos, ou problemas que fogem a
compreensao dos alunos. Um exemplo do que observei, € o aluno que representa,
da mesma forma, um subconjunto de N e um subconjunto de R. Isso mostra que
este aluno desconhece os elementos que compdem cada um destes conjuntos, tais
como: o N é s6 formado por numeros inteiros positivos; o R € composto por uma
diversidade de numeros, entre os quais se tém numeros inteiros, numeros
fracionarios, decimais, irracionais que podem ser positivos ou negativos, etc.

Exemplificando esta situagdo, mostro um excerto de uma aula da turma 106/2006:

P - Entre os numeros 2 e 3 existe outro nimero natural?
Ninguém respondeu.

Ela fez outra pergunta:

P - Entre os numeros -2 e -3 existe outro numero real?
Permaneciam sem responder, até que um deles disse:
A — Eu nao sei.

Ela perguntou entao:

P — (- 7/3) esta entre -2 e -3?

Alguns responderam “sim”. Outros, “ndo sei’.

E a aula continuou com outros problemas retirados do livro didatico.
(Anotacéo do DO, turma 106, abril, 2006)

No didlogo que segue, observa-se que os alunos ndo tém subsungores que
permitam compreender os problemas propostos. Isso € demonstrado através do
seguinte dialogo:

Os alunos faziam problemas extraidos do livro didatico. Um deles perguntou
em voz alta:

- O que é numero primo?

Uma menina respondeu:

- E aqueles que.....

Outro disse:

- Aqueles que sao primos dele mesmo.

Outro perguntou:

- O que é numero primo J?

A menina respondeu:

- Ndo sei.

Outro menino disse:

- E aquele que s6 pode ser dividido por si préprio ou pelo 1.
O mesmo menino perguntou:

- Por que fazer isto?

Outro respondeu:

- Porque vai cair na prova.

(Anotagdo DO, turma, margo de 2007)

As abordagens em sala de aula, encaminhadas deste modo, dificiimente

proporcionarao construcdo de conhecimentos significativos (Ausubel, 1978), pois
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enquanto a professora explica - muitas vezes voltada de costas para os alunos -
estes conversam outros assuntos que lhes parecem mais interessantes do que
aquilo que esta acontecendo na sala de aula. Geralmente eles ouvem musica no

celular ou em aparelhos de MP3, MP4.

A organizagcdo da sala de aula € sempre da mesma forma: alunos que
sentam sozinhos ou em pequenos grupos. Encontrei algumas vezes a sala
organizada em semi-circulo ou, quando havia poucos alunos, estes sentavam-se
todos juntos num grupo maior de dez ou doze alunos. No caso do semi-circulo, o
professor senta-se no espago aberto do grande grupo, as vezes alternando de lugar,
ficando ora proximo de um aluno, ora de outro. Quando a sala € assim organizada,
as tarefas sdo jogos, como mostrado nos Anexos (G e H), o que altera a rotina da

sala de aula.

Os jogos que presenciei apresentavam outro conteudo, por exemplo, o jogo
‘eu tenho quem tem’ (muito conhecido dos professores de matematica do ensino
fundamental e médio), que poderia ter sido adaptado ao conteudo de fungdes. Esse
jogo foi trabalhado com o objetivo de integrar os alunos, o que € interessante; mas,
como proposito de dar sustentacdo a aprendizagem de fungdes, torna-se

insuficiente.

O professor organiza sua avaliagdo através de listas de exercicios ou de
provas que sao também listas de exercicios representadas nos (ANEXOS | e J). Isso
faz com que os alunos tenham que realizar exercicios que sao repeticao daqueles

realizados em sala de aula.

Este tipo de exercicio, na verdade, ndo mede se houve ou ndo evolugao ou
construcdo de novos conhecimentos. O aluno nao constréi nada, ele é
simplesmente solicitado a reproduzir o que foi feito em sala de aula. A avaliagao
funciona como forma de pressdo para que os alunos efetuem as atividades
propostas, ou conversem menos. Os professores lembram constantemente aos
alunos, de que tudo que eles fazem em aula é avaliado. Paira neste discurso uma
ameaca de que os alunos podem ser reprovados. E, a ndo ser pelas provas ou por
listas de exercicios avaliativos, o professor ndo possui outra forma de perceber se

houve ou nao aprendizagem por parte dos alunos.
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Algumas destas avaliagbes s&o realizadas de forma que o aluno deva repetir
o que fez na sala nas ultimas duas ou trés semanas, e, em geral, 0 que o professor
recebe de volta sao trabalhos ndo completos ou em branco. Neste contexto é
necessario promover reforgco de conteudo para que o aluno atinja as notas que a

escola espera.

Percebemos também que durante a avaliagdo ha muita conversa, e quando a
professora ndo sabe mais o que fazer, manda o aluno para a direcao resolver o

problema, como aconteceu numa das aulas na turma 107/2007.

Outro fato € que ndo ha uma combinagdo com os alunos no inicio do ano
letivo, de como serédo as atividades avaliativas, pois nesse mesmo dia, durante a
avaliagdo, ouvi o seguinte dialogo:

A - Quanto vale, professora?

P - Vale bastante, depois eu digo.

Outros alunos diziam:

A - Diz agora.

A professora se mantinha em siléncio

A conversa era generalizada. Os alunos que terminavam, entregavam as
folhas, levantavam-se e saiam, alguns sem pedir licenga. A professora pediu
que ficassem em siléncio na sala, no entanto continuavam a sair. Os que
ficavam falavam alto outros assuntos.

A professora, num dado momento, olhou o material entregue e disse:

P - Gente, no Ensino Médio tem de fazer prova a caneta.

Nesse momento a Diretora da Escola bateu a porta para reclamar dos
alunos que tinham saido e ndo haviam passado na sala da Vice-Diregao
para pegar autorizagdo. Os que ainda estavam na sala defenderam a
professora, no que se referia aquele assunto.

A diretora se retirou.

(Anotacéo no DO, dia 19/04/2007, sala de aula t.107/2007).

Por fatos como esses, os professores muitas vezes parecem ficar
desmotivados ou sem saber o que fazer diante de turmas que conversam muito, de
alunos que faltam aulas, de outros que esquecem de trazer material escolar
(algumas vezes até o caderno). No entanto, esses professores continuam
empregando a mesma metodologia de aula, com pequenas alteragdes, ou seja, a
execugao de algum jogo inserido no desenvolvimento da aula, a fim de motivar os

alunos.

Nao ha, em nenhum momento, conversa entre professores e alunos em que
possa haver combinagcdes de forma de trabalho ou avaliagbes. A organizagéo
didatico-pedagdégica do professor continua sendo a mesma ha muito tempo (Cuban,
1992). Esta situacao é de tal persisténcia que Larry Cuban, em seu artigo sobre o

ensino no periodo de um século, conclui:
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[...] um retrato falado do ensino escolar que ndo é diferente daquele das
geragdes anteriores: os professores falando a maior parte do tempo para a
classe inteira, ouvindo as respostas dos alunos, determinando porgdes do
livro texto como tema de casa para a turma — arroz-com-feijdo do ensino.
Ocasionalmente interrompida por um teste, uma excursado de estudos, um
relatério feito pelos alunos, ou um filme, a regularidade no ensino é notavel
em sua convergéncia com periodos anteriores. (CUBAN, 1992, p. 125)

5.1.2 A Comparacgao entre os Processos de Aprendizagem em Propostas

Pedagodgicas Diferentes

Alguns fatos acontecidos em sala de aula ja foram comentados na secao
anterior. Agora, porém, queremos comentar a forma como o professor pretende
fazer acontecer a aprendizagem dos alunos em duas propostas pedagodgicas

diferentes:
i) a sala de aula regularmente trabalhada

Constata-se que as aulas de matematica sao ministradas em uma sala
tematica, especifica para matematica, e o horario é organizado de forma a que cada
turma possa estar na sala por pelo menos dois periodos semanais. Os moveis,
todavia, estdo em péssimas condi¢des, e as paredes foram pintadas através de
mutirdo de alunos e alguns pais, e nessa sala ndo existe material para trabalho com
matematica, ou seja, ndo ha réguas, esquadros ou outros materiais que poderiam
ser utilizados para realizar experimentos que provocassem a aprendizagem dos
alunos. Este quadro mostra que a sala de matematica desses alunos do curso
noturno se contrapbe a sala ideal, segundo Vieira (1991), para promover a

aprendizagem.

As condi¢des ideais da sala de aula seriam as seguintes: a) conter espagos
distintos com equipamentos, de forma que se pudesse promover a aprendizagem
ativa; b) ser cdmoda, agradavel e funcional, para possibilitar que diferentes
experiéncias e agbes possam ser realizadas; c) ter materiais a disposi¢ao do aluno
para que os utilize na medida da necessidade; d) haver uma organizagao dinamica
da aula, possibilitando a mobilidade dos alunos, e o tipo de agrupamento que cada
atividade necessita; e) haver a possibilidade de escolha pelos alunos, de atividades
individuais ou em grupos, de forma autdnoma e voluntaria; f) os alunos disporem de
tempo e condigdes para realizagdo das atividades; g) estabelecerem-se relacdes de

colaboracéo e de apoio entre os alunos.
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Estes tipos de salas e de condigcbes ndo existem. Além disso, as
metodologias acima descritas amplificam a dificuldade de promogao da
aprendizagem dos alunos. A nao ser por folhas de exercicios fotocopiadas (ANEXO
L), ou o uso do livro didatico, os professores raramente fazem algo diferenciado.
Atuam sempre da mesma forma. Os alunos, ja acostumados, ndo reclamam. Nem
mesmo quando freqientam dois ou trés periodos de aula seguidos. Para eles, o
importante é estar naquele espaco, pois, como eles mesmos disseram, querem uma

vida melhor, e pensam que a escola pode proporcionar isso.

A situacédo gera o desaparecimento da criatividade e a rotinizagdo das aulas
(Almeida 2000). Isso empurra grande parte dos alunos para o fracasso pessoal ja na
escola onde conversam, copiam, e alguns fazem as tarefas. Quando o professor

questiona, apenas alguns poucos respondem, pois, como diz a professora L:

Esta questdo da... do conseguir ler uma coisa simples, até que seja a
construgédo de uma Regra de Trés, e conseguir construir, interpretar uma
coisa que estou pedindo num problema, e até olhar um grafico e visualizar
assim, ndo tem possibilidade. (Entrevista 1, professora da turma 108, margo
de 2007)

E dificil para o professor perceber se o aluno estd conseguindo ler e

interpretar, pois ndo consegue acompanha-los. E um circulo vicioso.

Estes fatos todos demonstram que a escola, ao invés de estimular o aluno a

construir sua aprendizagem, cerceia-o e inibe. (VIEIRA, 1991).

Cremos, porém, que, se a escola e os professores conhecessem melhor seus
alunos, talvez pudessem buscar alternativas para a situacdo. Na escola, foco desse
estudo, nem a diregdo nem coordenacdo pedagdgica sabiam, por exemplo, dos
fatos que levei ao seu conhecimento depois de entrevistar os alunos. Eis alguns
desses fatos: a) alunos que passam em torno de 8 ou mais horas de pé, numa
esteira de fabrica de calgados, ou numa oficina mecanica; b) uma aluna de 24 anos
que teve um bebé aos 12 anos; c¢) um aluno que nao pdde voltar para casa a noite

porque brigou com a mée e ela o expulsou de casa.

Como poderao, entao, os professores tornar suas salas de aula “instigantes e
desafiadoras”, como diz Oliveira (2000), se eles entram nesses espago por dois ou
trés periodos semanais e saem sem ter novo contato com os alunos por uma

semana ou mais? E se desconhecem os alunos e suas dificuldades pessoais? Ou
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ainda, se desconhecem alternativas pedagogicas que possam desencadear

processos de aprendizagem?

ii) as atividades da proposta alternativa com aulas desenvolvidas no

laboratério de informatica e com objetos de aprendizagem

Como o laboratério de informatica foi usado em dois momentos distintos, é

preciso analisar cada um deles separadamente.
No primeiro momento, vamos falar da turma 106/2006.

A professora A ndo tinha conhecimento do uso de computadores para o
desenvolvimento pedagdgico, o que acarretou a esta pesquisadora um envolvimento
de forma mais direta, auxiliando na preparacao das aulas, que nao fugiam muito do

cotidiano da sala de aula regularmente trabalhada.

Na segunda aula, realizada no laboratério de informatica, como estavam
estudando representacbes de fatos cotidianos, através de graficos, a professora,
como primeira tarefa, colocou na secgao atividades do Teleduc alguns problemas
extraidos do livro “Matematica: Ciéncia e Apicagcbes — Vol 1, de Gelson lezzi e

outros. Esses problemas se acham transcritos no Anexo W deste estudo.

O objetivo dessa tarefa, além de resolver os problemas, era que usassem o
editor de texto para responder as questdes. O editor utilizado foi do Open Office.
Outros softwares e objetos de aprendizagem utilizados pela turma foram Teleduc,
Captura, Winplot, Gira-Gira Ceramicas, Planilha e Editor de Texto do Openoffice,
Funcgdes Lineares e Quadraticas. Estes softwares e objetos de aprendizagem estao

descritos no capitulo 4, e as atividades realizadas, estdo nos anexos.

No ambiente do laboratorio foi necessario também a intervengdao da
pesquisadora no sentido de auxiliar, tanto a professora quanto os alunos, no que se
refere ao uso dos equipamentos e dos softwares especificos. A professora mostrou
interesse em aprender a usar tecnologia quando da realizagdo do projeto piloto no

inicio deste estudo, e quando se referiu ao uso do Teleduc, assim se expressou:

Estou achando muito interessante e facil de trabalhar. Nao é dificil inserir
material, os alunos certamente vdo gostar muito quando tiverem
oportunidade de utilizar [...] (Prof. A. outubro de 2005).

Mesmo com o interesse demonstrado, passados quase seis meses ela ainda

apresentava dificuldades no manejo dos equipamentos, softwares e objetos de
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aprendizagem. Tais dificuldades eram muitas: a) desconhecimento do uso do
material; b) dificuldades técnicas; c) alguns alunos que ficavam pelo caminho, entre

a escola e o Centro Universitario.

Com o outro grupo, as atividades no laboratério transcorreram de forma
bastante diversificada. A professora, mais ativa, que tinha conhecimentos do uso de
computadores para atividades pedagodgicas, e que havia dito “ndo utilizo o
computador na escola, pois ndo ha laboratorio de informatica” (Prof. L, junho de
2007), s6 necessitou o auxilio da pesquisadora para atender aos grupos, ou a

alunos individualmente, que trabalhavam, pois tinha “muitos chamados”.

As aulas eram preparadas pela professora, que percorria os repositorios de
objetos de aprendizagem disponiveis na Internet, para localizar aqueles que
atendiam os objetivos por ela estabelecidos para as aulas. Também se utilizava dos
softwares disponibilizados nos Laboratérios de Informatica do Centro Universitario

Univates.

Apos a selegcdo de objetos de aprendizagem e softwares, eram realizadas
reunides com a pesquisadora, para discussoes e reflexdes sobre a utilizagdo desses

objetos e softwares e sobre a elaboragéo das tarefas a serem propostas aos alunos.

Os softwares e objetos utilizados foram, além do ambiente de aprendizagem
Teleduc, os seguintes: Captura, Gira-Gira Ceramicas, Torre de Handi, Localizando
no Plano, O Estudo Dos Movimentos, Editor de Texto do BrOffice2.0, Profissoes e
Matematica, HagaQue,Temperaturas E Funcgdes1Y e 2Y Grau V.2.0. Estas
informagdes se encontram no capitulo 4, e as atividades realizadas se encontram

NOS anexos.

5.1.3 A Interagao Professor — Aluno

Da interacéo professor - aluno ja foram pontuados alguns fatos nas sessdes
anteriores. Nesta sessao comento um pouco mais dessa relagcdo que no meu
entendimento € uma das chaves-mestras para que o processo de aprendizagem

ocorra com significado. Fago este registro em dois espacos:

i) em sala de aula
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A interagdo professor - aluno em sala de aula, em alguns momentos &
conflitante. Percebe-se isso em fatos como o que narro a seguir (turma 107 de
2007):

A professora propds que resolvessem um problema colocado numa folha
fotocopiada.

O problema era o seguinte: a soma de um numero com seu inverso é 2/3.
Quem é o numero?

Ela perguntou a um dos meninos:

- Como vocé fez?

Ele respondeu:

- Nao fiz, Profe.

Ela perguntou:

- Quem é o numero?

Um deles disse:

-Eox.

Ela tornou a perguntar o que era o inverso?

Ninguém respondeu.

Ela entdo deu exemplo de 2 e 1/2.

Perguntou entéo:

- O que tenho de fazer?

Disseram:

- Minimo multiplo comum.

A professora dirigiu-se a um dos meninos e disse:

- O que é minimo multiplo comum?

Ele respondeu:

- Nao da para pensar, esta muito quente.

A professora voltou-se para o quadro e comegou a resolver o problema. A
conversa continuava muito alta. Ela se exaltou e disse:

- Vocés pensam que o que fago é brincadeira?

O aluno A levantou-se e disse que ia embora.

A professora perguntou por qué?

Ele respondeu:

- Por nada, ta muito quente. Hoje vou de atestado.

E saiu.

A professora foi ao quadro e corrigiu o problema. Os alunos copiaram.
(Anotagéo DO 29 /03/2007)

Este didlogo se contrapde ao que Charnay (2001) diz ao se referir a
proposicao, pelo professor, de tarefas que incluam resolucdo de problemas. Tais
tarefas deveriam ser propostas de modo a que todos os alunos pudessem
compreender ou tivessem possibilidade de prever uma resposta através dos

conhecimentos prévios que possuem.

Alguns alunos utilizaram esse conhecimento anterior, pois mostraram
conhecer o que significam numeros inversos. Nao aconteceu, porém, nenhuma nova
construcao de aprendizagem nessa situagao, pois, a seguir a professora colocou no

quadro outros problemas idénticos ao anterior:

a) A soma de um numero com seu inverso é 10/3. Qual é o niumero?
b) O dobro de um numero diminuido de sua metade ¢ igual a 15. Quem é o
ndamero?
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Os alunos ficaram parados, esperando que ela resolvesse. Apos alguns
minutos ela foi ao quadro e, realizando perguntas que um ou outro
respondia, ela os corrigiu.

(Anotagdo do DO em 29/03/2007).

O que se percebe é que o professor, que devia ser o mediador do processo
de aprendizagem, toma para si toda a responsabilidade, escolhe as tarefas e ele
mesmo as resolve, sem considerar o tempo necessario pelos alunos, que difere de
um para outro. Os alunos, por sua vez, conversam muito, e 0os assuntos variam

conforme o momento: TV, festas e coisas do seu cotidiano.

Quando isto acontece, os professores levantam a voz e se expressam de

maneira exaltada, como mostrado no paragrafo a seguir:

Se vocés nao querem aprender, dizem para mim, que eu sento aqui na
frente. Ficamos sempre falando a mesma coisa, ndo vou mais aturar, vamos
a diregcdo e chamamos os pais pois vocés sao de menores, eu vou parar a
aula, mas vou resolver, eu sei isso aqui e vocés precisam aprender.Nao sei
se é comigo, se vocés ndo gostam da matematica.Qual é o problema? E
comigo? O que vocés querem? Mudar de professor? Eu tenho tentado, mas
vocés sao imaturos, brincalhdes, se querem continuar no primeiro ano,
continuem assim. Tenho uma avaliagdo para vocés, mas nao preciso aplicar
para ver o que vai dar. Querem continuar? Nao querem? Se ndo estiverem
bem, pecam para sair, ndo perturbem os colegas. Vou continuar, vamos ver
que seja com respeito. Olhei os cadernos e vi que poucos conseguiram
fazer. Talvez por falta de tempo, vou fazer de novo e explicar. (Prof. E, T.
107/2007, anotag¢des do DO em 09/04/2007)

Depois de dizer isso, levantou-se, foi ao quadro e continuou a corrigir 0s

exercicios sem ouvir ou pedir que os alunos dissessem qualquer coisa.

Os alunos voltaram a sua rotina: prestar um pouco de atencdo, copiar,

conversar e até caminhar pela sala.

Em alguns casos, além desses momentos de exaltacdo por parte dos
professores, ocorrem desentendimentos, pequenas discussodes, fatos inesperados,
como aconteceu nessa mesma noite, quando um dos alunos fazia bolinhas de
chiclete, e uma delas prendeu-se no piercing que ele tinha na lingua, causando um

pequeno tumulto.

Em tais situacdes, os professores convidam os alunos a irem a sala da
diregcédo, e algumas vezes os acompanham (o que a professora fez), enquanto os

outros alunos ficam por alguns minutos em siléncio, e a seguir voltam a conversar.

Esses eventos originam atritos entre professores e alunos, o que fica assim

sintetizado:
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Vocés acabaram com a minha aula. Vamos esperar o sinal. [Faltavam 10’
para encerrar o periodo, a professora recolheu seu material e sentou-se, os
alunos fizeram o mesmo.] (Professora L. T.108/2007, anota¢des do DO em
15/03/2007)

i) no ambiente virtual de aprendizagem (teleduc e espagco no ambiente dos

computadores do laboratério de informatica)

O que aconteceu na interacdo professor — aluno, no laboratério de
informatica, num primeiro momento pode-se dizer que fica totalmente diferenciado
das situagbes de interagdo professor — aluno, na sala de aula regularmente
trabalhada.

As atividades foram disponibilizadas utilizando: a) jogos; b) objetos de
aprendizagem com simulagdes; c) criagao de histérias matematicas; d) elaboragao e

resolucdo de problemas pelos alunos.

A proposta com o uso do ambiente virtual, de um lado desestabilizou a
metodologia didatico-pedagdgica com a qual os professores estdo acostumados em
sala de aula, ou seja desestabilizou a sequéncia explicagdo — exemplos — exercicios
— correcao. De outro lado, os alunos, acostumados a coagao, a repeticao de tarefas
e a indisponibilidade de materiais, afora o caderno e livro didatico, modificaram o
seu “modus faciendi”. Cada um deles teve um computador a disposi¢do, com
acesso a Internet. No ambiente contactado, encontraram variedade de materiais

para realizacido das atividades.

E importante registrar que sempre havia um monitor a disposicdo, para
atendé-los. Os alunos foram atendidos pela professora, por um monitor, e mais a

pesquisadora. Nenhum aluno ficou sem resposta a qualquer chamado.

Os alunos nao se queixavam de ter de se deslocar da escola até o centro
universitario (1 km) de caminhada, e apreciavam a companhia uns dos outros. A
grande maioria se fazia presente em todas as aulas. Fundamentalmente, passaram

a se ajudar mutuamente, aqueles que sabiam um pouco mais, ajudavam os outros.

Quanto as atividades, eles apreciavam, tanto o trabalho em pequenos grupos,
quanto auxiliavam os colegas, mesmo quando um ou outro trabalhava
individualmente. Os alunos mostravam interesse e faziam comentarios ao realizar as

atividades. No objeto ‘estudo de movimentos’, por exemplo, eles alteravam a



138

velocidade e a aceleracédo, e comentavam acerca do que acontecia ao manipularem
o objeto (Anotagdes do DO, maio de 2007):

- Se aumento a velocidade, o carro bate na parede em tantos minutos!
- Olha o grafico! Se a velocidade esta maior, o grafico estd menos inclinado!
- Olha o que deu no meu grafico quando eu mudei a aceleragéo!

O que se observa aqui, € que os alunos comentavam sobre a atividade que
estavam realizando, diferentemente do que acontecia em sala de aula, na qual os
comentarios restringiam-se a assuntos pessoais. E estes fatos modificaram a

relagao professor - aluno.

Embora as professoras que trabalharam com suas turmas no laboratério de
informatica tenham conhecimentos diversificados sobre tecnologias, percebi que o
envolvimento com os alunos melhora muito pois: a) ndo ha mais atritos porque os
alunos fazem os exercicios; b) elas percebem que eles estdo interessados no que
fazem; c) ndo é preciso pedir para fazer siléncio, pois as conversas laterais sao
sobre o que estdo fazendo, ou para pedir auxilio ao colega sobre como se digita,

COMO Se copia uma imagem, como se insere um anexo, etc.

As perguntas que os alunos fazem as professoras sdo, na maioria das vezes,
sobre como usar o equipamento. E as intervengcbes que os professores fazem,
principalmente a professora L, da turma 108/2007, s&o no sentido de orienta-los, de
comentar e de refletir sobre as atividades realizadas, direcionando assim para os

objetivos propostos para aquela aula.’

Grande parte das interagcbes aluno — professor - computador ocorreram no
laboratorio. As professoras responderam as mensagens deixadas, ou comentaram
os trabalhos colocados nos portfélios. O exemplo a seguir € sobre uma atividade de

Analise de Gréficos, que realizaram construindo, utilizando o software winplot.

° As atividades propostas estdo inseridas no menu Iniciar dos computadores de um dos Laboratérios
de Informatica na Pasta Softwares Matematicos ou numa pasta especial criada para o estudo,
chamada Projeto Doutorado, pois estes softwares e objetos, poderdo ser utilizados por outros
professores. Outros deles deles podem ser acessados diretamente em seus repositérios de
origem através de links dispnibilizados. O sistema escolhido foi este por dois motivos, o primeiro ja
apontado a reutilizagdo por outros professores, o segundo para que os alunos pudessem também
realizar insergdo de material em seus portfdlios.
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FIGURA 11 — Extrato do portfélio de um aluno no ambiente de aprendizagem

Teleduc
Aluno C
Titulo Data Compartilhamento
Analise dos graficos 19/06/2006 21:46:27 Totalmente Compartilhado
Texto

A)b)apareceu um x q apresentou o grafico no o porque o um vale 2 e o outro vale -2.
C)D)Passaranm emcima do 3 positivo pq o b vale mais 3.

E)F)passaram emcima do -4 negativo pq o b vale -4.

G)H) G ficou emcima do 0 H ficou do lado da direita, pois o b vale +1.

I)J) ficou um do lado do outro pois o b vale -1 ¢ +1.

Comentario Professora

Comentario 26/06/2006 20:17:47

Gostei, pois além da observacdo descrita, colocaste as justificativas. Mas € preciso escrever corretamente as
palavras. Cuidado!

<< Anterior Préximo >>

Os alunos via de regra nao interagiam de outros locais, porque nao estavam
acostumados a fazé-lo. Isto pode ser demonstrado pela tentativa de dois alunos em
se comunicar com o0s colegas através do bate-papo do teleduc, em horarios
alternativos, diferentes daquele da aula, e em dias também diferenciados, e nao

encontrarem colegas on-line.

FIGURA 12 — Sesséao de pate-papo no ambiente Teleduc |

Fungdes No Ensino Médio Noturno - Prof®. Ana Cecilia Togni

Bate-Papo - Ver sessdo Busca Ajuda

Assunto da Sessao: (Sessao ndo agendada)
Inicio: 23/03/2007 13:05:03
Fim: 23/03/2007 13:05:56

Participantes:
nega nova ('_Jéssica Carine Schnack')

(13:05:03) nega nova Entra na sala...
(13:05:19) nega nova fala para Todos: Baaaaaaaaaaaaahhhhhhhhh
(13:05:39) nega nova fala para Todos: ninguém tah on nessa koisaaa

(13:05:56) nega nova Sai da sala...



http://www.teleduc.univates.br/cursos/aplic/busca/busca.php?cod_curso=1371&cod_ferramenta=10
http://www.teleduc.univates.br/cursos/aplic/ajuda/ajuda.php?cod_ferramenta=10&cod_pagina=12&tipo_usuario=F
http://www.teleduc.univates.br/cursos/aplic/batepapo/ver_sessao.php?&cod_curso=1371&cod_sessao=3&cod_sala=1
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FIGURA 13 — Sesséao de pate-papo no ambiente Teleduc Il

Funiées No Ensino Médio Noturno - Prof2. Ana Cecilia Toini

Bate-Papo - Ver sessao Busca Ajuda

Assunto da Sessao: (Sessdo ndo agendada)
Inicio: 24/03/2007 11:02:31
Fim: 24/03/2007 11:16:23

Participantes:
nega véia (' Jéssica Carine Schnack")

FIGURA 14 — Sesséao de pate-papo no ambiente Teleduc Il

Funiées No Ensino Médio Noturno - Prof2. Ana Cecilia Toini

Bate-Papo - Ver sessao Busca Ajuda

Assunto da Sessao: (Sessado ndo agendada)
Inicio: 24/03/2007 19:03:20
Fim: 24/03/2007 19:03:21

Participantes:
ander ("_Anderson Vargas Machado')

Os alunos utilizaram, em todas as aulas, o Diario de Bordo, para deixar seus
comentarios e o bate-papo para conversas ao final da aula. Algumas dessas
mensagens se encontram no capitulo 4, logo apdés a descricdo dos objetos

utilizados.

5.1.4 A Relagao Professor - Conteudo

E preciso abordar a relacéo professor — contetido, sob dois aspectos:

i) A aula. Neste ambiente é preciso considerar, como mostra o capitulo 3, que
os professores envolvidos possuem graduagéo, e dois deles, pos-graduagao. Esses
professores conhecem o conteudo com o qual trabalham. No entanto, as vezes
ocorrem problemas conceituais ao explicarem o conteudo para os alunos. Como

consequéncia, os alunos sdo expostos a conceitos incorretos ou imprecisos.

E preciso também dizer, como ja mencionado anteriormente, que os

professores se acomodam a um certo tipo de metodologia, e a perpetuam nas suas


http://www.teleduc.univates.br/cursos/aplic/busca/busca.php?cod_curso=1371&cod_ferramenta=10
http://www.teleduc.univates.br/cursos/aplic/ajuda/ajuda.php?cod_ferramenta=10&cod_pagina=12&tipo_usuario=F
http://www.teleduc.univates.br/cursos/aplic/batepapo/ver_sessao.php?&cod_curso=1371&cod_sessao=4&cod_sala=1
http://www.teleduc.univates.br/cursos/aplic/busca/busca.php?cod_curso=1371&cod_ferramenta=10
http://www.teleduc.univates.br/cursos/aplic/ajuda/ajuda.php?cod_ferramenta=10&cod_pagina=12&tipo_usuario=F
http://www.teleduc.univates.br/cursos/aplic/batepapo/ver_sessao.php?&cod_curso=1371&cod_sessao=5&cod_sala=1
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atividades pedagogicas. Como demonstrado no capitulo 3 (trés), por situagdes
ocorridas na sala de aula, numa das turmas até as estagiarias [que haviam iniciado
o estagio com uma metodologia alternativa], (ANEXOS M, N) trabalharam com a

mesma metodologia ou seja: explicagao - exemplos — exercicios - corregao.

ii) O laboratorio. O conteudo sobre fungdes € o mesmo da sala de aula. O
que mudou foi a metodologia didatico-pedagdgica. Em vez de trabalharmos com os
exercicios dos livros didaticos e na sequéncia usual, trabalhamos com a perspectiva
de criacdo e resolugdo de problemas, construgdo de histérias matematicas,
realizacdo de simulacbes, tomada de decisdo pelos alunos. Isto deslocou o
professor de ser o centro da informacdo porque a proposta, os objetos de
aprendizagem, o ambiente virtual e a Internet, forcaram a descentralizagdo da figura
e da fungdo do professor. Tanto isso € verdade, que os alunos chamavam ora o
professor, ora o monitor, ora a pesquisadora, ora os colegas, para ajuda-los, técnica
e pedagogicamente, a avaliar o conteudo do que faziam. Isso fez com que o
processo de aprendizagem apresentasse as qualidades definidas por Jonassen
(1996), em especial aprendizagem ativa, construtiva, colaborativa e reflexiva, que

foram registradas no capitulo 2(dois).
iii) Do ponto de vista das professoras:

a) A primeira professora com a qual trabalhamos em 2006 sentiu-se muito
insegura em trabalhar no Laboratério de Informatica. Indagava ela: “Se os alunos
perguntarem alguma coisa, e eu nao souber responder, o que digo? Como fica
isso?” Preocupada com a tecnologia, a professora praticamente transpds, nos
primeiros encontros (ANEXO W), as atividades da sala de aula, para o ambiente
virtual. (Anotacdes DO, em 22/05/2006).

b) Com a professora de 2007, a situagao foi diferente, pois a sua formagao
contemplou o uso de softwares educacionais. Somou-se a isso o fato de ter espirito
investigativo e ser uma pesquisadora de alternativas para a sala de aula. Esta
professora abragou a proposta desde o inicio, e fez observacdes nesse sentido, ao

falar sobre a importancia das aulas, e sobre a aprendizagem de matematica:

i) a grande importdncia das aulas de matematica no laboratério de
informatica, para esses alunos do ensino noturno, fez com que eles vissem
que se eles ndo fizerem, nao participarem, ndo se empenharem, nao
passarem de ano, nao estudarem, eles nunca terdo possibilidade de entrar
numa faculdade e ter um computador para poderem estudar. Essa € uma
primeira visédo direta que eles podem ter,
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i) Penso também que estas aulas fizeram desenvolver neles uma
responsabilidade um pouco maior do que simplesmente trabalhar dentro da
sala de aula. Acho que faz eles pensarem de como é a vida la fora, sobre
como eles querem que seja, um pouco mais pelo menos do que quando a
gente leva uma situagéo financeira, uma reportagem, acho que o fato de ter
vindo para ca, convivido com este ambiente, esta estrutura fez eles
pensarem ‘sera que um dia eu vou poder? O que eu tenho de fazer para isto
acontecer?Por mais que ainda se tenha alguns com um pouco de falta de
responsabilidade, eu acho que eles estdo diferentes do que estariam se a
gente nao tivesse vindo aqui.

iii) Quanto a aprendizagem, penso que se pode aprender matematica em
sala de aula, bem como no laboratério de informatica, e, como eu trabalho
com algumas turmas s6 na sala de aula e com eles pude trabalhar todo
esse tempo usando informatica eu vejo assim que eles tiveram mais
possibilidade assim, uma visdo mais ampla sabe, que eles construiram mais
coisas, o pacote ndo estava fechado. Embora tenham tido duvidas as
alternativas que eles tiveram foram muito mais interessantes, foi muito mais
gostoso chegar na duvida de hoje, do que aqueles que vieram para a aula
normal. Percebe-se que a grande maioria esta la frente... Sintetizando numa
frase esta experiéncia valeu muito a pena para mim e para eles. (Prof. L, T.
108, entrevista junho de 2007)

Ela se propds a aprender e aplicar a proposta de criacdo de historias
matematicas e resolugdo de problemas. Apdés o projeto, mesmo sem ter
computadores na escola, a professora manteve a mesma linha de trabalho, e fez
com que os alunos construissem problemas, com situagdes do seu dia-a-dia. Pude
perceber problemas que relacionavam quantidade de litros de gasolina com prego a
pagar, ou duzias de ovos e pregco a pagar. Os problemas eram lidos pelo autor,
discutidos e resolvidos em conjunto. Surgiram dai novos questionamentos, que
eram recolocados pela professora aos alunos, possibilitando mais uma vez a

aprendizagem ativa e colaborativa.

5.2 TRAJETORIAS DOS ALUNOS NA APRENDIZAGEM DE FUNCOES

Descrevemos e analisamos aqui, a forma como os alunos trilharam seus

caminhos neste estudo.

1) comparagéao entre turmas de alunos com propostas didatico-pedagdgicas

muito diferentes

Para realizar este tipo de comparacdo, € necessario antes identificar as
semelhancgas existentes entre esses grupos de alunos. Os do Ensino Médio Noturno
possuem algumas caracteristicas peculiares ja citadas no capitulo 4, e retomadas

agora, a saber: a) ocorrem muitas faltas, e os ausentes ndo sdo sempre o0s
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mesmos. Por isso, muitas vezes é necessario retornar a aula anterior porque
alguém que nao esteve presente, ndo consegue se situar; b) ao longo do ano letivo
ocorrem muitas desisténcias, e turmas que iniciam com 24 (vinte e quatro) ou 26
(vinte e seis) alunos, acabam o ano letivo com 15 (quinze) ou 16 (dezeseis) alunos;
c) sédo alunos empregados, com uma jornada que varia de 4 a 10 horas diarias em
atividades n&o especializadas e salarios pouco atrativos. Parte do salario €
destinada ao sustento familiar; d) outro fato a ser lembrado € que, para eles, a
escola € um lugar para aprender, para se preparar para o futuro, mas é também um

lugar para encontrar amigos e se divertir.

Cabe agora analisar como cada um dos grupos se envolveu nas propostas

didatico-pedagdgicas.

a) a turma 106, de 2006, comecgou a ser observada, no més de abril, duas
semanas apds o inicio do ano letivo, pois houve greve dos professores. Neste

grupo, percebi 0 seguinte:
i) tinha 3 (trés) periodos de aula, seguidos;

ii) o deslocamento do grupo de alunos até a Instituicdo, em torno de 1 km. de
distancia, foi realizado caminhando. Eventualmente um ou outro ficava pelo

caminho, indo a outro lugar: bar, cancha de bocha etc;

iii) apresentaram dificuldades em inicializar os computadores e o teleduc
(esqueciam as senhas, por exemplo, o que continuou acontecendo durante todo o
periodo em que se esteve no laboratério de informatica), bem como inserir material

no portfolio;

iv) tinham mais interesse em ficar navegando na Internet do que em realizar
as tarefas solicitadas. Um deles nao realizava praticamente nenhuma delas, apenas
esperava os minutos finais da aula, para navegar. No entanto, vi, ao longo das
aulas, a curiosidade que tinham em conhecer novos programas e realizar as tarefas

propostas;

v) Outro fato interessante € que se percebia ndo haver muito espirito de
grupo em algumas aulas trabalhadas em grupos. Os alunos ndo agiam com pleno
espirito de colaboragao. Se o grupo era composto por trés pessoas, em geral dois
trabalhavam e um ficava de lado. Este se isolava ou porque n&o queria trabalhar, ou

porque queria acessar a Internet. Pareceu-me entdo que, quando o grupo € formado
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por uma dupla, funciona melhor. Com essa disposi¢ao, alguns deles, apesar de
ainda terem trabalho a fazer, s6 queriam entrar na Internet em sites que l|hes
interessavam: jogos, carros, sites de festas com fotos. A propésito, ha um site local,
muito visitado. Nele se encontram fotos dos eventos acontecidos nos finais de
semana, etc. Quando os companheiros de grupo chamavam a atencdo desses

relapsos, por algum tempo eles participavam das atividades;

vi) Nas aulas em que trabalharam individualmente, uns procuravam auxiliar os

outros no que se refere a digitagao ou ao uso de algum programa.

Na semana seguinte ao encerramento das aulas no laboratério de
informatica, a professora desta turma afastou-se por motivos de saude. A turma
ficou duas semanas sem aula, até que a escola, reestruturando seus horarios,
colocou uma professora substituta. Como esta professora substituta ndo havia
acompanhado o trabalho da turma e nao tinha conversado com a professora titular,
a pesquisa sofreu interrupcdo a partir de sua atuacgdo, pois ndao houve uma

interligacdo com aquilo que vinha sendo realizado antes.

b) A turma 108, de 2007, iniciou a proposta alternativa no més de margo, no

inicio do ano letivo.

O grupo de alunos mostrou-se um pouco diferenciado do anterior, nos

seguintes aspectos:
i) o numero de periodos de aula seguidos, eram dois;

ii) realizavam o deslocamento até a Instituicdo de Ensino Superior durante o

recreio, € nenhum ficava pelo caminho;

iii) na realizagdo das atividades propostas, com o incentivo da professora,
trabalhavam individualmente ou em duplas. Em ambos os casos auxiliavam-se no

que se refere a inser¢gao de material, captura de imagens ou mesmo digitagao;

iv) aguardavam até os minutos finais para acessar a Internet. Alguns deles

permaneciam apos o horario;

v) somente no primeiro dia houve problemas com as senhas e logins. A partir
dai, cada um memorizou seus dados ou anotou no caderno, para ndo esquecer.
Mostravam estar mais envolvidos do que a turma anterior. Produziram mais,

utilizaram maior numero de softwares e objetos de aprendizagem, construiram
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problemas, buscaram solu¢des alternativas, e fizeram uso de recursos que
possibilitaram a construgdo de novos conceitos. Como no caso em que, apos
criarem o Plano de Ag&o para a empresa do objeto de aprendizagem Gira-Gira,

discutiram e definiram as funcdes Custo, Receita e Lucro.

Este grupo, apds o encerramento das aulas no laboratoério, continuou seu
trabalho em sala de aula, com intermediagdo da professora, como ja dito

anteriormente. E, numa das noites em que estive 14, pude perceber que:

i) mantinham a cooperagao, sentaram-se todos juntos, formando um grupo,
uns auxiliando os outros. Alguns estavam participando de um campeonato de

futebol de salao, pela escola;
ii) ndo havia conversas laterais sobre outros assuntos;

iii) através das respostas dadas as questdes e problemas apresentados pela
professora, mostraram ter realizado a construgao do conceito de funcéo e de funcao

linear;

iv) a professora é otimista e passa esse otimismo para eles, incentivando-os a
prosseguirem, desafiando-os a resolverem os problemas propostos. Permite e

incentiva o uso de calculadora (quando algum deles a traz para a aula;

v) Percebe-se que possuem liberdade e intimidade com a professora, e lhe

dedicam um carinho especial.

c) A turma 107, de 2007, comegou a ser observada em margo. Esta turma
ndo teve aulas no laboratorio de informatica. Permaneceu na sala de aula. Alguns
dos fatos ocorridos com este grupo ja foram descritos anteriormente. No entanto,

gostaria de destacar que:

i) durante todo o semestre, a atitude dos alunos ndo se modificou:
continuaram as conversas laterais sobre outros assuntos, brincadeiras, algumas de
mau gosto, ditas em voz alta, alunos ouvindo musica em celulares e outros
aparelhos, o constante levantar e caminhar pela sala, e ir de um grupo a outro para

conversar;

ii) no que se refere as atividades pedagdgicas, copiavam quando traziam o

caderno, e a0 mesmo tempo conversavam e riam;
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iii) estavam na aula de matematica e comegavam a perguntar em voz alta,

sobre outras disciplinas, como no dialogo a seguir transcrito:

O aluno H perguntou para a aluna C:

- O que a professora de inglés mandou fazer depois do texto?

A aluna respondeu:

- Mandou fazer uma coisa do livro, mas ninguém tinha e ninguém fez.

O aluno J disse:

- Ela olha o caderno no final do més, mas so6 olha; por isso, se eu fizer duas
ou trés linhas ta bom.

O aluno H respondeu:

- E isso! Eu sempre fago duas ou trés linhas

O aluno D entrou na conversa (sempre em voz alta), e disse:

- Um vinho hoje era bom.

O aluno H falou:

- 3 ou 4 garrafas de ‘Velho Barreiro’

O aluno D voltou a dizer:

- D& tempo de sair e comprar vinho.

O aluno H respondeu:

-Sao 8 horas; ja fechou.

E o aluno D complementou:

- Nao ainda. E eu tenho cartdo. Ah, mas também n&o vou sair e perder a
aula de matemaética.

E voltaram sua atengdo para o quadro onde uma das professoras
estagiarias corrigia um problema. (Anotagbes do DO em 24/05/2007)

2) a analise de conteudo das interagdes na proposta alternativa

Em paragrafos anteriores, desta analise, ja falamos em interagcbes, Mas o que
quero apresentar nesta sessdo sao as interagcbes ocorridas durante as aulas no
Laboratdrio de informatica, e como aconteceram as interagdes: a) aluno - aluno; b)

aluno - professor e; c) aluno — professor - conteudo.

a) Na interacdo aluno — aluno houve mudangas em relacdo as atitudes por
eles tomadas quando em sala de aula: i) conversavam sobre assuntos relativos ao
que estava acontecendo no momento; ii) faziam perguntas para esclarecer duvidas
no que se referia a softwares e equipamentos; iii) auxiliavam-se quando se
apresentavam dificuldade com equipamento ou com algum software, criando assim
diferentes formas de atuacao e interacido entre as pessoas, bem como lagos sdcio-

afetivos.

b) Na interacéo professor - aluno, embora, como ja dissemos, as professoras
tivessem conhecimentos diferenciados sobre os equipamentos dos laboratérios, e
seu uso, 0 que se percebeu foi que em nenhum momento aconteceram atritos ou
desentendimentos entre os envolvidos, como ocorrem em sala de aula. Mesmo com
diferentes percepgbdes dos professores, em relagdo a pratica pedagogica nos

Laboratérios de Informatica, as duas professoras que atuavam nesse ambiente
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exerciam seu papel de mediadoras do processo, e nao detentoras do saber na area

de informatica. (Froes, 1998).

c) Na interagdo aluno — professor - conteudo, além da mudancga de atitude,
tanto entre os alunos quanto na relagdo aluno — professor, houve mudancgas
também em relagdo a forma de interagdo com o conteudo. Na sala de aula todos
recebiam uma folha fotocopiada, com exercicios e problemas, e depois de alguns
minutos, resolvidos ou ndo os problemas, as solucbes eram conferidas. No
laboratério, algo diferente aconteceu. Os alunos iniciavam juntos as atividades, mas
cada um tinha seu tempo. Os problemas eram resolvidos de forma diversificada, e
nao era possivel simplesmente ir ao quadro e corrigir ou copiar no caderno o que
estava sendo corrigido. Posso citar o seguinte fato através de um extrato de uma
das aulas da turma 106/2006:

Um dos problemas que deveriam realizar mostrava um estoque de artigos
de vestuario, e a questdo era saber qual seria o lucro do proprietario da
empresa se vendesse todo o estoque.

A sugestdo da professora foi que utilizassem a planilha de calculo do
openoffice, para calcular o lucro. Depois de realizado o problema, o
resultado deveria ser salvo no portfélio individual no ambiente teleduc.

Apos digitarem os dados fornecidos, aconteceu em voz alta o seguinte
dialogo entre os alunos, com intervencéo da professora:

P - O que é lucro?

P - Como se calcula o lucro?

As - Lucro é o que se ganha.

A, - Lucro é o que sobra do que se tinha para gastar.

Ou ainda:

A; - E 0 que o cara tinha, menos o que ele gastou; é a sobra.

A professora perguntou:

P - E aqui na tabela, o que seria?

Um deles disse

A, - E a diferenga entre os precos?

E perguntavam em grupo:

A - Como fazer?

Depois de perguntas e respostas alguém disse:

A, -A diferenga do prego de venda com o de custo vezes o numero de pegas
que tinha la.

A grande maioria deles resolveu o problema. O que diferencia da sala de aula
€ que tem a possibilidade de, ao visualizar a tabela, discutir o conteudo, trazer para
a discussao os conhecimentos prévios de cada um, poder expd-los aos colegas e,
juntos construirem uma nova aprendizagem, esses momentos despertam neles o

sentido da cooperagao.

Uma das planilhas com a solugao do problema é a seguinte:
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FIGURA 15 — Tela com resultado do problema em planilha eletrénica do Open-office
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(Anotagdes do DO no dia 5/06/2006 e portfélio do aluno F, neste mesmo dia)

Numa das aulas, a professora pediu que criassem problemas do seu
cotidiano, e apresentassem solugao para eles. Varios problemas foram criados entre

0S quais o seguinte:

Quanto mais nés deixarmos a agua correr mais gastamos por isso vamos
economizar para nao termos uma conta muito alta.

Agua correndo (hora) Litros desperdigados (litros)
1 5
2 10
3 15
4 20
5 25

Quantos litros serao desperdicados em 12,5 horas? Serdo desperdicados
62,5 litros por hora.

Quantos litros serdo desperdigados num numero determinado de horas?
Serdo desperdicados 5x litros ou seja Id=5x

(Fonte: Portfélio da aluna J em 26 de abril de 2007)

Este problema mostra a construgéo realizada pelo aluno. Pode-se perceber
no conteudo, que estdo sendo estudados fatos e situagcdes do seu dia-a-dia,
realizando assim uma relacao imediata do que ele esta fazendo e aprendendo na

escola, nao para o futuro, mas para o presente, pois:

[...] o computador tem desempenhado uma parte central em nossa histéria.
Ele tem oferecido uma “janela” em diregdo a caminhos pelos quais o
aprendizado de matematica pode se tornar descentralizado e apreciado
como uma parte da realidade social e cultural, mais do que somente
habilidades isoladas “desconectadas” da vida real. O computador tem
acrescido as possibilidades de raciocinios de ambientes matematicos de
aprendizagem, nos quais a interacdo e a compreensao sdo mutuamente
construtivas. Mudanca real envolvera uma mudanga em culturas, uma
“reconexao” dos papéis funcionais e culturais da matematica. Acreditamos
que o computador possa ser um agente de “reconexao”, ndo um agente de
mudancgas em si mesmo (NOSS et al., 1986, p. 336).
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O que apresentamos neste capitulo mostra como ocorre a caminhada de
alunos e professores na escola. Mostra também a caminhada deles frente a uma
proposta alternativa que sugere a utilizagdo de computadores, ambiente virtual,
softwares e objetos de aprendizagem, para auxiliar a dar sentido a construcéo de

conhecimentos com significagc&o e inter-relagdo com a vida dos alunos extra escola.



6 CONCLUSAO

O presente estudo desenvolveu-se na perspectiva de oferecer contribui¢cdes
para a melhoria da proposta pedagdgica de Matematica em classes do Ensino
Médio Noturno. Ressaltamos as possiveis contribuicdes que este estudo possa ter

produzido.

O objetivo desta tese é verificar como ocorrem as aprendizagens e a
compreensao de fungbes em matematica, com a utilizacdo da metodologia de
resolucdo de problemas e da utilizagdo de objetos de aprendizagem, pelos alunos

de cursos de Ensino Médio Noturno de escolas publicas de Lajeado/RS.

Trabalhamos com softwares e objetos de aprendizagem disponibilizados em
repositorios diversos e de livre acesso, que podem ser reutilizados tanto por

professores quanto por alunos.

O estudo de teorias de aprendizagem demonstra a importancia da utilizagao
de conhecimentos prévios em situagdes relevantes, para promover a construcao da

aprendizagem significativa.

Esse detalhe se denunciou nas discussdes, reflexbes e conceitos expressos
pelos alunos no momento da resolugdo dos problemas como os que estavam
inseridos no objeto de aprendizagem Gira-Gira Ceramicas, onde utilizaram os
conhecimentos que possuiam sobre aluguéis, salarios, uso de vale transporte,
gastos mensais com energia, telefonia etc, relacionando-os com os dados
fornecidos para elaborarem novos conhecimentos como a conceituagdo das

fungdes: lucro, receita e custo.

Nesta tese mostram-se as dificuldades encontradas por professores e alunos
dos cursos de Ensino Médio Noturno, na realizagéo das atividades pedagogicas em
uma sala de aula, que aqui reconhecemos como tradicional. Queremos mostrar
como essas dificuldades podem ser superadas, se nao em sua totalidade, mas em
grande parte. Isso se torna possivel pelas aulas a serem desenvolvidas com base
em resolugdo de problemas e uso de objetos de aprendizagem em ambientes
virtuais, e com apoio da Internet. Esses elementos compdéem o que denominamos

metodologia alternativa.
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As contribuicdes que este estudo oferece sao:

A metodologia alternativa proporcionou maior interacdo dos alunos, no
sentido de realizarem as atividades, refletirem sobre os fatos, e assim construirem o

conceito de func&o de forma significativa.

A possibilidade de os alunos serem os condutores da construgdo de seu

conhecimento, elaborando problemas e encontrando solug¢des para eles.

A percepcao, por parte de alunos e professores, de que a didatica em sala
de aula pode ser repensada em modelos que, de fato, contribuem para a

aprendizagem.

O desenvolvimento de uma proposta alternativa que privilegiou a

colaboragéo e cooperagao entre os alunos, para dar sentido a sua aprendizagem.

O vislumbre, pelos alunos, de que a matematica ndo € algo abstrato, algo

que se estuda na escola, mas é separado da vida cotidiana.

A percepcgao pelos professores, da significancia da proposta metodoldgica
alternativa que utiliza objetos de aprendizagem, apoio da Internet, resolugdo de
problemas e interacdo entre alunos para potencializar a aprendizagem de fungodes
matematicas. Isso teve impacto nas salas de aula que participaram da experiéncia
no sentido de modificarem do trabalho pedagdgico, mesmo sendo realizadas sem a

disponibilidade de computadores e Internet nas escolas.

A perceptivel mudancga no relacionamento entre professor e alunos, e entre
alunos e alunos, na vivéncia da proposta alternativa. Na turma que permaneceu em
sala de aula continuava a conversa em voz alta, e atritos entre professora e alunos.
Nas turmas que participaram da proposta alternativa, construimos o dialogo entre a
professora e os alunos, e potencializamos a colaboragcdo e cooperagao entre os

alunos no decorrer da referida proposta.

A repercussdo entre outras turmas da escola, pelas atividades
desenvolvidas no Laboratério de Informatica, gerou movimentagdo de professores
junto a diregao, no sentido de procurar formas para aquisicao de um Laboratério de

Informatica para a escola.

Verificamos que apesar das dificuldades financeiras, das inadequacdes de

alguns alunos em lidar com situagdes atipicas em aula, das condi¢gbes de trabalho
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de alunos e professores, é possivel utilizar uma metodologia alternativa que
possibilite: 1) aos alunos, construirem aprendizagens e aplicarem o conhecimento
na sua vida; 2) aos professores, a possibilidade de serem os mediadores dessa
constru¢ao, diminuindo sensivelmente as dificuldades na realizacdo das atividades
pedagogicas nas aulas de matematica do ensino médio noturno em escolas

publicas
Nosso desejo € que esta tese possa chamar a atengao para:

a reformulacdo curricular, especialmente em matematica, para que os
alunos ndo mais expressem que a matematica “é dificil [..] muito dificil”, mas
vivenciem este componente curricular como imprescindivel na resolucido dos

problemas do dia-a-dia;

as politicas publicas primem pela ampliagdo e manutencdo da infra-
estrutura das escolas, pelo investimento na formacao continuada dos professores, e
por proposicdes que atendam a necessidade de laboratérios de informatica nas
escolas, com vistas ao uso potencializador que se apresenta para a area da
matematica através do uso de objetos de aprendizagem e programas desenvolvidos

especificamente para ela.

a formacao continuada dos professores, que € fundamental tanto para a
mudanga nos curriculos de matematica, quanto para a qualificacdo da mediagao do

processo de aprendizagem.

Acreditamos que a metodologia de trabalho com fungdes em matematica,
através de resolugdo de problemas e com o uso de objetos de aprendizagem
proposta nesta tese, possibilita a conquista, pelos alunos, de aprendizagem
significativa, uma vez que propicia a eles a realizagado de simulagdes, experimentos,
formas diversificadas de resolver problemas, relacdo da escola com seu cotidiano, o
quem duvida difere muito da pratica pedagdgica em sala de aula regularmente
trabalhada, quando o aluno apenas resolve exercicios e problemas da forma como o
professor os apresenta. Utilizando esta metodologia se propiciara a eles o que eles
mais desejam: um futuro melhor e, principalmente, conhecimentos que lhes

permitam melhores oportunidades profissionais e melhores condi¢des de vida.

Sintetizamos isto, na expressdo de uma das alunas que utilizou a

metodologia proposta neste estudo. A expressao diz:
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Se a gente ndo correr atras do que a gente precisa, a gente nunca vai sair
do lugar. E a matematica que aprendemos no Laboratério de Informatica
mostrou isso também. Estudamos coisas que usamos diariamente,
aprendemos a mexer com planilhas que € preciso no trabalho, criamos
histérias e resolvemos problemas diferente de como se faz na sala de aula,
e também nos unimos mais. (Aluna J.,15 anos,Turma 108 , agosto de 2007).
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ANEXO A — O Projeto Piloto

Escolhido o tema do estudo, bem como o nivel de ensino que estaria
envolvido, optou-se, como ja dito anteriormente, por tomar como foco de pesquisa,
trés escolas da rede publica estadual situadas no municipio de Lajeado, na Regiao
Central do Rio Grande do Sul.

Procuradas os diretores das referidas escolas, mostraram-se elas muito
interessadas no projeto, e colocaram suas escolas a disposi¢ao para realizagao do
projeto. O passo seguinte foi reunir os professores de matematica e coloca-los a par

do que se pretendia fazer.

Aconteceram entdo trés reunides, uma em cada escola, com todos os
professores de matematica que trabalham com classes no ensino noturno. Alguns
deles se mostraram um pouco esquivos quanto a participar de um estudo deste tipo,
embora nenhum deles se tenha negado a responder algumas questdes sobre seu

trabalho como professor.

O proximo passo foi a andlise dos planos de estudos das turmas, ja que é
nesses planos que se encontram listados os conteudos a serem desenvolvidos
pelos professores com seus alunos. Embora haja uma tradicdo quanto a qual
conteudo deva ser desenvolvido em cada série, é possivel alterar essa listagem
conforme as necessidades detectadas. Essas necessidades sado sugeridas as
coordenacgdes pedagdgicas, pelos professores. Apds reunides de reflexdo sobre o

assunto, sao supridas.

O tema escolhido girava em torno da aprendizagem de fun¢des no ensino
médio noturno. Comparados os planos de estudo, verificou-se que este conteudo
era desenvolvido pelas trés escolas, na primeira série, embora uma delas utilizasse
também a fungédo exponencial na terceira série. Optou-se entdo por concentrar o

estudo nas turmas de primeira série.

Em margo de 2005 foram feitos contatos com as direcbes e coordenacgdes
escolares. Em abril foram feitas reunides com os professores, € 0s primeiros

contatos com os alunos.
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Foram assistidas aulas em maio, junho e numa parte de julho, pois ha dez
dias de férias nesse més. Esse espaco de tempo foi aproveitado para realizar duas

oficinas com os professores das turmas focalizadas.

Uma terceira oficina foi realizada na primeira semana de agosto. E uma
quarta oficina aconteceu na terceira semana de outubro. Foram escolhidos os
softwares Winplot, Hot Potatoes e Graphmatica, por serem de facil acesso e menor

complexidade.

Para a ultima oficina foi escolhido o ambiente virtual Teleduc, criado pelo
NIED da Universidade de Campinas-Sado Paulo, mas de livre acesso para
Instituicbes de Ensino Superior e Escolas, e por ser um ambiente de interface

amigavel e de pouca complexidade de interagao.

Na primeira semana de agosto foi realizada a primeira aula de matematica,
no laboratoério de informatica, com os alunos envolvidos da escola PC. Esses alunos
foram novamente ao laboratério na segunda e terceira semana de agosto, e a partir
dai passaram a utiliza-lo uma vez por semana, ocupando geralmente dois periodos
de aula. A primeira aula de matematica no laboratério do Centro Universitario
Univates, com os alunos da escola EV, aconteceu na terceira semana de agosto.
Voltou a acontecer na segunda semana de setembro e na primeira semana de
outubro. Esses alunos deverado ter pelo menos mais duas aulas no laboratorio de
informatica antes de acabar o ano letivo; uma no final de outubro, e outra em

novembro.

Os professores tém tido acompanhamento semanal para saneamento de
duvidas, auxilio na preparacdo de objetos de aprendizagem simples, e orientagcbes
para o uso dos softwares ja citados. E Interessante salientar que os alunos da
escola PC podem utilizar com regularidade o laboratério de informatica que esta a

disposicao deles. Mas saliente-se: aulas de matematica, ali, nunca tinham tido.

Os alunos da escola EV ndo tém acesso regular ao computador, pois a
escola nao possui laboratério de informatica. Como ja foi dito anteriormente, suas

experiéncias com uso de computadores sao esporadicas.

Por sua vez os alunos da escola SA, sempre tiveram aulas em sala de

aula,nunca utilizando laboratérios de informatica.



ANEXO B - Questionario | para os alunos das turmas focalizadas no estudo
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1. IDADE:

2. SEXO:

1. ( )Masculino
2.( ) Feminino

3. Estado civil:

4. Atualmente vocé esta:

1. ( ) Trabalhando

2.( ) Nao trabalhando

3. ( ) Deficiente e impossibilitado de trabalhar

5. Se vocé esta trabalhando, qual sua atividade?
)Vendedor

( )Trabalhador da Industria

)Trabalhador do Comércio

JFuncionario de escritério/secretario

)Mecanico

)Eletricista

)

)

—~ W

Padeiro/ confeiteiro
Cabeleireiro
)Pedreiro/carpinteiro
)Servente
)Servigos de faxina
)Estagiario/ Bolsista
) Empregada doméstica/baba
)Outro.
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6. Se outro, qual?

7. Atualmente vocé ganha alguma renda?
1.( )Sim
2.( )Nao

8. Se sim, quanto vocé ganha em média por més (em S. M)?

9.Qual a renda mensal de sua familia:

10. Qual sua contribuicdo na renda familiar?
1.( ) Nenhuma

2.( ) Todo seu salério é entregue a familia
3.( ) Outro
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11. Se outro,qual?

12. Qual a duragao de sua jornada de trabalho diaria?

( )4 horas
( )5horas
( )6 horas
( )8horas
()10 horas
. () Outro

13. Se outro qual?

14.Se vocé nao esta trabalhando, tem procurado trabalho?
1.( ) Sim
2.( )Nao

15. Quanto tempo procura por trabalho?
) Menos de 1 més

) Entre 1 a 3 meses

) Entre 3 a 6 meses

) Entre 6 a 9 meses

) Entre 9 a 12 meses

) Mais de 1 ano

ookwn=
PR A

16.Porque n&o encontrou trabalho:

1. ( ) Salario nao era compativel com o almejado.
2. ( ) Nao tinha as qualificagbes exigidas

3. ( ) Nao era o trabalho desejado

4.( ) Porque realmente ndo tem trabalho

5. (

) O trabalho oferecido era muito longe da sua residéncia.

17. O imével onde vocé e sua familia reside é:

1. () Préprio com escritura

2. ( )Préprio com contrato

3. ( )Alugado

4. ( ) Posse sem documentacéo
18. O tipo de construgao da residéncia onde vocé reside é:
1. ( )Tijolo
2.( ) Madeira
3. ( )Mista
4.( )Barraco
5.( )Outro

19. Se outro qual?

20. Ha telefone na residéncia

1.( ) Sim

2.( )Nao

21. Se sim, qual é o tipo de telefone:
1.( ) Fixo

2.( ) Celular

22. Bens e Condigdes existentes no domicilio
Itens Possui Se sim,
quantos
1. TV a cores () Néo ( )Sim ( )
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2. Radio () Nao ( )Sim ( )
3. Banheiro (  )Néao ( )Sim ( )
4. Automovel ( )Nao ( )Sim ( )
5. Aspirador de Po6 (  )Nao ( )Sim ( )
6. Maquina de Lavar Roupa ( )N&o ( )Sim ( )
7. Video Cassete (  )Nao ( )Sim ( )
8. DVD ( )Nao ( )Sim ( )
9. Geladeira () Nao ( )Sim ( )
10.Geladeira Duplex ( )Nao ( )Sim ( )
11.Freezer ( ) Nao ( )Sim ( )

23. Quais os veiculos de comunicagédo que vocé mais usa?
1.( ) Radio

2.( )Jornal

3.( )Televisdo Com Antena Parabdlica
4.( ) Televisdo sem antena parabdlica
5.( ) Internet

6. ( ) Outro.

24. Se outro qual?

25. Ha assinatura de algum jornal na sua casa?
1.( )Sim
2.( )Nao

26. Quando vocé se desloca da sua residéncia qual é o transporte mais
utilizado?
1.( ) Carro de passeio

2.( )Bicicleta

3.( )Moto

4.( )Transporte Coletivo
5.( ) Outro.

27. Se outro, qual?

28. Que atividades vocé costuma realizar em momentos livres?
1.( ) Jogar futebol

2.( ) Frequentar festas
3.(  )Ouvir musica

4.( )Dangar

5.( )lraocinema

6. ( ) Sair com amigos
7.( ) Outro

29. Se outro qual?




ANEXO C - Entrevista com alunos das turmas
amostragem)

NOME:

IDADE

1) Vocé mora aqui perto?

2) Como vem para a escola?

3) Em que série do Ensino Médio vocé Esta?

4) Vocé ja repetiu alguma série no colégio?

5) Se repetiu, porque vocé pensa que isto aconteceu?
6) Porque vocé vem para a escola?

7) O que tu pensas da escola?

8) Tu gostas de vir a escola? Por que?

9) E, dos professores tu gostas?Quais especialmente?Por qué/

10) E dos teus colegas, o que pensas?
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107/2007 e 108/2007 (por

11) Das disciplinas que tu estudas, qual delas gostas mais?Por que?

12) E, de matematica especificamente, o que tens a dizer?
13) Como s&o as aulas de matematica para ti?

14) Tu trabalhas?Onde? Se sim quantas horas diarias?
15) Por qué tabalhas?

16) Tens algum outro comentario que queiras fazer?
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ANEXO D — Questionario Il — Turma 106/2006

QUESTIONARIO I

1) O QUE PENSAS SOBRE A ESCOLA?

2)PORQUE VENS PARA A ESCOLA?

3)COMO SAO AS AULAS DE MATEMATICA PARA TI?

4)VOCE TEM ACESSO A COMPUTADOR?

5) SE SIM, ONDE?
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ANEXO E - Questionario sobre acesso e utilizacdo de computadores para as
turmas 106/2007 e 108/2007

1)Vocé possui acesso a computado

r?

a) Em casa

b)No Trabalho

) Sim
)Sim

c)Na Escola

o

d)Na Casa de amigos

(o]

e)Em Cibercafés

f)Lanhouse

(o]

I~ |~ [~~~ |~ |~

g)Outros Locais

I~~~ I~~~}
Z\ZZZZ
Q2 [ Qe 82 Q|

o

Nao tem acesso ( )

2)Quais os periféricos conectados ao micro que vocé utiliza?

a)lmpressora

b)Scaner

¢)Zip Drive

d)Gravador de CD

e)Caixas de Som

f)Microfone

g)Webcan

h) Outro

OAAAAAAAA
N—

ual?

3)Qual o Sistema operacional que vocé tem instalado em seu micro?

a)(
b)(
)
d)(

)Windows 98, 2000, NT, XP
)Linux

)Windows e Linux

)Outro

4)Que software vocé tem instalado em seu micro?

Programas de
Escritorio

Navegadores
Internet

Programas de
Midia

Editores de
Imagem

Editores HTML

Word
( )S( )N

Internet Explorer

()S ()N

Winamp
() (N

Paint
()8 (N

FrontPage
() (N

Excel
( )S( )N

Nestacape

()S (N

Windows Média
()S ()N

(

Corel Draw
)S ()N

Composer

()S ()N

Acess
( )S (N

Outro?Qual?

Real Player
() N

Outro?Qual?

Outro?Qual?

Outlook
()S ()N

Outro? Qual?

Outro?Qual?

5)Com que finalidade vocé utiliza o computador?
a)Trabalhos Escolares? ( )

b)Trabalhos Profissionais

c)Diversao (Jogos)
d)Internet (Navegar)
e)Enviar e-mail
f)Outro




6)Com que finalidade vocé usa a Internet?

a)Trabalho Profissional? ( )
b)Estudo ()
c)Pesquisas na Web? ( )

Que tipo de Pesquisa?

d)Enviar e receber e- mails? ( )
e)Usar MSN, lcq, etc? ( )
Outro? ( )Qual?

7)Vocé utiliza servico de e-mail? (  )S

8)Se sim com que freqiiéncia?
()1 vezporsemana

()1 a3vezes por semana
() Diariamente

( )Varias vezes por dia

() Poucas vezes ao més

f) () Nunca — Nao tenho e — mail

® OO0 T QO

)
)
)
)
)
)

)Para que finalidade vocé usa esse e-mail?
a)( )Trabalho
b) () Estudo
c)( ) Contato com amigos
d) () Outro? Qual?

10)Cite os programas que vocé mais utiliza em seu computador?

11)E, cite também aqueles programas que vocé utiliza em outros computadores?
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12)Vocé ja realizou algum curso de Informatica?Se sim, de quanto tempo (numero de horas),qual era

o conteudo desenvolvido e quando foi realizado?



ANEXO F - Lista de exercicios turma 107 — 15/03/2007

Nome

data Turma

1)

a) 14 -25-18 =

b) (+7).(-65)=

c) (-532) + (-14) =

d) (46)-(+19)-(-13) = 40
e) (-14)*(17).(+6) =

f) V225 -*\-64 =

g) -2/3 +1/4 -3/10 =

h) (35/42) .(18/20) =

2) Desenvolva as equagdes de 2°grau

a ) x*+5x =0 e)x?+6x +5=0

b) x*—x -6 =0 f) x> 3x -10 =0

c) x* -36 =0 g) x>+ 6x=0

d) X2-4x +4 =

3) A soma de um nimero com seu inverso € 3/10.Qual é o numero

4) O dobro de um numero, diminuido de sua metade ¢é igual a 15. Calcule o nimero.
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5) O quadrado da idade de Roberto, menos quintuplo de sua idade é igual a 84. Qual é a idade de

Roberto?

6) A soma de trés numeros consecutivos vale 18. Quais s&o eles.

OBS. Transcrito exatamente como estava na folha que a professora distribuiu aos alunos, pois ao

scanear a mesma ndo ficou claro para leitura.
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ANEXO G — Quebra—cabecas — Turma 107 — 19/03/2007

L

!
D
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(Reprodugéo das figuras distribuidas pela professora aos alunos para realizagdo do quebra-cabecas).



182

ANEXO H - Jogo: Eu tenho quem tem — turma 107

Eu tenho duas dezenas. Quem tem meu nimero mais uma centena?

Eu tenho cento e vinte. Quem tem a metade do meu ndmero?

Eu tenho cinco duzias. Quem tem dez vezes o meu numero?

Eu tenho seis centenas. Quem tem a terca parte do meu numero mais meia centena?

Eu tenho duzentos e cinqlienta. Quem tem o dobro do meu numero mais um milhar.?
Eu tenho um mil e quinhentos. Quem tem a centésima parte do meu numero?

Eu tenho quinze. Quem tem o triplo da quinta parte do meu nimero.?

Eu tenho nove. Quem . Quem tem o quadrado do meu numero?

Eu tenho oitenta e um. Quem tem a terga parte de meu nimero mais trés?

Eu tenho trés dezenas. Quem tem o quadruplo do meu nimero mais vinte?

Eu tenho uma centena. Quem tem a raiz quadrada do meu numero?

Eu tenho dez. Quem tem a metade do quadrado do meu numero?

Eu tenho cinqlenta.Quem tem vinte vezes o0 meu numero?

Eu tenho uma unidade de milhar. Quem o meu numero mais duas centenas e trés dezenas?

Eu tenho mil duzentos e trinta. Quem tem o meu numero mais duas centenas e trés dezenas?

Eu tenho mil duzentos e trinta. Quem tem a metade do meu ndmero?

Eu tenho trezentos e quinze.Quem tem o meu numero mais meia centena?

Eu tenho o nimero de dias de um ano. Quem tem o meu numero mais o niumero de dias do primeiro
més do ano?

Eu tenho trezentos e noventa e seis. Quem tem o meu numero menos trés centenas dividido por oito?
Eu tenho o nimero de meses de um ano. Quem tem o quadruplo do meu nimero menos trés.

Eu tenho quatro dezenas e meia. Quem tem o dobro da quinta parte do meu numero?

Eu tenho uma duzia e meia.Quem tem o quadrado da terga parte do meu nimero?

Eu tenho trinta e seis. Quem tem o dobro do meu numero dividido por nove?

Eu tenho oito.Quem tem o meu nimero mais duas vezes a unidade de milhar?

Eu tenho dois mil e oito. Quem tem o0 meu nimero menos a metade do quadrado de quatro?

Eu tenho o nimero do ano do préximo século. Quem tem a centésima parte deste nimero?

(Reproducgéao das perguntas feitas em fichas e distribuidas aos alunos. Cada um deveria estar atento

as respostas dadas para saber quando era sua vez de jogar.)



ANEXO | — Trabalho avaliativo do dia 12 de abril de 2007 — Turma 107

Nome data n°

1)Determine os intervalos dos seguintes conjuntos
a)A={xeN*/x>-1}

b)yB={xeZ/-4<x<3}
c)C={xeR/xX*+4x20}

dD={xeR/x2=-2}

e)E={xeN/x*-6420}
f)F={xeN/2x-3 =7}

2) Observe os intervalos das retas numéricas e escreva o seu conjunto

a) < -20 ........... [ P 03 >

b) < 0-1/2..0. e 3 >

c) < 0 02iiiiiiiiiiaaanns >

d) < =3 e 0.connee. o 1 >
e) &—— S P P T o4 >

3) Faca um,a reta numérica e marque os seguintes pontos
A=1/2 B-3/8 c=-05 D =10/2 E=-13/2 F=18
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OBS. Transcrigao da folha que a professora distribuiu aos alunos, pois ao ser scaneada ficou ilegivel.



ANEXO J — Prova do dia 19 de abril de 207 — Turma 107/2007

1) Representar os seguintes conjuntos por extenséo de seus elementos
a)A={xeN/x<6}

b)B={x €Z/-2<x<3}

c)C={xeZ*/x=<3}

d){xeR/x=2-2ex=<7}

e)E={xeR/x=-1/2}

2) Escreva a notagao para os seguintes intervalos, representados na reta real
a) 03 oo o6

v

v

v

A
v

4) Marque os pontos na reta numéricaA=0,5 B=3/8 C=12/3 D=-0,8
E=-25 F=-v3 G=0 H=+16
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OBS. Transcricdo da folha xerocada que a professora distribuiu aos alunos, pois ao ser scaneada

ficou ilegivel.
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ANEXO L - Exercicios e problemas sobre funcdes realizados em sala de aula pelas
turmas 106/2006, 107/2007 e 108/2007

TURMA 106 de 2006
Problemas distribuidos em folha fotocopiada
1. A velocidade média de um automével em uma estrada é de 90km/h. Responda:
a) Qual a distancia percorrida pelo automével em 1 hora? E em 2 horas?
b) Em quanto tempo o automével percorre a distancia de 360 km?
¢) Qual a expressdo matematica que relaciona distancia percorrida(d) em fungéo do tempo (t) (d
em quilébmetros, t em horas).
2. Sejam A ={2,4,8,12} e B= {1,2,3,4,5,6}. A lei que associa cada elemento de A a sua metade,
em B define uma fungdo? Represente num diagrama.
3. Determine a notagédo de cada uma das seguintes fungdes reais:
a) f associa a cada numero real seu dobro.
b) g associa cada nimero real a seu triplo menos 1.

4. Determine o dominio para as fungoes:

a) f(x) =4x-5 b) h(x) = 1
x-1
TURMA 107 de 2007
Estes problemas foram distribuidos em duas folhas xerocadas.
1° folha:

1. Para participar da Maratona de Verao, Paula programou o seu treinamento: 14 km de corrida por
dia.
a) Quantos quildbmetros ela tera percorrido em 5 dias de treinamento?
b) Construa no caderno uma tabela que mostre quantos quildbmetros ela percorrera durante os
primeiros 7 dias de treinamento.
c) Nesta situacéo, do que depende o total de quildbmetros percorridos por Paula?
d) Escreva no caderno uma foérmula, com duas variaveis, por meio da qual seja possivel obter os
dados da tabela construida.
e) Quantos quildbmetros ela tera percorrido em 10 dias de treinamento?
f) Quantos dias ela tera treinado apés percorrer 252 km?
g) Construa em papel milimetrado um grafico que represente esses dados até o 10° dia.(Nenhum
aluno possuia papel milimetrado e a professora também nao trouxe.)
2. Uma caga jeans custa R$76,00. Ao comprar certo nimero de calgas, a quantia y que um
comerciante paga depende do numero x de calgas que ele compra.
a) Escreva no caderno uma férmula que expresse a quantia que o comerciante paga em fung¢édo do
numero de calgas que ele compra.
b) Quanto o comerciante gastara se comprar 180 calgas? E 250 calgas?

2° folha:

1.Numa caminhada ao ritmo de 6 km por hora, qual a distancia, em quildbmetros percorrida em :
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a) 100 minutos ? b) 120 minutos?

2. O preco pago para tirar xerox numa papelaria é fungao do nimero de copias tiradas. Até 10 copias,
pagam-se R$0,25 por copia. A partir da 11° copia pagam-se R$2,50 pelas dez primeiras e mais
R$0,20 para cada copia excedente:

a) Quanto uma pessoa vai pagar para tirar 5 copias? E 20 cdpias?

b) Se uma pessoa tirar 50 cépias, quanto pagara em média por copia?

3. Um carro esta viajando a 100 km por hora.

a) Que distancia ele percorre em 2 horas?

b) Se y representa o numero de quildbmetros que ele percorre em x horas, qual é a formula para
calcular y?

¢) Que distancia ele percorre em 90 minutos?

4. Um professor propde a sua classe de 40 alunos um exercicio-desafio, comprometendo-se a dividir
um premio de R$120,00 entre os acertadores.

a) Copie em seu caderno e complete a tabela:

N° de acertadores 1 2 5 ? ? 40

Prémio de cada um (R$) ? ? ? 15,00 | 6,00 ?

b) O prémio que cada acertador vai receber € fungéo de que variavel?

¢) Usando letras, represente a fungdo do item anterior por uma férmula.

TURMA 108 de 2007
Problemas distribuidos em folha xerocada.Observe-se que estes problemas foram realizados em
sala de aula, apos as aulas no Laboratério de informatica.

Na tabela abaixo temos a quantidade de ovos (em duzias) e o preco a pagar.

Quantidade (em duzias) Preco (em R$)
1 1,20
2 2,40
3,60
3,5 4,20
4 4,80

a) O preco a pagar é dado em fungao da quantidade de dizias?

b) O que depende do qué?

¢) Qual é a variavel independente?

d) Qual a variavel dependente?

e) Qual a regra que associa a quantidade de dizias com o preco a pagar?

f) Qual o preco de 9 duzias de ovos?



2. A tabela a seguir indica o nome de alguns estados e de suas respectivas capitais.

Estados

Capitais

Ceara

Fortaleza

Minas Gerais

Belo Horizonte

Sao Paulo Sao Paulo
Parana Curitiba
Pernambuco Recife
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a) O nome da capital € dado em fungdo do nome do estado?
b) E verdade que o nome da capital depende do nome do estado?
c) E verdade que a cada estado corresponde uma Unica capital?
3. Considere a correspondéncia que associa a cada nimero natural seu sucessor.
a) Construa uma tabela que indique essas correspondéncias.
b) O sucessor de um numero natural depende do ndmero natural?
¢) O que é dado em fungao do que?
d) Qual a regra que associa um numero natural a seu sucessor?
e) Qual é o sucessor do maior numero natural de trés algarismos?
4. Numa rodovia, um carro mantém uma velocidade constante de 90km/h
a) Construa uma tabela que indique a correspondéncia entre a quantidade de horas (1,2, etc até 5
horas) e a distancia percorrida.
b) O que é dado em fungao de que?
c) Qual é a regra que associa o numero de horas e a disténcia percorrida?
d) Nesse caso, se o carro percorreu 225 km, quantas horas ele gastou?
e) Se a viagem durasse 6 horas, quantos quilébmetros seriam percorridos?
5) Numa industria, o custo operacional de uma mercadoria é composto por custo fixo de R$ 300,00
mais o custo varidavel de R$ 0,50 por unidade fabricada. Portanto, o custo operacional, que
representamos por y € dado em fungédo do numero de unidades fabricadas, que representamos por

X.Expresse, por meio de uma formula matematica, a lei dessa fungao.

OBSERVACAO
Todos os problemas foram transcritos ,pois ao ser scaneada, a folha xerocada fica ilegivel.
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ANEXO M - Jogo: Batalha Naval — Turma 107/2007 — proposto pelas estagiarias

Objetivos:

#« Compreender a idéia do sistema de coordenadas utilizando recursos de
jogos.

» Localizar-se em um plano utilizando coordenadas.
# Desenvolver estratégias frente a um adversario.

Distribuir os materiais do jogo e solicitar aos alunos que formem duplas (um joga
“contra” o outro) ou quadruplos (uma dupla joga “contra” a outra dupla). Explicar as
regras do jogo aos alunos pedindo que eles tragam uma estratégia para atacar os
barcos do(s) adversario(s).

Conteudo do Jogo

Dois cartdes de jogo (um grande e um pequeno), 2 navios Patrulha, 3 Destroyers, 3
Cruzadores Aegis e 2 Submarinos (no total dez navios).

Nocoes basicas

Batalha Naval € um jogo para dois ou quatro jogadores onde cada um tenta destruir
a frota de navios do outro. Cada jogador deve distribuir os seus navios no cartao
grande. A tabela abaixo mostra os navios e quantas vezes devem ser atingidos para
que cada um afunde. Os navios poderao ser colocados na horizontal ou na vertical,
de forma que nenhum navio fique um ao lado de outro.

Depois de posicionar todos os navios, o jogo € iniciado. Na sua vez, o jogador deve
selecionar um quadrado que quer atacar (por exemplo A, 7; D, 2; F, 5...). Se errar,
ou seja, se o adversario falar que o tiro foi na agua, este quadrado deve ser pintado
com uma caneta azul no cartdo pequeno. Se acertar um navio (ou parte) o seu
adversario ira lhe falar alvo. Entdo, devera marcar o quadrado com uma caneta
vermelha no cartdo pequeno.

Toda vez que acertar um navio inimigo este jogador pode jogar outra vez e, quando
errar, passara a vez para o adversario. Quando afundar um navio do adversario,
este falara que afundou um navio. A primeira pessoa a afundar todos s 10 navios do
adversario ganha o jogo.



TABELA 1: Batalha Naval
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Navio

Nome do navio

Numero de tiros para
afundar

“ Submarino 4
Cruzador Aegis 3
Destroyer 2

Navio Patrulha
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ANEXO N - Exercicio: localizacdo de pontos — Turma 107/2007 — proposto pelas
estagiarias

Objetivos:

» Localizar pontos em um plano utilizando para isso coordenadas
alfanumeéricas.

# Discutir a diferenga entre coordenadas e pontos ordenados.
# Expressar-se diante dos colegas.

Atividade 1: Localizando no mapa

Com os alunos em duplas, fornecer uma copia do mapa da América do Sul (Anexo
2). Solicitar que os alunos localizem algumas cidades, capitais e paises, indicando
as suas respectivas coordenadas alfanumeéricas. Apos a realizagao da atividade, os
alunos virdo ao quadro, no qual estara afixado uma copia ampliada do mapa, para
marcarem os pontos localizados.

Lugar Letra Numero

Haiti C 2

Uruguai

Belo Horizonte

Bogota

Suriname

Lima

Santiago

Rio de Janeiro

Ao N]J]O]lw]lw]|lo |

Manaus

Miami

Caracas

Fortaleza

Santa Fé

La Paz

Assuncéao

Porto Rico

Quito

MO|OIMO|O|O|O|lwmjOlm|o|jom|Oo|lm|m

albhiIN[IO|lOIN]IB™IDN

Brasilia

ApOs esta atividade, o professor explica para os alunos a diferenga entre as
coordenadas utilizadas nas duas atividades anteriores e os pontos (ponto ordenado)
no plano cartesiano.
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ANEXO O - Planilhas com resolugao de problema realizado pela turma 106/2006

Foi —lhes dado um problema que mostrava um estoque de artigos de vestuario, do qual deveriam
realizar a planilha e calcular o lucro. E, depois de realizada salvar no portfélio do ambiente teleduc.
Nem todos conseguiram completar a tarefa, mas alguns o fizeram.

O aluno F assim representou:

Arguivo  Editar  Mer  Inserir Formatar

Ferramentas  Dados  Janela  Ajuda

|C:1.D|:u:umer|ts and Settings\Chica\Meus dl:u:umentl:nsﬁ.-'-‘-.l.le |__Av| = H L
4 oy %

Elllo EREn s

| il

E: x| @ = = |-somaEzEs)

o C | D | E | F | C
1 |P custo Citd Lucro

=1
2 37 a 128

@ | 3 19 4 24

| 4 42 5 180
A 21 g 135
= | 6 Total d Lucro

Por sua vez o aluno A assim representou:

Arguivo  Editar YWer  Inserit Formatar  Ferramertas  Dadoz  Janela  #

|C:1Dn:n::umer1ts anidd Settings\Chica\Meus dn:n::umer‘dn:-s'l.&ULj |__4|‘7 =

| sl o~ NI s El=s===

|E8 v m = = |-soMaE2Es)

o 5 | C | D | E |
-l |5 P “enda F Custo Citd Lucro

B 53 37 5 128

.ﬁh 3 25 19 4 24

l?b 4 78 42 5 180
. 5 36 21 a 135

E| s Tatal d lucro

Houve alguns alunos que apesar de terem realizado quase todo o exercicio, ao calcularem o lucro

total, ndo realizaram corretamente a formula e a planilha, como foi o caso do aluno C , cujo resultado
ficou assim representado
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Arguivo  Editar Mer  nseriv Formatar  Ferramertas  Dados Janela  Ajuds

|C:'I.Du:u:umer‘|ts and Settingz\Chica\Configuracdes Iu:u:ais'l.Tj |__]T = E %

il o~ NI s El=s===|9 %3

|E6 | ==z = |-somaEzEes)

o’ A | B | C | D | E |
p |1 |ltemn p. venda P. custo Otd Lucro

B [ 2 [calca 53 37 5 125

ﬁ" 3 |Sai 25 19 4 24

o 4 [Jagueta /8 42 5 180
: & |Blusa 3= 21 9 135
B[ s | 253

Foi —lhes solicitado que representassem as planilhas graficamente, nem todos conseguiram alguns

o fizeram, os resultados estdo a seguir:

arquivo  Editkar  Exibir  Inserivr  Formato  Ferramentas Dados  Janela  ajuda

== R = ||| B &S (R o= B B <=F
i [arial ~| |10 ~| M F 5 = = = =
= =| o0 = = |
o [ B | = [ [ | E [
1 Item p. wenda F. custo 1o Lucro
b= Calga 53 =7 =] 128
<] Sai 25 k= 4 =24
4 |Jagueta =] 42 S 180
5 Blusa 36 =21 =] 135
& 253
T
=]
= Grafico Anderson

[T
P cuzio

=

(Aluno F)
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arquivo  Editar  Exibir  Inserir  Eormato  Ferramentas Dados  Jansla Ajuda
R = (] B SR (] R B - e
Eofed | arial ~| |10 ~ M I =S
&

E

~| foa B = |—tEz+Es+Es+ES)

A | B [ c [ [ I E

<] AL A 25 19 4 24
4 |[JACIUETS =] 42 180
S BLLSA, 36 21

0

135
[ a7

-

=3 GRAFICZO DO PEPSII

sEas

200 [P wEHDs
80 P cusTo

22 200 [JLucRO

Z23 150

24 100 | I
=25 50 — —
£ o T T T

27 cCaL CAL A BLU  Linha  Linta

G&s QA QUE SA
RS

29 (AlUnO Al)

Algumas das opinides dos alunos sobre esta aula, extraidas do Diario de Bordo foram:

A aula foi muito produtiva, pena que tive que sair mais cedo.Adorei a aula.A
aula passa mais rapido em frente ao computador e é muito mais
produtiva.(Aluno D)

A aula de hoje foi étima.(Aluno A)
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ANEXO P - Realizagao e analise de graficos utilizando o software Winplot e o editor
de texto do Openoffice 1.1.3 — Turma 106/2006

Graficos a serem representados e analisados:
y=x ey=-x
2)y=2x+3 y =-2x+3
3)y=3xey=3x+1
4)y=2x-4ey=-2x-4

Algumas das respostas dos alunos:

Um dos alunos, embora, ndo tenha conseguido anexar os graficos, assim se expressou:
a Ele creceu e na b Ele decreceu formando um x eles se cruzaram no 0.
¢ decreceu e na d creceu e se encontraram n° 3.
e foi crecente f foi decrecente se encontraram no -4
g foi crecente passando no 0 pois valor de b e 0, e na letra h cortou o eixo y no 1.
i cortou o eixoyno-1eajcortou o eixoyno 1. (Aluno AP)

Outro aluno , realizou o exercicio completo, apenas no item 2, ndo completou a tarefa, como mostro a
sequir:
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A) o 2x cresceu enquanto o -2x decresceu

B) o azul(y-2x+3) decresceu e vermelho cresceu

C) o azul(-2x-4)decresceu e vermelho cresceu

D) a reta vermelha passou no eixo y no -1 e a azul no +1

E) a reta azul cortou o eixo y no 1 e a vermelha no 0 (Aluno AT)

Outro aluno assim se expressou:
a>.b> Apareceu um x que apravesou o grafico no o porque o um 2 vale e o outro -2.
c>.d> Passaram em sima do 3positivo porque o b vale +3.
e>.f> Passaram em sima do -4 negativo porque o b vale -4.
g>.h> G ficou em sima do 0 H ficou do lado da direita . Pois o b vale +1.
i>.j> ficou 1 do lado do outro pois o b vale -1 e +1.(Aluno D)
Embora, nem todos tenham completado a tarefa, algumas das mensagens deixadas pelos alunos
no portfélio neste dia foram:

Achei a aula de hoje muito produtiva, pois alem de fazer com que os alunos
se empenhassem com a resolugédo dos exercicios, tivemos a oportunidade
de interagirmos com os computadores (Aluna K).

Eu estou gostando muito das aulas no Laboratério, € divertido e legal, a aula
da semana passada (graficos na planilha) foi muito legal, € uma aula
diferente e muito gostosa, s6 € ruim, pois tem muita conversa no
laboratério.Espero vir mais vezes porque é legal.(Aluno D).
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ANEXO Q - Tarefas realizadas quando da utilizagdo do objeto de aprendizagem
Gira-Gira

a) TURMA 106/2006
GRUPO OS CUERAS

TAREFA A

NOME DO GRUPO
Cuerras
TURMA/ ANO

106 111111110
NOME DOS ALUNOS

i) Qual foi a meta de vendas em 20057

599.940 ERA A META MAS NAO ATINGIRAM A META.587.941
ii) A meta foi alcancada? Vocé saberia dizer por qué?

NAO. PORQUE NAO CONSEGUIRAM VENDE

iii) O preco de venda da unidade do vaso é adequado?

NAO

Se sim por qué?

E MUITO CARO

Se nao por qué?

iv) Existem alguns gastos que podem ser eliminados? Ou diminuidos?

podia economizar mais na conta de agua,luz
v) Algum outro fato Ihe chamou a atencdo? Se sim? Qual?

Desenvolvido por Pixel Midia Digital



http://www.pixelmidia.com.br/

TAREFA B

NOME DO GRUPO
cuerras

TURMA/ ANO

106

NOME DOS ALUNOS
anderson alexandre arlei

OBJETIVOS
alcansa as metas

METAS

vender todos os vasos

ESTRATEGIAS

diminuir o preco dos vasos

ATIVIDADES PREVENTIVAS

RESULTADOS ESPERADOS

E a planilha:

Quantidade
Preco unitario
Meta vendas
Outros
Simples

Desenvolvido por Pixel Midia Digital

2006

4950
121.20

599940

599940

1

240000 5.40%
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Mark-up/potencial de vendas
Empregados

Dias trabalhados
Demostrativos de trabalho

Receita bruta

A vista

A prazo

Deducoes

Icms

Simples

Receita liquida

Custo dos produtos vendidos
Custo de producao

Margem de contribuicao
Massa salarial
Renumeragao

Honorarios de admistragao
Ordenado

Encargos sociais

13salario

Férias

Beneficios

Despesas de treinamento
Vale trasporte

Despesas gerais

Imovel aluguel

Imovel manutencao

Agua

Energia eletrica

Embalagem

Telefonia

Depreciagoes

Fretes de vendas
Associacao de classe
Consulta de credito e cobranca
impostos,taxas e emolumentos
Maquinas e equipamentos-
manutencao

Materiais de escritério/informatica
Materiais de limpeza
Materiais de seguranca
Outros servigos de terceiro pj
Prémios de seguro

Servico postal
taxi/énibus/lotagao

Outras despesas diversas

©o~NOOO P, WDN

6.00%

40800
7932
3399
4533
9840
1200
8640

89 235

48000

360
600
890
600
4210
1214
660
1200
1213
1194

1237
241
267

1044

1869
548

4236

4727

65078

240000
360000
480000
600000
720000
840000
960000
1080000
1,22

8

25

Ano 1
587941
107989
479952

92813
54009
38804
495128
270243
270243
224885
70572
52800
12000

360000
480000
600000
720000
840000
960000
1080000
1200000

5.80%
6.20%
6.60%
7.00%
7.40%
7.80%
8.20%
8.60%

199



Margem operacional 11998
Marketing e comunicagao 11998
propaganda/publigidadepatroginios 53080
Resultado operagional 26752
Resultado financeiro 4798
Administagao de cartdes de crédito 9599
Perdas ¢/ cobranca de cc 1177
Tarifas bancarias 2234
Cpmf 8944
Encargos finangeiros 1800
Resultado nao operacional 1800
Provisdo p/ indenizacoes 24528

Resultado liquido

GRUPO OS MALANDROS
TAREFA A

NOME DO GRUPO
OS malandros
TURMA/ ANO

106 2006

NOME DOS ALUNOS

ezequiel maycon

i) Qual foi a meta de vendas em 20057

599,940

ii) A meta foi alcancada? Vocé saberia dizer por qué?
587,941

iii) O preco de venda da unidade do vaso é adequado?
0 preso e muito caro

Se sim por qué?

Se ndo por qué?

pois e facil de fazer

iv) Existem alguns gastos que podem ser eliminados? Ou diminuidos?
que da para diminuir os empregados

v) Algum outro fato Ihe chamou a atencdo? Se sim? Qual?

Nao
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TAREFA B

NOME DO GRUPO
OS malandros
TURMA/ ANO

1

NOME DOS ALUNOS

OBJETIVOS

METAS

ESTRATEGIAS

ATIVIDADES PREVENTIVAS

RESULTADOS ESPERADOS

A Planilha Apresentada foi

Quantidade
Prego unitario
Meta vendas
Outros

Sinples(faixas de contribuig&o)

Desenvolvido por Pixel Midia Digital

2006
4950
121.20
599,94
599,94

240000
360000
480000
600000
720000
840000

NOoO OO WON -

240000
360000
480000
600000
720000
840000
960000

0,054
0,058
0,062
0,066

0,07
0,074
0,078
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Mark-up /potencial de vendas
Empregados

Dias trabalhados

Demonstrativos de Resultados do Ano

RECEITA BRUTA

A vista

A prazo

DEDUCOES

ICMS

Simples

Receita liquida

Custo dos produtos vendidos
Custo de producao

Margem de contribuicao

Massa salarial

Remuneragao

Honorarios da administragao
Ordenado

Encargos sociais

13salario

Férias

Beneficios

Despesas de treinamento

Vale transporte

Despesas gerais

Imovel-alugue
Imovel-manutengao

Agua

Energia eletrica

Enbalagens

Telefonia

Depreciagdes

Fretes de vendas
Associagao de clases
Comsultas de creditos
Inpostos, Taxas e Emolumentos
Maquinas&Equipamentos-Manutencgéao
Materias de Escritorio/ informatica
Materias de linpesas
Materias de seguranca

Outros servisos de terceiros
Prémios de seguro

Servico postal

Taxi/ Onibus / Lotagao

Outras dispesas diversas
Margem Operacional
Marketing& comunicagéo
Propaganda /publicidade / Patrocinios
Resultado operacional
Resultado financeiro
administragdo/de cartdes de credito
Perdas/cobrangas de cc

8
9

0,07

960000
1080000
1,22

8

25

ANO1
587,941
107,989
479,952

92,813
54,009
38,804
495,128
270,243
270,243
224,885
70,572
52800
12000
40800
7932
3339
4533
9840
1200
8640
89235
48000
360

600
8916
7499
4210

1214
660
1200
1213
1194
1237
241
267
1044
1869
548
4236
4727
65078
11998
53080
26752
4798
9599
1177

1080000
1200000

0,082
0,086

202
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GRUPO CASAMBA

TAREFA A

NOME DO GRUPO

CASAMBA

TURMA/ ANO

106 2006

NOME DOS ALUNOS

DELCIO MAURICIO JONAS....

i) Qual foi a meta de vendas em 20057

A meta de venda em 2005 foi de 599.540.

ii) A meta foi alcancada? Vocé saberia dizer por qué?

nao foi. eles venderao o total de 987.941

iii) O preco de venda da unidade do vaso é adequado?
nao progque nao esta de acordo com o meu bolso

Se sim por qué?

proque o preso esta muito auto.

Se nao por qué?

progue se o0 preso baixase eles venderiam mais.

iv) Existem alguns gastos que podem ser eliminados? Ou diminuidos?
agua baixar,vale trasmporte aluguel,

v) Algum outro fato lhe chamou a atencdo? Se sim? Qual?
so estas que sitamos na questao anterior.

Desenvolvido por Pixel Midia Digital

TAREFA B

NOME DO GRUPO

CASAMBA

TURMA/ ANO

106 2006

NOME DOS ALUNOS

DELCIO MAURICIO JONAS....

OBJETIVOS
BAIXAR OS CUSTOS PARA AUMENTAR A VENDA.
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METAS
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DIMINUIR OS COSTOS ,AUMENTAR O NUMERO DE FUNCIONARIO PARA OBTER

MAIS PRODUCAO .

ESTRATEGIAS

TER O SEU PROPRIO POSSO DE AGUA PARA DIMINUIR OS CASTOS TEREM
SEUS VEICULOS PARTICULARES E TER SEU PROPRIO ESTABELESIMENTO(

CASAO

ATIVIDADES PREVENTIVAS

NAO VENDER FIADO CONPRATAR SEGURANSA E GASTAR O NESESARIO.

RESULTADOS ESPERADOS
QUE AUMENTE A VENDA E DIMINUIR OS GASTOS.

Desenvolvido por Pixel Midia Digital

2006

Quantidade 4950

PRESO unitario 121,2

Meta de venda 599940

Outros 599940
1
2

simples(faixa de

comtribuicao) 3
4
5
6
7
8
9

Mark-up/ potencial de

vendas

Empregos

Dias trabalhados
Demontrativos de

240000
360000

480000
600000
720000
840000
960000
1080000

122,00%

8
25

240000 5.40%
360000 5.80%

480000 6.20%

600000 6.60%
720000 7.00%
840000 7.40%
960000 7.80%
1080000 8.20%
1200000 8.60%
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resultados do ano

Ano 01

Receita bruta

587941

A vista _
A ‘prazo _
Deducoes 92813
Icms 54009
simples(faixa de 6.60% 38804
comtribuicao)

Reseita liqueda 495128
Custos dos produtos 270243
ven.

Custo de producao 270243
Margem de contribuicao 224885
Massa salarial 70572
Remuneracao 52800

Honorarios da
admistracao

Ordenado

Encarcos siciais

13 salario

Férias

Benefisios 8200
remamento. 200
Vale trans. 7000
Desp. Gerais 89235
Imovel-aluguel 40000
Imovel manut. 360
Agua 400
Energia elrtr. 8640
Embalagem 7499
Telefonia 4210
Depreciagoes

Fretes de vendas 1214
Assc. De classes 660
S:t:\rzt:‘l;‘s de credito e 1200
S enon™©
Maquinas equipa. - 1194
manutencao

m%fr:;at:?; :e escritorio / 1237
Materiais de limpeza 241
Seguranga 267
Outros servigos de ‘ 1044




terseiros pj
‘premios de seguro
Servigo postal
Taxi/onibus/lotagcao

Outras despesas
diversas

Margem operacuonal

Proganda /plublicidade
/patrocinio

Resultado operacional
Resultado financeiro

Administragao de
cartoes de credito

Perdas c¢/ cobranca de
cc

Tarifas bancarias
Cpmf
Emcargos financeiros

Resultados nao
operacional

Provisao p/ indenizada

Resultado liquido
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1869
548
4236

4727
65078
11998

11998
53080

4798

9599

1177
2234
8944

1800
1800

41728

Os demais grupos ou ndo completaram as tarefas A e B ou ndo completaram a planilha. E, dos que

apresentei, apenas um esta totalmente completo.
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TURMA 108/2007
GRUPO LOS BURIOS

Para estabelecer estas estratégias, vocé precisa, depois de ter ouvido os envolvidos:

1) Ler comn atencdc o balancete da ermmpresa relative & 2005,

2) Identificar peloe dermonstrative apresentade, alguns fatos que possarmn estar prejudicando 2
lucratividade da ermpresa & que, se sanados, poderfo proporcionar & empresa Gira-Gira raiores lucros,
Yocé pode, para identificd-los, responder 45 seguintes questies:

i1 Qual foi a meta de vendasz em 20057

A meta foi 599,240,

il A meta foi alcangada? Vocé saberia dizer por qué?

Sirn, pois o potencal de vendas foi melhor que o necessario,

i1 O preco de venda da unidade do vaszo & adeguade?

Sirm.

Se sim por qué?

Pois ele gastam bastante ern matéria prima,

Se ndo por qQué?

iv) Existern alguns gastos que podem ser eliminados? Ou diminuidos?
Cirninuir o rarketing e eliminar o taxi-lotaciao,
v] Algum outro fato lhe charmmou a atencdo? Se sim? Qual?

Sim, os lucros em S anos foram todos iguais,

NOME DO GRUPD
Loz Burios
TURMA/ AND
1082007

NOME DOS ALUNDS

Alberto,Flavia



OBJETIVOS

A meta aurmentar,

METAS

Ter boas vendas e lucrar mais gue oz outros anos,

ESTRATEGIAS

Econornizar & cornprar mais matéria prima,

ATIVIDADES PREVENTIVAS

Dirminuir custas banais,

RESULTADOS ESPERADOS

Aurmentar os lucros,

2005
Quantidade
Preco Unitario
Meta Vendas
Outros
1
. . Lo 2 240.000
Simples (faixas de contribui¢cao)
3 360.000
4 480.000

240.000
360.000
480.000
600.000
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5,40%
5,80%
6,20%
6,60%



Mark-Up / Potencial de Vendas
Empregados
Dias Trabalhados

Demonstrativos de Resultados do Ano

Receita Bruta
A Vista
A Prazo
Deducoes
ICMS
Simples
Receita Liquida
Custo dos Produtos Vendidos
Custo de Producgao
Margem de Contribuicao
Massa Salarial
Remuneracéo
Honorarios da Administragao
Ordenado
Encargos Sociais
13 Salario
Férias

Beneficios
Despesas de Treinamento
Vale Transporte
Despesas Gerais
Imével - Aluguel
Imovel - Manutengao
Agua
Energia Elétrica
Embalagens
Telefonia
Depreciagbes
Fretes de Vendas
Associagao de Classe
Consultas de Crédito & Cobranga
Impostos, Taxas e Emolumentos
Maquinas & Equipamentos - Manutencao
Materias de Escritério / Informatica
Materias de Limpeza

6,60%

600.000
720.000
840.000
960.000
1.080.000
122%

8

25

Ano1
587.991
107.989
479.952

92.813
54.009
38.804
495.128
270.243
270.243
224.885
70.572
52.800
12.000
40.800
7.932
4.000
3.399
9.840
1.200
8.640
85.501
48.000
360

600
8.916
7.499
4.210

1.214

660
1.200
1.213
1.194
1.237

241

720.000

840.000

960.000
HHHHHHHH
HHHHHHHH

3.734
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7,00%
7,40%
7,80%
8,20%
8,60%



Materiais de Seguranca
Outros Servicos de Terceiros PJ
Prémios de Seguro
Servigo Postal
Taxi / Onibus / Lotagéo
Outras Despesas Diversas
Margem Operacional
Marketing & Comunicagao
Propaganda / Publicidade / Patrocinios
Resultado Operacional
Resultado Financeiro
Administracdo de Cartdes de Crédito
Perdas ¢/ Cobranca de CC
Tarifas Bancarias
CPMF
Encargos Financeiros
Resultado Nao Operacional
Provisao p/Indenizagbes
Resultado Liquido

Pay-Back
Taxa Interna de Retorno (em 5 anos)

Valor Presente Liquido (em 5 anos)
Taxa de Retorno desejada

Investimento Total
Lucro Ano 1
Lucro Ano 2
Lucro Ano 3
Lucro Ano 4
Lucro Ano 5

Grupo Los Sabidos

Comparamos e analisamos as metas da empresa com certos dados fornecidos.

Nosso grupo é o melhor, talvez nao pela inteligéncia, mas sim pela criatividade!!

267
1.044
1.869

548
3.500
4.727

65.078
9.000
9.000

53.080

26.752
4.798
9.599
1.177
2.234
8.944
1.800
1.800

24.528

8,043868232 Anos
-12,99%
-R$
92.728,24

10,00%

-197300
24528
24528
24528
24528
28262

736

2.998
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Aqui relatamos oque gostariamos que a nossa empresa tivesse ou melhorasse em

certos aspectos internos.
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Nos, do grupo Los Sabidos, mostramos que a seguranga dos nossos funcionarios
seja coerente e que eles figuem cada vez mais motivados a trabalharem bem.
Também mostramos que a qualidade dos produtos deve ser a melhor, pois assim os

clientes terao preferéncia ao nosso estabelescimento.

No&s baixamos despesas desnecessarias e aumentamos a verba para a seguranga
dos funcionarios.Somamos para despesas gerais e constatamos que obtivemos

despesas super-reduzidas.

Adequamos os salarios e os 13° salarios e outros itens.

Para estabelacer estas estratégiaz, vocé precisa, depois de ter ouvido os envalvidos:

11 Ler com atencdo o balancete da empresa relative a 2003,

21 Identificar pelo dermonstrative apresentado, alguns fatos que possam estar prejudicando a
lucratividade da empreza e que, se zanados, poderfo proparcionar 3 empresa Gira-Gira maiores lucros,
Yocg pode, para identificd-los, responder 3z seguintes questies:

i1 Qual foi a meta de vendasz erm 20057

A rneta de vendas de 2005 foi de RE S99,940,00

il A rmeta foi alcancada? Vocé saberia dizer por qué?

A orneta foi alcancada zirn, poiz o potencial de vendas foi de 122%

iii1 O preco de venda da unidade dao vaso é adequado?

Sirm, & adeguado,

Se zim por qué?

Porque o preco & razoavel,

Se nio por qué?

iv] Existern alguns gastos que poderm ser eliminados? Cu diminuidos?
Sim, como vale-transporte, energia el " “etrica, telefonia, propagandas, ...
vl Algurn outro fato lhe chamou a atengdo? Se sim? Qual?

Sirm, o= altos gastos ermn Rermuneracdo,

NOME DO GRUPO
Loz Sabidos
TURMA/ AND
108/1° ano

NOME DOS ALUNDOS

Jészzica e Alex
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Tarefa B

Identificadas as ocorréncias na Tarefa A, elaborar & executar urmn Plano de Acdo para atingir a meta,

Para construir este plano, vocé deve:

- Discutir com sua equipe, os passos do plano que vocéds vio executar,

- Executar o plano & ver 0 que estd bem = cero.

- Avaliar e reavaliar sermpre as estratégias para ver se o plano funciona,

- Apresentar aos colegas o plano do seu grupo e justificar par que este plano vai ajudar o sacio diretar
da empresa Gira-Gira a curmmprir a meta de aurmentar os lucros,

- Faga urma planilha apresentando seu trabalho -= inserir na sua pasta Portfalio no TelEduc,

- Elabore graficoz embaszadoz na planilha que mostrern as estratégias que vocé aprezentou ao sdcio
diretor da Gira-Gira ->= inserir na sua pasta Portfélio no TelEduc

Atencio: NAD feche esta janela antes de enviar os dados dos formularios, caso a janela for fechada
todos os dados dos formularios serdo perdidos. E conveniente salvar uma copia destes dados em um

arquivo de texto (doc ou txt] afim de poder recuperar em caso de erro de envio, fechamento indevido
da janela ou travamento do computador.

OBJETIVOS

*alcancar a meta; IZ‘
*Ganhar prestigio;

*hurmentar a ernpresa;l

*Elirinar gastos desnecessario,

METAS

*aurmentar as vendas em grande proporcdo; IE'
*Ganhar reconhecimento,



ESTRATEGIAS

*#Wativar os fancionaqios a produziren em mais quantidade e com melsor Juaidade,

#¥Tazrar propagandas criativas.

ATIVIDADES PREVESNTIVAS

*surrentar a securanca dos fundonarios,

*Darintervalozs a caca 2 45 h de trabalho:

*#Zuitar acdentes,

HEXULIALDUY EYFERALUY

"talcancar a mets;

*Sastos reduzides;

*#arefzréncia dos dieqte:;
*lelhaorar a qualidace do praduto,

HOMEC DD GRUPO
Los Sabidos
TURMA/ ARO
1312/4° ano

HOME DS ALUKDE

Jaszica a Alax

213

2005
Quantidade
Prego Unitario

Meta Vendas

Outros

Simples (faixas de contribuicéo) 1 240.000 5,40%
2 240.000 360.000 5,80%
3 360.000 480.000 6,20%
4 480.000 600.000 6,60%
5 600.000 720.000 7,00%
6 720.000 840.000 7,40%
7 840.000 960.000 7,80%
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8 960.000 HHHHHHE 8,20%
9 1.080.000 I 8,60%
Mark-Up / Potencial de Vendas 122%
Empregados 8
Dias Trabalhados 25
Demonstrativos de Resultados do Ano
Ano1

Receita Bruta 587.941
A Vista 107.989
A Prazo 479.952
Deducgoes 92.813
ICMS 54.009
Simples 6,60% 38.804
Receita Liquida 495.128
Custo dos Produtos Vendidos 301.948
Custo de Producéao 301.948
Margem de Contribuicao 202.856
Massa Salarial 89.526
Remuneracéo 44.605
Honorarios da Administracao 11.000
Ordenado 38.950
Encargos Sociais 6.800
13 Salario 4.200
Férias 5.010
Beneficios 8.523
Despesas de Treinamento 3.400
Vale Transporte 6.153
Despesas Gerais 81.476
Imével - Aluguel 48.000
Imével - Manutengéo 481
Agua 730
Energia Elétrica 6.421
Embalagens 8.155
Telefonia 3.234
Depreciagbes

Fretes de Vendas 1.152
Associagao de Classe 1.400
Impostos, Taxas e Emolumentos 1.350
Maquinas & Equipamentos - Manutengao 1.259
Materias de Escritério / Informatica 950
Materias de Limpeza 280
Materiais de Seguranga 350
Outros Servigos de Terceiros PJ 800
Prémios de Seguro 1.200
Servigo Postal 402
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Taxi / Onibus / Lotagao 2.056
Outras Despesas Diversas 3.256
Margem Operacional 65.078
Marketing & Comunicagao 8.963
Propaganda / Publicidade / Patrocinios 8.963
Resultado Operacional 53.080
Resultado Financeiro 22.311
Administracao de Cartdes de Crédito 3.300
Perdas ¢/ Cobranca de CC 8.751
Tarifas Bancarias 1.070
CPMF 2.235
Encargos Financeiros 6.955
Resultado Nao Operacional 1.700
Provisao p/Indenizagdes 1.700
Resultado Liquido 25.369

Pay-Back 8,04386823|Anos
2
Taxa Interna de Retorno (em 5 anos) -14,01%
Valor Presente Liquido (em 5 anos) -R$
94.835,98
Taxa de Retorno desejada 10,00%
Investimento Total -197300
Lucro Ano 1 24528
Lucro Ano 2 24528
Lucro Ano 3 24528
Lucro Ano 4 24528
Lucro Ano 5 24528
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GRUPO TURMA
108

i1 Qual foi a meta de vendas em 20057

599,940,

i1 & rneta foi alcangada? YWocé zaberia dizer por qué?

M3o, poiz a impresa teve muitas despesas e ndo teve lucro,
iiil O preco de venda da unidade do vazo & adequade?
Preco nio encontrado,

Se sim por quéa?

Se ndo por qua?

iv] Existern alguns gastos que poderm ser eliminados? Ou diminuidos?
Sim: Perdas com cobranca de CC, Propagandas, Prémios de Seguros, Vale tranzporte, Energia El&trica.,
vl Algurm outra fato |he chamou a2 atencda? Se zim? Qual?

Mia

NOME DO GRUPD
turmna 108

TURMA /S AND

T:108 1°ano

NOME DOS ALUNDS
Ane Caroline, Magali

ENVIAR O FORMULARIO COM COPIA PARA E-MAILS - SEPARAR CADA E-MAIL COM UMA VIRGULA
e for inserido separador diferente da virgula o 2-mail ndo podera chegar ao destino.

Emviar Tarefa A




OBJETIVODS

Aurmentar os lucras da empresa,

METAS

Dirmunuir gastos, construir projectos para garantir lucros,

ESTRATEGIAS

Pesquizas em todos o5 setores, busca de melharias,

ATIVIDADES PREVENTIVAS

217
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ESTRATEGIAS

Pesquisas ern todos os setores, busca de melhorias, E

ATIVIDADES PREVENTIVAS

RESULTADOS ESPERADODS

Aurmento dos lucras, E

NOME DO GRUPD
Turma 108
TURMA/ AND
T:108 1° ano
NOME DOS ALUNOS

Ane Caroline, Magali

Nesta turma percebe-se, maior compreensdo das necessidades, estratégias ,objetivos enfim
possibilidades de melhoria de lucratividade. Apds esta tarefa, discutiu-se sobre fungdes custo, lucro e

receita e algumas falas dos alunos foram:

a)A receita depende do lucros de vendas
R=PXQ

R= 121,20 X4950

R=599,940

r=121,20x4851.99
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R= 587.941
custo:- prego do produto sem por nada em cima ou seja prego bruto.

CUSTOS FIXOS TAIS COMO ;SALARIOS , PRODUTOS : TAIS COMO ALUGUEL ,
AGUA , VALE TRANSPORTE.

CUSTOS NAO FIXOS:COMPRAS ,PRECO DE PRODUGAO,MAO DE OBRA .
Ct=Ct + Cv

Lucro é o que sobra,

Lt= R-Ct (Aluna AP)

b) a receita depende da venda dos produtos

por tanto: r=p.q

r=121,20 x 4851,99

para ter o lucro total ele deveria ter vendido 4950 vasos para ter a receita total
preso do produto

preco do bruto

sem por nada em cima

uma empresa tem custos fixos

tais como salario dos funcionarios, alugueis, luz agua

custos que nao sao fixos

compras preco de produsao;

ma&o de obra;

lucro €o que sobra

€0 vor emposto em cima de um produto

I=r-c(Aluno A)



c) a receita depende da venda dos produtos
R=p*q

R=121,20%4950

R=121,20%485,199

R=587,941

custos fixos tsis como:aluguel agua luz vale refeig¢ao.

Lucro é o que sobra
L=R-c (ALUNO E)

d) a receita depende das vendas dos produtos

R = Receita Q = Quantidade P = Preco

R=PxQ

R =121,20 x 4980
R =549.940

R=121,20 x 4.851
R = 587.941

Para ter um lucro total eles diviam vender tudo e ndo conseguiram porque foram

produzidos 4950 vazos e s6 venderam 4851 vazos
Custo
*Preco do produto

*Preco do produto bruto sem lucros

Uma empresa tem custos fixos tais como;
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*Salarios dos funcionarios
*Produtos de lipeza
*Aluguel

*Agua

*Condominio

*Luz

*Imposto

*Vale Transporte

*Vale refeicao (ALUNO E)
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ANEXO R - Jogo: Tore de Han6i — Turma 108/2007

Alguns dos jogos e observagdes dos alunos:

S

REE

Pick a disk, then pick at destination stack. F1 far help 1 7

Aluna A, 29/03/2007)

Esta menina, realizou, o jogo, porém nao explicou como o fez.

O aluno A, representou como se apresenta a seguir:

O aluno A que descreve o que fez a seguir, avangou de trés discos, para quatro e para seis discos,

porém no momento de salvar a imagem soé salvou a de trés discos como explica e se verifica na

imagem.

Eu passeili o gadrado verde para a terceira aste, eo
quadrado marron para o segundo. Logo apds passei o
quadrado verde para cima do quadrado marron, e
passei o quadrado azul para o terceiro g estava
livre ré o montei o marron apds cima do azul e
logo apds na mesma aste o verde. Bom o de seis quadrados
forao resouvidos com 63 tentativas e se mantinha sem ré as mesmas
jogadasbom, o de 4 forao 15 tentativas para completar a torre e so dava certo
se coloce na segunda aste primeiro.(Aluno A)

Sua representagao ficou assim
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E
i Sie haben es geschaft in 7 Zige
Optimal 7 Zige

Ok

Outro dos meninos, assim representou:

x|

geschaft in 7 Z0ge
e

_

E explicou da seguinte forma:

bom. eu abri o arquivo...depois eu puxei o verde para o canto direito..depois o
marrom para o meio....apos isso, coloquei o verde em sima do marrom..dai coloquei
o azul no canto da direita...entao botei o verde na canto da esqerda...o marrom em

sima do azul e o verde em cima do marrom, entao completei o jogo com sete
jogadas....(Aluno D)

Ou ainda este que assim representou e se expressou:
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I
|

i Sie haben es geschaft in 7 Zige
Optimal 7 Zhge

Ok

Passar o quadrado verde para a haste direita,0 quadrado marron para a haste do
meio,passar o quadrado azul para a haste direita,passar o quadrado verde para a
haste da esquerda ,passar o quadrado marron para a haste direita,e passar o
quadrado verde para a direita.Ao todo 7 jogadas. (Aluno F)

Outro menino ,se expressou assim:

foram 7 jogadas

muito bem analisadas
ate chegei ao extramos da minha capacidade de pesamento

e conclui q presisava dovidir as pessas ate ajuntar elas novamente (Aluno V)

A representacgdo que fez foi a seguinte:




ANEXO S — Objeto de aprendizagem: localizando no plano turma 108/2007

As atividades dos alunos:

Uma das Meninas assim se expressou: “fiz 2 jogadas €6 e h6” (Aluna A.P.)

I—-_lr:m!___ e
£z

=2 |

= Instrugao

Parabéns, vocé conseguiu

fazer o paercurso usando 2
comando(s).

I |
._—'—i L‘“‘_ ___‘__Jm'm _____ =

BN sl
i

Localizacio

__l'ﬂ'g“—'—;
Tl B g

Parabé&ns, vocé conseguiu
fazer o percursoe usando 4
comando(s).

indice
Inicio
Destino

Outro menino assim explicou seu trabalho:

Localizacio

3]
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Para ser completado foi usado 3 jogadas elas estdo salvas na imagem que foi

salva.Elas sdo (j3,03,01). (Aluno F)
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A representagéo que fez da atividade foi:

Localiracio
B |
ol
ol

|
|
DADEE] (&0 %

-

ouli_h__

indice
Inicio
Desting

Hova Desafio @
Grade [{

Uma das meninas, assim o fez:

O jogo consiste em levar o ponto azul até o ponto vermelho.Para isso, usa-

se comandos de letras e nUmeros.

Para o anexo, eu utilizei os comandos seguintes:
016
06

a6 (Aluna J)
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A imagem capturada foi a seguinte:

'a'a!i _______ __]
- 1 Localizacio
1 L._"_._.__._.._.,__._.|lll 16 =
™ o§
Parabéns, voof conscguiu =5 ad
fazar o percurse usando 3 ol
comandols).

ok B

Localizagdo

-

Parabéns, vocé conseguiu
fazer o percurso usando 3
comando(s).

N C_ 3
- | [

E assim se expressou: “ 8 jogadas” Aluno V).
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ANEXO T - Objeto de aprendizagem: Estudo dos movimentos — Turma 108

Um dos alunos disse:

Comforme eu mandei o carrinho a velocidade aumentou.(Aluno A)

A interface que apresentou foi:

Eatudo das Moviennlos

. = . = ' = . . ' 2 .
a q 11 15 ) i x 19 40 45 i} ﬁuxmﬁ
x  AaJUlmwn A LULUULm
% - o ]
Irnint| T myr - L NI
ull 2l P
-

15
au
r (e 1
an ' & z

[
An

c_7 40 kM

r FA4ndain i
20 i T I H| 1 e
w s LE.
2u - 2
A &1
qn 5
= = AR m w= 120 s E L B BT

Uma das meninas que em geral apresenta dificuldades de digitacdo assim se

expressou:

velocidade 20
aceleragao 5

foi bem ligeiro (Aluna J)
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A interface apresentada foi:

LCetudo doe Mevitmentos

1 1 I | 1 1
u L] i 1% 2U o] Ll i
® =20 UL m
u v S
an m- 1l Friig) -
(1] 0 -
5l |.'r 15
11 1 -
40 "
! &
m| o I = P AT
1 FEBEIU T 24 GHI 0
ol i s (s
J i )

w L 45

! [ T T -] -l -7

2da 011 1t
[mi 5}
= 253005 m wrm 3020 e 4= 200 mHa
Mlovinwerdo Tuiforiue

Outro menino assim apresentou sua atividade:

1] 5 il 5 20 25 i1 ] A0 A5 50

= 19750 m ® = KILANN m

L
onms =t
-
-
i 15 = -
/ n = 14

_—

sngER R

|
I
=
|
I
;

e
21 6 810 _ ¢t
i E)

x =297 1730 m o= T 02 mins a=2.00ms

Conforme a velocidade e aceleracdo eu vi que os graficos mudaram (Aluno N)

Outra das meninas assim se pronunciou:

observei que quanto mair a velocidade maior sera a distancia (Aluna A.P.)
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A interface apresentada foi :

ijn“mi i . iin #v’s}
{ 20 4
II.' 15 +
10
5 L

1 5T

Ao
.;’ a5 ]
= e —— -20 T
24 5 B0 ¢
[im %)

sSEEELE

x= 14512688 w=TH1.98 s o =200 i

Um dos meninos , ndo capturou a imagem corretamente, porém assim se expressou:

eu coloquei q o carro andace a uma velicidade de 5 kI

numa acelerasao de 2,000 primeiro grafico foi do zero ate bem em

cima muito inclinado e estava subindu bem rapido
0 segundu estava subindo tambem mas nao com tanta intencidade

e o terceiro foi reto (Aluno A)

E, ainda um dos meninos que fez a tarefa, porém ndo explicou o que fez e,
apresentou a seguinte interface:

Sala de Fisica - Laboratono

Esludo dos Movonenlos

L] &l 10 15 o 23 kL] 35 4 43 Sh £
[ 1)
= (1.0 r = S
x w
LU ' Al H5
!

e A
A ! -

i 1D
Al & 5
o NIRRT
| = i

-ib

1 15

RO T
Hir =)

H=TF101m W= 10.22 g a=2.00 s
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ANEXO U - Problemas criados e resolvidos pelos alunos da turma 108/2007
utilizando o editor de texto BR 2.0 Writher e o software Winplot

Alguns dos problemas apresentados:

Quando a produgao de alimentos aumenta o protudor ganha mais lucro.E quando a produgao
ser ruim o protudor ganhara um preso menor.

Quantidade de alimentos LUCRO

50Kg 10,00

100K g 20,00

150K g 30,00

200K g 40,00

250Kg 50,00

300Kg 60,00

Se a quantidade de alimentos for de 500kg, qual sera o lucro?O lucro sera de R$100 ,00

lucro=

-3 http:f#teleduc. univates. br - eduardo. jpg (Imagem JPEG, 938x564 pixels) - Red... |ZHE”X|

Arquivo  Editar  Exbir  Ir  Faworitos  Eerramentas  Ajuda

@ - GO0Hor A

' samnoma wp2

(Aluno E, 19/04/2006)
Outro problema apresentado foi:

Outro rapaz, assim resolveu a questao :

A cachaca e o alcool dependem da cana-de-actcar, se o preco da cana aumentar, o preco da
cachaca e o alcool tambem aumenta e se a cana baixar o preco, baixa tambem o preco dos
dois.

R$ Ton. Cana R$ Alcool
150.00 4.00
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200.00 4.50
300.00 5.50
450.00 7.00
800.00 10.00
1000.00 12.00

Se o alcool for 4.00 r$ e aumentar para 4.50, o prego o prego da tonelada vai aumentar 50.00

E sennmne] wpd

E, disse: Aparece uma parte negativa,pois o softwar nao permitiu a troca do valor minimo de
X. (Aluno F, 19/04/2007)

Outro ainda:

Os pacotes de viagens para o Esterior, estcao mais baratos, por causa do pregco do dolar esta
mais baixos.

DOLAR $2,00 REAIS R$1,00

Um pacote para Europa $20.000,00 R$ 40.000,00

(Aluno I, 19/04/2007)

Outra menina escreveu:

Hoje a aula foi muito interessante, pois aprendemos como criar a formula a partir da tabela,
sabendo o que depende do que.

A seguir enviou em dois anexos separados :primeiro o problema e depois o grafico.

Quando o prego da gasolina aumenta, o preco da passagem de 6nibus aumenta também.
Entdo, o preco da passagem de 6nibus depende do preco da gasolina.
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RS da Gasolina R$ da Passagem de Onibus
R$2,401 R$ 1,20
R$ 2,601 R$ 1,30
R$2,801 R$ 1,40
R$ 3,001 R$ 1,50
R$ 3,201 R$ 1,60

Obs.: Quando o preco da gasolina aumenta R$ 0,20, o prego da passagem de Onibus aumenta
R$ 0,10.

1,20: 2,40=0,5 PP =0,5x PG

Vendo que, no segundo anexo que segue, o grafico mostra a forma positiva e negativa de se
fazer o gréafico, porém ndo esté correta a forma negativa, porque os valores sao todos
positivos.

!;I:_.'.!.'III! i wpl

edl!l e::;uli dp | -::p\'\al c.-i-'ell e |

(Aluna J. C, 19/04/2007)
Outro rapaz assim se expressou:

Quanto mais balas voce comprar mais caro voce vai pagar

quantidade preco
1 BALA 0,1
3 BALAS 0,3
6 BALAS 0,6
8 BALAS 0,8
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O prego ¢ dependente das balas
S = prego

q = quantidade de balas

s=qx 0.10 (Aluno R, 19/04/2007)
E ainda:

*Quanto mais alta a velocidade da internet mais caro a mensalidade.

Internet(Kb/s) Més(RS)
300 60
600 120
1200 180
1800 240
3000 300
3600 360

Uma internet de 300(kb/s) sdo R$ 60,00

KB = velocidade da internet $ = preco da mensalidade

60/300=0,2

$=0,2 xkb/s (Aluno V,19/04/2007)

Percebe-se aqui, o entendimento do aluno, do conceito, porém parece-me

comprova mais uma vez a auséncia de conhecimentos prévios sobre operagdes

elementares em matematica.

Outra menina, assim se expressou:

Quanto mais caro o leite for,mais caro o queijo vai ser.

1,00 1 litro 1,00 100 gramas
2,00 2 litros 2,00 200 gramas I
3,00 3 litros 3,00 300 gramas
4,00 4 litros 4,00 400 gramas 1

O precgo do queijo depende do prego do leite.
Pq=0,10pl
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inventdrio para semnome1.wp2

2 [ —T— |

e

Edilarl apagarl dupl | copiarl denvall nome |

mostrar grélicﬂl mostrar Equal web Familial tabela |

Da mesma forma que o anterior percebe-se a falta de conhecimentos prévios em

relagao a quantidades e precos.
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ANEXO V - Objeto de aprendizagem: Matematica X Profissdes

Esta aluna, embora apenas tenha realizado a primeira parte da atividade, mostrou

que entendeu o conceito.

RIVED Raeds Interativa Virtual de €dicagio

1 | Classificados JR Oninta-feira, 10 de Maio de 2007 Jornal Rived

FUNCAO CONSTANTE E FUNCAO LINEAR.

Teste seus conhecimentos:
Mas questfies abaixo, analise o que se pede o margue as) altemativa(s) verdadeira(s)
| Saldrio fixo € o que varia, portanto & representado por uma fungio constante.
] Salirio varidvel & o que varia, portanto & representado por uma fungo linear.
| Salirio fixo nio varia, portanto & representado por uma funglo constante.

| Salirio varidvel € o que ndo varia, portanto & representado por uma fungdo lnear.

@ 44 Anterior | Proximo b

L ———
(ALUNA AP)

Os demais como se percebe realizaram a tarefa por inteiro, mostrando
entendimento na construcdo do conceito.

)

RIVED Rads Inisrativa Virtual da &dicacio

1 | Classificados JR Cruinta-feiva, 10 de Maio de 2007 Jornal Rived

Existem virios tipos de profissoes, alguns sio trabalhos informais, trabalhos
comissionados, trabalhos auténomos, etc, assim como existem diversos tipos )
de saldrios tais como: comissionados, fixo, fixo e comissionado, etc. Qual é 0 signific.ad(l da

FUNCAQ?

Teste seus conhecimentos:

Como vimos antes podemos encontrar diversas formas de salarios.
Nas questfies abaixo, analise o que se pede e marque a(s) altemativa(s) verdadeira(s)

1) O que siio saldrios fivos? 2) Se o salirio € fixo, mas no caso do atrase 3) Ha algum profissional que tenha um saldrio que
i e ou falta do funciondrio isso sera descontado depende de alpuma eoisa que ele se realize?
| Salirias com varidveis, peis eles do salirio, o salirio permanece fixo ou : - s
se alteram. varia? V! 8im os profissionais comissionados, por exemplo.

Niio, todas as profissies tém salinios fixos, ou seja,

| Comstantes, pois nio se altera.
eom variivels.

| Permanece, pois o salirio nio ¢ alterado.

v Que o “ﬂlm‘] TEHO TEm variavens, /] Varia, pois com o desconto o salirio so R o .
portanto ndo varia. altera, Nio, todas as profissies tém saldrios fixos, ou seja,

nio se alteram nunea.

| Varia, pois o salirio ndo se altera.

%) & & 44 Anterior | Proxima »»

i

M—?"

(ALUNO AL)
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z am—
s
‘-)e RIVED Rad4 Interativa Virtual de Edicagio

Jornal Rived

1| Classificados JR Couinta-feira, 10 d Iain de 2007

FUNCAO CONSTANTE E FUNCAO LINEAR.

Teste seus conhecimentos:
Nas questiies abaixo, analise o que se pede e marque a(s) altemativa(s) verdadeira(s)
| Salirio fixo & o que varia, portanto & representado por uma funglo constante.
] Salirio varidvel & o que varia, portanto & representado por uma fungiio linear.
v Salirio fixo ndo varia, portanto & representado por uma funglio constante.

| Salario varidvel & o que ndo varia, portanto & representado por uma fungdo linear.

@ 44 Anterior | Proximo  bb
RIVED 1
(ALUNO AL)
1 | Classificados JR Chinta-feira, 10 de Mlaio de 2007 Jornal Rived

Existem virios tipos de profissbes, alguns siio trabalhos informais, trabalhos
comissionados, trabalhos autdnomos, ete, assim como existem diversos tipos
de salarios tais como: comissionados, fixo, fixo e comissionado, ete.

Qual é o significado da

FUNCAO?

Teste seus conhecimentos:

Como vimos antes podemos encontrar diversas formas de salarios.
Mas questics abaixo, analise o que se pede e margue als) altemativa(s) verdadeira(s)

1) O que sdo salirios fixos? 2) e o salario € fixo, mas no caso do atraso 3) Ha algum profissional que tenha um salirio que
: L ou falta do funciondrio isso serd descontado depende de alguma coisa que ele se realize?
| Salirios com varidveis, pois eles du saldrio, o salirio permanece fixo ou ; B % £
se alteram. varia? | Bim os profissionals comissionados, por exemplo.
| Comstantes, pois ndo se altera. | Permanece, pois o salirio ndo & alterado. | | Nac:,_mdgs as profissies tm saldnos fixos, ou seja,
: . COm variivels.
V| Que o saldrio néo tém variavers, | Varia, pois com o desconto o saldrio se
portanto ndo varia. altera. /| Niin, todas as profissies t8m saldrios fixos, ou seja,

nio se alteram nunca.

| Varia, pois o salirio ndo se altera.

) (%) & 44 Anterior | Préximo b

—

AL J ..

(ALUNOR)
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RIVE D Rads Inisrativa Virtual de Edicagio

1 | Classificados JR Chunta-feira, 10 de Iain de 2007 Jornal Rived

FUNCAO CONSTANTE E FUNCAO LINEAR.

Teste seus conhecimentos:
Nas questdes abaixo, analise o que se pede e marque a(s) altemativa(s) verdadeira(s)
| salirio fixo & o que varia, portanto & representado por uma fungfio constante.
] Salirio varidvel & o que varia, portanto & representado por uma fungfio linear:
] Salirio fixo ndo varia, portanto & representado por uma fungfio constante.

| Salério varidvel € o que ndo varia, portanto & representado por uma fungio linear.

2 44  Anterior | Praximo b

RIVED N

(ALUNO R)

—_—

1 | Classificados JR Cuinta-feira, 10 de Ilaio de 2007 Jornal Rived

Existem virios tipos de profissdes, alguns sio trabalhos informais, trabalhos
comissionados, trabalhos autémomos, ete, assim como existem diversos tipos

de salérios tais eomo: comissionados, fixo, fixo e comissionado, ete. Qual (:' 0 Sigl]if' ado da

FUNCAO?

Teste seus conhecimentos:

Como vimos antes podemos encontrar diversas formas de salarios.
Nas questiics abaixo, analise o que se pede ¢ marque a(s) altemativals) verdadeira(s)

1) O que sdo salirios fixos? 2) e o salirio € fixo, mas no caso do atrasoe 3) Ha algum profissional que tenha um salirio que
1 s @ ou falta do funciondrio isso sera descontado depende de alguma coisa que ele se realize?
| Saldrios com varidveis, pois eles duo saldrio, o salirio permanece fixo ou : o §
se alteram. varia? | 8im os profissionais comissionados, por exemplo.
/| Constantes, pois ndo se altera. | Permanece, pois o salirio ndo & alterado. | | Nan,”md.as as profissies tdm salanos fixos, ou sgja,
SO variivels.
V| Que o salirio ndo tém variveis, W] Varia, pois com o desconto o salinio se
portanto ndo varia. altera, /| Niio, todas as profissdes t3m salanos fixos, ou seja,

nio se alteram nunea.

| Waria, pois o saldrio ndo se altera.

) () &0 44 Anterior | Préximo  #b

=l

K.

AL

(ALUNA V)
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Invis ratin

1 | Classificados JR Ouinta-feira, 10 de Ilaio de 2007 Jornal Rived

FUNCAO CONSTANTE E FUNCAO LINEAR.

Teste seus conhecimentos:

Nas questies abaixo, analise o que se pede e margue afs) alternativa(s) verdadeira(s)

_| Saldrio fixo € o que varia, portanto & representado por uma fungfio constante.
] Salirin varidvel é o gue varia, portanto & representado por uma fungfo linear.
| Saldrio fixo ndo varia, portanto & representado por uma fungio constante.

| Saldrio varidvel € o que nio varia, portanto & representado por uma funggo linear.

@ 44 Anterior | Proximo b

M—f=ﬂ

(ALUNA V)
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ANEXO X — Histérias problemas elaboradas pelos alunos da turma 108/2007 com o

software Hagaque

A) HISTORIA DO ALUNO V

ela vendeu ma produgio
a 500reais a caixa no primeiro
y mes ela tem 7 caixa para vender,

| 2lsr=nden nia prodagEs
a 300kcas 4 cafira e prsmsoe
y tror shitem 7 camen para vender

’ vim para a cidade para vender minhg
produgio onde ganho mais

em 5 meses estarel
rica pois tinha
produgiio dobra..... =

ar D mzzes ectars:

114 prols Limhia
precugic dobra.. .

crento gerhated

Apos escrita a histdria foi analisada pelo grupo que assim se pronunciou:

Aluno A - A venda dobra todo o més.
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Aluno E — Cada més soma mais R$2.100,00 pois cada més coloca mais 7 (sete)

caixas .

Os alunos E, A e J elaboraram a seguinte tabela:

Més Caixas Renda
1 7 R$ 2.100,00
2 14 R$ 4.200,00
3 21 R$ 6.300,00
4 28 R$8.400,00
5 35 R$ 10.500,00

A aluna J disse : O valor total € VT =300 x n°® de Caixas

A aluna A P disse : € uma funcao linear porque € de proporcgao direta.

O aluno A, disse : Se dobra a cada 5 meses entdo a tabela é:

Més N° de Caixas Valor
1 7 2100
5 14 4200

10 21 6300

O Aluno E, elaborou o seguinte problema:

Quanto vende a mais cada més se em 5 meses vendera 14 caixas?

A aluna J disse tem que dividir as 7 caixas do primeiro més por 4 pois vai até o

quinto més. Dividiu e executou a seguinte tabela:

Més N° de Caixas Valor
1 7 2100
2 8,75 2625
3 10,50 3150
4 12,25 3765
5 14 4200
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B) HISTORIA DA ALUNA J

Hassza, Silvano!!
Vock viu o prege Vock acha,
da linha de costura¥ I| EBerta?

" Esth muto alto!

porque eu
aumentet o
prego do
algodio!

Ahta, papaly
Mas esta
caro heinl|

+Eu acho bom'y
! para o3 produ- \,‘
| tores dealgo-
y ddo, mas acho
M i para 0§

46 X

! 112 7y

q,\ L s
vood
achou do 8
aumento | ":
do prego gl

b doalgo- g

Pois & gente, todo
mundo esta
comentando sobre
o aumento do preco
da linha de costura.

L ok

Por exemplo: Se o quile
do algodio custa BF 10,00,
o metro da linha de
costura custa cerca de

Motem cque,
quande o algodio
fica mais caro, a
linha de costura
fica mais cara
proporcionalmente.

Ao Analisarem esta historia propuseram alguns problemas:

a)Um costureiro, querendo abrir um atelier, sabendo que tera de providenciar
pelo menos 200 carretéis de linha , sendo que cada um contém 100metros quer
saber quanto tera de investir? (Alunos J, E e A)

Resolveram da seguinte forma:
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200 x 100 = 20000

(carretéis) x (metros)

20.000 x 0,05 = R$ 1000,00 (investimento inicial)
Valor Total = n° de metros x 0,05.

b) Qual sera o seu investimento durante 6 meses com o prego de R$0,05 o
metro, sabendo que a cada més vai precisar de 40 carretéis a mais? (Alunos A e
E).

Os alunos J e E , elaboraram a seguinte tabela:

Més Carretéis Gasto
1 200 1000
2 240 1200
3 280 1400
4 320 1600
5 360 1800
6 400 2000

Os alunos A e e disseram entao cada carretel custa entdo R$ 5,00.
Surgiram outros questionamentos :
A aluna M, perguntou “Da para fazer em forma de grafico valores e meses?

Todos concordaram que daria e um dos graficos apresentados pelos alunos A e
E foi o seguinte

Meses Valores

1000
1200
1400

1600
2000 Valores

OO WN -
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HISTORIA DA ALUNA A

o serthor

quar comprar feijaa?

Depende de quanto
for o prego do quila

0 prega do quila
&de BF1.20

Se en pagar esse
Preco nan won
conseguir ter

Ta MUITD
CARQI

Mas nio posso

vender por menos, M5 en 56 temho R$500,00

para comprar feijio

Entio tudo bem,
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P Te espero por 14,
Foi rmaito bon fazer
negdclo com a serhora g

Lre O
B Pormuanto en venderel o quils

Se eu pagei B 1,80 o quilo do feijio, ¥
" N compred para BFS00,00.

W En venderei
o quilograma de fayio por BE2,16.
& Mo horo de B30,38 por saco wendido no

Algumas questdes realizadas foram:

Por quanto devo vender o feijdo que comprei por R$1,80 para ter um lucro de
20%? (Professora)

A aluna J, disse “vou fazer por Regra de Trés” e apresentou o seguinte;
1,80 ------- 100%

A professora escreveu esta expressao no quadro , realizaram o exercicio e a
aluna T disse tem de ser R$2,16, pois 20% de 1,80 é 36 centavos. Entdo
somando da R42,16.

O aluno E, propds o seguinte problema: Quantos quilos de feijao o comerciante
comprou com R$500,007?

E ele mesmo apresentou a solugdo: 500 : 1,80 = 277,7... (Nao da exato disse
ele).



A Aluna A disse “Dava para fazer uma tabela associando o lucro por quilo?
Concordaram que sim e fizeram a tabela :

Quilos Lucro
1 0,36
2 0,72
3 1,08
4 1,44

O aluno E disse “Esses 0,36 sao os 20% de 1,80”.

HISTORIA DAS ALUNAS AE M

! Cue belezura de terra)
A ITdo & sdo?

" Mossa vaquinha
Mlimaosa, que ta
dande leite

" Ml sGo nio
podemo esquece
B, dos probremas!

246
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Agora ajuda ndis
aresolve ese
probrema

Pruduzindy mad leiti,
naéis faz mad quejo.

Sinossa Mimosa produiz 10 btros por
dia e para cada ltro fabricamo 2 pecas
de quejo. Mo mercade o htro de leiti &
vendidoe pur B¥ 1,30 e apega de quejo
¢ vendida pur B$5,00.

D1 10% ndis recett 5% du lucro.
31 em um més ndis fabneca 300 htru de

letti 1 50 peca de queyoe. Qual serd o valor
que ndiz vai recebe?

)

Ao lerem a histéria disseram que com o leite da vaquinha produziam 20 queijos por dia.

As alunas A e m perguntaram aos colegas o rende mais lucro o queijo ou o leite?
Responderam o queijo.

O aluno A disse “Se quisésemos representar por uma formula a quandidade de leite se
ele dobrasse a producéo por dia daria para fazer?

Um grupo disse da. A professora perguntou: Como fica entao a representagao?

O aluno E disse “ L = x. 2”. O que é x perguntou a professora. E a quantidade de Leite
disse ele.

A professora tornou a perguntar;O nimero de litros? E disseram eles.

A aluna A disse “Em cada peca de queijo elas tiram R$1,30.Qual é o lucro sobre o valor
do litro?

A venda do queijo € VQ= N° de Queijos x 5,00 (Aluno E)

Os alunos E e J disseram se sdo dois queijos entdo € 10 -1,30 que 8,70.Porém se é
um queijo , € a metade entdo é 4,35.

A férmula do lucro é VQ= N° de Queijos x 4,35 (Aluno E)

Outra questao levantada foi: Se vender 50 pecgas de queijo qual € o lucro?(Aluna T)
A aluna A disse :"Faz 50 vezes 4, 35 e ela mesma respondeu R$217,50.

O Aluno A perguntou E, se vender 300 litros de leite.Qual é o lucro?

Responderam em coro 300 x 1,30 isso da 390.

A aluna T perguntou” 300 litros rende 600 queijos vendendo esses 600 queijos quanto
se ganha?

O Aluno V disse 600 x 4,35 da 2610.
Nesse momento encerrou a aula.
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ANEXO Z — Problemas resolvidos com o editor de, textq BrOfficewrither 2.0 e com o
software Temperaturas e Fungdes 1Y e 2Y grau V.2.0

1) Qual a quantia em dinheiro que vocé dispde para gastar por semana?Vocé poderia
representa-la por uma expressao?Se sim qual € a expressao? E possivel realizar um grafico
com esta expressao? NAO

2) Se vocé nao nao estiver trabalhando, vocé possui renda? E possivel representar esse fato
através de uma expressao? Se sim faga-o .E Possivel representar através de um grafico? Tente
fazé-lo, se acreditar que € possive.NAO .NAO

3) O que aconteceu nestes problemas anteriores?’NADA

4) Se vocé tem um salario fixo e faz horas extras que sdo pagas separadamete, como vocé
pode representar esta situa¢ao? Se o valor do salario for R$300,00 ¢ a hora extra é R$5,00 e,
ainda o nimero de horas extras varia a cada més como vocé pode representar esta situagio? E
possivel representar graficamente; G,300 ,00 H E;5,00 NH

E Possvel

5) Pense no seu dia a dia e escreva um problema que represente uma situagao que pode ser
expressa através de uma representacdo matematica e através de grafico.

(Aluno A)

1) Qual a quantia em dinheiro que vocé dispde para gastar por semana?Vocé poderia
representa-la por uma expressao?Se sim qual € a expressao? E possivel realizar um grafico
com esta expressao? NAO

2) Se vocé ndo nao estiver trabalhando, vocé possui renda? E possivel representar esse fato
através de uma expressao? Se sim faga-o .E Possivel representar através de um grafico? Tente
fazé-lo, se acreditar que € possive. NAO .NAO

3) O que aconteceu nestes problemas anteriores?’NADA

4) Se vocé tem um salario fixo e faz horas extras que sdo pagas separadamete, como vocé
pode representar esta situagao? Se o valor do salario for R$300,00 e a hora extra ¢ R$5,00 e,
ainda o nimero de horas extras varia a cada més como vocé pode representar esta situagio? E
possivel representar graficamente; G,300 ,00 H E;5,00 NH

E Possvel

5) Pense no seu dia a dia e escreva um problema que represente uma situagao que pode ser
expressa através de uma representacao matematica e através de grafico.

(Aluno J)

1) Qual a quantia em dinheiro que vocé dispde para gastar por semana?Vocé poderia
representa-la por uma expressdo?Se sim qual ¢ a expressio? E possivel realizar um grafico
com esta expressao?R$20,00

R=20x4

4 sdo as semanas do més

R =20
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2) Se vocé ndo ndo estiver trabalhando, vocé possui renda? E possivel representar esse fato
através de uma expressao? Se sim faga-o .E Possivel representar através de um grafico? Tente
fazé-lo, se acreditar que € possivel.

Eu trabalho

3) O que aconteceu nestes problemas anteriores?

Eu fiz um grafico sobre o que eu gasto na semana

4) Se vocé tem um salario fixo e faz horas extras que sdo pagas separadamete, como vocé
pode representar esta situa¢ao? Se o valor do salario for R$300,00 e a hora extra ¢ R$5,00 e,
ainda o nimero de horas extras varia a cada més como vocé pode representar esta situagio? E
possivel representar graficamente?

H = Horas extras
S = RS por hora extra
N = Salario de R$300,00

HxS+N

5 x 4+ 300 =R$320 nesse més

5) Pense no seu dia a dia e escreva um problema que represente uma situagao que pode ser
expressa através de uma representacao matematica e através de grafico.

H x S + N = Meu salario

H = Horas extras
S = RS por hora extra
N = Meu salario

3 x 10 + 200 = Meu salario
(Aluno E)
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1) Qual a quantia em dinheiro que vocé dispde para gastar por semana?Vocé poderia
representa-la por uma expressao?Se sim qual € a expressao? E possivel realizar um grafico
com esta expressao?

2) Se vocé nao nao estiver trabalhando, vocé possui renda? E possivel representar esse fato
através de uma expressao? Se sim faga-o .E Possivel representar através de um grafico? Tente
fazé-lo, se acreditar que € possivel.

3) O que aconteceu nestes problemas anteriores?

4) Se vocé tem um salario fixo e faz horas extras que sdo pagas separadamete, como vocé
pode representar esta situagao? Se o valor do salario for R$300,00 ¢ a hora extra é R$5,00 e,
ainda o nimero de horas extras varia a cada més como vocé pode representar esta situagio? E
possivel representar graficamente?

5) Pense no seu dia a dia e escreva um problema que represente uma situagao que pode ser
expressa através de uma representacdo matematica e através de grafico.

Respostas
1) 50,00 a cada més.Sim.Grafico.Sim.

2) Eu trabalho, e ganho 400,008, mas s6 ganho dinheiro a cada quinzena, e me sobra 50,00$
por més para me divertir um pouco.
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3) Mostrou os graficos das nossas despesas mensais € nos ajudou a ter uma nogao de como
nos lidamos com nosso dinheiro.

4) Com o grafico, sim.

E ]

5) Durante uma hora passam uma variada quantia de pares por hora:.y=x

(Aluno F)

1) Qual a quantia em dinheiro que vocé dispde para gastar por semana?Vocé poderia
representa-la por uma expressdo?Se sim qual é a expressdo? E possivel realizar um grafico
com esta expressao?R$20,00,Durante a semana tenho gastos bdsicos,na escola costumo fazer
um lanche na hora do recreio,na base de R$1,00.Seria no caso R$7,00 por semana.

Fora da escola gasto um valor geral de R$13,00.Sim

2) Se vocé nao nao estiver trabalhando, vocé possui renda? E possivel representar esse fato
através de uma expressao? Se sim faga-o .E Possivel representar através de um grafico? Tente
fazé-lo, se acreditar que € possivel.,

Sim,se gasto R$20,00 por semana,em um més teria uma renda de R380,00.Sim.
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1

3) O que aconteceu nestes problemas anteriores?

Nos problemas anteriores o graficol representa os valores dos gastos por semana,e do
grafico2 os valores da renda por més.

4) Se vocé tem um salario fixo e faz horas extras que sdao pagas separadamete, como vocé
pode representar esta situagao? Se o valor do salario for R$300,00 e a hora extra ¢ R$5,00 e,
ainda o nimero de horas extras varia a cada més como vocé pode representar esta situagio? E
possivel representar graficamente?

Salario ¢ igual a D+H,S=300,00+5H,sim

-@- y=3x+300 IM DO GRAFICO

Fungio do 1° Grau

50 =
45 =
40
35 -
304 a
25 =
20 =
154
10
5 -
0

5) Pense no seu dia a dia e escreva um problema que represente uma situagdo que pode ser
expressa através de uma representacdo matematica e através de grafico.

(Aluna M)

1) Qual a quantia em dque vocé dispde para gastar por semana?Vocé poderia representa-la por
uma expressao?Se sim qual ¢ a expressdao? E possivel realizar um grafico com estainheiro
expressao? 50,00 reais, sim, S(VALOR DA SEMANA)=50,00 REAIS SIM



253

2) Se vocé ndo nao estiver trabalhando, vocé possui renda? E possivel representar esse fato
através de uma expressdo? Se sim faga-o .E Possivel representar através de um grafico? Tente
fazé-lo, se acreditar que € possivel. Nao S=0

1
12 3 4 5 8 7 & 9 10 11 12

3) O que aconteceu nestes problemas anteriores?
SEMPRE FOI CONSTANTES.

4) Se vocé tem um salario fixo e faz horas extras que sdo pagas separadamete, como voceé
pode representar esta situagdo? Se o valor do salario for R$300,00 e a hora extra ¢ R$5,00 e,
ainda o nimero de horas extras varia a cada més como vocé pode representar esta situagio? E
possivel representar graficamente?
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12 3 4568 7 8 9 104
5) Pense no seu dia a dia e escreva um problema que represente uma situagao que pode ser
expressa através de uma representacdo matematica e através de grafico.

EU GANHO 5 REAIS E GASTO 5 REAIS
(Aluno V).
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ANEXO W - Exercicios sobre graficos disponibilizados no Teleduc para a turma

as

106/2006

44 Analise as afirmacdes a, b e ¢, classifican-

do cada uma como verdadeira ou falsa:

a) O nimero de telefones celulares no pais
vem aumentando de ano para ano.

b) Entre 1995 e 1996 e entre 1998 e 1999 o
crescimento percentual do nimero de
celulares foi maior do que 100%.

¢) Considerando a populacio do Brasil de
aproximadamente 160 milhoes de ha-

ares no pais dobrou no
ano passado — em milhGes de aparelhos

1994 1995 1996 1997 1998 1999

Fonte: Revista Exame, fev. 2000.

bitantes em 1999, a proporcao de pessoas que possuiam celulares nesse

ano era de 15:1.

d) Qual foi a média anual de celulares nesse periodo?

a) Que varidveis estao envolvidas  Evolugso dos transplantes de figado no Brasil

nesse estudo? 400
b) Em que periodo o nimero de

transplantes ficou abaixo de 507
¢) A partir de quando pode-se 0

afirmar que o nimero de

350

250
transplantes aumenta de ano %

para ano? 500
d) Levando em consideracio dois
anos sucessivos, em que data
houve maior crescimento per-
centual do nimero de trans-
plantes? Determine-o. 20
e) Qual foi a média do numero

150

100

[¢]

18 2 24 meses
- éotempo de espera

420
pessoas estao
na fila de
transplantes
do HC da USP

para transplante
de figado
no HC da USP

221

de transplantes nos dltimos trés 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97

anos desse estudo?

Fonte: Folha de S. Paulo, 2/9/2000.

a) O grifico apresentado representa uma fungio? Quais as varidveis envol-

vidas?

b) Em que anos o rendimen-  Ganhos e perdas nos salarios |

to médio mensal esteve
acima dos R$ 550,007

¢) Determine os intervalos de
crescimento e decresci-
mento dos salirios.

d) Determine os valores mi-
nimo e maximo assumidos

i
por essa fungiio, bem co- E

i
i
¥
X

MO O 4aN0 €m que Ocorre- 1989 1990 1992 19
ram. Fonte: Revista Epoca, 24/7/2000.

93 1995 1996 1997 1

Ao

9

1
i
i
5
{
|
{

98 1999

FUNCOLS 43




ANEXO Q - O que os alunos dizem
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TURMAS
TEMAS

106
(2006)

107
(2007)

108
(2007)

POR QUE VEM A
ESCOLA

Eu venho para a escola
para aprender e no
futuro fazer alguma
Faculdade. (Aluna K., 17
anos, turma 106, junho
2006).

Para aprender sempre
mais.Para me formar,
me tornar uma pés-
soa preparada para o
mercado de trabalho.
(Aluna Ke,16 anos,
turma 106, junho de
2006 ).

Para ser alguém na
vida.(Aluna R. 18 anos,
turma 106, junho de
2006).

Para aprender e ter um
bom emprego.(Aluno A.
17 anos, turma 106,
junho de 2006).

Venho com o pretexto de
estudar, porque sem
estudo, Tu, ndo &, mais
ninguém assim sabe.(..)
Porque muitas empresas
sé querem assim gente
que tem bastante
estudo. (Aluno R, 17
anos, turma 107, margo
de 2007).

Porque eu tenho que
estudar e terminar o ano,
porque sem estudo, Tu,
ndo consegue, nhada.
(Aluna E, 20 anos, turma
107, margo de 2007).

Porque preciso ter um
futuro, e é, bom, eu
gosto de estudar. (Aluna
C, 15 anos, turma 107,
marco de 2007).

Porque quero ser mais
na vida, conseguir, ter,
conseguir meus
objetivos.(...) Assim
como ter mais na vida,
uma moradia boa, assim
ter mais lugar de
emprego. (Aluno T, 16
anos, turma 107, margo
de 2007).

Pra mim, ter uma
profissao melhor.Pro
cara ter uma profisséo
melhor para o dia de
amanha. (Aluno J.,17
anos, turma 107, margo
de 2007).

Porque a gente quer ter
um futuro.Quer melhorar
de vida. (Aluno N,17
anos, turma 108, margo
de 2007).

Acho...,para
conseguir,

poder
para poder
arrumar um emprego
melhor. (Aluno A, 17
anos, turma 108, margo
de 2007).

Para aprender.Pra no
futuro se alguém.Pra ter
um futuro bom. (Aluno
V.,18 anos, turma 108,
margo de 2007).

O SIGNIFICADO DO
ESPACO ECOLAR PARA
ELES

Escola é um lugar para
pensar, conversar e
estudar. (Aluno A. 16
anos, turma 106, junho
de 2006).

E um lugar, onde se vem
para estudar, um lugar
onde se conhece varios
amigos.(Aluno G, 17
anos, turma 106, junho
de 2006)

E onde a gente encontra
amigos, namoradas e

Eu acho que é uma
coisa boa, que eu posso
fazer amigos,(...), e, que
é a escola mais perto de
casa. (Aluno R,17 anos
Jdurma 107, margo de
2007).

E muito bom (aluna N,
20 anos, turma 107,
margo de 2007).

E uma escola boa, a
melhor que eu ja estudei
(...) Porque ndo tem

E um lugar que a gente
€ obrigado a vim né.(...)
Pois sem o colégio a
pessoa nao é
nada.(Aluno M, 17 anos,
Turma 108, margo de
2007).

E um modo de conhecer
novas pessoas e
aumentar nossa
cultura.(aluno A, 17
anos, turma 108, margo
de 2007).
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alegria.(Aluno M /15
anos, turma 106,junho
de 2006)

Escola € um lugar para
aprender varias coisas
para a vida ,também
fazer amizades. (Aluna
F., 18 anos, turma 106,
junho de 2006)

E o lugar onde as
pessoas vem  para
aprender a conviver com
outras  pessoas.(Aluno
G, 16 anos, Turma 106,
junho de 2006)

Aqui na escola a gente
se diverte, a turma é
bem boa.(Aluna J, 16
anos, Turma 106, junho
de 2006)

E Bom porque a gente
encontra os amigos, 0s
colegas.(Aluna D, 16
anos, Turma 106, Junho
de 2006).

tanta regra assim.(Aluna
C,15 anos, turma 107,
margo de 2007).

E bom. E bom porque a
gente conhece novas
pessoas, professores(..)
.(Aluno J, 17 anos, turma
107, margo de 2007).

Além de aprender a
gente estd com varias
pessoas junto. Faz
conhecimento, amizade,
convive com outras
pessoas (Aluno T, 16
anos, turma 107, margo
de 2007)

A escola é boa e é
melhor estudar de noite,
porque o cara ta mais
relaxado, consegue
pegar melhor a matéria,
de manhd a gente ta
muito elétrico. (Aluno |,
17 anos, Turma 107,
junho de 2007).

E um local de
estudo.(Aluno V, 17
anos, turma 108, margo
de 2007).

O QUE ELES VEM
BUSCAR NA ESCOLA

Escola é um lugar para a

gente aprender varias
coisas para a vida,
também para fazer

varias amizades. (Aluno
F, 16 anos, turma 106,
junho de 2006).

E o lugar onde se vai
para aprender e talvez
no futuramente ensinar o
que se aprendeu nela.

(Aluna FM, 16 anos,
turma 106, junho de
2006)

Venho para aprender, e
melhorar o meu futuro e
o futuro do meu
filho.(Aluna F, 18 anos,
junho de 2006)

Estudo e Aprendizagem

(Aluno G, 16 anos,
Turma 106, junho de
2006).

Venho para estudar,
aprender coisas e se
comunicar com as
pessoas, colegas e
professores, trocar
idéias.(Aluno D, 16 anos,
Turma 106, junho de
2006).

O basico hoje em dia é
estudar, para garantir
um trabalho
melhor.(Aluno  F, 16

E um lugar bom.Que eu
posso aprender. (Aluno
T, 16 anos, turma 107,
margo de 2007).

E onde eu posso
aprender coisas novas.
(Aluno R, 17 anos, turma
107, margo de 2007).

Estudo.Porque quero
terminar logo, porque
sem estudo tu, néao

consegue nada. (Aluna
N, 20 anos T.107, margo
de 2007).

Olha nés viemos aqui
para aprender né. (Aluno
J,17 anos, turma 107,
marco de 2007).

A gente quer ter um

futuro.(Aluno M,17
anos Turma 108,
margo de 2007)

E o lugar para
aumentar nossa
cultura. (Aluno A, 17
anos, turma 108

margo de 2007)

Venho para aprender,
para no futuro ser
alguém(..) Para ter um
futuro bom.(Aluno V,
17 anos, Turma 108,
marc¢o de 2007).
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anos, junho de 2006).

Venho para a escola

para poder aprender
cada vez mais. (...
(Aluno G, 15 anos
Turma 106, junho de
2006).

() Um dia , vai ser
necessario. (Aluno J, 16
anos, Turma 106, junho
de 2006).

O QUE PENSAM SOBRE
OS PROFESSORES

Os professores, ndo sao
nem tao bons, nem tao

ruis, tem esse meio
termo assim. Tem
conhecimento, que

podem passar para nos.
(Aluna J. 17 anos, turma
106, junho de 2006).

Os professores sao
alegres, exceto uma,
pois penso que ela e
incomoda em outras
turmas e quer descontar
em nos.Ela ndo é feliz,
ela & estranha. E
diferente das outras.
(Aluna J, 16 anos,
Turma 106, junho de
2006).

Eu gosto de todos,
porque eles entendem a
situagdo do aluno de
noite, se o aluno esta
com alguma dificuldade,
eles vém e conversam.
Pedem o que ta
havendo, ai o aluno
conversa com eles e
eles aceitam bem, nao
sdo rigidos aceitam a
opinido dos alunos e,
tentam tornar a aula o
mais agradavel possivel,
pois a gente trabalha o
dia todo, e eles tentam
agradar, eu acho muito
legal.(Aluno D, 16 anos,

Turma 106, junho de
2006).

Eu acho todos legais,
gosto de todos, eles
colaboram com 0s
alunos, os alunos
colaboram com eles

também, eu acho que
esta muito bem.(Aluno F,
Turma 106, Junho de
2006).

Os professores todos
sdo muito bons, eles

Eu gosto dos
professores.(...) Da
professora de portugués,

professora M,pois
explica bem.Do
professor de Quimica

porque ele me incomoda
um monte (..) vive
fazendo as espertinhas
dele...(Aluno R, 17 anos,

turma 107, margo de
2007).

Gosto dos
professores.Gosto
especialmente da

professora C, que é de
biologia, pois ela € muito
simpatica, conversa
demais com os
alunos.Gosto também da
professora de
matematica, a
professora E, pois ela
cativa a gente, pois ela é
uma pessoa amiga,
sincera, ela fala... (Aluna
N, 20 anos, turma 107,
marco de 2007).

Eu gosto da professora
C, ela explica bem.Ela é
professora de biologia.
(Aluna C, 15 anos, turma
107, margo de 2007).

Gosto de todos os
professores, nao tenho
queixa nenhuma, pois
estou pouco tempo aqui
€ nao os conhego direito.
(Aluno T, 16 anos, turma
107, margo de 2007).

Gosto de todos.
Converso com todos.
(Aluno J, 17 anos, turma
107, marco de 2007).

Gosto de todos.Mas
especialmente da
professora C, de
biologia, pois ela é bem
legal, bem
simpatica.(Aluno N, 17
anos, turma 108, marco
de 2007).

Gosto de alguns
professores, da
professora de religido
(ah, esqueci o nome

dela), a professora B, de
artes, a professora de

portugués (também
esqueci o nome
dela).gosto delas por
que sdo simpaticas
entendem 0s

alunos.(Aluno A, 17
anos, turma 108, margo
de 2007).

Gosto da
maioria.(...)pois tem
alguns que ensinam
bem, mas tem uns que
ensinam muito mal
sabetipo eles fazem

coisas ultrapassadas ja,
muito conservadores(..)
por exemplo a
professora de histéria é
ultrapassada pelo jeito
que ela da aula assim,
tipo de conteudo que
coloca (Aluno V, 17
anos, turma 108, margo
de 2007).
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brincam e ao mesmo
tempo estdo ensinando,
assim o cara aprende
melhor (Aluno J, 16
anos, Turma 106, junho
de 2006).

Alguns professores
ficam brabos, quando
tem muita bagunca.

(Aluno G, Turma 106,
junho de 2006).

O QUE PENSAM SOBRE
OS PROFESSORES DE
MATEMATICA

A professora é legal, e
com certeza se fosse

outra professora nao
seria tao legal assim.
(Aluno M, 16 anos,
turma 106, junho de
2006).

A professora de
matematica é legal.
Gente boa  mesmo.

(Aluna C, 16 anos, turma
106, junho de 2006).

Eu repeti, o ano, porque
preferia ficar la fora
porque a professora era
“meia chata”, esse ano
ela estda melhor.(Aluna
J, 16 anos, junho de
2006).

Essa professora € muito

“Monga’(...) ela néo
explica, ndo quer dizer
que ela nado sabe

explicar.Assim que nem
na ultima aula, ela so6
passou no quadro e
deixou todo mundo se
virar, quem rodou ja
sabe mais ou menos,
mas os outros n3o.Ela
nao passa o conteudo
como se faz, ela da a
conta e passa para a
gente fazer.(Aluna D, 16
anos, turma 106, junho
de 2006).

A professora de
matematica ¢é alegre,
ensina brincando, dai a
gente aprende.(Aluno J,
turma 106, junho de
2006).

A professora é muito
legal, qualquer coisa, se
0 cara nao sabe, ela da
um jeito do cara
entender, ela explica,
explica...(Aluno R, 17
anos, turma 107, margo
de 2007).

A professora E, ela
cativa a gente, ela é uma
pessoa bem  amiga
sincera, ela fala...(Aluna
N, 20 anos, turma 107,
marco de 2007).

A professora é bem
legal. (Aluna C, 15 anos,
turma 107, margo de
2007).

Ela é muito esforgcada
assim, sO6 que tem
alguns alunos que néao
colaboram.Ela é bem
comunicativa, tem um
bom relacionamento
com a gente.Porém
devia vir mais na classe
da gente para explicar.

(Aluno D, 17 anos,
Turma 107, junho de
2007)

Acho a prof. legal,

porque ela sabe explicar
melhor.Ela explica
melhor(..).(Aluna G, 16
anos, Turma 107, junho
de 2007).

A prof. E, é muito boa
professora, explica bem,

consigo acompanhar
bem,(...).Tenho
conseguido
compreender e
acompanhar melhor.

(Aluno J, 17 anos,
Turma 107, Junho de
2007).

A professora L, explica
bem, ela ¢é bem
legal.(Aluno N, 17 anos,
turma 108, margo de
2007).

A professora de
matematica (professora
L) tem um didlogo bem
legal, sabe conversar,
sabe falar o idioma da
gente (Aluno A, 17 anos,
turma 108, margco de
2007).

A professora € muito
otima, Meu Deus. E
muito boa, explica
bem.Ela é muito
querida.Do jeito que ela
explica a gente
consegue entender. Se
nao entendeu, ela
explica de novo, do
mesmo jeito, por isso a
gente entende, néo
como alguns
professores, que
explicam de um jeito e
logo depois de outro. E,
ai tu ndo consegue
entender nada.(Aluna
AP, 18 anos, Turma 108,
junho de 2007).

Eu gosto muito dela,
gosto bastante
dela.Porque todos os
professores de
matematica que eu tive
até hoje, eu nao
entendia a matéria.Ela
explica de um jeito que
eu entendo.(Aluna M, 17
anos, Turma 108, junho
de 2007).

Ela ¢é legal assim.Eu
entendo bem, ela explica
bem e como gosto de
matematica fica bom.
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(Aluna JK, 15 anos,
Turma 108, junho de
2007).

Espero que a prof. L
continue assim, ela
explica bem, conversa
com a gente, incentiva a
gente a trabalhar.(Aluno
E, 15 anos, Turma 108,
junho de 2007).

Ah, a prof. L é legal. Ela
ndo é so6 de mandar
fazer coisas, ela
conversa com a gente
também.Nao é sé de
escrever no quadro,
copiar e fazer coisas, ela
conversa também, ¢é
legal também.(Aluno
ER,15 anos, Turma 108,
junho de 2007).

O QUE PENSAM DA
MATEMATICA COMO
DISCIPLINA

(...) as vezes meio
dificil.(Aluna K, 18 anos,
turma 106, junho de
2006)

Legal, mas dificil.(Aluno
A, 18 anos, turma 106,
junho de 2006)

Da Matéria mesmo
ndo.Sei |a ndo gosto,ndo
tenho motivo assim de
dizer o porque (Aluna J,
16 anos, Turma 106,
junho de 2006).

Eu ndo gosto muito de

matematica. (Aluna D,
16 anos, Turma 106,
Junho de 2006).

Eu gosto.Para mim é
dificil as vezes ao ver os

calculos, mesmo que
ndo consigo vou (..) até
conseguir. Até o fim.
(Aluno F, 16 anos,
Turma 106, junho de
2006).

Eu gosto muito de
matematica, desde
pequenininho sempre
gostei.E, no meu
servico, uso muito
matematica, pois,
trabalho numa
metalurgica, fazendo

esquadrias. (Aluno J, 16
anos, turma 106, junho
de 2006).

Para mim fica mais facil
do que para os outros,
pois como estou
repetindo, ja sei o que
vai ser nas aulas.(Aluno
R, 17 anos, turma 107,
marco de 2007).

Matematica é legal, mas
é muito dificil. Ah é muito
complicado. Mas, eu
gosto por que tem que
ficar matutando, mas as
vezes nao sai
nada.(Aluna N, 20 anos,
turma 107, margo de
2007).

A matematica é uma
matéria que ndo me
interessa muito. (Aluna
C, 15 anos, turma 107,
margo de 2007).

Eu gosto de matematica
(...) eu consigo pegar
logo, (...) eu posso olhar
para os outros calculos
ja feitos.Eu gosto assim
de matematica.(Aluno T,

16 anos, turma 107,
marco de 2007).
Eu gosto mais néo

consigo, eu gosto de
matematica professora,
mas tem umas coisas
que eu nao entendo.(..)
Sei la é muito dificil
algumas partes.Algumas
partes eu entendo facil
professora.(...) Sei I3,
nao consigo entender,
as vezes eu entendo, as

Matematica eu néo
gosto muito, porque eu
ndo entendo muitas
coisas.Nao tenho
facilidade para isso.(...)
acho que nao entendi
direito no primeiro grau e
ndo  consigo  entdo
entender agora. .(Aluno
N, turma 108, margo de
2007).

Eu gosto de matematica
desde pequeno, sempre
fui bem.(Aluno A, turma
108, margo de 2007).

E dificil, muito dificil, eu
rodei no ano passado
justamente por causa de
matematica. A média
estava horrivel, horrivel.
(..) Eu néo entendo, ba
eu sempre fui, desde
que comecei a estudar,
até na terceira série, eu
rodei mais por causa de
matematica, eu nao
sabia nada de
matematica. (..) Sei la eu
nao sou bom de calculo,
deve ser por causa disso
mesmo. (Aluno V, turma
108, marco de 2007).

Eu ndo consigo entender
a matéria, a matematica
para mim ¢é dificil de
entrar na cabeca.Nao sei

porque, parece
complicado, ¢é muito
dificil, pelos numeros

fragdes e coisas que tem
que fazer e um monte de
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vezes ndo. (Aluno J, 17
anos, turma 107, margo
de 2007).

E complicado, porque
tem muito calculo, muito
(...) cheio de (...) ndo sei
direito. (Aluno D, 17
anos, Turma 107, junho
de 2007).

E dificil.LE complicado
entender  assim 0s
célculos. Eu ndo gosto
de matematica porque
eu nao entendo muito
bem.Eu presto atencéo
sabe, mas nao consigo
entender, s6 quando ta
la no finalzinho, eu
consigo entender.(Aluna
G, 16 anos, Turma 107,
junho de 2007).

A matematica é boa, é
dificil, mas €& muito
importante.(...) Tem
matéria nova que ¢é
chato, tu ndo consegue
aprender tdo rapido
assim. Dai tem que ficar
apertando na mesma
tecla, dai é chato assim.
Repete o0s exercicios,
fica chato. (Aluno J, 17
anos, Turma 107, junho
de 2007).

Ai, ai é f... né.Ba eu
acho que néo vou usar
isso ai no futuro, pra
mim (...) ndo tem muito
proveito, esse conteudo
nao.Penso que
continhas de mais e
menos e porcentagem ja
estava bom, o resto nédo
vou usar no futuro.
(Aluno I, 17 anos, turma
107, junho de 2007)

Acho facil quando eu
entendo.Porque as
vezes eu presto atengao
e nao entendo.(Aluna J,
14 anos, Turma 107,
Junho de 2007).

coisas. (Aluna AP, 18
anos, Turma 108, junho
de 2007).

Ah, para falar a verdade
ndo gosto. E muito
detalhe coisa que( ...), &
muito  dificil.LE  dificil,
porque eu nao entendo
muito bem as
coisas.(Aluna M, 17
anos, Turma 108, junho
de 2007).

Eu gosto de Matematica,
porque eu me envolvo
nos calculos e porque eu
vou estudar e no meu

futuro vai ser bom.
(Aluna JK, 15 anos,
Turma 108, junho de
2007)

Eu ndo sei assim.
Algumas coisas sao

faceis, as outras, sempre
tem que pedir um pouco
de ajuda.Somar por
exemplo é facil.(Aluno E,
15 anos, Turma 108,
junho de 2007)..

Eu ndo gosto muito de
matematica.A partir da
quinta série comegou a
ficar dificil.Até ai eu era
bom em matematica.Nao
sei dizer porque deixei
de gostar. Eu néo
entendo muito. Quando
eu entendo, consigo
fazer tudo, vai
embora.Quando tenho
dificuldade tento
perguntar para os
outros, mas eles vao
explicando um diferente
do outro e, ai eu néo
entendo. (Aluno ER, 15
anos, Turma 108, junho
de 2007)

O QUE PENSAM DAS
AULAS DE
MATEMATICA

As aulas de matematica
sdo muito legais.(Aluno
M, 16 anos, Turma 106,
junho de 2006)

Sao legais melhores que
as outras.(Aluno J. M.

Eu acho que é bom, pois
desenvolve bastante a
memoria sabe, u marca
bastante tudo que(..)tu
utiliza ela bastante, tu
utiliza bastante o teu
cérebro para fazer
aquele exercicio.Acho,
elas muito boas para o

Sao boas assim.A
professora explica
bem.(Aluno N, turma

108, margo de 2007).

As aulas sdo boas, pois
como ja disse a
professora sabe falar,
tem bom didlogo com a
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,(17 anos, Turma 106,
junho de 2006).

S3o0 muito boas, mas a
conversa atrapalha um
monte.(Aluna D, 18
anos,Turma  106,junho
de 2006.).

As aulas de matematica
para mim sdo boas, as
vezes meio dificil.(Aluna
K., 18 anos, turma 106,
junho de 2006).

Eu acho que as aulas de
matematica sdo um
aperfeicoamento  para
mim.(Aluno L, 20 anos.
Turma 106, junho de
2006).

teu rendimento do dia a
dia.(Aluna N, 20 anos,
turma 107, margco de
2007).

Eu gosto das aulas, mas
ndo muito (...) ndo é uma
matéria que me
interessa  muito.(Aluna
C,turma 107, margo de
2007)

Como vou te explicar?
Sao boas as aulas, eu
consigo acompanhar
direitinho.(Aluno T, 16
anos, turma 107, margo
de 2007).

As aulas sdo boas. Me
sinto bem ali. (Aluno J,
turma 107, margo de
2007).

E(...). Tinha que ser um
pouquinho melhor
explicado. (...) As vezes
eu nao entendo, a prof.
N&o consegue explicar
direito.(Aluno D, 17
anos, Turma 108, junho
de 2007).

Sao boas, s6 que eu
preferia que tivesse aula
s6 com a professora,
porque as estagiarias
sdo muito chatas pois
tem wumas que néo
explicam nada, tem
outras que quando
explicam so ficam
xingando os alunos.
(Aluna G, 16 anos,
Turma 107, junho de
2007.)

As aulas sdo boas.Sao
legais.(Aluno J, 17 anos,
Turma 107, Junho de
2007)

As aulas ndo sao muito
positivas.(Se refere as
aulas das estagiarias,
pois veio transferido do
diurno). N&o positivas
porque talvez eu ja
tenha visto aquilo 1a (sou
repetente), mas também
fazer aqueles gréficos
toda hora, toda hora,
sempre repetindo a
mesma coisa. Isso talvez
porque eu esteja
repetindo pela terceira
vez, mas parece coisa

gente.(Aluno A, turma
108, margo de 2007).

Eu gosto das aulas de
matematica, s6 que eu
ndao entendo mas, eu
gosto. (Aluna AP, 18
anos, Turma 108, junho
de 2007).

E uma turma bem
unida, um pouco de
conversa sempre tem,
porque ficar quieto Ia no
teu cantinho ndo da. A
gente da risada, mas no
comportamento sdo bem
educados, tem respeito
dentro da sala de
aula.(Aluna Ap, 18
anos,Turma 108, junho
de 2007).

As aulas sdo boas.As
vezes tem uns e outros
que saem do plano, mas
vai( Aluna M, 17 anos,
Turma 108, junho de
2007).

Eu gosto, s6 que assim
tem bastante conversa.
Assim é legal. (Aluna JK,

15 anos, Turma 108,
junho de 2007).
Ah, sdo boas, estou

aprendendo mais que no
outro colégio. Porque no
outro colégio a
professora ndo explicava
muito. (0] pessoal
conversa bastante, mas
da para entender e
acompanhar. (Aluno E,
15 anos, Turma 108,
junho de 2007).

A conversa que tem, ndo
atrapalha em nada, a
turma €& bem boa.Se
consegue

acompanhar.(Aluno ER,
15 anos, junho de 2007).
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de crianga fazer sempre
aqueles graficos. (Aluno
I, 17 anos, Turma 107,
junho de 2007).

Eu gosto, acho
bom.(Fala das aulas das
estagiarias, pois também
veio transferida). (Aluna
J, 14 anos, Turma 107,
junho de 2007).

Tem muita conversa,
eles nao respeitam as
professoras, isso
prejudica as aulas, tem
gente querendo prestar
atengdo e nao da.(Aluna
J, 14 anos, Turma 107,
junho de 2007).

Fonte : Entrevistas gravadas em junho de 2006 , margo e junho de 2007.
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Professores e

Turmas PROFESSRA A PROFESSORA E PROFESSORA L

Temas (TURMA 106 2006) (TURMA 107/2007) (TURMA 108/2007)
~E uma turma | Até o recreio a coisa ainda | Vejo que eles chegam
razoavelmente boa, | vai andando, a aula ainda | entusiasmados, alegres.
apesar de serem alunos | vai andando.Depois do | Para que trabalhem é
do noturno, vém | recreio a coisa vai mais | necessario que sejam
SOBRE AS cansados, muitas vezes | lenta eles sentem o | incentivados. Alguns
nao querem realizar as | cansago do dia.Até as | estdo cansados e as

TURMAS atividades propostas, a | vezes eu sinto, a gente, tu | vezes até cochilam.

gente tem que
conversar bastante com
eles, adolescentes,
gostam de  brincar,

enfim é uma turma bem
dificil de lidar. Eles vém
para a aula para
terminar o] ensino
médio.Para ter mais um
certificado para eles,

para  conseguir um
emprego melhor. Em
aprendizagem assim,

acho que eles nado se
preocupam muito. Eles
vao aprender para que?
Eles querem realmente
aprender? Para mim,
penso que eles estédo
fazendo mais, para
simplesmente terminar
o ensino medio.Eles
acreditam que
terminando terdo mais
facilidade de conseguir

também parar depois que
tu teve um dia de agito é
complicado, & dificil né. E
até bom que eles
conversem, caminhem
pela sala, esse movimento
para eles é importante.(
margo de 2007)

(..)Creio também €& que
eles ndo conseguem ver a
importancia da matematica
para o dia a dia deles. O
aluno ta tendo muita
informagéao e outros
interesses, entao chegar a
noite, ficar sentado
ouvindo o professor isso

ndo € interessante.Entdo
eles ja chegam
bloqueando. Entdo tudo

que o professor fala eles
pouco caso fazem, falta
realmente vontade e
interesse, olha uma aula

Qutra coisa que chama a
atencdo, é se tu queres
fazer um trabalho
experimental, tu deves
trazer o material, pois eles
nao trazem. Muitas vezes
ndo trazem nem o
material de uso diario
como lapis, cadernos ou
livros.

Acho que o aluno que
vem chegando para mim
no ensino médio, tem
muita necessidade de
fazer uma alguma coisa
interessante em
matematica, ndo apenas
sentar e fazer conta,
conta, conta, por mais que
o aluno do noturno nao
traga material, quando
solicitado, no momento
que ele é desafiado a
realizar uma atividade
experimental, construir

emprego (maio de | de matematica, pode se | uma tabela ela faz. Eu
2006) tornar uma bela de uma | acho que é isso que ta
aula, se ha o envolvimento | faltando assim para ele,
do professor e do | ele vem buscar o que ele
aluno.(junho de 2007). nao tinha.Ver onde aquilo
esta, ver um problema
real, para que serve, néo
s6 uma lista de contas
para fazer.

(margo de 2007)
DIFICULDADES Eles tem bastante | Deveriam dominar | Eu acho que a coisa mais
SOBRE dificuldade em | numeros decimais, que | importante que eles
CONHECIMENTOS interpretacdo. Eles tem | eles tem muita dificuldade, | deveriam saber e, néo
PREVIOS muita dificuldade nas | equagbes que eles ndo | estdo sabendo por
operagdes dos numeros | tem o dominio, assim fica | exemplo é construir uma
inteiros, dos numeros | muito  dificil fazer a |regra de trés, uma
fracionarios, em | elaboracdo de graficos (..) | proporgao. Eles nao
resolver equacgdes | e na parte da geometria, | conseguem enxergar uma

simples de primeiro e
segundo graus,medidas
de comprimento, area e
capacidade bastante
dificuldade, percebo
isso, porque eles fazem
bastante perguntas e,
eu acompanho o]

caderno deles quando

sao todos calculos simples,
mas que falta base.(margo
de 2007)

O professor tem que
persistir bastante, sempre
retomar. Nao pode partir
das dificuldades do aluno,
tem que partir do que ele ja

conta de proporg¢ao. Acho
que é uma das principais
coisas que a gente
aprende na (...) enxergar
que uma fracdo €& uma
divisdo, tem gente que
ndo sabe. N&o saberia
dizer exatamente o que,
mas acho que sdo coisas
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eles estdo fazendo
exercicios e observo
que estes ficam
incompletos.

Eles deveriam ter
construido todos esses
conceitos no ensino
fundamental, mas
parece que ndo O

fizeram. (maio de 2006).

sabe conseguir alguma
coisa.Mas vejo assim que
o professor tem sempre
que voltar as suas bases,
ndo tipo assim ele pode
direto entrar num conteudo
sem ter retomado o
processo anterior, voltar la
a questdes fundamental
para aprimorar O ensino
médio.

Pois por exemplo para o
aluno é muito dificil
trabalhar com numeros
decimais. Isso & uma coisa
assim que ele vé (..)bota
um numero decimal no
quadro ela ja se assusta,
bota uma fragdo ja se

assusta.Por que isso?
Entdo isso ta faltando,
porque na realidade no

nosso mundo a gente
trabalha muito com
decimal e o aluno nao
consegue ter essa visdo do
numero, entdo isso acho
que dificulta muito. (junho
de 2007)

importantes para a vida
que eles ndo (..) a
proporgéo principalmente
que eles ndo sabem.
(margo de 2007)

Essa questdo da, do
conseguir ler uma coisa
simples até, que seja a
construcao de uma Regra
de Trés e conseguir
construir, interpretar uma
coisa que estou pedindo
num problema e até olhar
um gréafico e visualizar
assim nao tem
possibilidade. Portanto
tem dificuldade na leitura,
no entendimento e na
interpretacao em
matematica. Nao sei dizer
realmente o que faz com
que eles ndo entendam
essas coisas, porém sei
que eles ndo sabem isso,
porque quando
questionados, sobre
esses assuntos eles nao
conseguem fazer.(abril de
2007).

Vejo que tem alguns que
constroem, que
conseguem construir e
que eu ndo imaginava que
fossem capazes de fazer
o que fazem hoje. Assim
como tem alunos que nao
estédo conseguindo
avancgar muito.A
dificuldade agora é
abstrair a fungdo assim
sabe.Formalizar a
caracterizagdo € nisso
que eu vejo agora a
dificuldade maior.N&o vejo
dificuldade em fazerem
uma conta, em elaborar,
as vezes nao tem muita
coeréncia, no que eles
escrevem,mas isto é
problema da construgao

de texto.O problema
mesmo € tirar a fungao
dali.Alguns tem

dificuldade nisso ainda,
outras ja vao e fazem
bem.
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POR QUE NAO TEM
O CONHECIMENTO
ANTERIOR?  QUAIS
O0S MOTIVOS DE
NAO TEREM
CONSTRUIDO (O]
CONHECIMENTOS
ANTERIORES

Parecem-me um pouco
indiferentes, por
exemplo, temos trés
periodos juntos e, eles
nunca reclamam disso.
Creio que isso acontece

também em outras
séries do Ensino
Fundamental que séo
antes desta, e que eles
freqlentam acontece
isso, portanto o)
verdadeiro

conhecimento nao
acontece. Pois os
professores podem

oportunizar tarefas das
mais interessantes que
dificilmente conseguem
envolvé-los. E possivel
também, porém néo
posso afirmar que eles
ndo tenham criado
habilidades de abstrair,
de pensar e de elaborar

, creio ndo foram
preparados para isso.
(maio de 2006)

N&do sei se eu vou dizer
que eles nao sabem, a
dificuldade é de botar no
papel. A questdo assim
acho é que foi muito cedo
trabalhado o abstrato para
eles e de mal maneira
trabalhado.O professor |a
na quinta série ele quer
passar logo para o abstrato
e, deveria ser mais
trabalhado o concreto para
eles, para depois ndés no
ensino médio, trabalhar o
abstrato.( margo de 2007)

Eu adoro a disciplina,
entdo eu gosto que eles
gostem também como eu.
Mas, eu vejo assim, cada
ano se torna mais dificil
assim aquela questdo de
buscar de ter vontade, de
querer participar, hoje o
aluno questiona  muito
pouco do que anos atras,
(..) tu vem, eles nado te
argumentam, ficam
esperando a coisa né.
('margo de 2007)

No ensino fundamental
creio que o conceito de
fragdo e numero decimal
ndo foi trabalhado como
deveria ter sido, isso néo &
s6 dessa turma, mas é
geral. O aluno ndo gosta
de trabalhar com numeros
desse tipo.Tem dificuldade
também com numeros
inteiros quando se trabalha
com numeros negativos.
Falta também muita
interpretagcdo. O aluno &,
mas nao consegue
interpretar.Pois para
resolver problemas eles
tem muita dificuldade de
interpretar, de entender,
eles ndo  conseguem
captar o que o problema
esta querendo. E, assim
oh, muito o aluno nao quer
mais pensar,ela que la
assim :prof. mas o que é
para fazer aqui? Quando
envolve o assim o pensar,
o refletir hum hum, fica
complicado.

N&o sabem redigir direito e
nem se expressar
matematicamente de forma
correta. Faltou la no ensino
fundamental um trabalho
mais conjunto entre os
professores de Matematica

Pode ser um erro meu
pensar que eles deviam
saber, o que ja citei
anteriormente, pois talvez
nao tenham trabalhado
isso nas escolas de onde
eles provém, mas sei
também que eles vém de
escolas onde eles
trabalham, o que faz que
eles nao entendam é
realmente dificil de
dizer..Sei que eles nao
sabem, pois quando
questionados nao sabem
fazer ou dizer.(Professora
L, turma 108, marco de
2007).

Acho que o aluno que
vem chegando para mim
no ensino médio, em
necessidade de fazer uma
coisa interessante em
matematica, ndo apenas
sentar e fazer conta,
conta, conta, por mais que
ele ndo traga material, etc,
no momento em que ele é
desafiado a realizar uma
tarefa experimental,
construir uma tabela,ele
faz, todo aluno faz, o do
dia também. Acho que é
isso que esta faltando
assim para ele, ele vem
buscar, o que néo tinha.
Ver onde aquilo ali que ele
estd aprendendo esta
dentro do que interessa,
um problema real, para
que serve, ndo s6 uma
lista de contas.( margo de
2007).

Penso que algumas das
causas sao por exemplo a

aluna que ficou tempo
sem estudar. Os alunos
que mostram  menos
interesse , sdo aqueles
que nao estdo
conseguindo agora.

Aqueles que fizeram todas
as atividades, eles
mesmos, sem ter ido na
carona de outro, aqueles
que mexeram no
computador, que
elaboraram que fizeram
as atividades, esses
conseguem.Aqueles que
nao fizeram, que algumas
vezes nao vieram a aula,
sdo o0s que n&o estao
conseguindo. Isto é uma
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e Lingua Portuguesa para
que houvesse uma
alfabetizacdo matematica.
O aluno esta trazendo isso,
em todas as turmas a
gente percebe isso.

Eles vem trazendo toda
uma bagagem, os alunos
em geral, ndo sO esta
turma, que esta faltando
embasamento, que o aluno
estd chegando nesse
ponto no ensino médio
com muita dificuldade tanto
na escrita, como na
interpretacdo, eu acho é
em todas as areas do
conhecimento, tao
sofrendo e tdo chegando a
essa conclusdo. (junho de
2007).

conseqiiéncia deles nao
terem acompanhado toda
a seqliéncia de atividades.
(Junho de 2007).

QUE
CONHECIMENTOS
TRAZEM

Sabem um pouco de
tudo, mas de forma
muito superficial, nao
conseguem estabelecer
na maioria dos casos
uma ponte entre o que
sabem e o0 que
precisam aprender.
Esses conhecimentos
que trazem sao
praticamente  aqueles
que tiveram que decorar
tais como a Regra dos
Sinais na Multiplicagao,

a Tabuada.ou outras
regras ou formulas
memorizadas como

Férmula de Baskara ou
Célculo de perimetro e
area de quadrilateros
simples, no entanto ndo
sabem muitas vezes

explicar o significado
disto.
(maio de 2006)

O aluno de certa forma
sabe, mas estd tendo
preguica de pensar, ele
quer a coisa muito
mastigada, pronta, entdo a
primeira reagdo quando tu
das uma coisa para eles,
eles nem tentam pensar e
ja tem essa reacao, entao
na verdade, eles tem um
pouco de aversdo a
disciplina, as vezes eles
ndo gostam, a gente tenta
deixar ela gostosa,
prazerosa e muitas vezes
por eles ndo terem um
conhecimento mais
aprofundado (...) eles véem
a situagdo como tudo é
dificil, tudo é demais, eles
nao querem pensar, entao
tu tens de ir Ia na frente, ler
a situagcdo, fazer eles
pensar, para ver como é
simples a coisa.Parece
que sozinhos eles néo
conseguem, eles tem isso
neles. Até uma auto
estima baixa.(mar¢co de
2007)

O que esta bem construido
por eles, é quando envolve
nameros naturais. Com
essa turma fica dificil dizer
um conceito do que esta
bem construido.(junho de
2007).

Eles perguntam muito se

se vao trabalhar com
numeros positivos e
negativos porque na

oitava série aprenderam a
decorrar a regrinha que
nenos x menos da mais e
mais X menos da menos
etc , Creio portanto que
isso eles sabem.(marco
de 2007).

FONTE :Entrevistas realizadas com os professores em maio de 2006 e margo, abril e junho de 2007.
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ANEXO € - Aulas das turmas foco em sala de aula

Turmas
Turma 106/2006 Turma 107/2007 Turma 108/2007
Componentes
E
Situagoes
Professores -Calma, fala baixo, e | -Algumas vezes | -Tranquila e “ a
devagar. exasperada. vontade” perante os
-Quando chama a | -Chama muito | alunos.
atengao para algo, | atengcao dos alunos. -Quando precisa
ou pede siléncio | -Diz muitas vezes que | chamar atencdo o faz
também nio altera a | “tudo que fazem é |de forma que nao
voz. avaliado” e “sé nao | Parece fazé-lo.
~ i ~ -Incentiva os alunos a
-Nao se irrita, nem | aprende quem nao
. " trabalhar e resolver as
quando precisa | quer”.
. tarefas propostas.
chamar aten¢ao dos | Interrompe a aula .
-Mostra muita
alunos. para chamar a
seguranga no que se
.Mostra-se segura, | atengao. refere aos contetidos.
quando explica o | -Em alguns itens dos
conteudo. conteudos, mostrou
-Mostra “saber” o | “deficiéncias”.
conteudo. -Pede para sair da
sala quando pensa
que nao consegue
disciplina” e manda
para a diregao”
-Mostra-se algumas
vezes desanimada e
ao final de uma das
aulas pediu-me
“socorro” para ver se
melhora o trabalho
pedagégico..
Alunos -Conversam muito. -Conversam outros | -Conversam, de forma
-Cantarolam. assuntos: musica, TV, | moderada (se
-Levantam pelos festas, etc. comparada essa
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motivos mais
diversificados: como
levar papel no lixo,
conversar com
colegas ou
simplesmente
levantar.

-Falam alto,de outros
assuntos.
-Leem outros
materiais:revistas,
folhetos etc.
-Esquecem o material
escolar: livros,
canetas, lapis
borrachas e as vezes
o caderno.

-Dizem que 0s
exercicios propostos
nao lhes interessam.
-Nao ha muita
interago com a

professora.

-Discuntem entre si, “se
estranham”.

-Alguns nado fazem as
tarefas propostas.
--Caminham pela sala,
algumas vezes fazendo
barulho e até (em uma
ocasiao)  derrubando
uma classe.

-Leem outros materiais
em voz alta:folhetos,
propagandas etc.
-Passam bilhetes.
-Ligam celular e MP3
para ouvir musica, seja
com fone de ouvido ou
nao.

-Em certos momentos
muito tumulto, inclusive
bater sobre as classes.
-Os que discutem e
refletem sobre o]
trabalho proposto
chamam a professora.
-Nao ha muita
interacao com a
professora.

-Esquecem de trazer o
livro didatico e outros
materiais escolares.

-Quando a aula é no

ultimo periodo,(2°
feiras), faltando uns
cinco minutos para

terminar, a grande
maioria, ja estd pronta

na porta para sair.

turma as outras).

-Quase todos (com
excegdo de 1 ou 2)

executam as tarefas

propostas.

-Um aluno parece
cansado e
normalmente  dorme

na sala de aula, por

um pequeno periodo

de tempo, depois
acorda e trabalha
bem.

-Sao atentos e
interagem com a
professora.

-Nota-se um clima de
amizade e intimidade

com a professora.

Metodologia

-Trabalhos em grupo

e individuais.

-Aula

dialogada.

expositivo-

-Trabalhos

realizados com livro
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-Aula

dialogada.

expositivo-

-Listas de exercicios
xerocadas.
-Trabalhos utilizando
livro didatico.

-Quadro verde e giz.
-Utilizagao do

retroprojetor.

-Folha xerocada.

-Trabalho utilizando
livro didatico.

-Jogos e quebra -
cabecas.

-Trabalho em grande
grupo (toda a turma) e
pequenos grupos.
-Trabalhos individuais.

-Quadro verde e giz.

didatico.

-Folhas xerocadas.

-Aula expositivo—
dialogada.
-Trabalhos em

duplas e trios.
-Trabalhos em
grande grupo (toda a
turma).

-Utilizacao do

quadro e giz

Sextas- feiras, trés | -Segundas feiras-, | - Quartas —feiras, 1°
Horarios periodos 22:10 horas (ultimo | periodo, iniciando as
seguidos,iniciando periodo) 19:00 horas.
20:30 horas, sendo | -Quintas-feiras, 2° e 3° | -Quintas- feiras, 4° e
que apds o primeiro | periodos, iniciando as | 5° periodos, iniciando
periodo ocorria o 19:45 horas. as 21: 15 horas.
intervalo (recreio).
Local Sala 102 -Sala 105 (Sala | - ldem ao da turma
tematica de | 107
Matematica), porém as
classes estédo
depredadas e nao ha
material de matematica
ali, € apenas o nome da
sala.
Periodo de - abril — junho de | - margo —junho de 2007 | -margo- junho de 2007

Acompamento das 2006

Turmas

Fonte: Observagdes realizadas em sala de aula.
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ANEXO A’ — Tela da sessao de bate-papo do Teleduc no final da aula da turma
108/2007 no dia 29 de marco de 2007.

Funiées No Ensino Médio Noturno - Prof2. Ana Cecilia Togni

Bate-Papo - Ver sessio Busca Ajuda

Assunto da Sessdo: (Sessao nao agendada)
Inicio: 29/03/2007 22:24:51
Fim: 29/03/2007 22:32:42

Participantes:

alex ("_Alexandro Prestes')

alguém (' Karem Emanuele Dos Santos')
daniel (" Daniel Valesan')

edson ('_Edson Luis Nunes Da Silva')
FlAvInHo vL (' Flavio Seibel De Freitas')
jo ("Jordana De Oliveira')

magali... (' Magali Noronha')
Princesaduandi ('_Jéssica Carine Schnack")
raaaaaaa (' Rafael M Soldi'")

SILVEIRA ('Isac Da Silveira')

VaNdo (" Vando Pelegrini')
Z¢ Comeia ('_Elisier Rodrigues')

(22:24:51) VaNdo Entra na sala...

(22:24:57) VaNdo fala para Todos: oi

(22:25:25) VaNdo fala para Todos: oioioi

(22:25:56) alex Entra na sala...

(22:26:03) VaNdo fala para Todos: ac

(22:26:10) raaaaaaa Entra na sala...

(22:26:15) VaNdo fala para Todos: ac nego

(22:26:23) raaaaaaa fala para Todos: oi

(22:26:35) daniel Entra na sala...

(22:26:41) alex fala para Todos: eai

(22:26:41) VaNdo fala para Todos: ac dan

(22:26:44) raaaaaaa fala para Todos: aula eh legal

(22:26:47) edson Entra na sala...

(22:26:59) Zé Comeia Entra na sala...

(22:27:04) VaNdo fala para Todos: muito interresante

(22:27:09) Z¢é Comeia fala para Todos: ae galera blz

(22:27:16) raaaaaaa Sai da sala...

(22:27:24) raaaaaaa Entra na sala...

(22:27:25) magali... Entra na sala...

(22:27:26) Z¢é Comeia fala para Todos: kd o neni??

(22:27:26) FlAvinHo vL Entra na sala...

(22:27:27) daniel fala para alex: o mew entra nu site....bike dirt show.fotoflog.com.br
(22:27:41) FlAvIinHo vL fala para Todos: i ai galera como foi a aula!!??
(22:27:42) alex fala para VaNdo: eai a aula foi fera ou ndo

(22:27:49) Zé Comeia fala para Todos: sei la

(22:27:55) VaNdo fala para Todos: seriviu para melhor minha capacidade depensamento
(22:27:58) Z¢é Comeia fala para Todos: deu pra aprende poca coisa xD
(22:28:00) edson fala para alex: o que tu faz aqui.

(22:28:05) VaNdo fala para alex: sim

(22:28:11) Z¢é Comeia fala para Todos: nada

(22:28:12) magali... fala para daniel: oii...tds????


http://teleduc.univates.br/cursos/aplic/busca/busca.php?cod_curso=1371&cod_ferramenta=10
http://teleduc.univates.br/cursos/aplic/ajuda/ajuda.php?cod_ferramenta=10&cod_pagina=12&tipo_usuario=F
http://teleduc.univates.br/cursos/aplic/batepapo/ver_sessao.php?&cod_curso=1371&cod_sessao=9&cod_sala=1
http://teleduc.univates.br/cursos/aplic/batepapo/ver_sessao.php?&cod_curso=1371&cod_sessao=9&cod_sala=1
http://teleduc.univates.br/cursos/aplic/batepapo/ver_sessao.php?&cod_curso=1371&cod_sessao=9&cod_sala=1
http://teleduc.univates.br/cursos/aplic/batepapo/ver_sessao.php?&cod_curso=1371&cod_sessao=9&cod_sala=1
http://teleduc.univates.br/cursos/aplic/batepapo/ver_sessao.php?&cod_curso=1371&cod_sessao=9&cod_sala=1
http://teleduc.univates.br/cursos/aplic/batepapo/ver_sessao.php?&cod_curso=1371&cod_sessao=9&cod_sala=1
http://teleduc.univates.br/cursos/aplic/batepapo/ver_sessao.php?&cod_curso=1371&cod_sessao=9&cod_sala=1
http://teleduc.univates.br/cursos/aplic/batepapo/ver_sessao.php?&cod_curso=1371&cod_sessao=9&cod_sala=1
http://teleduc.univates.br/cursos/aplic/batepapo/ver_sessao.php?&cod_curso=1371&cod_sessao=9&cod_sala=1
http://teleduc.univates.br/cursos/aplic/batepapo/ver_sessao.php?&cod_curso=1371&cod_sessao=9&cod_sala=1
http://teleduc.univates.br/cursos/aplic/batepapo/ver_sessao.php?&cod_curso=1371&cod_sessao=9&cod_sala=1
http://teleduc.univates.br/cursos/aplic/batepapo/ver_sessao.php?&cod_curso=1371&cod_sessao=9&cod_sala=1

(22:28:14) raaaaaaa fala para alex: eh verdade nao axam

(22:28:21) daniel fala para Todos: eu curto as escola porque conhesemos muita gente...
(22:28:22) Z¢ Comeia fala para Todos: asuehuashe

(22:28:34) alguém Entra na sala...

(22:28:40) alguém fala para Todos: ....................

(22:28:44) daniel fala para magali...: iaew moga...hheh]

(22:28:46) raaaaaaa fala para magali...: a magali eh um exemplo de estudante olhem o perfil dela
(22:28:50) Z¢ Comeia fala para Todos: cac dadaaa

(22:28:55) Z¢é Comeia fala para Todos: uasehush

(22:29:03) SILVEIRA Entra na sala...

(22:29:03) Z¢é Comeia fala para Todos: ja volto

(22:29:07) Z¢é Comeia Sai da sala...

(22:29:08) jo Entra na sala...

(22:29:11) daniel fala para Z¢ Comeia: sai dai o z&é comeia
(22:29:11) alguém fala para Todos: ....................

(22:29:14) Princesaduandi Entra na sala...

(22:29:14) Zé Comeia Entra na sala...

(22:29:19) Princesaduandi fala para Todos: oi genteeee

(22:29:19) alex fala para Todos: ¢ foi fera

(22:29:22) Z¢é Comeia fala para Todos: suaheuahs]

(22:29:27) VaNdo fala para Todos: muito feria

(22:29:33) FlAvInHo vL fala para SILVEIRA: fla mew

(22:29:42) FlAvinHo vL fala para SILVEIRA: como tah a aula??
(22:29:47) VaNdo Sai da sala...

(22:29:53) Z¢é Comeia fala para Todos: + ou -

(22:29:54) FlAvIinHo VL fala para jo: oi jo!!!!

(22:29:56) magali... fala para Todos: aiiii...nem tanto,mas ¢ melhor n seguir meu exemplo...hehehe
(22:29:57) alguém fala para FlIAvIinHo vL: oi

(22:30:01) FlAvIinHo VL fala para Z¢é Comeia: fala mew!!

(22:30:05) VaNdo Entra na sala...

(22:30:07) alex fala para magali...: eai gostou da aula

(22:30:10) Z¢é Comeia fala para Todos: gente xama o neni ae
(22:30:13) VaNdo fala para Todos: opa la..gente

(22:30:17) Z¢é Comeia fala para FIAvInHo vL: oi meu chapa
(22:30:23) FlAvinHo vL fala para Princesaduandi: aiki bunitinho!!!!
(22:30:38) FlAvInHo vL fala para Z¢é Comeia: td na boaaaa???
(22:30:38) daniel Sai da sala...

(22:30:52) VaNdo fala para Todos: galera nota de 1 a 10 pela aula???
(22:30:56) Princesaduandi fala para FIAvInHo vL: aahhaammm
(22:30:56) raaaaaaa Sai da sala...

(22:30:58) magali... fala para alex: haran eu tbm

(22:31:03) Princesaduandi fala para Todos: xau gente

(22:31:06) Princesaduandi fala para Todos: fuizzzzzzz777777777777777777
(22:31:17) VaNdo fala para Todos: quem vai fika

(22:31:31) VaNdo fala para Todos: flw galeraa

(22:31:56) jo fala para SILVEIRA: o ISAC valeu amigao pela for¢a thauuuuu
(22:32:04) Z¢é Comeia Sai da sala...

(22:32:04) alex Sai da sala...

(22:32:34) Princesaduandi Sai da sala...

(22:32:34) FlAvInHo vL Sai da sala...

(22:32:34) magali... Sai da sala...

(22:32:34) edson Sai da sala...

(22:32:38) alguém Sai da sala...

(22:32:38) VaNdo Sai da sala...

(22:32:40) jo Sai da sala...

(22:32:42) SILVEIRA Sai da sala...
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ANEXO B’ - Ambiente virtual de aprendizagem, softwares e objetos de
aprendizagem

i) O QUE FOI UTILIZADO PELAS DUAS TURMAS

O primeiro software que tiveram contato, foi o ambiente TelEduc pois para este
estudo foi criado um curso neste ambiente, para cada uma das turmas, para a
turma 106, chamou-se  Fung¢bes Matematicas No  Ensino  Médio

(http://teledtuc.univates.br/cursos/aplic/index.php?cod _curso633) e para a turma

108, o curso foi denominado Fungbées No Ensino Meédio Noturno,

(http://teleduc.univates.br/cursos/aplic/index.php?cod curso=1371) cada um deles

foi previamente inscrito e recebeu uma senha e login.
As atividades postadas pelos alunos estdo discriminadas nos anexos e 0s
softwares e objetos estao a seguir descritos:
1) Ambiente Virtual TelEduc
a) O QUE E:
O TelEduc € um ambiente de aprendizagem.
b)Onde Esta ?

Se encontra no endereco: http://teleduc.univates.br

c) Para Que Serve?
E utilizado como ambiente de apoio a aprendizagem.
d)Para Que Foi Usado E por qué?
Para que os alunos realizassem atividades propostas ,se comunicassem e
inserissem material confeccionado durante as aulas.
e) Interface :
PAGINA INICIAL DO AMBIENTE VIRTUAL TELEDUC

Contatos

Versio 5.3.8

Apoio
:’% Bem-vindo ao TelEduc
UNIVATES - Centro Universitério
Sarvidor: teleduc. univates. br
Drrtdncan da THIVA

sabdizandy wm mrbicnte celaborativo pera cnsme-sprendizagen

evoinde peln THIC AN

= UNIVATES . Centre Universitario
{0 vATES. Coms Db

UNIVATES Infirmagies sobie o Trlbue na UNIVATES



http://teledtuc.univates.br/cursos/aplic/index.php?cod_curso633
http://teleduc.univates.br/cursos/aplic/index.php?cod_curso=1371
http://teleduc.univates.br/

274

MENU DO AMBIENTE VIRTUAL TELEDUC TELEDUC

«"—55» TelEduc
=" UNIVATES

Visdo de Formador
Visao de Aluno

Estrutura do Ambiente

Dindmica do Curso
# Agenda
Avaliacies
Atnvidades
Material de Apoio
Leituras
Exercicios

Mural
Foruns de Discussaon
Bate-Papo
Correio
Grupos
# Perfil
Diario de Bordo
# Portfalio
ACess0s
Intermap

Configurar
Administracao
Suporte

Sair

1 Usudriao Online

2) Software Captura
a) O Que é?
O Captura, é um software freeware'®, criado pela Hermansoft, sendo a verséo
aqui utilizada a 1.0.
b) Onde Esta??

Se encontra no endereco: http://www.hermansoft.com/captura .

c) Para Que serve?
Como seu nome diz € um capturador de imagens, também freeware.
d) Para Que Foi Usado E Por que?
Foi utilizado para capturar imagens resultantes das atividades propostas e

também por ser freeware e de facil manuseio.

"% Software freeware é um programa garatuito para o publico, ou seja ndo é preciso pagar por algum
tipo de licensa de uso para utiliza-lo.Sua comercializagéo, direta ou incluida em pacotes pagos,nao
€ permitida pelo autor. Pode ser utilizado por periodo indeterminado.Nao permite modificagdo, nem
que uma de suas partes seja utilizada em programas proprietarios.(Wikipidia, 2007)


http://www.hermansoft.com/captura%20.Que
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e) INTERFACE

Sua interface é a seguinte:

INTERFACE DO SOFTWARE CAPTURA

Fil=  Help

T hig windaow will hide during capture

Capture full zcreen

Capture full zcreen in 10 seconds

3) Software Winplot
a)OQueé?

O Winplot é um programa grafico freeware.
b)Onde esta?

Pode ser encontrado em: http://math.exeter.edu/rparris.

c)Para que serve?
Serve para a realizagao de graficos, em duas e trés dimensdes.
d)Para Que Foi Usado E Por qué?

Foi utilizado para realizagdo de graficos. Um dos motivos da escolha, é que esta

disponivel para download na Internet e é de facil manuseio.
e) Interface

Sua interface é a seguinte:


http://math.exeter.edu/rparris
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INTERFACE DO SOFTWARE WINPLOT

1
r-.'.

Winplot

danela  Ajuda

f) SOBRE AS ATIVIDADES REALIZADAS
As atividades realizadas pela turma 106, utilizando este software estdo no
Anexo P, deste estudo. E, os da turma 108, estdo no Anexo U, juntamente com
problemas elaborados por eles.

4) Objeto de Aprendizagem Gira-Gira

a) O Que é?

Foi construido para esse estudo, produzido em HTML, Flash, PHP e Javascript.
Foi testado nos sistemas Windows e Linux, em servidores Web, e com suporte PHP.

b)Onde esta?
Se encontra no endereco: http://ensino.univates.br/~actogni/giragira.

c) Para Que Serve?
Tem como objetivo a identificacdo de relagbes de dependéncia entre os

elementos apresentados no balancete. Bem como para resolver problemas de

tomada de deciséo.

d) Para Que Foi Utilizado E Por qué??

Foi utilizado para auxiliar a formalizagdo do conceito de funcéo, especialmente
das fungdes Custo, Receita e Lucro.

e) INTERFACE

A interface inicial do ambiente é a seguinte:


http://ensino.univates.br/~actogni/giragira
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INTERFACE INICIAL DO OBJETO DE APRENDIZAGEM GIRA-GIRA CERAMICAS

bira-Gira

INTRODUGAO

Administrar uma empresa, atualmente requer varios conhecimentos e estratégias para
resolver as dificuldades que se apresentam no dia a dia.

A empresa Gira-Gira produz vasos de cerdmica para jardins. A empresa esta localizada
nas margens da rodovia BR-400, no municipio de Mato Feliz, possui 8 empregados e
atualmente trabalha com uma capacidade ociosa de 20%.

0O Socio-Diretor contratou uma empresa de consultoria financeira para auxilia-lo na
tarefa de procurar estratégias, com o objetive de a empresa apresentar melhores

resultados financeiros, ou seja, maior lucro.

Vocé agora € um consultor financeiro da empresa de consultoria e vai trabalhar para
auxiliar o Sécio-Diretor a alcancar seus propdsitos.

Analise os dados do balancete de 2005, ouga algumas pessoas envolvidas no processo.
Assim wocé poderd apresentar estratégias que possibilitardo ao sdcio diretor da

empresa Gira-Gira a alcangar sua grande meta que € aumentar o lucro da empresa.

Continuar >

TELA COM CENARIO DO OBJETO DE APRENDIZAGEM GIRA-GIRA CERAMICAS

bira-bira

Explore o cenario com
T interaagi

f) SOBRE AS ATIVIDADES REALIZADAS
As atividades dos alunos sobre este objeto se encontram no Anexo Q.
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ii) O QUE FOI UTILIZADO SOMENTE PELA TURMA 106:

1)Software OpenOffice

a) O Que é??
O OpenOffice.org é um conjunto de aplicativos livres. Utilizados o OenOffice
.org.cal e o OpenOffice. org . writer .

Onde esta?

Pode ser acessado no Brasil através do endereco:

http: // www.openoffice.org.br.

c) Para que serve?

O OpenOffice .org.calc, possibilita a formatagdo de tabelas dindmicas e de
graficos. e o OpenOffice.org writher possibilita escrever documentos.

d) Para Que Foi Usado e Por qué?

A planilha foi utilizada para resolver problemas e o editor de texto, para que
os alunos realizassem as transcricbes necessarias.

e)interfaces

As interfaces dessas ferramentas sédo as seguintes:

INTERFACE DO SOFTWARE PLANILHA ELETRONICA OPENOFFICE

Arqulvo Edltar Ver Inserlr Formatar Ferramentas Dados Jansla  Ajuda

I Dl w =B e =5 +-ak|=a
[arial FloEll N 1 5 A== ==| -0 % = @22 wu|=+=|00 == = =
Al -l == = |
o a H & I C D I E [ E [ s I

1
E=2 L
@l 3

.

= =
= &
e i
= &
| 2
23/[: 10
o
o | 13

14
M ==
?0- 15
~ 17
s 15
Za | 19

20
g | z1
x| ==

23

INTERFACE OPEMOFFICE WRITHER


http://www.openoffice.org.br/
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f)Sobre as atividades realizadas

As atividades realizadas com este software, estdo nos Anexos O e P.

2)Objeto de Aprendizagem Fungodes Lineares e Quadraticas
a) O Que é?
E um objeto de aprendizagem retirado do repositério Projeto Rived,do Ministério
da Educacao,.e construido com as linguagens:HTML, PHP e XML.
b) Onde esta?
Se encontra em: http://rived.mec.gov.br/site_objeto_lis.php

c)Para que serve?

Reconhecer e operar com fungdes lineares e quadraticas.

d) Para que foi usado e por qué?

Foi utilizado para a fixagao dos conceitos de fungdes lineares e quadraticas.


http://rived.mec.gov.br/site_objet0_lis.php
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e)interface
INTERFACE OBJETODE APRENDIZAGEM FUNCOES LINEARES E
QUADRATICAS

_—=Funcoes lincaresve quadraticas

RIVED Entrar no médulcﬁ @ *

<3 Inisiar

f) Sobre as atividades realizadas

Como néo salvaram as atividades realizadas n&o é possivel apresenta-las.

iii) O QUE FOI UTILIZADO SOMENTE PELA TURMA 108

1) Jogo Torre de Hanéi

a) O Que é?

A torre de Handi é um jogo, composto por uma base e trés hastes com discos que
devem ser transportados de uma para outra haste, sem nunca deixar o0 maior abaixo
do menor e, no menor numero de jogadas possivel.

b) Onde esta?

Pode ser acessada em www.mat.ufrgs.br/~edumatec/software

c)Para que serve?

Além de desenvolver o raciocinio logico, possibilita o estabelecimento da
férmula que determina o numero minimo de jogadas.

d)Para que foi usado e por que?

Por dois motivos: a)que utilizassem algo ao qual estivessem mais
acostumados ou seja 0 jogo.b) tentassem estabelecer relagdes entre o numero de
discos usados e o numero de jogadas realizadas, com a finalidade de iniciarem a

construgdo do conceito de fungao.


http://www.mat.ufrgs.br/~edumatec/software
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e) INTERFACE
INTERFACE DO JOGO TORRE DE HANOI

[E

=[]

Pick a disk, then pick at destination stack. F1 for help 1 7

f)Sobre as atividades realizadas
As atividades realizadas pelos alunos se encontram no ANEXO R.
2) OBJETO DE APRENDIZAGEM LOCALIZANDO DE APRENDIZAGEM
LOCALIZANDO NO PLANO

a) O que é?

Localizando No Plano , € um objeto de aprendizagem criado utilizando as
linguagens: HTML, PHP e XML.

b)Onde esta?

Pode ser acessado em http://rived.mec.gov.br/site objeto lis.php.

c)Para que serve?

Compreender e interpretar a representacao de pontos no Plano Cartesiano e

fazer uso da linguagem propria para locomover no Plano Cartesiano.
d)Para que foi usado e porque?

Foi utilizado para que os alunos compreendessem a representacao de

pontos no Plano Cartesiano e que pudessem expressar este fato. .
e)interface

Sua interface é a seguinte:


http://rived.mec.gov.br/site_objeto_lis.php
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INTERFACE DO OBJETO DE APRENDIZAGEM LOCALIZANDO NO
PLANO

Localizacio

indice
@ Inicio
@ Destino

f) Sobre as atividades realizadas

Algumas das atividades realizadas por eles se encontram no Anexo S.
3)OBJETO DE APRENDIZAGEM O ESTUDO DOS MOVIMENTOS

a) O que é?

E um objeto de aprendizagem construido na linguagem Java. Nele, trés
diagramas ilustram o movimento do veiculo. O painel de controle verde contém
campos de texto onde podem ser alterados os valores da posicao inicial, velocidade

inicial e aceleragao.
b) Onde esta?
Seu acesso pode ser realizado através do endereco:

http://br.geocities.com/saladefisica3/laboratorio.htm.

c) Para que serve?

Serve realizar experimentos de fisica a respeito de Cinematica, 0 mesmo
proporciona realizar simulagdes utilizando valores diferenciados para aceleragéo,

velocidade e distancia em relagdo ao tempo.


http://br.geocities.com/saladefisica3/laboratorio.htm
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d) Para que foi usado e porque?

Foi utilizado, pois proporcionou aos alunos a construgdo e visualizagao de

graficos de fungdes lineares.
e) Interface
Sua interface € a seguinte:

INTERFACE OBJETO DE APRENDIZAGEM ESTUDO DOS MOVIMENTOS

Estudo dos Movimentos

- ] |

0 5 10 15 20 25 30 35 40 15

X
{inmj

= 25.000m % =50.000m

. R o o a
{inm) {in mis) {in mis®

60 1 20 + 2 T+

50 4 15 +
10 + 1+
40 - 51
4 REET EERT
20 | g (in's)

A0 +
10 15 4

20 + -2 1

Tt
{in 5}

To 46810 t
{in s)

¥ =0.00 m v=0.00 mis a=1.00mis

f) Sobre as atividades realizadas

As atividades realizadas pelos alunos com este objeto se encontram no Anexo

4) Software BrOffice2.0.0rg Writer
a) O que é?

Editor de texto do BrOffice.org 2.0. Possui as funcionalidades do editor de

texto do OpenOffice .org
b) Onde esta?
Pode ser acessado no endereco : www.OpenOffice.org.br

c) Para que serve?
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O BrOffice.org writher possibilita escrever documentos inclusive no formato
Portable Document Format (PDF) e também editar documentos em HTML.

d) Para que foi usado e por que?

Foi utlizado para criar problemas, individualmente.o.
e) Interface
Sua interface é a seguinte:

INTERFACE DO SOFTWARE BrOffice2.0

E

Arquivo  Editar  Exbir Inserir Formato Tabela Ferramentas Janela  Ajuda

B-rels BSR V= B¢ SEH-v HeopETQ D |
i Padria w | | Times New Roman v |1z v NT S s === iz« A-w-54- -
= T R R N N T e R T

f) Sobre as atividades realizadas

Os problemas criados e resolvidos se encontram no Anexo U.

5) OBJETO DE APRENDIZAGEM MATEMATICA X PROFISSOES
a) O que é?

O objeto de e aprendizagem PROFISSOES x MATEMATICA, foi criado em
HTML e utilizando o software Flash.

b) Onde esta?

Pode ser acessado em http://rived.mec.qgov.br/site objeto lis.php

c) Para que serve?

Tem por objetivo: Relacionar aspectos da vida real, com a matematica.


http://rived.mec.gov.br/site_objeto_lis.php
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d) Para que foi usado e por que?
Foi utilizado com os objetivos para o qual foi construido.
e) Interface

Sua interface é a seguinte:

INTERFACE OBJETO DE APRENDIZAGEM MATEMATICA X PROFISSOES

f) Sobre as atividades realizadas

Ao utilizar este objeto, ja deviam mostrar o entendimento dos conceitos de funcao

Linear , o que pode se ver que mostraram no Anexo V.
6) SOFTWARE HAGAQUE
a) O que é?
O software HagaQue 1.05, e € um Editor de Histérias Em Quadrinhos .
b) Onde esta?

Pode ser acessado em http://www.nied.unicamp.br/~hagaque

c) Para que serve?

O HagaQué é um software educativo,um editor de histérias em quadrinhos.

d) Para que foi utilizado e por que?


http://www.nied.unicamp.br/~hagaque
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Foi utilizado para que os alunos mostrassem o conhecimento construido

sobre fungdes lineares através da criagdo de uma histéria em quadrinhos.
e) Interface
Sua interface é a seguinte:

INTERFACE DO SOFTWARE HAGAQUE

I u L |

& 0| % =

R

w1 =

f) Sobre as atividades realizadas

As historias elaboradas, bem como problemas construidos pelos alunos ao

analisar as histoérias se encontram no Anexo W.

7) SOFTWARE BrOfficeWriter.org 2.0 ¢ SOFTWARE TEMPERATURAS E
FUNGOES 1Y e 2Y GRAU V2.0

a) O que é?

O BrOfficeWriter.org 2.0 ja foi descrito.E, o software Temperaturas e Fungdes 1Y
e 2Y Grau V2.0. E um software freeware que apresenta uma planilha Microsoft
Excel

b) Onde esta?

Se encontra em http://www.somatematica.com.br/soft.php?pag=5



http://www.somatematica.com.br/soft.php?pag=5
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c) PARA QUE SERVE?
Serve para realizar graficos de funcgdes lineares e quadraticas.
d) PARA QUE FOI USADO E POR QUE?

Foram ambos utilizados para resolver problemas, colocados na sessao

Atividades do curso criado no ambiente Teleduc e ja citado anteriormente.
e) INTERFACE
Sua interface € a seguinte:

INTERFACE DO SOFTWARE TEMPERATURAS E E FUNGOES 1Y e 2Y GRAU

V2.0
TELA INICIAL GRAFICO 2 GRAFICO 1
Func¢éo do 1°Grau ou Funcao Afim

Fungdo 1°Grau  y=ax+b | X Y (x,y)
7 11 i

Inisira os valores paraAeB 5 E] (6;-9)

a b 5 7 5,

y =2 [x + [3 ] 4 5 (4. 5)

3 3 =)

[ Raiz ou Zero daFungéo = x=-15 | 2 = (2:-1)

E 1 I

AFungio é Crescente, poisa=0 0 & (0.3

Ma Fungdo do 1° Grau, o valor de ' A" é diferente de zero 1 5 (1:48)
Sua reta nao passa pela origem do sistema das coordenadas] 2 7 Ern
Quando a > 0, a reta inclina para direita 3 9 (3,9

[] 1 (4;11)

Intersecgéo dos Eixos (X;Y) 5 13 (5,13
Intersecg¢éo da reta com Eixo dos X (-15;0) 5 15 (6;15)
Intersecgdo da reta com Eixo dos Y (0;3) 7 17 (7;17)

Coeficiente angular=2 e Coeficiente linear=3
y=2x+3 TOPO

Fungéo do 1° Grau

11
10 /
B
s /
=
s /
5
4/
£}
/]
] ) R R R I R T £ = G A N O G G T S ) S R
=
-
/ -
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TOPO




y=2x+3

Fungio do 1° Grau
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FIM DO GRAFICO
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f) Sobre as atividades realizadas

Os problemas e suas solugdes se encontram no Anexo Z e, la se podera perceber

que o conceito de funcio linear e constante esta construido.
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ANEXO C’ — Termo de Consentimento Informado

Termo de consentimento informado

Esta pesquisa sobre aprendizagem em matematica no ensino médio noturno tem por objetivo
verificar os processos de aprendizagem de matematica nas escolas publicas que mantém cursos de
ensino médio noturno. Conhecer as condi¢cdes de trabalho dos professores e alunos, bem como as
situagdes didatico pedagdgicas ocorridas nas escolas possibilita pensar a organizagao dos curriculos
e as politicas educacionais que sdo implementadas e que afetam a aprendizagem dos alunos. Para
conhecer estes fatos é necessario que cada participante permita a pesquisadora assistir aulas em sua
classe e participar de entrevistas ao longo da duragdo da pesquisa, entrevistas estas nas quais o
tema sera o processo didatico pedagogico da sala de aula envolvendo conteudo, materiais utilizados,
participagéo dos alunos nas atividades, relagdo aluno-professor, aluno-escola e aluno-conteudo. Estas
entrevistas duram entre 15’ e 30’ e serao realizadas pela pesquisadora.

Os dados e resultados individuais desta pesquisa estardo sempre sob sigilo ético, ndo sendo
mencionados 0os nomes dos participantes em nenhuma apresentacéo oral ou trabalho escrito, que
venha a ser publicado.

A participagdo nesta pesquisa ndo oferece risco ou prejuizo a pessoa entrevistada. Se no
decorrer da pesquisa o(a) participante resolver ndo mais continuar tera toda a liberdade de o fazer,
sem que isso lhe acarrete qualquer prejuizo.

A pesquisadora responsavel por esta pesquisa € a professora Ana Cecilia Togni vinculada ao
Programa de Pés-Graduagao em Informatica na Educacgio da Universidade Federal do Rio Grande do
Sul e, também ao Centro Universitario Univates. A pesquisadora compromete-se a esclarecer devida
e adequadamente qualquer duvida ou necessidade de esclarecimento que eventualmente o
participante venha a ter no momento da pesquisa ou posteriormente através dos telefones (051)
37147000 — Ramal 5589 (Centro Universitario Univates) e (51) 99994991 (telefone pessoal da
coordenadora da pesquisa).

Apos ter sido devidamente informado de todos os aspectos desta pesquisa e ter esclarecido
todas as minhas duvidas, eu

(nome por extenso)
Concordo em participar desta pesquisa.

Assinatura do Participante

Assinatura da Pesquisadora




